






































































































































































































































CRISTALLO FLUORE-
SCENTE /N 10DURQO
DI SOD/IO & TALLIO
0D ANTRACENE
1 25 D1 DIAM. £ 12
D! SPESS. INCYSTO-
DIA FOGLIA ALLUM,

delle resistenze partitrici di tensione, € mon-
tato separatamente, ossia allo esterno della
ccatola metallica che contiene il resto del
complesso dell’apparecchio, per questo, nien-
te impedisce che il gruppo in questione sia
sistemato in una custodia metallica separata,
collegata al resto dell’apparecchio per mez-
zo di un cavetto, in modo da poterlo piu fa-

il complesso della fotocellula presenta, che
il gruppo intero, sia manntenuto in un am-

COMPLESSO IN SCALA 2 1 VISTO DAL LATO SIN/STRO

FOTOCELLULA
MOLTIPLICATRICK
T/IPO 6199 0 931A
O SIMILE

VEDUTA IN SEZ/ONE TRASVE,
CRISTALLO DEL TU8O CUSTO.

QUESTA SEZIONE MONTATA A
PO®NEL MONTAGG/O FINALE

PERD/TA

C7-C8-C9 MAVTAT! S&
20CCOLO FOTOCELLUYLA

ALE D/ T4 DEL
/A E DELLE STAFFE
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DISPOSIZIONE MECCANICA-SCALA 4.1
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VEDUTA DAL RETRO

8), P1, che non figura nell’elenco parti, &
un potenziometro da un megaohm, esso serve
alla calibrazione dello strumento e quindi puo
essere instaurato nella custodia generale, al
disotto del pannello sul quale sono montati
gli altri organi.

9), P2, parimenti non citato nell’elenco
parti, & un potenziometro da 50 chiloohm, e
serve per essere lo strumento indicatore, nel-
la posizione del commutatore SW2, prevista
appunto per questa operazione importante e
che va naturalmente condotta in un ambiente

VEDUTA DAL LATO ESTERNO

nel quale manchi qualsiasi sostanziale radia-
zione. Anche tale comando pud essere siste-
mato in modo che il suo alberino di aziona.
mento sporga dal cappello della custodia in
modo da permettere all’operatore di mano-
vrarlo all'inizio delle ricerche, senza dovere
aprire 'apparecchio per manovrare il coman-
do stesso, qualora esso fosse installato nel
suo interno.

10), nel corso delle esecuzioni di rilievi
sulla radiattivitd, ed anche nella fase dell’az-
zeramento, evitare di tenere al polso o nelle
vicinanze orologi con quadrante fosforescente.

1. — Tutti i lettori

superare difficoltd di lavorazione,

~_ gradite anche fotografie del progetto.
3. — 1

=
NORME PER LA COllABORAZIONE A “IL SISTEMA A, e “ FARE,,'

indistintamente possono col\aborare con progem di loro realtzzazmne cons1gh per
illustrazioni tecniche artigiane,
il giardino, esperimenti scientifici realizzabili con strumenti OCCaSIOna]l, eccetera.

2. —— Gli articoli inviati debbono essere scritti su di una sola facclata dei fogli, a rxghe ben distanziate,
possibilmente a macchina, ed essere accompagnati da dusegm che illustrino. tutti i parhco}an Sono

accettati saranno in linea d| massima compensati con lire 3.000,

idee pratiche per la casa, l'orto,

riducibili a 1000 per

| disegni eseguiti a regola d’arte, cice tali da meritare di essere pubblicati senza bisogno di rlfa-_

Coloro che intendono stabilire il prezzo al quale sono disposti a cedere ‘i loro progetti, possono
farlo, indicando la ‘cifra nella lettera di acco mpagnamento. La Direzione si riserva di accettare °

sottoscritto  di-

pragetti
i piv semplici e brevi ed aumentabili a gtuduzno della Direzione, sino ‘a lire 20.000, se di origi-
nalitd ed impegno superiori -al normale. .
4. -
; cimerito, saranno compensati nella misura nella quale vengono normalmente pagati ai nostri. d|~
segnatori. Le fotografie pubblicate verranno compensate con lire 500 ciascuna.
5:
entrare in trattative per un accordo.
| compensu saranno inviati a pubbhcazxone avvenuta.
f collaboraton debbono unire al progetto la seguente dichiarazione ﬁrmata « 1
chiara di ron aver desunto il presente progetto. da alcuna pubbhcazwne o riviste e di averlo
ef’fettwamente realizzato e sperlmentaloj
g | progettl pubblicati divengono proprietad letteraria della rivista.
9. Tutti i progetti ‘inviati, se non pubbhcab, saranno restituiti dietro richiesta.
10 La Direzione non risponde dea progetti spedm come corrispondenza semphce non raccomandata

LA DIR_EZION,E
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TENSIONE
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RETE

sersione di valvole thyratron e la prova delle
stesse. Un supporto, infine adatto per I'in-
sersione delle valvole a gas e generalmente a
catodo freddo (quali le valvole stabilizzatrici
di tensicne) e per la prova delle stesse.
_Come illustra lo schema generale, V2 un
voltmetro a 60 V fondoscala, serve a misura-
re la tensione negativa applicata alla griglia
contrgllo G1 delle valvole. Un altro voltme-
tro, V3, con 250 V fondo scala serve a misu-
rare la tensione di G2 ovvero quella dispo-
nibile per la griglia schermo. Un altro volt-
metro, V4, con fondo scala di 300 volt, serve
ad indicare la tensione presente effettiva-
mente sulla placca.

Due milliamperometri con fondi scala di
50 mA, ossia Al ed A2, servono a misurare le
correnti sui circuiti di placca, di griglia scher-
mo e di griglia controllo, sono tutte regolabili
per mezzo di potenziometri appositi, a filo
da 50.000 ohm 4 watt.

Nelle connessioni di catodo, di griglia con-
trollo, di griglia schermo, di placca, sono state
previste delle interruzioni, cosi da aprire e

80

sperimentale,
mportamentc Ila
adio

sotto particalari

di lavoro

condizion

chiudere i circuiti in questione; in serie, sono
stati previsti anche dei ponticelli su cui pos-
sono essere inserite a piacere, delle resisten-
ze, dei condensatori, degli avvolgimenti ed
altri organi che si vogliono applicare alle val-
vole in esame, per studiare il comportamento
in particolari condizioni di lavoro; nella fi-
gurg 4 & illustrato ad esempio un caso di que-
sto genere, in cui ad una valvola tetrodo in
esame sul circuito di catodo, diretto a massa,
& stata inserita una resistenza di autopolariz-
zazione, mentre sul circuito di placca della
stessa & stato collegato, in serie il primario di
un trasformatore di accoppiamento o di usci-
ta. Da tali punti possono anche essere prele-
vate le tensioni di prova da inviare ad un
voltmetro esterno o ad untoscilloscopio; sara
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arico sul cireun
dal primario

matore di uscita

dei vari strumenti intesi a dare una indicazio-
ne contemporanea di tutti i valori di tensione
e corrente presenti sugli elettrodi delle valvole
in esame; una tale disposizione inoltre si e
dimostrata anche preferibile per I'impiego del-
I'apparecchio come strumento didattico per lo
insegnamento degli elementi di elettronica;
& anche possibile un impiego combinato del-
Papparecchio, il che del resto & stato anche
fatto nel presente prototipo, nel guale una se-
rie di zoccoli & presente anche sul pannello
frontale per permettere I'impiego dello stesso,
come vero e proprio portavalvole.

Nelle foto allegate & possibile rilevare anche
nella zona in basso a sinistra del pannello, un
acecssorio costituito da un oscillatore di bas-
sa frequenza che é stato installato nello stesso
ccmplesso, per la utilizzazione di una certa
porzione di spazio che era rimastro disponi-
bile: va da se che in tale posizione pud trova-
re posto qualsiasi altro complesso destinato a

ooO.
.

hio come si presenta dalla sua parte anteriore e da quella posteriore;

rim con delle valvole campione, inserite

negli zoccoli

notare la disposizione spe-

interni per effettuare gualche eventuale con-

fronto tra le caratteristiche di valvole in perfette condizioni e quelle delle quali interessa invece accertare

lo stato

esse sono accoppiate con un circuito avente
una propria costante di tempo, formato cioé
una resistenza in serie ¢on il ¢ircuito di anodo
ed aggiungendo un condensatore di valore
conveniente tra 'anodo e la massa.

Come si sara notato da una delle foto del-
I'apparecchio, esso porta gli zoccoli per le
valvole nella parte posteriore, e precisamente
su di un pannello orizzontale che adempie an-
che alla funzione di chassis; questa disposi-
zione @ stata preferita in quanto ha permes-
so di disporre della intera area del pannello
frontale, verticale, per la installazione dei vari
controlli e specialmente per la sistemazione

82

funzionare in congiunzione con il portavalvole
vero e proprio (quale un tester multimetro
e universale un voltmetro a valvola ecc.), Op-
pure un complesso integrativo del portaval-
vole stesso che sia utile avere a disposizione
nell’analisi dei guasti degli apparecchi radio
da provare o da riparare. Per prevenire ‘pos-
cibili danni si raccomanda di applicare in se-
rie sui circuiti di primario del trasformatore
di alimentazione come su tutti i circuiti se-
condari, dei fusibili in grado di interrompersi
con determinate correnti allo scopo di pro-
teggere il complesso da guasti determinati da
eventuali anomalie delle valvole in esame.
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FERRO FERRO BATTUTO
FUSO O GHISA 0 DA FORGI/A

SCINTILLE PICCOLE i

£ NUMEROSE SewrLLE BIANCHE
ACCIAIQ BASSO e

PENORE D CARBONIO ~ ACCIAIQ ALTO TENORE DI
CARBONIO

—— BIANCO W5 ——— BIANCO
i
]
POCHE SCINTILLE MOLTE SCINTILLE
CON DIRAMAZ/ION/ P/CCOLE

FERRO COLATO E GHISA: superficie fratturata di
fresco, grigio scurissimo. Frammenti prodotti con
scalpello acciaio: schegge che si rompono in pez-
zetti lasciando una superficie relativamente liscia
sul lavoro
FERRO FORGIATO E BATTUTO: superficie frattura-
ta, color grigio vivo. Frammenti di scalpello, facili
a scheggiarsi in pezzi alquanto grandi; superficie
schegge relativamente liscia
ACCIAIO A BASSO CONTENUTO DI CARBONIO:
frattura fresca, colore grigio vivo. Facilmente inciso
e tagliate allo scalpello lasciando superficie molto
levigata; le schegge sono in genere lunghe e ten-
dono ad arricciarsi invece che a rompersi
ACCIAIO DURO AD ELEVATO TENORE DI CARBO-
NIO: Frattura grigio chiaro; Difficile da scheggiare
a causa della sua durezza, superficie delle schegge
grigio chiarissimo; schegge pivttosto grandi e non
controllabili nella forma e nelle dimensioni

quali tornio, fresa, ecc., possono invece essere
messi in condizione di essere maggiormente
lavorabili, se, dopo averli riscaldati lentamen-
te (per evitarne la incrinatura, al calore rosso),
siano fatti raffreddare lentamente, immergen-
doli in u..a massa di ceneri, o di polvere di
mica o di amianto ecc. Una soluzione quando
siano da trattare parecchi pezzi di ghisa in
queste condizioni, consiste nel preparare una
scatola di metallo di dimensioni sufficienti
da accogliere anche gli oggetti piu grossi che
si irtendono trattare, ed in questa di in-
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trodurre la fibra di amianto od anche della
cenere perfettamente esaurita ossia liberata
delle tracce di carbone e setacciata anche per
liminare i corpuscoli di una certa grossezza.
E' da precisare che se il pezzo da trattare é
di un certo spessore, per il suo raffredda-
mento, una volta che sia bene inviluppato nel
materiale coibente, potra occorrere una gior-
nata ed anche piti di tempo: un tempo mag-
giore concesso al lentissimo raffreddamento
avra come conseguenze quella di ottenere un
metallo veramente tenero e estremamente la-
vorabile.

FIGURA 2
COLORI CHE SI PRODUCONO SULL'ACCIAIO
ALLE VARIE TEMPERATURE
COLORE O LUMINESCENZA Temperat. C°
Giallo pallidissimo 222
Giallo chiaro | 227
Giallo paglia chiaro 232
Giallo paglia 237,5
Giallo paglia scuro ' 243
Giallo scuro 248,5
Bruno giallastro 254,5
Giallo bruno scuro 260
Marrone rossastro macchiato 266
Marrone porpora 272
Porpora chiaro | 278
Porpora pieno i 283
Porpora scuro 288
Blu pieno 293,5
Blu scuro 299
Blu pallido 333,5
Verde bluastro 351,5
Rosso vivo (all‘oscuro) 415
Rosso (alla luce diurna) 474
Rosso (alla luce intensa) 580,5
1 colori sono relativi e soggettivi e dipendonoanche
dalla intensita e dal colore delia luce dell’ambiente.
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per la determinazione del punto critico sopra
citato. Mentre l'acciaio & sottoposto al riscal-
damento, si avvicina alla massa di esso, una
calamita permanente abbastanza potente: eb-
bene, al raggiungimento della temperatura del
punto critico, si verifica la estinzione della
tendenza dalla parte dell’acciaio stesso, ad es-
sere attratto dalla calamita. )Vedi fig. 4).

Prima di sottoporre lacciaio a delle lavo-
razioni meccaniche quali quelle con la lima,
con il trapano, ecc., € bene che esso sia addol-
cito mediante una ricottura che consiste nel
riscaldarlo lentamente sino ad una tempe-
ratura leggermente superiore a quella del pun-
to critico, e quindi porre il pezzo stesso a raf-
freddare in una scatola di metallo riempita
di cenere. Se invece basta un addolcimento
assai meno marcato, il pezzo, una volta riscal-
dato alla citata temperatura, deve essere raf.
freddato all’aria libera di un ambiente non
ventilato, invece che nella massa della cenere.
L’acciaio che per lavorarlo sia stato addolei-
to con la ricottura, al termine delle lavora-
zioni, specialmente se condotte con il martello,
il maglio ecc., deve essere nuovamente ricot-
to nella stessa maniera prima di esporio de-
finitivamente al trattamento di tempera e ce-
mentazione che interessi. Per indurire dell’ac-
ciaio basta riscaldarlo lentamente sino a su-

@

" MAGNETE

ACCIAIO DA
TRATTARE

4L PUNTO CRITICO
DELLA TEMPERA -
TURA, IL MAGNE 7E
CESSA DIATTRAR-
RE IL PEZZ0
RISCALDATO

perare appena la temperatrua del punto cri-
tico, quindi va immerso del, tutto, e di colpo,
in un recipiente abbastanza grande di acqua,
sufficiente per accoglierlo tutto in una volta.
Nel caso che invece della intera massa del pez-
zo solo una parte di esso sia immersa nell’ac-
qua di raffreddamento, solo questa parte ri-
sultera temperata, mentre la parte rimasta al-
i'ssterno e quindi non refrigerata rapidamente,
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non comprometterla, nonostante che la parte
superficiale della massa dell’acciaio, sia stata
portata ad una durezza massima necessaria
per delle lavorazioni specialmente su metalli.

11 trattamento che viene qui descritto e
qualche cosa di piu che una semplice alte-
razione tecnica della conformazione e dello
ordinamentc delle moleccle dell’acciaio, ma
ccmporta anche un vero e proprio trattamen-
to chimico, in quanto nella sua applicazione
la massa dell’acciaio da trattare viene messa
in condizione di assorbire nella parte super
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ficiale, una certa quantita di carbonio il qua-
le addizionandosi a quello contenuto origina.
rio dell’acciaio, ne accentua la proprieta, os-
sia ne aumenta grandemente la durezza; in
sostanza applicando correttamente questi trat-
tamenti sard possibile realizzare qualsiasi u-
tensile di acciaio, in maniera che la sua mas-
sa interna, abbia delle caratteristiche di ela-
sticitd e flessibilitd mecessarie perche l'uten-

88

sile non tenda a spaccarsi alle prime solle-
citazioni, mentre uno strato superficale del.
lo stesso, presenti invece una durezza assai
maggiore (quasi che detta parte fosse stata
realizzata in acciaio rapido), in maniera che
l'utensile nel suo insieme abbia quelle carat-
teristiche che sono ideali, per qualsiasi lavo-
razione meccanca, di un certo impegno. Il
trattamento dunque permette allo strato su-
perficiale di assorbire un certo quantitativo
di carbonio, e per questo, il processo viene
anche chiamato di « carburazione »; completa
il trattamento stesso, l'operazione della tem-
pera vera e propria dell’oggetto ed in par-
ticolare del suo strato superficiale per im.
partire ad esso, la durezza che si ritiene ne-
cessaria per la lavorazione che interessa fare.

Il pezzo da indurire, mediante la carbura-
zione, deve essere introdotto in un recipien-
te di ferro abbastanza grande per contenerlo
ed in grado di sopportare anche le elevate
temperature alle quali il complesso viene
esposto; nel recipiente in questione che deve
essere munito di un coperchio, va introdotto
l'oggetto che deve risultare circondato da
ogni parte di una miscela atta ad erogare un
certo quantitativo di carbonio, nelle condi-
zioni @i questo pit adatte per la carburazio-
ne dell’acciaio. Dato il trattamento € da no-
tare che 1o stesso permette addirittura di tra-
sformare in acciaio del ferro dolce, il quale
come & noto, € appunto un metallo quasi
privo di carbonio.

11 composto atto a produrre la carbura.
zione pud essere acquistato nei negozi di for-
niture per officine, ma ad ogni modo puo
anche essere preparato, mescolando i seguenti
ingredienti, tutti finemente polverizzati; car-
bone dolce di legna, 13 parti; carbonato di
bario, 3 parti; gesso precipitato, una parte;
carbonato di sodio, parti 3; intendendosi, le
parti suindicate, tutte in peso. Il recipiente
per il trattamento pud essere realizzato con
un corto pezzo di tubo di ferro di adatta
sezione le cui estremitd siano munite di tap-
po a vite ugualmente metallico, di quelli che
si usano in genere per chiudere le estremita
delle condutture, quando queste momentanea-
mente non sono utilizzate.

Nella fig. 1, viene formito il dettaglio di
uno di questi recipienti, adatti per il tratta-
mento di carburazione, ma nelle sue carat-
teristiche che comunque possono anche es
sere applicate alla lettera, esso serve come
riferimento e spunto per qualsiasi altra rea-
lizzazione del genere.

Dei due coperchi che completano l'utensile
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stata raggiunta, si tratta di regolare la fiam-
ma che provvede al riscaldamento, in ma-
niera che la temperatura stessa possa essere
mantenuta quanto piu stabile possibile; il
tempo durante il quale il trattamento deve
essere protratto ed in ultima analisi, il tem.
po di durata del riscaldamento, deve essere
stabilito con una certa precisione in funzio-
ne dello spessore dello strato carburato e
guindi indurito che interessa ottenere. In so
stanza, e questo del resto & intuitivo, con-
trollando opportunamente il tempo durante
il quale il trattamento viene condotto, & pos.
sibile regolare la profondita, alla quale la
massa del metallo dell’oggetto in lavorazione
viene trasformata in acciaio di grande du.
rezza: accade infa.tti; che il carbonio che si
sprigiona dal composto di carburazione quan-
do l'insieme viene riscaldato, penetra sempre
pit profondamente nel metallo da trattare
dal quale 2 anzi effettivamente assorbito, in
funzione del passare del tempo.

Una volta che il riscaldamento sia- stato
protratto per il tempo giusto, il recipiente
che contiene il pezzo trattato deve essere
estratto dal fuoco, ed il coperchio asporta-
bile di esso, deve essere tolto immediatamen-
te, indi con altrettanta immediatezza, il pez-
z0 che vi era contenuto e che ha subito il
riscaldamento deve essere gettato in un reci-
piente di acqua fredda, per determinarne lo
indurimento.

La fig. 5 mostra anche i particolari per
una speciale vasca di refrigerazione di og
getti sottoposti alla tempera; tale accessorio,
€ particolarmente adatto, in quanto permette
il raffreddamento repentino ed uniforme di
qualsiasi oggetto: si tratta di un recipiente
dal cui fondo, viene fatta gorgogliare conti
nuamente dell’acqua sotto pressione e del
l'acqua fredda, in maniera che il pezzo da
trattare si trovi avvolto in un liquido a
bassa temperatura (non lo stesso infatti ac-
cade nei recipienti normali, dato che in essi,
si verificano fenomeni di calefazione e di va.
porizzazione localizzata, che impediscono al
pezzo caldissimo di essere refrigerato come
occorre).

Nel caso che non sia disponibile dell’aria
compressa sara possibile fare funzionare il
sistema di raffreddamento anche con un sem-
plice getto, di sufficiente intensita, di acqua
fredda, la quale mantenga il liquido nella
vasca in continuo movimento, impedendo
quindi la formazione di strati protettivi di
vapore sulle superfici del pezzo.

11 trattamento descritto si presenta special-

90

mente adatto per utensili di piccole dimen-
sioni, mentre nel caso di quelli di dimensioni
rilevanti appare preferibile la soluzione di
lasciarli raffreddare naturalmente all’aria, nel
recipiente di ferro nel quale hanno subito il
trattamento termico, senza gettarli nell’ac-
qua; sclo successivamente sara possibile ri.
scaldare i pezzi stessi, alla temperatura di
indurimento e quindi immergere gli stessi
nel bagno di refrigerazione.

A volte pud essere interessante la carbu.
razione e quindi l'indurimento di una parte
soltanto dell’intero pezzo: esistono diverse
maniere per venire a capo della impresa, i
metodo va scelio in genere in funzio-
nz della natura del pezzo da lavorare. Il
metodo pit semplice per proteggere alcune
zone del metallo dalla carburazione ¢ quello
che consiste nell’applicazione sulle stesse di
un piccolo strato di rame metallico, prima
di introdurre il pezze nel recipiente di ferro;
la parte da ramare richiede solamente (se
costituita di materiale ferroso), una volta
pulita accuratamente dalle sostanze grasse e
possibilmente levigate, una immersione in un
bagno di -ramatura chimica ad immersione
formato da 300 grammi di solfato puro di
rame e 2 litri circa di acqua distillata, o co-
munque a bassissimo contenuto minerale.

E’ meglio che alla miscela sopra indicata
siano aggiunti anche 30 grammi di acido sol.

"
. 4.

LA DUREZZA DELLA SUPERFICIE POTRA' ESSERE
PROVATA CON UNA LIMA DI ACCIAIO RAPIDD
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uesto strumento & sensibile a pesi in-
Qferiori ad un centigrammo, per cui

essa ¢ adattissima non solo per l'ese-
cuzione di pesate nel campo degli ingredienti
da usare rei trattamenti chimico-fotografici;
ma perfino nella pesata di articoli di valeri
e di metalli preziosi, per non dire, addirit-
tura, di pietre dure e pregiate. La sua capa-
cita massima, come si vede dalla scala su-
periore é dell’ordine dei grammi 100 per cui,
le prestazioni generali dell’apparecchio sono
sufficienti per l'esigenze della maggior parte
degli hobbies.

Una osservazione della foto permettera di
rilevare che lo strumento dispone di due
scale separate, una per i pesi piccoli e pic-
colissimi, ¢ l'altra, per i pesi medi, per cui
viene ad essere climinata nella maggior par-
te, qualsiasi possibilitda di errori di interpre
tazicne delle letture delle pesate. Uno dei fat-
tori piu rilevanti dello strumento é& quello
che ess0 puo essere realizzato praticamente
con cocmponenti ricuperati da precedenti la.
vorazioni e da rimasugli, che nella grande
maggioranza dei casi, certamente sono dispo-
nibili nei cassetti di qualsiasi hobbista. In ge-
nere metalli come Plalluminio e l'ottone pos
sono andare benissimo, ed in taluni casi sard
rerfino possibile fare uso di ritagli e rima-
sugli di plastica, a patto che si tratti di re-
sina che non presenti tendenza a distorcersi
col tempo, specialmente in ambiente tempe-
rato o quando sottoposta a pesi di una
certa entita.

Il primo eiemento da realizzare per la co-
struzione dello strumento, é il supporto a
colonnina, di ottone, il quale va tornito. Tale
rezzo va montato su di una base provviso-
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BILANCIA DI PRECISIONE

La hilancina in uso, notare l'indice

alla estremita destra del gruppo o

scillante il quale la funzione di

foinire della

mente qu

ria di legno duro, sino a quanto il resto del
montaggio, sia stato eseguito e la bilancia
sia stata sottoposta alle prove ed alle cali-
brazioni occorrenti.

Di questo elemento e fornita anche una
veduta laterale nella quale é messa in evi-
denza, la tacca simmetrica, che deve esservi
praticata con una limetta e completata con
uno scalpello da metallo; si raccomanda anzi
di curare lallineamento rigoroso delle gole
stesse, e quindi la levigatezza delle loro su.
perfici, in quanto da queste condizioni di-
pende in massima parte la precisione e la
sensibilitd della bilancia a pesi anche picco-
lissimi. I1 coltello, che rappresenta il perno
di tutto l'equipaggio mobile della bilancia,
richiede parimenti una accurata lavorazione
se si vuole che le prestazioni dello strumen.
to siano quelle migliori agli effetti della pre
cisione e della sensibilita; tale coltello si pre-
senta in due lame, che vanne realizzate in
acciaio da utensili, secondo il profilo indi-
cato nel particolare apposito della tavola co-
struttiva, dove & una ulteriore illustrazione
ingrandita della sommitad del supporto, con
la sua tacca che deve servire da ricetto per
i due coltelli.

Nella parte piu alta della tavola costrut
tiva & poi illustrata la veduta dall’alto del
lo strumento, con la posizione dei vari ele-
menti; quale il supporto, con i coltelli alla

T
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traforo perfezionandole e rifinendole poi con
una lima da puntine, od anche con delle stri-
s2e di sottile tela smeriglio. Se la massa di
piombo da versarsi nella cavita del pesetto,
risulta in eccesso, in maniera da rendere pos-
sibile una successiva taratura, si deve aspor-
tare il piombo dalla parte superiore, per
mezzo di un trapanetto, sino a quando tutto
il pesetto abbia un peso di 28,35 gr. esatti.

A parte le piccole dimensioni ed a parte
’assenza dell’indice, il pesetto per la scala
pit piccola ha diverse rassomiglianze con
quello maggiore, solo che esso é realizzato in
barretta di alluminio e che esso deve essere
lavorato con limette a coda di topo, in ma-
niera da realizzarvi le finestrelle indicate.
Tale elemento deve essere inoltre lasciato ad
una lunghezza leggermente superiore di quel-
la prescritta nel disegno, in maniera da rzsn-
dere possibile in sede di taratura l’asporta-
zione con la lima di piccoli quantitativi di
alluminio, per portare il pesetto stesso, ad
un peso totale di grammi 1,77 esatti.

Vi & poi il contrappeso della bilancia ossia
quell’elemento che si viene a trovare prati-
caments in vicinanza del punto di attacco
del piattino dove vanno messe le sostanze
da pesare, rispeito al fulcro della leva, rap-
presentato dal gruppo dei due coltelli sul
perno. I1 contrappeso in particolare deve ri-
sultare nella parte inferiore; si tratta di un
pezzo di ottone, esso pure tubolare, di piom-
bo fuso dopo che nella sua cavitd é& stato
inserito il gruppo di elementi verticali di
unione, appunto il triangolo di lamierino de-
stinato a sostenere il piattino per le sostanze
da pesare. Il piattino puo essere del diame-
tro di mm. 10 e pud avere una profondita
massima di mm. 12, in plastica.

1 vari pezzi della bilancia vanno assai fa-
cilmente insieme; non rimane che da prepa-
rare l'elemento verticale fisso unito alla base
dello strumento e sul quale deve trovarsi la
scala arbitraria per le indicazioni della dire-
zione dello spostamento da fare del pesetto
pit piccolo per le correzioni di precisione
del peso. =

Nella prova e nella calibrazione dello stru-
mento, occorre avere a disposizione dei pe-
setti di precisione da 5, 10, 20 grammi che
possono essere usati per le graduazioni prin-
cipali, dato che le suddivisioni successive po.
tranno essere fatte sulle scale, senza l'impie-
go di ulteriori pesate. Coloro che abbiano a
disposizione delle serie di pesi come quelli
che & possibile trovare nella dotazione delle
bilancie analitiche ed in quelle usate dai
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gioiellieri, (che eventualmente potranno sen-
za difficolta essere ottenute in prestito da
qualche amico che lavori nel ramo) si tratta
di montare 1o strumento e posarlo su di una
superficie piana e perfettamente orizzontale,
con il piattello portaoggetti al suo posto, indi
di fare scorrere tutti e due i pesetti verso
sinistra sino cice, al punto in cui si verra a
trovare la divisione corrispondente allo zero,
indi accertando che l'insieme sia perfettamen-
te in equilibrio, ossia che la punta terminale
si trovi sulla scala verticale in corrisponden-
za dello zero, si tratta di fare in corrispon-
denza di tali punti, su entrambe le scale, una
divisione corrispondente allo zero. In queste
condizioni si mette sul piattello, dei pesetti,
per compilessivi grammi 30 e si scorre il
paso piu grande, lasciando immobile l’altro,
sino a che il braccio della scala si trovi di
nuovo in equilibrio, il che accadra quando
il pesetto stesso, avra percorso un tratto di
27 mm.

La scala minore si prova posando sul piat-
tello un pesetto di 7 gr. e quindi facendo
scorrere il peso mobile relativo appunto a
tale scala minore, sino a quando lequilibrio
sara stato ristabilito; tali condizioni, se tutto
sara stato rispettato si verificheranno gquan-
do il pesetto mobile sard stato fatto scorrere
per un tratto di mm. 100 verso destra; men-
tre il peso maggiore sara stato lasciato im-
mobile al suo posto.

Salvo anomalie nella costruzione della bi-
lancia, si dovra altresi rilevare che le divi-
sioni corrispondenti allo zero in entrambe le
scale, dovranno risultare esattamente in li-
nea, condizione questa basilare per accertare
la correttezza della realizzazione.

Si consiglia di effettuare parecchie riprove
della correttezza del funzionamento della bi.
lancia in modo da accertarne il compor-
tamento indagando eventualmente alle ano-
malie; =olo una volta che tali controlli ripe-
tuti avranno fornito continuamente esiti po-
sitivi, sara possibile passare alla definizione
della scala graduata ed al passaggio della
graduazione ad inchiostro, od ancora meglio
con una graduazione incisa con bulino di ac-
ciaio. Le cifre della numerazione potrannoc
essere realizzate con l’aiuto di un pantografo
o di un normografo, mentre le semplici gra-
duazioni realizzate con dei trattini potranno
essere realizzate con una squadra metallica.

Un accessorio di grande importanza per la
bilancia e rappresentato dal peso di taratura
che si pud vedere fissato alla estremita del
gruppo oscillante dalla parte nella quale si
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CIRCUITO A TRE POSIZIONI PER TELECOMANDO

DEL TIMONE DI UNA IMBARCAZIONE
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siasi complesso di telecomando anche

semplicissimo di imbarcazioni (e la mag-
gior parte dei radiocomandi) avra la possibi-
lita di permettere al timone tre posizioni di-
verse, consentendo quindi di imporre al mo-
dello la marcia in avanti, la virata a destra
e quella a sinistra; il problema principale &
quello di introdurre nel circuito del motori-
no che aziona il meccanismo del timone, de-
moltiplicato, degli interruttori alti a fermar-
lo nella posizione voluta.

1] sistema descritto si basa su di uno spe-
ciale complessino di contatti realizzato su di
ur pannellino di materiale solido ed isolante
quale la bachelite. I contatti sono in foglia
di ottone a forma di settore di corona, sim-
metrici e con un intervallo al centro. In par-
ticolare questa spaziatura deve essere appena
pilt larga di quella dei tre contatti elastici che
si vengono a posare sulld coppia di contatti
fissi ora citati. I contatti fissi sono ancorati
al supporto di bachelite preferibilmente con
qualche goccia di un adesivo a presa rapida
e sicura, insensibile alla umidita e piuttosto
rigido. La spaziatura tra le due sezioni del
contatto fisso di ottone & algquanto critica da-

C on un semplice perfezionamento qual-

to che se fosse troppo stretta, si rischierebbe-

di fare mettere in corto attraverso questa,
quando vi passa sopra uno dei contatti stri-
scianti, la batteria del motorino di virata, se
invece la sua spaziatura fosse eccessiva si ri-
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schierebbe di vedere apparire nel sistema un
giuoco eccessivo ed una tendenza del timone
a tornare alquanto indietro dopo avere as-
sunta la posizione nella quale dovrebbe fer-
marsi.

Il pannellino di bachelite sul quale si tro-
vano in due contatti fissi di ottone deve es-
sere forato in posizione centrale per potere
essere unito meccanicamente al gruppo del
timone, sia in maniera diretta, montandolo
sul suo stesso asse, e sia indirettamente vale
a dire ad esempio per mezzo di un tirante
impegnato ad un braccio fissato sullo stesso
settore dentato al quale ¢ fissato anche l'asse
del timone; un altro sistema sarebbe quello
di effettuare la trasmissione del movimento
per mezzo di una coppia di puleggine di dia-
metro identico, di mm. 40 o 50 unite tra di
loro per mezzo di un pezzetto di cordina di
nylon o di acciaio, di quella che si usa per
trasmettere il movimento dalla manopola del-
la sintonia degli apparecchi radio, all’indice
della scala parlante ed al condensatore di ac-
cordo.

In tali condizioni con la rotazione del di-
sco di bachelite che fa da supporto della cop-
pia di contatti, si avra che queste due se-
zioni vengano a passare sotto i tre contatti
striscianti elastici che sono stati previsti e
che fanno capo, come si pud rilevare dalla
illustrazione, a tre dei contatti del commuta-
tore selettore. L'azionamento del commutato-
re del selettore in questione determinera quin-
di la rotazione del timone nella posizione vo-
luta ed il suo bloccaggio quando questa sara
stata raggiunta senza rischio di danneggia-
mento del motore, come potrebbe verificarsi
quando questo fosse mantenuto sotto tensio-
ne e fosse impedito nella sua rotazione ma-
gari da un blocchetto di arresto presente sul
braccio di azionamento del timone. Nel nostro
caso, infatti si ha una effettiva interruzione
della corrente di alimentazione del motorino
quando il timone abbia raggiunta la posizio-
ne voluta.

Nel caso che nonostante siano stati curati
tutti i particolari elettrici e meccanici della
realizzazione si noti un errato funzionamento
del sistema si potra provare ad invertire la
polarita di alimentazione del motorino elet-
trico del timone (motorino questo che deve
essere del tipo a magnete permanente ossia
senza avvolgimenti di statore o di campo).
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