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laterale, dei tiranti destinati a trasmettere il mo-
vimento dal settore dentato, alla coppia delle
ruote.

Si tratta poi di procurare il perno per la rota-
zione del settore, composto di una sorta di bron-
zina avente il diametro esterno adatto per en-
trare con precisione nel foro che si trova al
centro della circonferenza immaginaria stabi-
lita dalla dentatura del seitore. Di questo semi-
gruppo fa anche parte il bullone centrale il
quale deve avere una sezione identica del foreo
interno della bronzina, in modo che il giuoco
tra queste parti non possa essere che minimo.
Completano il semigruppo, rispettivamente, tre
rondelle di misura adatta, ed in particolare con
il foro centrale di diametro quanto pil1 possibi-
le vicino a quella che & la sezione del bulone,
ed un dado, il cui passo dovri essere natural-
mente quellp stesso della impanatura del bulone.
Da notare che il cilindretto che adempie alla
funzione di bronzina, deve essere di lunghezza
maggiore, per un milimetro e mezzo circa, di
quello che & lo spuessore del braccio in cui si
trova il foro dove la bronzina stessa debba es-
sere inserita, con questo accorgimento si riesce,
a permettere il movimento nei due sensi del
braccio e quindi del settore dentato che wvi si
trova collegato, anche quando il dado del bu-
lone venga come & necessario, stretto a fondo,
in quanto tra detto tubetto e la coppia di ron-
delle che si trova alle sue estremjtd, chrei
una specie di roechetto in cui il braccio possa
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muoversi senza impedimenti. Anche in questo
particolare, sard utile prevenire il pericolo che
il dado che si trova sul bulone e che in pratica
trattiene tutto l'insieme possa allentarsi e magari
separarsi dal bulone dato che in questo caso sa-
rebbe compromessa la possibilitd di controllare
efficientemente la vettura e potrebbero verifi-
carsi degli incidenti anche gravi, per questo, si
tratterd di impedire l’allentamento del dade,
effettuando una leggera martellatura sulla estre-
bita filettata del bullone; un sistema migliore
ma che non da tutti potrd essere gradito con-
siste nella applicazione al disotto del dado, ‘i
una rondella a stella contro lo svitamento, od
adottando qualche altra soluzione del genere.

Occorre poi un pignone dentato, a 12 denti,
di tipo tale che possa combinarsi con precisione,
con una dentatura del settore, Tale pignone do-
vra avere un foro del diametro di mm., 15,
in modo che in questo si possa inserire la estre-
miti anteriore dell’asse dello sterzo, il quale do-
vra esserc di acciaio, avente appunto un tale
diametro. Inserito che sia il pignone lo si sal-
derad sulla estremiti, preferibilmente con una
saldatura elettrica, attuata con un elettrodo mol
to sottile e sopratutto, cercando di fare durare
al minimo la operazione per evitare che il ca-
lore che in esso si sviluppa, possa determinare
la perdita della tempera dell’ingranaggio. Dal
particolare apposito; in una delle tavole costrut-
tive si possono rilevare anche i dettagli per
la realizzazione del supporto dell’asse dellp ster-
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20, nella sua porzione inferiore, ossia dove si
trova il pignone; per la precisione si tratta di
una flangia per tubo da 5/8, fissata alla faccia
del cruscotto che si trova rivolta verso il guida-
tore. Notare, dalla parte del pignone, la rondel-
la inserita sull’albero dello sterzo e che serve
da bronzina, allo scopo di eliminare gran parte
dell’attrito di questo contro la parete esterna
di legno del cruscotto; dalla parte opposta, in-
vece ossia al di la del gambo della flangia, un
manicotto, da 5/8 e con vite di bloccaggio, ac-
coglie l'asse, e quindi ne impedisce lo scorri-
mento in avanti, una volta appunto che sia stata
stretta a fondo la vite di esso; coloro che pre-
feriscono qualche semplificazione, potranno adot-
tare un manicotto normale, senza vite, che in
questo caso, andra bloccato al suo posto per
mezzo di una saldatura o di una coppia di fa-
scette elastiche. Quanto alla flangia che fa da
bronzina per l'asse dello sterzo, si precisa che
essa viene trattenuta sulla faccia interna del
cruscotto per mezzo delle vitoline a legno che
sono fatte passare attraverso i fori che si trovane
sul bordo piatto.

IL VOLANTE

Pubd essere realizzato sia a partire da tubo
metallico come anche con un agglomerato ab-
bastanza solido, quale ad esempio, il compensato
duro o la faesite temperata dallo spessore di
mm., 10 o 12, coloro che lo preferiscano potranno
perd adottare un volante del tipo che si trova
nelle utilitarie nazionali di vecchia costruzione
e che pud quindi essere acquistato presso le
officine di demolizione di automezzi, come anche
presso molte bancarelle di materiale meccanico
usato. Si consiglia in ogni caso di dare la pre-
ferenza ad un volante di dimensioni piuttosto
ridotte, a tre raggi in modo che la porzione di
circonferenza presente tra una coppia di questi,
possa essere segata via, in modo da dare al
volante stesso una apparenza simile a quella del-
le choches degli aerei, e che risulta utile per una
piu facile e solida impugnatura. Nel caspo di un
volante autocostruito, si consigla di adottare le
direttive che sono fornite nel particolare co-
struttivo apposito. La unione del volante alla
estremita superiore dell’albero dello sterzo si
esegue per mezzo di un giunto con filettatura e-
sterna, per tubo da 3/4, saldato alla estremita
stessa e la cui impanatura che come si & detto, &
esterna, si avvita nella filettatura femmina ossia
interna di una flangia, ugualmente di 3/4, la
cui parte piana, & invece fissata al retro del
punto centrale de! volante. Allo scopo di evita-
re che per le sollecitazioni notevoli in un senso
e nell’altro sul volante, la flangia che si trova
fissata su di esso, tenda a svitarsi dal giunto
unite invece all’asse dello sterzo. conviene ap-
plicare una specie di coppiglia passante, che
renda solida tale unione; per tale scopo si tratta
di praticare in direzione diametrale, un foro da
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5 mm. che attraversi sia le pareti della parte
filettata della flangia come anche, in punto cor-
rispondente, il giunto che vi si impana. Attra-
verso tale foro si fard poi passare un bullon-
cino da 45 o da 5 mm. che si impegnera dalla
parte opposta, con un doppio dado, od anche
con un dado unico ed in questo caso, ammaccan-
do anche la filettatura della sua estremita,

PERNI DELLE RUOTE

Sono, come s1 vede, realizzati in forma di
«L» partendo dal tondino di acciaio da 15 mm.,
per la esecuzione della piegatura ad angolo ret-
to, che si riscontra nella parte centrale di ciascu-
no di essi, conviene rendere lavorabile il metallo
riscandando la zona in cui deve avvenire la pie-
gatura e quelle appena adiacenti a questa, con
una fiaccola a gas, od anche con una fiamma
di acetilene, poco calda, sino a portare il me-
tallo al colore rosso: in tali condizioni, la pie-
gatura localizzata nel punto voluto, potra es-
sere eseguita con tutta facilita, coloro comun-
que che preferiscano evitare tale operazione po-
tranno affidarla ad un meccanicg delle vicinan-
ze, ed anzi, potrannp raccomandare a questo,
che una volta eseguita la piegatura, e le altre
lavorazioni su tali elementi, ossia la esecuzione
del taglio diametrale nella estremiti superiore e
quindi l'apertura del foro, parallelo al taglio
stesso e quello, piut piccolo, ed alguanto solie-
vato, perpendicolare, provveda ad eseguire su-
gli elementi in questione un trattamento di tem-
pera che impartisca aile parti, la necessaria du-
rezza, ma non talmente spinto da farle divenire
fragili. Durante la lavorazione & importante ac-
certare che il foro di diametro maggiore (10
mm.) e quindi il taglic che si trova alla stessa
estremita degli elementi, abbiano una dire-
zione perpendicolare ossia ad angolo retto con
quella verso cui & stata fatta la piegatura ad
angolo retto della estremitd opposta dagli ele-
menti stessi,

BRACCIA INTERMEDIE

Sono fatte in barra di acciaio, a sezione tonda
od esagonale una estremitd di ciascuna di esse
deve essere appiattita, a caldo od a freddo, sino
a ridurre la sezione a 4 mm., circa, quindi ne!l
punto centrale dell’appiattimento debbono pra-
ticare i fori della sezione di 7,5 mm., i quali deb-
bono poi essere svasati da entrambe le parti.

SISTEMA “A,, e FARE

Due rivisle indispensabili in ogni casa
°
Abbenate i vosiri figli, affinche
imparine a lavorare e amare il lavero




BARRE DI TRASMISSIONE

Servono a trasferire il movimento dal setto-
re dentato, alle bracia intermedie le quali poi
song unite direttamente agli elementi ad L,
perni delle ruote. Tali elementi si realizzano par-
tendpo da barra di acciaio della sezione di mm.,
7,5, alle cui estremitd si realizzano delle piega-
ture ad angolo retto, su dei tratti della lunghez-
za di 25 mm., un sistema abbastanza semplice
ed efficiente per effettuare delle buone piegature
consiste nel procurare un pezzo di tubo di ac-
ciaio a parete piuttostp grossa e che abbia la
luce interna di mm. 8 esatti; indi si stringe
in una buona morsa, la barra di acciaio da pie-
gare in modo che la porzione che in effetti
debba essere piegata, risulti sporgente verso lo
alto dalle ganasce, si tratta poi di calare il tubo
sulla barra, sino a che la estremitd di esso ven-
ga a trovarsi in contatto con la superficie ester-
na della morsa, cid fatto, si tira gradatamente il
tubo nella direzione nella quale deve essere ese-
guita la piegatura, sino a che il tubo in que-
stione non venga a risultare quasi orizzontale, a
questo punto non vi sard che da perfezionare
la piegatura assestando sulla base della porzio-
ne piegata della barra, qualche colpo con wun
martello di rame cosi che la piegatura risulti
perfetta. Notare che la barra che forma il tiran-
te di sinistra, deve avere le due estremita piegate
ad angolo retto rispetto alla porzione centrale
diritta, ma tali estremitd, tra di loro, debbono
formare un angolp della ampiezza di 75 gradi.
Procurare poi un tenditore a vite di grandezza
media e da esso si tolga una delle sezioni ter-
minali filettate che in genere, alla loro estre-
mita hanno una specie di occhiello o di gancio
per impegnare il cavo da tendere. In particolare
quella da eliminare ¢ quella di destra al suo po-
sto, inserire nel foro un pezzo di barra filettats
di passo adatto alla impanatura del tirante e
la cui estremitad libera sia stata modellata come
se si trattasse di un vero e proprio tirante di
trasmissione. Si passa poi alla estremitd opposta
del tirante, sul quale si trova ancora un elemen-
to filettato terminante all’'esterno, con un oc-
chiello, si tratta appunto di lavorare attorno
all’occhiellp con le pinze, in modo da impartir-
gli la forma rilevabile in uno dei particolari,

A ciascuna delle estremitd piegate dei tiranti,
si esegue; poi, un foro passante, del diametro di
mm., 3, per il passaggio di coppiglie contro la
separazione delle varie parti.

RUOTE

Le piu adatte per questo veicolo, secondo
quanto ® stato constatate dopoc numerosi esperi-
menti sul prototipo illustrato nelle foto, sono
risultate quelle della misura 2,76 x 10, di tipo

naturalmente semipneumatico ossia con tubolare
di gomma molto spessa ma nel quale si trovi
solamente la pressione atmosferica. Le ruote
dovranno essere munite di preferenza, di cu-
scinetto a sfere con foro centrale ad accogliere
un albero da 15 mm., ossia da 5/8; anche ruote
piu sottili, quali quella da 1,75 x 10” possono
andare bene, ed in taluni casi possono essere
da preferire per il loro costo assai inferiore di
quello delle altre, ad ogni modo comunque ove
si desiderino delle prestazioni piu costanti, si
faccia senza altro uso di un treno di ruote
di grandezza maggiore. Prima di unire definiti-
vamente le ruote agli assi che debbono portarle,
controllare, quale sia il punto in cui si venga
a trovare la parte esterna del cuscinetto delle
ruote rispetto al perno, allo scopg di predisporre,
in tal punto, un collare od un manicotto a vite
che impedisca alla ruota stessa, di sfuggire dal
perno. Trovato tale punto si tratterd di praticare
con una limetta, sull’asse, in sua corrispondenza,
una incisione piana allo scopo di permettere
alla vite del collare o del manicotto, di essere
stretta a fondo e di impegnarsi quindi su tale
avvallamento dell’asse, senza quindi pili tendere
ad allentarsi, permettendo al manicotto, di sfug-
gire a sua volta, liberando la'ruota.

Si raccomanda di attendere di avere ultimato
il montaggio di questa sezione, prima di fis-
sare definitivamente 1'albering delle sterzo, in
modo da correggere eventuali carenze di alli-
neamento.

Nel prossimo numero:

Meccanismo multiplo di trasmissione.
Applicazione motore e rifiniture.
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ome annunziato sulle pa-
gine di Fare, dedicate alla
trattazione sulle antenne

©

per TV ed FM, inseriamo nel
presente numero, l’articolo per
un apparato accessorio, ma di
estremo interesse, per televisio-
ne, in vista della possibilita, per

qualche lettore, di costruirne
gualche esemplare non solo per
uso proprio, ma anche per ri-
venderli ai possessori di televiso-
r1, nella cerchia delle conoscen-
ze. In pratica infatti, la maggior
parte dei televisori in posses-
so di privati, sono di qualita
media ed economica, per que-
sto, la loro sensibilita non &
molto elevata, vi sono poi dei
casi limite ossia quelli ad esem-
pio che si realizzano gquando
la zona & servita solo mediocre-
mente dalle pilt wicine stazioni
di irradiazione televisiva, per
cui, la ricezione in questi casi,
se problematica perfino con i
televisori di maggiore costo,
diviene abbastanza difficoltosa
con quelli medi ed economici.

SCHEMA DI PRINCIPIO

Per questo amplificatore vie-
ne adottato il sistema di am-
plificatore a cascode, il che
significa normalmente che il
circuito si compone di due
triodi, che possono trovare an-
che posto nella stessa valvola,
il primo diodo funziona con la
entrata sulla sezione di griglia e
con la uscita sulla sezione inve-
ce di placca. Il secondo triodo, in.
vece presenta una disposizione

vi

differente ossia quella cosidet-
ta con «griglia a massa», in
cui la entrata avviene sul ca-
todo e la uscita come al so-
lito sulla placca, mentre la gri-
glia in effetti risuita appunto
collegata alla massa, in modo
diretto, oppure con interme-
diario un condensatore, a se-
conda delle condizioni locali.

In tale circuito si vengono
ad avere dunque tre punti di
accoppiamento, ossia in cui av-
viene il passaggio del segnale da
uno stadio a quello adiacente:
per la precisione, .il primo si
irova alla entrata della prima
sezione triodica, il secondo si
trova inserito tra la prima e
la seconda sezione della valvola
ed il terzo, infine alla uscita
della seconda sezione; nello sche-
ma a blocchi della fig 1 si ha
la 'disposizione che nel nostro
caso si viene a realizzare, 4n
tale schema, gli elementi TI,
T2 e T3, rappresentano appunto
ciascuno gli elementi di tra-
sferimento di cui & stato par-
lato in precedenza, essi posso-
no essere identici, come anche
di caratteristiche diverse a se-
conda delle esigenze alle quali
ciascuno di essi deve soddisfa-
re. In genere tali elementi, sono
dei trasformatori o degli auto-
trasformatoni accordabili, op-
pure degli elementi composti
da induttanza, capacith e resi-
stenza, od ancora, da induttan-
za, capacita, induttanza. ossia in
una disposizione tra quelle che
sono illustrate nei particolari
A, B, C, D, E della fig. 2.
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ALIMENTAZ.
ANODICA

Naturalmente lo schema della
fig. 1 ha lo scopo unico di
chiarire quale sia il concetto
generale, e per questo dai cir-
cuiti che in esso sono contem-
plati e specialmente nel caso
degli elementi T1, T2 e T3, so-
no stati omessi per semplici-
ta, tutti i componenti interes-
sati alla alimentazione, alle po-
larizzazioni, ai disaccoppiamen-
ti ecc.

AMPLIFICAZIONE

Essendo un circuito di am-
plificazione in radiofrequenza,
ed in ricezione, quello che in-
teressa maggiormente da esso,
non & che }a amplificazione
di tensione, ossia il rapporto tra
la tensione del segnale in u-
scita e quella della ampiezza
del segnale stesso, quando vie-
ne presentato all’amplificato-
re, tensioni queste che vengo-
no indicate rispettivamente con
Ve, quella di entrata e con
Vu, quella di uscita.

D’altra parte, I’amplificazione
A, uguale a Vu/Ve & uguale al-
prodotto delle amplificazioni di
tensione fornite dai cinque ele-
menti dello schema ossia dalle
due sezioni triodiche, V1 e V2
e dai tre elementi di trasferi-
mento ossia T1, T2, T3.

Esaminiamo separatamente
ciascuno di questi elementi, T1,
@ in genere un trasformatore
od un autotrasformatore sempre
funzionante in salita, ossia con
una funzione interna di una
certa elevazione della tensione,
ossia in pratica la tensione che
si viene a trovare sul seconda-
rio di T1 & maggiore di quella
che invece si riscontra in en-
trata cioé sul primario dello
stesso. In effetti, tale trasfor-
matore, pit che elevare la ten-
sione agli effetti della vera e
propria amplificazione che in-
teressa ottenere il circuito, de-
ve adempiere a questa funzio-
ne solamente allo scopo di adat-
tare la impedenza del cavetto




di discesa, proveniente dalla an-
tenna, in genere di impedenza
molto bassa, (300 o 75 ohm)
alla impedenza presentata dalla
entrata di griglia dalla prima
sezione triodica V1, impedenza
questa che in genere & assai
pitt elevata di questo valore,
e raggiunge e supera i 1000
ohm. A questo punto anzi giova
mettere a punto che nel nostro
caso, in cui si ha a che fare
con frequenze molto elevate, la
impedenza della entrata della
sezione V1 & anzi relativamente
bassa, in proporzione alla im-
pedenza che essa stessa presen-
terebbe se dovesse invece fun-
zionare in bassa frequenza, in
tale caso, infatti presenterebbe
facilmente una impedenza di un
megachm, ed anche maggiore.

Se immaginiamo dunque che
il cavetto della discesa sia quel-
lo con impedenza di 75 ohm a-
vremo che il trasformatore TI,
dovra effettuare un’adattamen-
to di impedenze tale per cui es
so stabilisca un rapporto di e-
levazione di tensione della ra-
dice quadrata di 14, ossia di
3,7 circa. Pertanto, nello stesso
tempo in cui lo elemento TI1,
provvede all’adattamento della
impedenza provvede anche alla
elevazione della tensione, dato
anche che primario e seconda-
rio del trasformatore, ossia L1
ed L2, sono strettamente accop-
piati tra di loro.

La valvola o meglio, la se-
zione triodica V1 & montata in
modo consueto, allo scopo poi
di ridurre :al minimo il distur-
bo pradotto dal soffio elettro-
nico che si riscontra in genere
nelle valvole fatte funzionare
a radiofrequenza, si ¢ giunti
alla determinazione di limitare
in parte il guadagno stesso,
allo scopo di frenare la valvola
in modo che il soffio potesse
essere r.dotto.

Per quello che riguarda T2
possiamo dire che esso & de-
stinato ad adattare una impe-
denza moderata, quale & quella
del circuito di placca della V1,
alla impedenza, estremamente
ridotta, della entrata della V2,
entrata che come si ricordera,
si effettua tra la massa ed il
catodo della sezione triodica in
guestione. Tale impedenza che
& uguale alla frazione 1/S, in
cuj il simbolo in questione
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sta ad indicare la pendenza
della valvola, risulta compre-
sa tra i valori «di 100 e di 200
ohm cinca.

Ne risulta che T2 deve esse-
re un elemento in grado di
funzionare come riduttore di
tensione, od almeno, un ele-
mento di semplice trasferimen-
to con rapporto di 1 ad 1, co-
me lo sono ad esempio, gli
elementi illustrati nei partico-
lari 2D e 2E, Un triodo la
cui griglia controllo sia colle-
gata alla massa, amplifica
presso a poco, nella stessa
misura nella gquale amplifica
un pentodo che abbia una pari
pendenza, non sari, pertanto
difficile ottenere dalla dispo-
sizione accennata, dalla V2,una
amplificazione compresa tra il
valore delle 5 e delle 25 volte.

Viene infine I'elemento T3
che ha la funzione di trasferi-
re il segnale presente ampli-
ficato sul circuito di placca
della V2, agli stadi successivi
esterni al booster. Tale elemen-
to dovra funzionare quindi co-
me elevatore di tensione nel
caso che la impedenza del cir-
cuito collegata alla uscita del
booster sia di valore mag-
giore di quella presentata dal
circuito di placca della V2, do-
vra invece essere in grado di
operare come riduttore di ten-
sione, nel casp che la impeden-
za del circuito esterno sia in-
feriore di quella del circuito
di placca.

Per dare una idea quantita-
tiva delle condizioni di ampli-
ficazione offerte da un doppio
triodo fatto funzionare in di-
sposizione «cascode », diremo
che la amplificazione di cui es-
SO @ capace © presso a poco
quella che nelle stesse condizio-
ni che potrebbe fornire un buon
triodo singolo, ma il soffio elet-
tronico presente nella disposi-

3 3 @)4 3@4 3@4

zione a cascode, @ assai ridotto,
il che giustifica pii che ampia-
mente la leggera maggiorazio-
ne di componenti che in questo
caso vengono utilizzati, ed il
circuito . leggermente piu com-
plesso di quello che si avrebbe

con un amplificatore a triodo
singolo.
Nella fig, 3a & illustrato lo

schema elettrico di un booster
cascode, servito da un doppio
triodo e funzionante come si &
detto da amplificatore tra la
antenna ed il televisore, allo
scopo di aumentare la ampiez-
za del segnale presente in que-
sto punto, aumentando quindi
anche il rapporto tra il segna-
le ed il disturbo. Nella sezione
3b, si trova invece il circuito
elettrico della alimentazione che
provvede a fornire al booster
sia 1'alimentazione di filamento
come anche la tensione anodica
raddrizzata.

Ben poche sono le particola-
ritd del circuito di booster, ve-
ro e proprio, e semmai le po-
che saranno descritte nel corso
della ulteriore trattazione; quan-
to al circuito di alimentazione
si pud vedere che esso pur se
di notevole semplicita, & tutta-
via di adeguata efficenza; par-
ticolarmente curata & stata ad
esempio, la sezione del livella-
mento allo scopo di impedire
che sulla corrente di placca
potesse imprimersi una anche
minima modulazione in sincro-
no con le alternanze della ten-
sione di rete; a tale scopo, ad
esempio, & stato adottato un
sistema di livellamento formato
da un doppio pi greco, in cui
gli elementi verticali sono rap-
presentati da tre condensatori
elettrolitici, mentre quelli oriz-
zontali sono rappresentati dalle
due resistenze. Ancora allo sco-
po di eliminare la induzione di
oscillazioni alternate sui cir
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¢uiti della alimentazione anod:-
ca, & stato adottato anche lo
espediente di usare per le con-
nessioni destinate ad essere per-
corse dalla corrente continua
da livellare, del cavetto scher-
mato, cosl che la schermatura
esterna di questo, potesse in-
tercettare i campi elettrostatici
ed elettromagnetici presenti nel-
la zona, perché irradiati dalle
linee percorse 'dalla alternata,
specialmente in quelle connes-
sioni che portano questa al si-
stema di raddrizzamento. Per
rendere unidirezionale l’alterna-
ta & stata usata un piccolo ma
efficiente raddrizzatore al se-
lenio, preceduto da un trasfor-
matore di alimentazione.

I1 circuito di amplificatore,
& stato adattato particolarmente
per il suo impiego attuale os-
sia quello di booster di an-
tenna, ossia di esaltatore della

tensione captata dalla antenma
stessa, per metterla in grado di
fare funzionare nel migliore
dei modi, il televisore, la en-
trata ad esempio, & stata calco-
lata in modo che potesse essar-
vi collegata direttamente la e-
stremita bassa della piattina da
300 ohm, proveniente dalla di-
scesa, la uscita dal booster, poi,
2 essa pure della impedenza di
300 ohm, puo. essere quindi col-
legata direttamente alla entra-
ta del televisore predisposta per
questo valore, per mezzo di
semplice spezzone «di piattina
sempre della stessa impedenza,
come si vede, si @ adottata una
disposizione tale per cui & sta-
to possibile fare a meno dell’im-
piego di qualsiasi trasformato-
re di impedenza, esterno, il
guale tra laltro, non avrebbe
non potuto introdurre nella li-
nea, una certa perdita e che

sarebbe stato controproducente.
Un caso solo prevederebbe e
non in modo assoluto, I'impiego
di un adattatore, ossia quello
in cui la antenna od almeno la
sua discesa, fossero realizzate
con la impedenza di 75 ohm;
I’adattatore, infatti sarebbe ne-
cessario per combinarz la im-
pedenza di uscita del cavetto
da 75 con i 300 ohm della en-
trata del booster; da notare
comunque che anche in questo
caso sara possibile fare a meno
dell’adattatore, adattando alla
impedenza che interessa rea-
lizzare, ossia ai 75 ohm, il pri-
mario del trasformatore di en-
trata T1; per la precisione co-
loro che abbiano interesse di
avere alla entrata dell’amplifi-
catore, entrambe le impedenze,
ossia quella di 300 e quella di
75. tengano presente gquanto se-
gue, Per il funzionamento a 300
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Elenco parti

R1, R2 — 1000 ohm, 2 watt
s — 100 ohm, % watt
B3, R8 — 1000 ohm, & watt

RT — 4000 ohm, 1 watt

C1 a, b, ¢ — Elettrolitico filtraggio con negativo comune, 16 4 16 40
mF, 350 volt

c2 — Ceramica da 250 pF

Cc3 — Ceramica da 100 pF

c4 — Ceramica da 220 pF,

c5 — Ceramica, da 470 pF

Cé — Ceramica da 100 pF

Cc1, C8 — Ceramica da 250 pF

vl, v2 — Le due sezioni di una valvola doppio triodo a catodi sepa-
rati, tipo 12AT7, PCC84, ecc.

RS — Raddrizzatore al selenio, da 40 mA max, per tensione di 150,
200 volt del tipo a semionda

TA — Trasformatore allmentazione con primario universale, per le

verie temsion] @i rete mazionall, secondario a bassa tensione
per accensione filamento a 6,3 volt ¢ secondario ad alta ten-
sione per anodica modello TR-43 - Cirt

cT — Commutatore per cambio tensioni

ed inoltre — Pannellino hachelite per struttura e come telaio, due stri-
scette di sncoraggio a 10 contatti, due striscette a tre con-
tatti; due morsetti bipolari a vite, per collegament] entrata
ed uscita segnale amplificato; tre pagliette di massa, uno zoc-
colo in ceramica per valvole noval; filo comune per connes-
sioni, e filo schermato, per connessioni alimentazione; bul-
loncini e dadi per fissaggio parti, stagno; gquattro supporti
in polistirolo per avvolgimento bobine, con nuecleo centrale,
regolabile, diametro esterno support{ mm. 9,5 Modcllo 0-676
della GBC, minuteris meccanica ed elettrica, filo smaltato
da 0,5 mm, per avvolgimento bobine.

ohm, sia per la entrata che per
la uscita, rispettivamente L1 ed
L6 debbono essere collegate per
le loro estremitd, ossia esse dzb-
bono essere inserite nel cir-
cuito con la totality delle loro
spire, nel caso invece di fun-
zionamento sui 76 ohm le con-
nessioni alla entrata ossia su
1.1, debbono essere fatte tra
la presa di massa che risulta
al centro ed una delle estremi-
ta, per la precisione alla presa
di massa, deve essere collegata
la calzetta schermante estzrna
del cavo, il cui conduttore in-
terno, deve essere collegato al
‘terminale estremo della bor
bina.

NOTE COSTRUTTIVE

Una delle illustrazioni mo-
stra i dettagli del circuito elet-
trico completo, le cui caratte-
ristiche son rilevabili nella to-
talita dall’elenco parti; solo i
particolari delle bobine ne so-
no esclusi, in quanto sono rac-
colti a parte, nella tabella ap-
posita, in cui sono contempla-
ti i dati costruttivi per le va-
rie serie di bobine in grado di
permettere al booster, di fun-
zionare praticamente su qual-
siasi canale televisivo della re-
te italiana.

Per il fatto che la alimenta-
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zione ai due stadi del booster,
avviene in parallelo, la tensio-
ne che provvede a questo, non
dovendo attraversare una resi-
stenza eccessiva ~pud essere
mantenuta entro livelli pili che
accessibili ed in particolare, in-
torno ai 100 o 120 volt; nelle
funzioni di V1 e di V2, pos-
sono essere impiegate le due
sezioni triodiche di un doppio
triodo in alternata di caratteri-
stiche adatte per funzionare a
quelle frequenze elevate che in
questo caso si riscontrano; &
anche necessario che si tratti
di un doppio triodo, con connes-
sioni indipendenti, all’esterno,
ai due catodi: doppi triodi co-
me il 12AT7, PCC 84, ecc, pos-
sono andare altrettanto bene.
Per la costruzione di tutte le
bobine si intende impiegato del
filo di rame smaltato della
sezione di 0,5 mm. I supporti
su cui realizzare le bobine, deb-
bono essere in polistirolo ed a-
vere un diametro esterno di
mm9,5, ognuno di essi deve
poi essere munito di nucleo
di materiale ferromagnetico, con
impanatura adatta per avvitar-
si nel foro filettato presenie
nel suo intermo, tali nuclei,
servono per l'allineamento di
tutti i ecircuiti a radiofrequen-
za, il che permettera di fare
a meno di usare altri organi

di regolazione, quali condensa-
tori semifissi, ecc. E' doveroso
aggiungere che le indicazioni
della tabella per quanto rilevate
da prototipi di bobine realiz-
zati per i vari canali, non pos-
sono considerarsi assoluti, in
quanto sulle caratteristiche e-
lettriche di tutte le bobine pos-
sono influire numerosissimi fat-
tori, in genere variabili, quali
la vicinanza alle bobine stesse,
di altri organi, linclinazione
delle bobine, ecc., per cui, 1
costruttori dovranno prima rea-
lizzare le bobine adatte al ca-
nale che loro interassa, adot-
tando le caratteristiche rilevate
appunto dalla tabella e quindi,
in sede di allineamento, ope-
rare sui nuclei ferromagnetici,
avvitandoli o svitandoli, in mo-
do da ottenere e migliori pre-
stazioni, in fatto di se=lettivita
e di amplificazione del circuito,
nel caso poi che appaia che le
condizioni migliori non si rag-
giungano completamente, nem-
meng con la completa avvita-
tura e svitatura dei nuclei, si
trattera di osservare se tali con-
dizioni comungue miglioreranno
quando, viceversa, essi sono
del tutto svitati, nel primo ca-
so, sara evidente che la indut-
tanza della bobina ¢ insuffi-
ciente, anche se maggiorata dal-
la inserzione del nucleo ferro-
magnetico, in questo caso, si
trattera di aumentare di una
frazione di spira l'avvolgimento
della bobina sulla quale si sara
fatta la citata constatazione; in
caso contrario, ossia se si no-
terdA che ci si avvicina alle
condizioni migliori (senza rag-
giungerle), quando i nuclei so-
no del tutto svitati, cid basterad
ad indicare che la indutitanza
delle bobine & di valore ecces-
sivo a quello corretto, ed in tale
caso, per riportars in gamma il
complesso, si trattera di ridurne
alguanto il valore con il sem-
plice espediente di asportare
una frazione di spira ad una
delle estremita dell’avvolgimen-
to, operando semmai gradata-
mente per non rischiare di Ti-
durne il valore della induttan-
za ad un livello eccessivamen-
te basso e tale per cul esso
non possa pili essere ricondot-
to a quello esatto, per mezzo
della inserzione del nucleo fer-
romagnetico (ricordiamo infatti



che in una bobina, il valore
induttivp aumenta gradatamen-
te sino ad un massimo, a mi-
sura che nel suo foro interno,
viene avvitato piu profondamen-
te il nucleo, e che svitando
questo, invece la induttanza
viene diminuita). A volte, quan-
do la induttanza risulta eccessi-
va, e possibile ridurla anche
con un altro espediente, che
non richiede l’alterazione del
numero delle spire: bisogna in-
fatti tenere presente che quando
nell’asse centrale di una bobina,
o nelle sue vicinanze, viene a
trovarsi un corpo di metallo
buon conduttore di elettriciti,
e non magnetico, quale ramé,
ottone, alluminio, ecc., questo
corpo si comporta come una
spira in cortocircuito alla ener-
gia che percorre la bobina e
su questa si ripercuote la si-
tuazione con una riduzione della
induttanza propria della bobi-
na stessa, e appunto possibile
trarre vantaggio da questa par-
ticolaritdh per ridurre la indut-
tanza della bobina senza inter-
venire direttamente su di essa,
alterando il numero delle spi-
re, si trattera, precisamente di
provvedere un buloncino od an-
che di un pezzetto di barretta
filettata che abbia una sezione
ed una filettatura adatta per
potersi avvitare nella impana-
tura del foro interno del sup-
porto della bobina, spingendo
piu o meno detto elemento in
profonditd, del foro, sari pos-
sibile diminuire in modo corri-
spondente la induttanza.

Se questo booster deve es-
sere usato dinanzi a qualche
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tipo particolare di televisore
potrd risutare utile portare

al circuito basico la seguente
alterazione, cid si riscontrera
in particolare quando il tele-
visore di tipo economico, sard
del tipo in cui la prima valvola
adempie direttamente alla fun.
zione 'di convertitrice, senza cir-
cuito di amplificazione preceden-
te. La modifica, in genere si
ridurrd al seguente intervento
sul gruppo di L5-I6 che adem-
pie alla funzione che nel circui-
to a blocchi della fig. 1 & adem-
piuto dall’elemento di trasferi-
mento T3. In particolare si trat-
terra di sopprimere C6, C7 ed
L6, in modo che L5 sia ridotta
alla semplice condizione di una
bobina accordata per il circuito
di placca della sezione V2.
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Inoltre, tra la placca della V2,
del booster e la griglia di entra.
ta <della valvola convertitrice
del televisore, dovra essere mon-
tato un condensatore CO da
100 pF, a bassissima mperdita,
mentre tra la griglia di entrata
della valwola convertitrice e
la massa, (o linea di controllo
automatico del volume, ove
questo sia presente), dovra esse-
re montata una bobina di ar-
resto, L7, avente le seguenti ca-
ratteristiche: 20 spire, senza spa-
ziatura alcuna, avvolte con filo
smaltato da 0,2 mm., su di un
supportp rappresentato da una
barretta di polistirolo o di ple-
xiglass, della sezione esterna di
5 mm. esatti.

L’allineamento del booster, in
entrambe le sue wversioni, potra
essere effettuato senza strumen-
ti, e direttamente o agendo al-
ternativamente sui vari nuclei
delle bobine, dopo avere colle-
gato con attenzione la discesa di
antenna alla entrata del booster
e la uscita di questo alla en-
trata del televisore: in queste
condizioni, si tratterad di fare
in modo che la immagine vi-
sibile sul televisore sia della
massima chiarezza (converna
confrontarla sovente con quel-
la che lo stesso televisore fot-
nisce nelle stesse condizioni, ma
con la discesa di antenna col-
legata direttamente alla sua en-
trata, in modo da saltare com-
pletamente l'azione del booster
stesso, cost da rilevare pra-
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TABELLA DAT! BOBINE

Frequenza centrale in Mc/s della frequenza dj lavoro

82

183

201

213

Bobine
57

L1 8 spire sul la-
to massa di L2

L2 16 spire sen-
za spaziatura

L3 18 spire senza
spaziatura

14 14 spire sen-
za spaziatura

L5 15 spire senza
spaziatura

L6 8 spire sul la-
to massa di L5

6 spire sul la-
to massa di L2

14 spire sen-
za spaziatura

17 spire sen-
za spaziatura

12 spire sen-
za spaziatura

13 spire sen-
za spaziatura

6 spire sul la-
to massa di L5

6 spire alter-
nate con quel-
le @i L2

11 spire spa-
ziate del loro
diametro

15 spire sen-
za spaziatura

9 spire spazia-
te di 0.5 mm.

10 spire spazia-
te di 0,5 mm.

6 spire alter-
nate con le
ultime del la-

3 spire alter-
nate con guel-
le di L2

7 spire spazia-
te di 0,5 mm,

8 spire senza
spaziatura

5 spire spazia-
te di 0,5 mm.

6 spire spazia-
te di 0,5 mm,

3 spire aiter-
nate con le
ultime gdel lato

2 spire alter-
nate con quel-
le di L2

5 spire spazia-
te di 0,5 mm.

6 spire senza
spaziatura

4 spire spazia-
te di 0,5 mm,

4 spire spazia-
te di 6,5 mm.

2 spire alter-
nate con le
ultime del Ia-

1 spira tra le
ultime due di
L2

3 spire spazia-
te di 0.5 mm.

4 spire senza
spaziatura

3 spire spazia-
te di 0,5 mm.

3 spire spazia-
te di 0,5 mm.

1 spira tra le
le ultime due
del Jatoe mas-

to massa di L5 | massa di

L3

to massa di L5 | sa di L5

ticamente il guadagno che il te-
levisore introduce).

Da notare che mentre il
gruppo L1-L2 ed il gruppo L5-
L3, che rappresentanoc i circuiti
accordati di entrata e di uscita,
sono di regolazione moltg deli-
cata, in quanto bastera la roia-
zione anche di una sola frazio-
ne di giro del nucleo ferroma-
gnetico, per variare notevolmen-
te le prestazioni, la regolazione
della L4, risulta assai pit gra-
duale; in ogni caso, poi il cac-
ciavite per le regolazioni deve
essere esclusivamente di pla-
stica, con la assenza totale di
parti di metallo che potrebbero
falsare la taratura; aggiungia-
mo, per inciso che anche la po-
sizione reciproca di ciascuna
delle bobine, influisce sul ri-
sultato e quindi si raccoman-
da ai costruttori di adotta-
re lo stessg orientamento e la
stessa disposizione che si po-
tranno rilevare dalle foto, come
quelle adottate nella realizza-
zione del prototipo.

Per l'orientamento delle mi-
gliori prestazioni, si raccomanda
altresi di adottare anche per
le altre parti, la disposizione
visibile dalle foto specialmente
per la sezione della alimenta-
zione, i cui organi debbono risul-
tare alquanto separati dalla se-
zione del booster verp e pro-
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prio; mmportanti sono anche le
posizioni dei morsetto di uscita
e di quelo di enirata come an-
che i punti di ancoraggio e di
raggruppamento di diversi com.
ponenti, dato che anche tra tali
organi possono stabilirsi delle
piccole capacita che, specialmen-
te per 1 canali a frequenza mol-
to elevate, influiscono notevol-
mente sulle caratteristiche elet.
triche del complesso.

Coloro che io preferiscano, po-
tranno anche realizzare un cir-
cuityg facilmente immaginabile
per fare si che qguando viene
acceso il televisore wvero e pro-
prio, venga data corrente, anche
al booster cosi che non sia ne-
cesario azionare Sseparatamente
due interruttori in questo caso,i
due fili che sulla entrata del
boostery sono contrassegnati con
la lettera X, dovranno essere col-
legati direttamente ai termina-

li di entrata de primario del
trasformatore 'di alimentazione
proprio del televisore, a meno
di non adottare un interruttore
generale doppio, che comandi
confemporaneamente, due cir-
cuiti separati. Da aggiungere
che il booster, pud anche esse-
re applicato, non in vicinanza
del televisore, ma piuttosto, nel-
le immediate vicinanze della
antenna, quando accada che il
segnale captato sia molto de-
bole, e magari, a cid si aggiun-
ga il fatto che la linea di disce-
sa, per il trasferimento del se-
gnale stesso al televisore, sia
molto lunga. In questy caso, sa-
ra conveniente installare il boo-
ster in una scatoleita di piccole
dimensioni, metallica, con coper-
chio a chiusura ermetica, mu-
nito magari di guarnizioni allo
scopo “di impedire infiltrazjoni
di umiditd; anche in questo
caso, comunque, il booster po-
tra esser acceso contemporanea-
mente al televisore, facendo
giungere al booster stesso, il
caveto bipolare schermato di a-
limentazione, da un punto pros-
simo la televisore.

—e

I migliori AEROMODELLI
che potete COSTRUIRE, sone
pubblicati sulle nostre riviste
“FARE" ed "IL SISTEMA A"
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i si presenta l'occasione

di completare il vostro

complessino giradischi
con uno degli elementi che cer-
tamente, pitt spesso avrete de-
siderato, ossia una testina fono-
grafica del tipo a riluttanza va-
riabile, molto adatto quando in-
teressi avere dalla riproduzio-
ne acustica, la massima fedelta,
ammesso, naturalmente che al-
meno alcuni altri elementi del
complesso ne valgano la pena:
non sarebbe, infatti convenien-
te adottare un pick up a rilut-
tanza nel caso che Vamplifica-
tore fosse mal costruito o di
cattiva concezione o nel caso
che il motore del giradischi non
fosse in grado di assicurare la
necessaria stabilitd di rotazione
cosi da evitare molte delle pos-
sibili distorsioni. Coloro comun-
que che siano in possesso di
un buon complesso, sia con am-
plificatore separato, come anche
se collegato ad un buon radio-
fonografo, potranng trarre dun-
que vantaggio da un pick up a
riluttanza, autocostruito, senza
dovere affrontare la spesa, al-
trimenti inevitabile, di parec-
chie migliaia di lire (il costo di
un buon pick up di questo ge-
nere supera quasi sempre la
cifra delle dieci mila lire).

E’ interessante da notare, tra
I'altro che un pick up a rilut-
tanza € uno dei piul semplici, in
fatto di costituzione interna e
dei meno complessi in fatto di
eventuale messa a punto. Il pro-
getto illustrato si basa sul pro-
lungato studio del problema e
quindi sulla costruzione di un
prototipo poi messo a punto
nei suoi minimi particolari, pri-
ma di impostare l’articolo stes-
so. Nella progettazione, & stata
curata anche al massimo la sem-
plicitd costruttiva e la econo-
mia, ed infatti il dispositivo pud
essere messo insieme con ma-
teriali reperibii quasi total-
mente in qualsiasi laboratorio,
a volte, perfino sotto forma di
ritagli o di scarti di precedenti
lavorazioni; la costruzione in sé,

UP
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non

impone l'uso di
chiature e pud essere portata a
termine con l'impiego quasi e-

apparec-

sclusivo dei pilt comuni iten-
sili a mano.

Se costruita seguendo le istru.
zioni fornite nel testo e nelle il-
lustrazioni, le prestazioni di es-
sa potranno essere comparabili
a quelle delle costose cartucce
in commercio; tra i particolari
da seguire con la massima at-
tenzione sono: le dimensioni
ed il modo di sospensione della
massa mobile e della striscia su
cui si trova montata la puntina,
il diametro del cuscinetto di
gomma spugnosa nel foro cen-
trale della bobina, la qualita
della sostanza gelatinosa inca-
ricata dello smorzamento. Da
altro canto, la resistenza della
bobina, la dimensione del ma-
gnete lineare, lo spessore e la
larghezza degli elementi fun-
zionanti da espansioni polari,
lo spessore del cuscinetto di
gomma Spugnosa, possono va-
riare entro certi limiti, senza
andare incontro a sostanziali
vaziazioni nelle prestazioni del
complesso.

Prima di avviare la descrizio-
ne riteniamo doveroso puntua-
lizzare che il progetto in que-
stione non & molto adatto per
Parrangista alle primissime ar-
mi, in fatto di lavorazioni mec-

caniche, mentre potrad essere
realizzato senza difficoltda da
quanti abbiano un minimo di

esperienza, specialmente nel

delle laborazioni su og-
getti molto piccoli. Si suggerisce
agli eventuali costruttori di a-
dottare per la realizzazione la
sequenza descritta qui di segui-
to, allo scopo di ottenere la
massima facilitazione nella im-
presa.

PREPARAZIONE DEI MATE-
RIALL

N
Operazione 1). Blocchetto di
supporto. Si procuri un bloec-
chetto di legno di balsa abba-
stanza compatto, ma ugualment-
leggero e da questo si ricavi
l'elemento dai contorni e delle
dimensioni illustrate nel parti-
colare 1 della tavola costrutti-
va; detta lavorazione non do-
vrebbe presentare troppo diffi-
coltd in virtlt anche della facili-
t4 di lavorazione del citato ma-
teriale, anche con !l'impiego co-
me solo attrezzo di un coltelli-
no della serie « X-Acto», od an-
che con una lametta abbastanza
solida montata su ung di que-
gli accessori appositi che posso-
no acquistarsi in tutti gli em-
pori e nella maggior parte del-
le cartolerie. I fori diam. 25 cir-
ca, visibili, appena alla destra
del foro da 6 mm., servono per
'eventuale fissaggio della car-
tuccia alla estremita del brac-
cio del giradischi. Nel caso co-
munqgue che le caratteristiche
particolari del braccip su cui
si intende montare la cartuccia
differiscono da quelle previste,
la citata spaziatura ed eventual-
mente anche il diametro dei fo-
ri, potrh essere alterato in cor-
rispondenza alle esigenze.

Operazione 2). Bobina del
Pick up. L’avvolgimento della
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bobina viene semplificato qua-
lori si adotti la disposizione del
particolare 2 della tavola co-
strutiva, si usi come mandrino
per l'avvolgimento, un pezzetto
di fllo della sezione di mm. 0,8
od anche una punta da trapano
da mm. 1,25. Per prima cosa si
avvolge sul citato supporto, una
striscia di carta sottile cerata
larga mm. 7,5 in misura tale
per cui l'avvolgimento, risulti
di due soli giri, indi si ancora
la estremita esterna della stri-
scia sulla sottostante per mezzo
di una piccolissima goccia di
adesivo rapido. Si tagliano poi
due dischetti di cartoncino sot-
tile ma compatto e solido, del
diametro esterng di mm. 15 e-
satti, si fora il centrpo preciso
di ciascuno di essi, con un gros-
so ago, in modo che il foro cosi
realizzato sia tale da accoglie-
re con precisione e senza ecces-
sivo giuoco, il tubicino in pre-
cedenza realizzato avvolgendo
la striscia di carata cerata. Suc-
cessivamente si issano tali di-
schi alle estremitd del tubicino,
a sua wvolta issato sempre sul
supporto rappresentato dal pez-
zo di filo e 'dopo avere accerta-
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to la perpendicolaritd di essi ri-
spetto al tubicing e la loro cor-
retta spaziatura, si immobiliz-
zano con delle piccole goc-
ce del solito adesivo rapido.
Una volta che queste incolla-
ture abbiano acquistata la ne-
cesaria solidita, avendo l’adesi-
vo fatta la necessaria presa, si
pud iniziare l'avvolgimento del
filo destinato a formare la bo-
bina del pick up; si comincia
con l'avvolgere sul lato sinistro
del supporto, una codetta di filo
smaltato da mm. 0,08 lungo
mm. 40, e si provvede poi ad
immobilizzarlo con un pezzetto
di nastro adesivo Scotch, Cosi
facendo, si sara preparato uno
dei terminali esterni per l'av-
volgimento e che andra poi sal-
dato ad uno dei blocchetti di
contatto di base. L.a codetta, pe-
rd non deve essere tagliata via
dal resto del filo con cui si
realizzera l’avvolgimento vero e
proprio. Per fare l'avvolgimen-
to si tratta di operare molto
semplicemente, afferrando tra
pollice ed indice delle due ma-
ni, I'estremita del filo che serve
da mandrino e da supporto; in
queste condizioni, & facile fare

Der7AGLIO 1
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ruotare l'intero gruppo sul pro-
prio asse, facendo in modo che
sul supporto, venga ad avvol-
gere il filo, distribuito con un
certo ordine, ma senza eccessi-
va tensione né lasciando il filo
troppo lento. La tenditura deve
essere appena accennata, in
modo da fare si che la bobina
risulti di sufficiente solidita,
l’avvolgimento deve essere con-
tinuato (evitando sempre di pro-
durre delle torsioni nel filo); si-
no a quando la gola formata dai
due discheti di cartone sia del
tutto riempita sino in corrispon-
denza del bordo esterno dei di-
schi stessi. Da notare che non
ha alcuna importanza se la ro-
tazione del supporto per l'ese-
cuzione dell’avvolgimento sia
effettuata in senso orario, od in
senso rotatorio, in entrambi i
casi, nell’avvolgimento stesso,
purché eseguiti con attenzione
si manifesteranno le necessarie
forze elettromotrici indotte ne-
cessarie per il funzionamento.

Una volta che l'avvolgimento
sia stato ultimato, si tagliera il
filo in eccesso, lasciandone alla
estremitd un tratto di una altra
cinquantina di mm. necessario,
come il tratte lasciato all’inizio
dell’avvolgimento per portare al
vispettivo blocchetto di contat.
to, il terminale 'dell’avvolgimen-
to. Si provvede quindi a co-
prire l'avvolgimento ed in par-
te anche i1 bordi dei dischet-
ti di cartone, con dei pez-
zetti di nastro autoadesivo
Scotch, in modo da conferire
alla bobina cosl realizzata la
necessaria soliditd che le risul-
terd utile pin tardi quando es-
sa sara disimpegnata dal sup-
porto.

Per liberare la bobina dal
mandrine sulla quale eventual-
mente risulta ancorata da qual-
che piccolo quantitivo dell’ade-
sivo usato per immobilizzare la
striscia di carta cerata, e che sia
colato ai lati, pud bastare nel-
la maggior parte dei casi, ta-
gliare con una lametta robusta
i margini del tubetto di carta
in questione in modo da disim-
pegnarne gli eventuali punti
che siano stati bloccati. Raschia-
re poi il filo o la punta da tra-
pano che fa da supporto per
eliminare dalla sua superfice le
particelle di adesivo di carta
che vi siano rimaste attaccate,
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quindi, sfilare con delicatezza
I’'intero blocco della bobina: se
lo sfilamento risulta difficoltoso,
in «gualche puntn, appare evi-
dente che la causa sia da ri-
cercarsi in qualche piegatura
che si trovi lungo il filo, in que-
sti casi, quindi onde evitare il
danneggiamento dela bobina &
meglio non insistere nel tenta-
tivo di sfilarla ed anzi, farla
arretrare al punto di partenza
in modo da mettere allo scoper-
to il supporto, nel punto in cui
vi sia la distorsione, che sara
facile da correggere con l'aiuto
di una pinzetta. ILiberata che
sia la bobina, osservare con at-
tenzione il foro nel suo interno
onde rilevare la presenza di ri-
tagli di carta sporgenti, che
vanno eliminati, con l'aiute di
un paio di pinzette finissime,
altrimenti essi rappresenteran-
no un ostacolo al regolare fun-
zionamento del pick np, osta-
colando il movimento nel foro
stesso, della massa metallica so-
lidale con la punta. Nel caso

che la estrazione completa dei
pezzeti di carta dall’interno del
foro, risulti impossibile, prefe-
rire un’altra soluzione, ossia
quella di immobilizzare contro
le pareti interne del foro stesso,
la carta applicando su di essa,
dei piccolissimi quantitativi di
edesivo e poi spingendola con-
tro le pareti del foro in que-
stione con l'aiuto di un pezzet-
to di sottile filo metallico, con-
tinuando perd a sorvegliare di-
rettamente 'operazione gnde e-
vitare di danneggiare le pareti
interne del foro e di lasciare
sporgenti dei pezzetti di carta.

Procedere poi ad un controllo
della continuita del circuito in-
terno della bobina onde accer-
tare che nelle esecuzione dello
avvolgimento non siano state
prodotte delle interruzioni; in
linea di massima, usando il filo
indicato e riempiendo con esso,
ordinatamente la gola del sup-
porto, sino in corrispondenza
con il bordo dei dischetti, si
dovra riscontrare tra i due ter-
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minali, una resistenza di circa
380 ohm.

Operazione 3). Espansioni po-
lari, dettaglio 3 della tavola co-
struttiva, Sono i due esemplari
identici e simmetrici, aventi
forma approssimativa di una C
ad angoli retti e che servono
a portare nelle immediate vici-
nanze della barretta mobile, il
fluso prodotto dal magnete li-
neare e convogliato attraverso
i due elementi di collegamento
(dettaglio 4). Tali espansioni si
realizzano usando come materia-
le di partenza qualche lamierino
di ferro di buona qualita, quale
e quello che & possibile trovare
ad esempio, in un buon trasfor-
matore di uscita fuori uso. Tale
materiale che, come si & detto,
e di ferro dolce speciale, pud
ricevere la forma che interessa,
abbastanza facilmente per la
azione di un paio di pinzette a
becchi piatti_ possibilmente in
buone condizioni, in modo da
potere stringere con precisione
il materiale con la formazione
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di angoli retti abbastanza pre-
cisi, Come in precedenza e sta-
to accennato, le caratteristiche
fisiche di questi elementi come
del resto di altri, possono wvaria-
re leggermente rispetto a quelle
che sono le prescrizioni fornite
nella tavola costruttiva, cid che
importa & semmai, che i due
esemplari in questione come gli
altri esemplari che saranno rea-
lizzati a coppie, siano identici
e simmetrici tra di loro.
Operazione 4). Elementi di
connesstone, dettaglio 4. Sono,
come & stato detto in preceden-
za quelle parti che servono per
convogliare dalle estremita del
magnete lineare alle espansio-
ni polari, il flusso magnetico
necessarip per la eccitazione del-
la cartuccia e per il suo stesso
funzionamento. Anche questa
volta valga quanto & stato detto
nel paragrafo precedente in re-
lazione alle caratteristiche fisi-
che delle parti in questione, ma
si faccia semmai in modo di
adottare del materiale della
stessa natura di quello usato
per le vere espansioni polari,
ma possibilmente di spessore

maggiore; dato che dalla sezio-
ne di questi elementi di-
pendera la intensitd del flus-
so magnetico convogliato e quin-
di la resa della cartuccia a
riluttanza in fatto di . forza
elettromotrice di uscita, Questi
elementi potranno richiedere di
essere piegati simmetricamente
ad una delle estremita, in modo
da rtendere possibile il combi-
narsi di esse, con le estremita
del magnete lineare e delle e-
stremita opposte con le espan-
sioni polari; tale piegatura, del
resto, molto leggere dovranno
essere eseguite di preferenza
una volta che sia stato procu-
rato il magnete per conoscerne
le dimensioni esatte e dopo che
anche le espansioni polari sia-
no state modellate.
Operazione 5). Massa mobile,
dettaglio 5. E’ uno degli ele-
menti pit importanti della in-
tera realizzazione; la si prepara
con un pezzo di filo di ferro
dolce della sezione di mm. 04,
raddrizzato alla perfezione pri-
ma di tagliarlo. Da notare che
una delle estremitid di questo
elemento dove essere appiattita

stringendola tra le ganasce di
una pinzetta a becchi piatti,
molto in prossimitad del perno
centrale, in maniera da potere
esercitare la massima possibile
pressione, si sconsiglia la solu-
zione di effettuare ’appiattimen-
to con un martello o con altro
mezzo analogo, dato che in que-
sto modo si rischia di danneg-
giare lelemento in modg irre-
parabile); scopo di questo ap-
piattimento € quello di permet-
tere l'ancoraggio sulle estremi-
t4 in questione della massa mo-
bile, della puntina di zaffiro o
di diamante, interessata alla let-
tura dei dischi. Forme e di-
mensioni di questo elemento
debbongp essere adottate identi-
che a quelle che sono le pre
scrizioni, in caso contrario si
rischia di alterare profondamen-
tele caratteristiche dinamiche
della massa, e guindi aumenta.
re o diminuire la sua inerzia
alla vibrazione, e magari alte-
rare la frequenza di risonanza
propria della massa stessa (e
infatti noto che se la frequenza
di risonanza di una tale massa
rientra nella gamma che la car-
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tuccia deve riprodurre si va in-
contro ad una risposta anorma-
le dell’equipaggiamento mobile,
it quale accentuerebbe alcune
frequenze, attenuandone molte
altre).

Operazione 6). Cuscinetto di
gomma piuma e striscia di u-
nione. Il primo di questi ele-

menti deve essere realizzato se- .

condo le indicazioni rilevabili
nel dettaglio 7. Questa volta di-
mensioni e forme sono critiche
e non wnossono essere alterate
nemmeno minimamente, il ma-
teriale da usare € la gomma
piuma molto soffice ed unifor-
me. a spugnosita molto fine;
chi lo preferira potrd usare con
vantaggio, in luogo della citata
gomma, un pezzetto di materiale
plastico della serie dei poliureta-
ni espansi, reperibili in quasi tut-
ti 1 negozi di materie plastiche,
in un buono assortimento, sotto
il nome di «Moltopren». La
striscetta di nastro, deve essere
della larghezza di mm. 1,5 e del-
la lunghezza di mm. 10 esatti,
il materiale deve essere morbi-
dissimo e non cedevole, le sue
caratteristiche sono quelle il-
lustrate nel particolare 6 della
tavola costruttiva.

Operazione 7). Barretta di sta-
bilizzazione, dettaglio 10. Anche
questo elemento a somiglianza
della barretta mobile deve es-
sere realizzato in filo di ferro
dolce della sezione di mm. 28;
la sua funzione, in complemen-
to con quella della striscetta
di tela del particolare 6 & quella
di limitare la ampiezza della
oscillazione-in avanti ed indie-
tro della massa mobile.

Operazione 8) Magnete per-
manente, dettaglio 8. Su tutti
gli elementi, questo forse &l piu
difficoltoso da procurare, nelle
caratteristiche necessarie, con
un poco di pazienza, comunque
anche questa impresa polrd es-
sere superata. Nulla impedisce
comunque che lp si procuri con
caratteristiche fisiche alquanto
diverse (provvedendo ovviamen-
te a degli adattamenti della
piegatura degli elementi di col-
legamento). Nel caso comunque
che il citato elemento non sia
affatto reperibile potra essere
improvvisate partendo da una
barreta di acciaio, di dimensio-
ni pari a quelle indicate nel
particolare 8. e quindi fatta ma-

gnetizzare presso qualche offi-
cina di elettrauto.

Operazione 9). Blocchetti por-
taconnession:, dettaglio 9. Si
realizzano semplicemente, par-
tendo da due pezzetti di ferro
ritagliati da un chiodino o da
altro elemento simile; le loro
estremita, dopo il taglio debbo-
ro essere lavorate con una li-
metta molto fine, in modo da
eliminare le eventuali irregola-
rita e sbavature di metallo, pri-
ma di piantare sinp a metad del-
la loro lunghezza, le citate bar-
relte in fori ciechi praticati nel-
la parte posteriore del bloc-
chetto di balsa. Prima di effet-
tuare questa operazione sem-
maij, potra essere utile appli-
care sul materiale un poco di
stagno fuso con un saldatoio
elettrico, allo scopn di rendere
facile piu tardi la esecuzione
delle connessioni elettriche a
detti elementi. Per impedire poi
che questi tendano a sfuggire
dai fori per essi preparati nel-
la massa della balsa, special-
mente se essi siano eseguiti al-
quanto troppo larghi, giovera la
introduzione nei fori, di poche
gocce di adesivo universale,
prima di forzare in essi, le bar-
rete.

MONTAGGIO FINALE.

Cominciare con il premere
nei rispettivi fori, le barrette
di collégamento, ossia gli ulti-
mamente citati blocchetti por-
taconnessioni 'del dettaglio 9.
Forzare sino a che le estremita
interne di queste sporgang per
un tratto di eirca 1,5 mm. dalld
parte interna del sistema ossia
dalla parte in cui si viene a
trovare la bobina le cui estre-
mita dell’avvolgimento debbono
eservi appunto collegate.

Fare quindi scorrere le due
espansioni polari, nella posizio-
ne opportuna, sulle fiancate dél-
la bobinetta in modo da fare si
che esse abbraccino quasi que-
sta ultima. Le espansioni deb-
bonp poi essere controllate per-
che la loro linea centrale pas-
si esattamente per il centro del
foro che si trova al centro del-
la bobinetta; I’avanzamento del-
le espansioni polari deve esse-
re protratto, 'sino a che i bordi
frontali di essi sl vengano a
trovare simmetrici. affacciati
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con esattezza sull’orlp del foro
centrale della bobinetta. Da no-
tare che se nel corso delle o-
perazioni di preparazione delle
varie parti si saranno rispetta-
te le prescrizioni, la bobina ri-
sultera inserita con precisione
tra le espansioni senza in ec-
cessivo attrito né troppo giuoco.

A questo punto, si saranno
create le condizioni atte a ren-
dere possibile la installazione
sul blocco di supporto di que-
sto semigruppo; per attuare la
unione una faccia esterna di o-

gnuna delle due espansioni po-

lari deve essere coperta con un
poco di adesivo rapido, di ti-
po abbastanza rigido, e quindi
il gruppo stesso deve essere
premuto nella parte interna del
blocco di balsa, in modo che
l'asse del foro, da 6 mm. pra-
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ticato nello spessore della bal-
sa sia coincidente con l'asse del
foro assai pil1 sottile che si tro-
va al centro della bobina,

Applicare quindi delljadesi-
vo ad una delle facce maggiori
del magnete lineare e quindi
premere tale faccia contro la
parte interna del blocco di bal-
sa in modo che il magnete sia
immobilizzato in posizione a-
vanzata di circa 1,5 mm. rispet-
to alle estremitd dei blocchetti
portaconnessioni e che risulti
perfettamente perpendicolare,
con la sua lunghezza, a detti
blocchetti.

Applicare poi sempre usando
dell’adesivo, gli elementi di
collegamento per il circuito ma-
gnetico, ossia gli elementi 4,
tra le estremitd del magnete
lineare e le costole posteriori
delle rispettive espansioni po-
lari. Sard in questa fase che
sard da ritoccare la piegatura
di questi elementi, in modo da
adattarla alle esigenze e fare si
le estremitd aderiscano con
maggiore precisione agli altri
elementi; qualora infatti, invece
che una vera aderenza si riesce
a realizzare un semplice contat-
to si rischia di impedire a gran
parte del flusso di essere con-
vogliato e trasferirsi dove esso
deve giungere ossia alle estre-
mita, affacciate all’orlo del foro
centrale della bobina, delle e-
spansioni polari. Si noti che la
unione tra gli elementi di col-
legamento e le stremitid del ma-
gnete pud avvenire gid in par-
tenza grazie alla forza di at-
trazione esercitata dal magnete
stesso, ad ogni modo & sempre
meglio adottare anche la pre-
cauzione della applicazione di
un poco di adesivo, per assicu-
rare l’equipaggio evitando che
qualche parte di esso possa
muoversi in conseguenza di vi-
brazioni meccaniche subite dal.
la cartuccia.

Usando poi, un poco di ade-
sivo alla para abbastanza dilui-
to, perch2 non formi grumi, ef-
fettuare la unione della siriscia
di tela in posizione diametrale
ossia centrata, sul dischetto di
gomma spugnosa. Tagliare quin-
divia da un elemento di ricam-
bip per cartuccia piezoelettrica,
la puntina di zaffiro (quella per
il microsolco) lasciando unito
ed essa, un pezzetto della mon-
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tatura, generalmente metallica
e quindi immobilizzare con una
goccia di adesivo rigido la
montatura sulla estremita ap-
piattita della massa mobile
(dettaglio 5), facendp in modo
che la puntina vera e propria
di zaffiro, risulti sostanzialmen-
te coassiale con [P'asse della
massa stessa o per lo meno con
’asse parallelo ad essa. Racco-
mandiamo di eseguire la opera-
zione del taglio della puntina,
in una scatola con due fori per
le mani, e con una finestrella
di cellophane nella parte supe-
riore per permettere la osser-
vazione della operazione mentre
questa viene condotta; tale pre-
cauzione ha lo scopo di evitare
la perdita della puntina stessa,
dato che al momento del taglio,
guesta parte piccolissima pud
saltare via con facilitd e diveni-
re praticamente irreperibile.
Durante le operazioni del fis-
saggio della puntina sulla mas-
sa mobile, la prima deve essere
maneggiata di preferenza con
una pinzetta da orologlai e spo-
stata se necessario, con un ago,
appefia prima che 1’adesivo che
deve trattenerla faccia del tut-
to la sua presa.

Disporre poi il dischetto di
gomma piuma, con la striscetta
di tela rivolta verso l’alto, su
di un pezzetto di legno di balsa
indi centrare dal disopra, la
massa mobile, sul centro del di-
sco e perpendicolare a questo,
poi spingere a fondo in modo
che la estremitd appiattita della
massa stessa, venga a risultare
al disotto della striscia e viene
centrata rispetto ad essa a que-
sto punto, dopo avere ancora
controllato che la massa sia
perfettamente perpendicolare al

disco fare un taglietto nella
tela nel punto in cui si viene a
trovare la puntina sulla estremi-
td appiattita della massa e quin-
di effettuare la unione usando
poco adesivo del tipo rigido.
Tagliare quindi due triango-
letti di misura identica, da un
pezzetto di cartoncino, per la
realizzazione dei due pattini; &
importante che questi abbiano
uno spessore assal prossimo a
quello del materiale di cui sono
fatte le espansioni polari; in-
collare poi detti elementi in po-
sizione diametralmente opposta,
con il vertice opposto, sul di-
schetto visibile che delimita la
bobina, usando dell’adesivo alla
para, controllando e facendo e-
ventualmente scorrere legger-
mente da un lato o dall’altro,
in modo che gli elementi si tro-
vino nella esatta posizione ri-
levabile dalle illustrazioni.

Riempire poi il foro centrale
della bobina, con grasso da cu-
scinetti nuovo molto fine che
serva da materiale di smorza-
mento (a causa della piccola se-
zione del foro pud essere desi-
derabile effettuare la introdu-
zione del materiale per mezzo
di una siringa da iniezioni, mu-
nita di un ago piuttosto grosso
e con la estremitd smussata in
modo che la punta originale
non riesca a danneggiare le pa-
reti del foro e giungere magari
allo avvolgimento danneggian-
dolo; in ogni caso, si tratta di
introdurre il grasso da una par-
te e costringerlo ad uscire dalla
estremitd opposta del foro; solo
cosi, infatti si potrd avere la
certezza che tutte le eventuali
boulle di aria, saranno state cac-
ciate). Cospargere sulla faccia
visibile delle espansioni polari
e dei due pattini triangolari,
un poco di adesivp alla para,
sin quasi a coprire una area ed
una forma analoghe a quelle
della faccia anteriore del di-
schetto di gomma spugnosa;
guindi calare detto dischetto
sulle superfici cosl preparate,
facendo in modo naturalmente
che la massa mobile di metallo
gia collegata al cuscinetto, pe-
netri nel foro; condurre questa
operazione con la massima len-
tezza e con grande attenzione,
onde evitare che ’avanzamento
della massa mobile nel foro
riempito di grasso, sia maggiore



di quello dovuto alla naturale,
gravita. Inoltre, controllare fre-
quentemente affinché la citata
massa mobile risulti perfetta-
mente centrata nel foro stesso,
condizione questa indispensabile
affinche il funzionamento della
cartuccia sia-quello-regolare, sen.
za che intervengano le distor-
sioni dovute alla mancanza di
linearita nella risposta del grup-
po; una wvolta che l'avviamento
della massa mobile nel foro sia
stato corretto premere i bordi
del cuscinetto contro le sotto-
stanti superfici gia preparate con
Padesivo, in maniera da far-
veli aderire; controllare poi la
posizione della estremitd libera
della massa mobile dalla parte
opposta del foro e precisamen-
te attraverso il foro eseguito a
tale scopo nel blocchetto di bal-
sa di supporto; se necessario,
ritoccare per il minimo indi-
spensabile la posizione della
estremitha stessa, per fare si
che questa risulti perfettamen-
te centrata nel foro, operazione
questa che potrebbe essere fa-
cilitata nel caso che si usasse
una lente per contafili od una
da orologiai, in modo da rile-
vare le differenze minime che
ad occhio nudo sono assai diffi-
cili da notare.

Particolare importante, al mo-
mento di avvicinare il comples-
so mobile a quello della bobina,
¢ quello di controllare che la
striscia di tela risulti nella po-
sizione indicata ossia perpendi-
colare al magnete lineare.

Effettuare poi 1’applicazione
della barretta di stabilizzazione,
facendo in modo che una delle
estremitd di essa, poggi sul bor-
do della striscia di tela, sul
margine del disco di gomma e
che l’altra estremitd, poggi in-
vece in un punto, prossimo al
centro della superfice superiore
del magnete lineare,

Completare il montaggio, ef-
fettuando la unione a mezzo di
saldature a stagno, delle estre-
mitd dell’avvolgimento, alle por-
zioni sporgenti dalla parte in-
terna dei blocchetti portatermi-
nali. Per tale operazious sara
necessario mettere a vivo il ra-
me dei conduttori, normalmente
coperto dall’isolamento in smal-
to. Per ottenere questo, comun-

que bastera passare leggermente
sulle estremitd del filo, un ba-
tuffolo di lana di acciaio in
modo che questa eserciti la sua
leggera azione abrasiva. A sal-
datura avvenuta, semmai, sard
utile controllare la continuita
del circuito toccando con i pun-
tali di un ohmetro i blocchetti
portaterminali: se le connessioni
saranno state eseguite corret-
tamente e se nessun difetto sa-
ra presente la resistenza ohmica
rilevata in queste condizioni sa-
ra quella stessa che si sard mi-
surata al termine dell’avvolgi-
mento, ossia dell’ordine dei 380
ohm.

Tutto cid che rimarra da fare
a questo punto sarid di montare
la cartuccia cosl realizzata nel
braccio al quale essa sari de-
stinata, per la esecuzione sem-
mai di qualche prova prima del-
la installazione definitiva, onde
accertare la regolaritd delle pre-
stazioni del complesso. Nel par-
ticolare 11 sono forniti i detta-
gli relativi ad una sorta di
cofano da applicare sulla car-
tuccia allo scopo di impedire
che in questa riesca ad intro-
dursi della polvere, ad ogni mo-
do se si decide di realizzare un
tale cofano, si eviti «di metterlo
a dimora sino a che sulla car-
tuccia vera e propria, non sia o
stati eseguiti tutti i necessari
controlli, cosl che in seguito es-
se non richieda piut alcun ritoc-
co interno, il coperchio deve
essere fatto calare cul grfippo,
in modo che la barretta di sta-
bilizzazione sia libera deéi suoi
movimenti, grazie alla piccola
fenditura prevista per essa. Una
volta installato definitivamente
il coperchio, ancorarlo con po-
che gocce di desivo, al blocco
di balsa.

NOTE SULLA COSTRUZIONE.

I1 collante, in quei casi in cui
ne viene prescritto limpiego,
deve essere usato in misura ap-
pena sufficiente, altrimenti, se
usato in forti quantitativi, puo
al tempo stesso deturpare l.
estetica ed alterare le caratte-
ristiche dinamiche delle parti
mobili con la sua massa ed il
suo peso, compromettendo an-
che notevolmente il rendimento
del complesso.

DETTAGLIO 8

MAGNETE LINEA -
RE SEZ/IONE LATO
4xd4 LUNGO IS

DETTAGLIO 10

BARRETTA S7AB/-
LIZTAZIONE

08,1 15 _ . 08

DETTAGLIO 9

BLOCCHET 7O PORTATER-

MINAL!, DIAMETRO 2,5

LUNGO 2. FARNE DUE
veuall

Accertare che tutto indistin-
{amente lo spazio del foro cen-
trale della bobina che non sia
ocupato dalla massa mobile di
ferro, sia riempito con il gras-
so da macchine, e che non si
siano prodotte nelle sua mas-
sa, delle bolle d’aria, che po-
trebbero impedire ’effetto smor-
zante del grasso e permettere
quindi alla massa mobile di a-
vere delle risonanze proprie,
con l'intervento di molte distor-
sioni.

Le migliori prestazioni di que-
sta cartuccia si otténgono quan-
do essa viene installata su di
un braccio contrappesato in ma-
niera che il peso sullo stilo os-
sia sulla puntina sia all’ordine
dei 6 grammi circa, sul disco,
per la migliore resa, poi occor-
re che il carico presentato dal
circuito di entrata dell’amplifi-
cazione, al segnale erogato dal-
la cartuccia sia dell’ordine dei
100.000 ohm, va da se che per
la bassa uscita di questa cartuc-
cia, come del resto di tutte l&
cartucce a riluttanza variabile,
occorre che gli stadi di pream-
plificazione del complesso, sia-
no molto efficienti, e non ¢ fuo-
ri di caso, munire l'amplifica-
tore stesso, di un preamplifica-
tore apposito, a valvola doppio
triodo oppure servito da una
coppia di transistors, in condi-
zioni di minima distorsione.
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121 INISHO VIZNADY

LA -
SICURBZZA
DI |

DIVENTARE
QUALCUNO

La ‘“sicurezza’” che avete sempre cer-
cato é a portata di mano. Con uno
studio facile e piacevole, su materia-
le vero” che vi permette di costrui-
re - a casa vostra - un vero apparec-
chio radio o un apparecchio TV. Stu-
pirete presto i Vostri colleghi, farete
i famigliari orgogliosi di voi, potrete
smentire chi non aveva fiducia in Voi.

PERCHE FA DI VOI UN TECNICO ELETTRONICO

E UNA SCUOLA “SICURA” BEN PAGATO,

E LA SCUOLA .
PERCHE TUTTI ARRIVANO ALLA CONCLUSIONE
PER CORRISPONDENZA CON UN'ORA DI STUDIO AL GIORNO.

L YOST R PERCHE VI SPEDISCE GRATIS IL MATERIALE
1 ATE
FAMIGLIARI APPROVANO PER COSTRUIRE DA SOLI IL VOSTRO APPAREC-

CHIO RADIO O TV E TANTI ALTRI APPARECCHI.

PERCHE IL METODO PER CORRISPONDENZA DEL-
LA SCUOLA E PRATICO, COMPRENSIBILE A
TUTTI E NELLO STESSO TEMPO PROFONDO.

PERCHE OGNI RATA cosTA soro 1.150 lire

PERCHE LA SCUOLA RADIO ELETTRA E L'UNICA
CHE VI DA DIRITTO A 15 GIORNI DI PRATICA
GRATIS (NEI SUOI LABORATORI) A CORSO
FINITO.

Richiedete
alla Scuola Radio Elettra

sl Bre g impeina Scuola Radio Elettra
P los Gt tivo, TORINO - Via Stellone 5/42
LA SCUOLA RADIO ELETTRA DA ALL'ITALIA UNA GENERAZIONE DI TECNICI




»%uno strumento, questo, che
pud risultare particolarmen-
F te utile per la esecuzione di
misure di frequenze, anche
quando non siano disponibili
apparecchiature speciali, quali
frequenzimetri, oscillatori a
gquarzo, ecc. La precisione € par-
ticolarmente marcata, si pensi
infatti che con tale apparecchio
2 possibile fare delle misura-
zioni anche su frequenze di 200
megacicli, con una approssima-
zione di soli 5 cicli, i} che signi-
fica con una approssimazione di
sole cinque unitid su ben due-
cento milioni. Naturalmente
questo 'particolare & relativo, in
quanto la precisazione dipen-
de solo dallo strumento che vie-
ne usato in congiunzione con
la sonda vera e propria e che in
genere ¢ rappresentato da un
oscillatore modulato, od anche
da un qualsiasi generatore cam-
pione: maggiore infatti sard la
precisione della taratura di que-
sto ultimo, maggiore sara anche
la precisione con la quale le
misurazioni potranno essere ef-

CONDUTTORE

INT

TERNO ¢

i
|

MASSAS__

TASNTSf 4G
BOBINA

PLORATRICE

fettuate, dal momento che la
sonda da parte sua non introduce
nel sistema di misurazione nes-
sun errore da essa dipendente.

CIRCUITO ELETTRICO.

La corrente a radiofrequenza
del generatore campione, si
stabilisce su Rg, che altro non
e se non la resistenza interna
del generatore stesso; in parte,
tale corrente circolerad anche at-
traverso l'avvolgimento della
bobina C che rappresenta la
vera e propria sonda del siste-
ma, pol passa attraverso il diodo
al germanio D1 il quale per la
stessa caratteristica lo rende
unidirezionale; nel suo percor-
so, tale segnale ritorna ad Rg
passando attraverso il gruppo
formatp da Rl e da Cl. Se a
questo segnale radio, demodu-
lato, fosse presente un segnale
audio, la parte udibile sarebbe
prelevata sul punto A, dalla re-
sistenza R2, filtrato da C3 (il
gquale non & presente fisicamen-
te ed & rappresentato daile so-

CAVETTO

COASSIALE DI RF

AT
72
le capacith delle connessioni)
e guindi convogliato al punto
F, prenderebbe la via del con-
duttore interne del cavetto
schermato per audiofrequenza
collegatp ad un amplificatore
audio normale (che pud anche
essere rappresentalo dalle se-
zione di bassa frequenza di un
ricevitore, dalla presa fono in
poi); dato perd in partenza le
cose saranno state disposte in
modo che Poscillatore locale,
funzioni senza modulazione au-
dio, al punto F non sard pre-
sente alcun segnale di bassa fre-
guenza e quindi l'amplificatore
di bassa non potra renderne al-
cuno, amplificato.

Se 1nvece accade che la bo-
bina S ossia la vera sonda viene
avvicinata in un punto in cui
possa essere avvolta da un cam.
po elettromagnetico variabile,

si avrd su di essa per effetto
induttivo. la induzione appunto
di una parte del segnale stesso,
i1 quale circolera nell’avvolgi-
mentg di C. In queste condizio-
segnale del

Jali =ik generatore

CAVETTO
SCHERMO DI BF

l
i
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campione, e quello che in par-
te si sara indotto nella bobina
C, si troveranno presenti en-
trambi alla entrata del diodo
D1 e per la caratteristica par-
ticolare di gquesto, a valle di
esso, avremo, oltre che parte
dei due segnali invariati, anche
altri due segnali, uno dei quali
di frequenza uguale alla som-
ma dele due frequenze in en-
trata, ed un altro uguale invece
alla differenza delle due stesse
frequenze. Se ad esempio, il
segnale del generatore sara di
1000 chilocicli e quello indotto
suila sonda ‘C sard di 1001 chilo-
cicli, alla uscita del diodo sa-
ranno presenti oltre che la fre-
quenza di 1000 e quella di 1001
chilocicli, anche la frequenza
di 2001 e quella di 1 chilociclo,
che come si vede sono rispetti-
vamente uguali alla somma ed
alla differenza di quelle in en-
trata. Indichiamo, per conve-
nienza, con la sigla Fg, la fre-
quenza prodotta dal generatore
locale, e con Fax, la frequenza
che viene indotta dal campo
elettromagnetico, sulla sonda C.
Dal momento che la frequenza
del generatore locale, come del
resto, anche quella del segnale
indotto, sonp molto elevate, e
giuocoforza che alla uscita del
diodo, la frequenza uguale alla
somma di quelle due date, non
potra essere che ancora piu ele-
vata di ciascuna di esse, e quin-
di, ben al disopra della gamma
audibile. Solo quindi V’altro bat-
timento, ossia quellg dato dalla
differenza tra le due frequenze
potra essere eventualmente tan.
to bassa da rientrare nella gam-
ma audibile. In pit avremo che
tale frequenza che chiameremo
Fb, (ossia frequenza di batti-
mento); sara via via pill bassa
quanto meno diverse saranno
le due frequenze in entrata, ed

anzi, sard possibile, variando
una delle due frequenze in en-
trata ossia Fx od Fg, fare in
modo che la differenza tra di
esse, sia talmente piccola che il
segnale di battimento a valle
del «diodo sia ad una frequenza
bassissima: giungendo agli e-
stremi, potremo dire che quan-
do le due fregquenze saranno
perfettamente uguali, il batti-
mento in uscita dovra avere una
frequenza minima, od addirit-
tura, nulla, si creeranno cioe
le condizioni che in genere sono
conosciute con le denominazione
di «battimento zero »,

Il segnale Fb, convogliato dun-
que attraverso il cavetto ap-
posito, all’amplificatore di bas-
sa frequenza, sard reso da que-
sto di potenza tale da essere
in grado di farsi udire attraver-
so un altoparlante; in questo
modo sara facilissimo controila-
re quindi quande sara giunto
il momento in «cui le due fre-
guenze in enirata saranno ugua-
li, momento denunciato dal pro-
gressivo abbassamento del se-
gnale sonoro sino alla trasfor-
mazione 'di esso in una sorta di
mitragliamento sempre piu len-
to, ed infine nella scomparsa
anche di quest’ultimo. Il grup-
po formato da R2 e da C3 (que-
st’ultimo rappresentato come si
¢ detto dalle capacita proprie
delle connessioni), serve da
filtro allo scopo di convogliare
verso massa le altre tre fre-
guenze impedendo loro che
possano giungere all’ amplifica-
tore, turbando magari con la
loro presenza il funzionamento
normale di questo; in partico-
lare le frequenze eliminate sa-
ranno Fg, Fx, ed infine, la fre-
quenza pari alla somma di Fg
ed Fx, la quale come si & visto
sara piu elevata delle prime
due.

CAVO SCHERMATO
PER BF
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MONTAGGIO

L’intera realizzazione, in vir-
tu delle dimensioni minime di
tutti i componenti, si pud at-
tuare su di una piastrina di
bachelite delle dimensioni di
mm. 40x30 circa adottando di
preferenza la disposizione che
viene suggerita nelle foto alle-
gate; l'intero complesso viene
inserito poi in una piccola sca-
tola di metallo, in cui in ge-
nere si trova il caricatore a
36 fotogrammi, formato Leica,
di una buona pellicola di una
marca americana. Come si pud
rilevare dalla foto, dal fondel-
lo della scatola fuoriescono at-
traverso altrettanti fori i due
cavetti, uno dei guali, coassiale,
che porta la connessione al ge-
neratore locale che produce la
frequenza Fg, l'altro di tipo
normale, schermato, per bassa
frequenza che porta fuori dal-
la sonda il segnale Fb, di bat-
timento convogliandola all’ en-
trata dell’amplificatore di bas-
sa frequenza per renderlo udi-
bile. Nella parte frontale, os-
sia al centro del coperchietto
della scatola cilindrica, si di-
parte un tubicino di plastica
(un pezzo di bacchetta per ten-
dine di finestre), entro cui scor-
rono i due conduttori che van-
no alle connessioni delle due
estremita della bobina C che
serve «da sonda: sulla sommita
del tubetto, un coperchietto di
plastica, avente tra l’altro fun-
zioni estetiche; nell’interno del-
la scatola, sulla piastrina di
bachelite, assieme agli altri or-
gani, si trova fissata anche una
molletta di bronzo elastico che
provvede appunto con questa
sua elasticita a premere contro
le pareti interne della scatola,
stabilendo con esse il contatto
elettrico, in quanto tale parte
metallica deve essere collegata
ai conduttori di massa ossia
alle calze schermanti, sia del
cavetto coassiale come di quel-
lo normale schermato, e pil
precisamente, al punto B.

APPLICAZIONI
DELLA SONDA

Queste, non sono che alcune
soltanto delle utilizzazioni alle
quali si presta la presente son-
da. Interventi su apparecchi ra-
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dio riceventi, alla ricerca della
fonte di una oscillazione loca-
le, od anche per il perfezio-
namento di una taratura, su
una particolare delle gamme
di onda; particolarmente inte-
ressante nelle utilizzazioni, re-
lative alle riparazioni su appa-
recchi a transistor, in cui le
piccolissime dimensioni dei com-
ponenti non rendono possibile
I'impiego di sonde normali, di
grid dip ecc. Per la riparazione
dei televisori, alla ricerca di
inneschi, ecc. Nella riparazione
di registratori di vario genere,
ad esempio, per la determina-
zione esatta della £requenza
adottata per il cancellamento,
o per controllare che questa sia
del valore corretto.

Da notare il particolare fa-
vorevole che viene rappresen-
tato dal fatto che la sonda C

ALLAMPLIF
DI BF

& «di dimensioni piccolissime e
per questo, pud essere usata
per localizzare con la massima
precisione il punto in cui le
frequenze rilevate siano pre-
senti anche se si tratti di ope-
rare in punti molto ristretti (se
necessario, il tubicing che alla
estremitd superiore porta la bo-
bina sonda C, pud anche esse-
re adottato di lungheza alquan-
to maggiore in modo che adem-
pia meglio la sonda stessa alle
funzioni che da essa si atten-
dono).

IMPIEGO DELLA SONDA

Questa & la sequenza delle
operazioni che sono pratica-
mente da condurre per deter-
minare ad esempio, il valore
di una frequenza sconosciuta.

a) collegare il cavetto scher-

mato C alla entrata di un am-
plificatore di bassa frequenza
od anche nella presa fono del
ricevitore casalingo predisposto
come se lo si dovesse usare
per l'audizione di dischi; colle-
gare al generatore locale, il ca-
vetto coassiale X, in entrambi
i casi rispettare guelle che so-
no le connessioni di massa, os-
sia delle calze schermanti dei
cavetti stessi.

b) mettere in funzione tutti
gli altri elementi che entrano
nel gruppo per la effettuazione
delle misure, ossia l'amplifica-
tore di bassa frequenza, l'oscil-
latore locale generatore della
frequenza Fg, ed il complesso
sul quale si intendono esegui-
re le prove ed i rilevamenti.
Attendere dopo l'accensione di
tutti gli apparati, un tempo di
almeno 5 minuti, per dare mo-

IL SISTEMA “A, - FARE

DUE RIVISTE INDISPENSABILI IN OGNI CASA
Abbonate 1 vostri figli, affinehé imparine a lavorare e amare il lavore
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do ai complessi di scaldarsi be-
ne in modo che in seguito non
abbiano piti a subire delle gran-
di variazioni e derive di fre-
guenza, particolare questo del-
la massima importanza sia nel
caso dell’oscillatore locale co-
me anche per l’apparecchio in
esame.

c) regolare il generatore lo-
cale, in modo che esso eroghi
la radiofrequenza al massimo
livello possibile, il che si ot-
tiene operando sull’attenuatore;
controllare anche che l'oscilla-
tore locale eroghi la frequenza
Fg, sotto forma di oscillazione
persistente, senza alcuna mo-
dulazione audip sovrapposta.

d) regolare al massimo volu-
me l'amplificatore di bassa fre-
quenza oppure lo apparecchio
radio che ne fa le veci,

e) afferrare con una mano la
scatoletta cilindrica della son-
da, in modo che la bobina C,
sia rivolta in avanti indi in
queste condizioni, manovrarla
per fare in modo che la bobi-
netta sonda, C, venga a trovar-
si quanto pill vicina -possibile
al punto in cui hanno sede le
oscillazioni sulle quali interes-
sa eseguire le prove; da nota-
re comunque che a volte, spe-
cie quando il livellp delle oscil-
lazioni Fx, che interessa misu-
rare, & talmente elevato che
non occorre che tale vicinanza
sia rispettata, ed anzi, a volte,
la vicinanza stessa della sonda
al punto di origine delle oscil-
lazioni, puo‘essere causa di una
certa perdita della selettivita
e di una diminuzione della pre-
cisione delle misurazioni. Quan-
do comunque il livellp delle
oscillazioni & bassissimo, come

D1 — Diodo al germanio, miniatura, tipo 0A70 o simili ¢
R1 — Resistenza da 470.000 ohm, 3% watt

R2 — Resistenza da 100.000 ohm, 15 watt

C1 — Condensatore mica o ceramica, da 100 pF

Bibina € — Eobina in funzione @i sonda, costituita da 25 o 30 spire di
filo smaltato da mm. 0,40, avvolte sulla estremiti del tubet-
to di plastica della sezione di mm, 6 (condizioni ¢ dimen-

sionji non sono critiche)

ed inoltre — Scatoletta di plastica od alluminio, con coperchio a vite,
pezzetto di tubo di plastica, cappellotto terminale di pla-
stica, spezzone di cavetto schermato per bassa frequenza,
mm, 30; spezzone di cavetto coassiale, per discese da tele-
visione, da 75 ohm, lunghezza mm, 500, Rettangolino di ba.
chelite, come supporto per il montaggio elettronico, due ba-
nane per connessioni al cavetto schermato e due connessio-
ni al cavetto coassiale, -due gommini per passaggio cavetto,
bulloneini, filo per connessioni, minuteria meccanica,

ad esempio, accade nel caso dei
ricevitori a transistor di tipo
supereterodina, tale possibilita
risulta determinante.

f) operare sui controlli del
generatore locale ossia di quel-
lo che produce la frequenza
Fg, in modo da variarne la
gamma e poi la sintoria sino
a che non si noti la comparsa,
anche per un solo istante, di
un fischio di altezza variabile,
dall’altoparlante dell’amplifica-
tore di bassa; indi controllare
meglio e centrare con cura
sempre regolando la frequenza
del generatore, cosi che il suo-
no nell’altoparlante sia netto,
poi, ruotare con la massima
lentezza in avanti ed indietro,
la manopola della sintonia fine
dell’oscillatore locale, nella di-
rezione adatta per determinare
la diminuzione dell’altezza del
suono di bassa frequenza, con-
tinuando in questo senso non
sara difficile ridurre il segnale,
o meglio la frequenza ad un
valore cosi bassp che essa non

sia udibile che sotto forma di
una specie di mitragliamento a
frequenza molto bassa, in posi-
zione vicinissima a guesto pun-
to, si potrd poi rilevare un
punto in cui il mitragliamento
scomparira del tutto, per ri-
prendere con un crescendo, ap-
pena oltrepassato tale punto.
I1 punto cosi trovato sara giu-
sto quello in cui la frequenza
generata dall’oscillatore locale
Fg, rilevabile dalla scala di ta-
ratura o dal quadrante dello
oscillatore stesso, coincide esat-
tamente con la frequenza che
interessa misurare ossia Fx; sa-
pendo quindi la frequenza del
generatore, in quelle condizio-
ni, si conoscerd “anche quella
da misurare. Notare che a vol-
te si puo rilevare piu di un
punto in cui si verifica il bat-
timento zero, ebbene, in gene-
re una sola, ossia quella in cui
il segnale audio & pili potente,
e la posizione corrispondente
alla frequenza cercata, le al-
tre sono armoniche.

RABARZUCCA S.p.A

MILANO VIA C FARINI &
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Progetto

'e di frequente, bisogno
nelle moderne apparecchia-
ture elettriche ed elettroni-
che, e particolarmente, in zircui-
ti di controllo, come oscillatori,
generatori, ecc., di manteneie ad
un valore il piu possibilmente
costante, le tensioni di alimenta-
zione e polarizzazione. Conside-
riamo dunque un metodo molto
semplice alla portata del dilet-
tante per conseguire lo scopo.
E’ universalmente noto .ome
alcuni gas, abbiano la caratteri-
stica di ionizzarsi, cioe di dive-
nire conduttori guando sono sot-
toposti ad una tensione di valore
adeguato. Supponiamo di avere
in una ampolla di vetro, una cer-
ta quantita, di neon, ad una
determinata pressione; se in-
troduciamo in questa ampolla,
due elettrodi metallici, ed a que-
sti applichiamo una certa diffe-
renza di potenziale, sufficiente
affinché avvenga la scarica, po-
tremo notare che maggiore sara
la differenza di potenziale, appli-
cata agli estremi del circuito,
tanto piu bassa sara la resisten-
za che il gas presentera; permet-
tendo quindi il passaggio ad una
corrente via via maggiore.
Possiamo quindi dedurne che,
maggiore sara la tensione pre-
sente nel circuito, maggiore sari
anche la ionizzazione del gas e
quindi minore sara la resistenza

di TUCCIARONE SILVIO - ROMA

che il gas stesso oppone al pas-
saggio di suddetta tensione.

Su questo principio, si fondono
gli stabilizzatori a gas, di cosi
comune uso oggi, nelle tecniche
elettroniche. Un circuito fonda-
mentale di impiego di detti tu-
bi ¢ mostrato nella fig. 1. 11 tubo
€ connesso in serie con una re-
sistenza limitatrice Rl e in pa-
rallelo ad una sorgente di ten-
sione che deve essere a poten-
ziale piu elevato di quello neces-
sario per l'innesco del tipo stesso
a gas. La tensione di innesco &
generalmente piu alta, del 30 o
40% della normale tensione di
lavoro del tubo stabilizzatore. I
queste condizioni, una piccola
corrente una volta che il circuito
sia avviato, circola normalmen-
te nel tubo stabilizzatore, per te-
nerlo eccitato e quindi pronto
per intervenire. Tale corrente &
prevista in partenza in modo che
il valore della tensione disponibi-
le per il circuito di impiego non
viene abbassata, al disotto dei
valori regolari. Quando per una
qualsiasi instabilita, o per qualche
variazione di carico, la tensione
continua del circuito aumenta di
valore, si determina una ulte-
riore accentuazione dell'innesco
del tubo stabilizzatore, per cui
€sso assorbe una corrente mag-
giore di quella che assorbiva in
precedenza e quindi, per la pre-

senza della resistenza R1, si de-
termina sul circuito, una maggio-
re caduta di tensione, che in ge-
nere compensa in modo abba-
stanza fedele, le derive della ten-
sione in entrata; si ha pertanto
che verso il circuito di utilizza-
zione si viene ad avere in so-
stanza una tensione assai pill co-
stante di quella che si aveva in
entrata; una volta che le condi-
zioni anormali che si erano ve-
rificate, cesseranno, e la tensio-
ne alla entrata del tubo stabi-
lizzatore sara tornata ad un li-
vello piu vicino a quello normale,
la ionizzazione del tubo stabiliz-
zatore diminuira notevolmente
ed in uguale misura diminuira
anche la corrente assorbita dallo
stesso, abbassatasi la corrente,
la caduta di tensione ai capi del-
la resistenza R1, diminuird auto-
maticamente cosicché il valore
della tensione in uscita anche se
non perfettamente costante, va-
riera entro limiti assai piu accet-
tabili. Anche in caso contrario, -
ossia guando la tensione in en-
trata subird qualche abbassamen-
to; l'effetto stabilizzante, si fa-
ra sentire, in quanto con l'abbas-
samento della tensione ai capi
del tubo, diminuird anche la io-
nizzazione di esso, e pertanto, ab-
bassandosi ulteriormente la cor-
rente circolante, si abbassera an-
che la caduta di tensione ai capi
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della resistenza RI1, in serie al
circuito di alimentazione, per cui,
anche in questo caso, la compen-
sazione si fara sentire.

Purtroppo, tali tubi stabilizza-
tori, di cui alcune sigle sono le
seguenti: OA2, OB2, VR90, VRI105,
VR150, Stabilovolt, ecc., contro
tali loro ottime qualita, oppon-
gono due difetti che assai spesso,
risultano assai sensibili, il primo,
¢ quello della non facile reperi-
bilita, dovunque di essi, specie
ora che il materiale surplus sta
esaurendosi completamente; d’al-
tro canto, ¢ da notare anche il
prezzo dei tubi stessi, quando
siano reperibili, e che guasi sem-
pre & piuttosto elevato. Dato che
molti, pur trovandosi nella ne-
cessitd di usarne, non po3sono
permettersene la spesa, esporro
quindi un semplice ed economi-
cissimo espediente, pitt volte gia
da me usato, per permettere di
ridurre ad un valore irrisorio, la
spesa necessaria, e conseguire
dei risultati, se non identici, al-
meno accettabili.

E’ possibile infatti usare, in
luogo delle succitate valvoie le
normali lampadine al neon dei
cercafase, cosi in uso nella fun-
zione di spie negli elettrodome-
stici, e percid acquistabili pres-
so molti elettricisti, per poco pilt
di un centinaio di lire.

Fie.4 [ g
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In particolare, ove si richieda-
no delle tensioni di lavoro com-
prese tra i Y0 ed i 120 volt, sono
da impiegare lampadine al neon
da 125 volt, private della loro re-
sistenza interna avente la funzio-
ne di limitatrice dell'arco gasso-
so. Ove invece la tensione da sta-
bilizzare sia di valore piu elevato,
conviene usare di quelli da 220
volt, ugualmente private deila re®
sistenza limitatrice.

Particolare cura va posta nello
scegliere il punto del circuito in
cui la stabilizzatrice deve ¢ssere
inserita tenendo presente che du-
rante le condizioni di scarica la
sua resistenza scende ad un valo-
re relativamente basso, per cui,
ad esempio, non conviene inse-
rirla direttamente, sulla placca,
poniamo, di una valvola oscilla-
trice ad alta frequenza dato che
la sua resistenza, posta in paral-
lelo a quella della valvola, ne fa-
rebbe smorzare le oscillazioni, o
per lo meno le diminuirebbe di
ampiezza. La si dovra, nel caso
appunto ci si trovi nella neces-
sita di inserirla in un circuito di
placca (come nel caso di un trio-
do che non ha altri elementi
anodici), disaccoppiare conve-
nientemente a mezzo di una re-
sistenza (vedere R2, in fig. 2).

Nel caso invece che la valvola
cui interessa fornire la tensione
stabilizzata, sia un tetrodo o pen-
todo, converra alimentare con la
tensione stabilizzata, la griglia
schermo delle stesse, inserendo
direttamente la lampada, in pa-
rallelo tra la griglia schermo e
la massa; questo montaggio sem-
plifica \notevolmente le cose. In-
fatti, non vi & neppure bisogno di
calcolare la resistenza di cadu-
ta, limitatrice, dato che le fun-
zioni di questa, vengono ad esse-
re assolte dalla resistenza che ali-
menta la griglia schermo dalla
sorgente anodica generale (figu-
ra 3).

Ci si dovra, sia nel caso di
montaggi del circuito su di un
triodo, che nel caso di montaggi
su un pentodo o tetrodo, assicu-
rare che la lampada messa in
opera, inneschi, cioé, si accenda
della caratteristica luce violetta
o rossastra che indica che il gas
¢ in condizioni di ionizzazione;
ove ¢i0 non si consegua, sara ne-
cessario ridurre il valore della
resistenza limitatrice, o cambia-
re la lampada con altra a tensio-
ne pitt bassa.

Credo di avere detto tutto, una
ultima raccomandazione & quella
di montare dette lampade in un
posto possibilmente areato, dato
che durante il funzionamento,
specialmente se le tensioni ap-
plicate sono alte e vicine o leg-
germente superiori a quelle pro-
prie del tubo, questo introduce
un certo riscaldamento ed ¢ be-
ne limitarlo in modo che non
abbia possibilita di comunicar-
lo, ad altri elementi del circuito
che eventualmente, si trovassero
nelle vicinanze. Aggiungo anche
che tali bulbi a gas, specie se co-
stretti a funzionare ad un regi-
me elevato di corrente, subiscono
una sorta di invecchiamento as-
sal marcato per cui le caratteri-
stiche elettriche di essi, risulta-
no profondamente variate; tale
particolare & quindi da tenere
presente allo scopo di essere pre-
venuti alle variazioni di presta-
zioni, e dei vari punti di lavoro.

Qualora interessi stabilizzare
delle tensioni, piu elevate, si po-
tranno porre in serie due o piu
bulbi, tenendo presente che la
tensione si dividera tra di essi
come su di un partitore, fig. 4.
Aggiungo che per una tale dispo-
sizione tutti i bulbetti usati in
una stessa serie dovranno essere
dello stesso tipo ed essere anche
nelle stesse condizioni di invec-
chiamento.



cco come la disposizione
g deve essere attuata: si co-

mincia con il sistemare la
macchina fotografica ed il sog-
getto da riprendere, poi, si di-
spone una lampada, sul lato de-
stro della macchina, situandola
perd guanto piu vicino sia pos-
sibile rispetto all’obbiettivo, sen-
za naturalmente giungere al ca-
so limite che i raggi laterali sfug-
genti da essa, possano raggiun-
gere la lente o la montatura di
questa dando luogo a riflessio-
ni o ad annebbiamenti della pel-
licola; la disposizione della lam-
pada in questione deve ¢ssere
quella rilevabile dalla fig. 1, nel
particolare contrassegnato con
la lettera I. In moltissimi casi,
questa illuminazione si dimostra
gia sufficiente per realizzare del-
le buone foto, specialmente su
soggetti semplici e¢ su ritratto.
Da notare pero che le foto di
questo genere hanno un che di
mancanza, in fatto di realismo
e sopratutto di profondita, e si
presta piuttosto per la realiz-
zazione di foto ufficiali, quali
quelle per tessere, ecc. a meno
che il fotografo che le esegue
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non sia in possesso di una no-
tevole esperienza per dosare la
inclinazione della testa del sog-
getto, in modo da riportare i ri-
sultati ottenuti, su di un piano

“artistico.
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Per coloro che non hanno mol-
ta pratica, € assai piu consiglia-
bile fare ricorso ad un sistema
di  illuminazione ugualmente
schematica, ma alquanto piu
compiessa che consenta l'otteni-
mento di foto con maggiore ri-
lievo; in genere si tratterd di
adottare un numero maggiore di
lampade; ed ecco come in que-
sto caso va proceduto.

Si misuri la distanza che in-
tercorre tra la lampada princi-
pale, ed il soggetto, contrasse-
gnato nella fig. 1, con la lettera
A. A partire poi dal soggetto, e
ad angoli retti con la linea che
unisce questo alla lampada prin-
cipale, misurare, poi, una di-
stanza uguale a quella misura-
ta, ma secondo una linea che
sia ad angolo retto rispetto alla
distanza A, e che si trovi rispet-
to alJla macchina fotografica, sul
lato opposto di quello in cui si
trova, invece la prima lampada
(I). Stabilire dunque alla distan-
za cosl misurata, un punto di
riferimento che va contrassegna-
to con la lettera B (per contras-
segnarlo, pu6 bastare anche un
semplice piccolo oggetto sul pa-
vimento della stanza, od un se-
gno di gesso ecc.).

Tracciare poi una linea imma-
ginaria che unisca i punti B ed
I, e che & quella che nella fig. 1
¢ indicata a tratteggio; detto per
inciso, tale linea verra ad essere
una sorta di ipotenusa del irian-
golo rettangolo isoscele cosi de-
limitato; in posizione centrale
rispetto alla ipotenusa, ossia a
meta della sua lunghezza, si trac-
cia un altro segno di riconosci-
mento e si tiene presente que-
sto punto in quanto la seconda
lampada per la illuminazione do-
vra venirsi a trovare appunto
in tale posizione contrassegnata
con il n. 2, nella fig. 1.

Perché il risultato ottenuto con
una tale disposizione sia quello
perfetto, che da essa ci si puo
attendere, occorre che le due
lampade usate per attuarla, sia-
no identiche non solo per mar-
ca ¢ per potenza, ma anche per
invecchiamento e per il proiet-
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tore o riflettore sul quale sono
installate.

E anche possibile apportare
qualche modifica al triangolo ba-
sico descritto, quando ad esem-
pio, interessi accentuare ulte-
riormente gli effetti di rilievo
della foto e di distacco del sog-
getto fotografato dal fondo. In
questo caso, si trattera di adol-
tare la disposizione illustrata
nella fig. 2 ed in cui la lampada
del numero 2, si viene a trovare
invece nel punto 3, il quale ¢
diagonalmente opposto al punto
2, ossia sulla linea che parie da
tale punto, passa per il soggetto
e si prolunga dictro di queslo:
notare in questo caso che la di-
stanza della lampada piazzata
nel punto 3 dal soggetto deve
essere quella stessa che la lam-
pada aveva sempre dal sogetto,
quando si trovava invecz nel
punto 2.

Sara anche possibile una di-
sposizione alquanto pilt elabo-
rata, che pero altro non ¢ se
non la combinazione delle due
disposizioni ora illustrate, ossia
con tre lJampade, di cui una nel
punto 1, una nel punto 2 ed una
nel punto 3; le tre lampade cosi

disposte e ben puntate, conferi-
scono al tempo stesso, ulteriore
naturalezza ed incisione al sog-
getto.

In ogni caso, € importanic cu-
rare che la prima lampada, os-
sia la 1 non sia piazzata in po-
sizione troppo distante dalla
macchina fotografica; se troppo
spostata, infatti pud dare luo-
go alla formazione sul soggetto,
di ombre troppo violente. in ge-
nere, la lampada 1 deve anche
trovarsi leggermente sollevata
rispetto alla macchina e come
si ¢ detto, dal lato opposto della
stessa, rispetto a quello in cui
invece si (rova la lampada 2.

Per ottenere un certo ulterio-
re raffinamento degli effetti i-
noltre & anche da fare in modo
che la lampada 2 risulti legger-
mente piu alta rispetto alla 1 e
che sia puntata appena verso il
basso, e quindi esattamente in
direzione del soggetto. Quando
la lampada 3 viene usata, deve
essere quasi sempre disposia in
posizione abbastanza elevata ri-
spetto al resto del complesso, ed
in particolare, del soggetto.

Per quello che riguarda la lam-

pada 3, occorrera adottare qual-
che disposizione che permetta di
evitare che la luce da essa emes-
sa, raggiunga direttamente l'ob-
biettivo della macchina, ma del
resto, tale condizione & facile
da attuare con l'impiego di pez-
zi di cartone scuro opportuna-
mente fissati sul bordo del pro-
jettore ed opportunamente orien-
tati. Se la lampada 2 o 3, viene
sollevata sino ad una notevole
altezza, si trattera di avvicinar-
la al soggetto, dato che con tale
sollevamento, si sara alquanto
distanziata da esso. Le condi-
zioni di esposizione per la rea-
lizzazione delle foto, debbono
basarsi essenzialmente sulla lam-
pada 1 che & quella che provve-
de in sostanza alla illuminazio-
ne basilare.

Per gli altri aspetti della impo-
stazione della foto adottare co-
me al solito gli accorgimenti fon-
damentali, ossia di adottare un
diaframma  piuttosto  stretto,
quando interessa un ritratto be-
ne inciso, ed un diaframma a-
perto al massimo, quanto intc-
ressi invece ottenere un etfetto
di leggera evanescenza e dei con-
torni piu attenuati.
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I_"\;‘_ e quella della osservazio-
.\):,'!lne microscopica di ogget-
| ti vivi od inanimati, pud
essere una attivitid del massimo
interesse da adottare come hob-
by, del massimo interesse sa-
rebbe anche la possibilita di
fissare fotograficamente le im-
magini pil significative, sia per
poterle piu tardi mostrare ad
amici, e sia per eseguire delle
comparazioni, che in genere ri-
sultano assal difficoltose da fa-
re, specialmente a distanza di
tempo, dato che @ ben noto che
la durata di ciascuno degli spe-
cimens, & in genere molto limi-
tata, inoltre, anche lo studio
dei particolari, risulta estrema-
mente piu agevole quando le
immagini sono fissate fotogra-
ficamente, di quanto lo sia per
mezz6 della osservazione sempli-
ce, nel cui caso, assai spesso,
vi @ da fare i conti con la
straordinaria mobilitx dei mi-
croorganismi.

L'apparecchip illustrato ser-
ve appunto a catturare le pose
fuggenti di animali o di altri
microorganismi: non sara affat-
to difficile creare una specie
di raccolta di tali immagini,.
da stampare su carta fotografi-
ca normale, se eseguite in ori-
gine su negativa normale, op-
pure da visionare ancora ulte-
riormente ingrandite, attraverso
la immagine proiettata su uno
schermo, nel caso che per la
ripresa sia stata usata della pel-
licola negativa autopositiva od
invertibile. Da aggiungere che

sara anche possibile la esecuzio-
ne di foto a colore anche que-
sta volta su pellicola inverti-
bile, per osservarle come dia-
positive attraverso un proiet-
tore oppure stampandole su car-
ta a colore, nel caso che in o-
rigine esse siano state riprese
su negative a colore.
L’apparecchiatura pud essere
applicata a qualsiasi microsco-
pio normale, purché questo ab-
bia una struttura non troppo
leggera e delicata. Possono an-
dare alla perfezione quasi tutti
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i microscopi di fabbricazione
germanica o giapponese che &
possibile trovare in commercio,
per pochissime migliaia di li-
re, e che appartengono ad una
ottima produzione dedicata al
tempo stesso ai dilettanti ed
agli studiosi.

Per la ripresa di immagini
non in movimento, a fornire la
necessaria luce per impressiona-
re la pellicola provvederid ot-
timamente una lampada foto-
flood della potenza minima di
un paio di centinaia di watt;
per fissare immagini non sta-
tiche, occorrerd invece fare u-
so di un sistema tale da assi-
curare una illuminazione poten-
te, allo scopo di impressionare
la pellicola in un tempo bre-
vissimo; & quindi chiaro che in
queste condizioni si tratterd di
usare una o piu lampade del
tipo flash.

Coloro che hanno giad qualche
esperienza in questo particolare
ramo della fotografia sanno co-
me una delle condizioni piu
importanti per la esecuzione di
foto direttamente da immagini
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A sinistra: Dettagli costruttivi degli altri componenti della apparecchia-
tura, ed in particolare dei tubi convoglianti la immagine, sia alla pelli-
cola da impressionare come anche al vetro smerigliato laterale, per il
. controllo della immagine.
A destra: Particolar¢ della montatura per il vetrino ottico destinato a
stare in posizione inclinata a 45 gradi e che serve a deviare parte dei rag.
gi in direzione del vetro smerigliato laterale.
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microscopiche, & quella che la
macchina fotografica usata per
la ripresa sia del tipo reflex
allo scopo di osservare le imma-
gini stesse, cosi da giudicare
con esattezza quando sia venuto
il momento adatto per la ese-
cuzione della foto; condizione
questa particolarmente sentita
nel caso delle foto di organi-
smi viventi, che appunto per
questo si spostino con maggiore
o minore celerita.

Il dispositivp illustrato e, ap-
punto, in sostanza un apparec-
chio fotografico reflex mono-
lente, in miniatura, che per-
mette alla perfezione di rag-
giungere lo scopo citato. In
particolare allo scopo di sem-
plificare al massimo l'apparec-
chiatura si e cercata una solu-
zione che permettesse di aggi-
rare l'ostacolo dellp specchiet-
to, che nelle macchine reflex ad
un solo obiettivo serve a devia-
re la immagine e dirigerla ver-
so la faccia di entrata del pri-
sma ottico, e che risulta dinan-
zi all'obiettivo degli apparec-
chi, per tutto il tempo che oc-
corre per il puntamento e per
la messa a fuoco, mentre viene
sollevato rapidamente al' mo-
mento della esecuzione vera e
propria della foto allo scopo di
consentire ai raggi ottici pro-

venienti dal’obiettive «di rag-
FPESSURA MECCAN
SMO D1 ScArro

FESSURA MECCAN, MELCANISME

o/ ScATTD USMO p)scarro

ANELLO LY GOMMA

giungere, non piu deviati da es-
so, la superficie della pellicola
sensibile da impressionare. Nel
nostro caso, dunque Ssi e cer-
cato di rendere possibile che lo
specchietto rimanesse constan-
temente nella sua posizione nor-
male senza che perd, ostacolas-
se la ripresa della foto. La so-
luzione al problema & stata ef-
fettuata partendo, invece che
da uno specchietto normale, da
una lastrina di vetro sottilissi-
mo, del quale & stata usata la
superficie levigatissima che pre-
senta un certo potere di rifles-
sione, anche quando su di essa
non sia depositatp il normale
strato di argento.

Per ridurre al minimo il disa-
gin che la presenza 'del vetro
poteva determinare si e deciso
di usare un vetrino sottilissimo
e di buone qualita ottiche quale
@ quelle di cui in genere sono

fatti i vetrini coprioggetti e
portaoggetti usati in microsco-
pia.

E’ statp infatti constatato che
guando ung di questi, viene di-
sposto su di una montatura che
lo traitenga con una inclinazio-
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ne di 45 .gradi circa, consente
ad una grande quantita della lu-
ce emessa dall’oculare del mi-
croscopio, di attraversarlo, per
andare ad impressionare rego-
larmente una pellicola che sia
eventualmente sistemata su di
un piano perpendicolare allp
asse ottico del microscopio stes-
s0: nello stesso tempo, perdo u-
na certa porzione dei raggi lu-
minosi, viene deviata dalla su-
perficie dello specchio e viene
diretta ad angolo retto, in di-
rezione laterale, dove e facile
captarla con un vetrino fine-
mente smerigliato che provve-
de a renderla visibile. Da no-
tare che ’assenza di argentatu-
ra dalle superfici riflettenti fa
si che la quantitd di luce da
esse deviata, non sia tale da
sminuire notevolmente la lumi-
nositd disponibile e che deve
essere mantenuta al livello mas-
simo, per fare si che la foto pos-
sa essere ripresa con sufficien.
te incisione anche ron tempi
di esposizione relativamente rit
dotti; & da tenere infatti presen-
te che il notevole ingrandimen-
to della immagine fa si che la
luce disponibile sull’originale
che si trova sul vetrino porta-
oggetti giunga all’oculare e sia
da questo emessa con un livel-
lo assai inferiore, dovuto alla
moltiplicazione dell’area su cui
la luce stessa si deve distri-
buire.

Per mettere ulteriormente in
chiaro il meccanismo della rea-
lizzazione, consideriamo lo sche-
ma ottico che si trova inserito
in una delle illustrazioni e che
si riferisce al complesso aggiun-
tivo, comprendente la linea del
percorso principale dei raggi
luminosi della immagine, quella
della deviazione dei raggi stessi,
in direzione del vetro smeriglia-
to su cui si forma la immagi-
ne, utilissimo riferimento per la
messa a fuoco e per la inquadra-
tura della foto.

11 particolare H, dunque, si
riferisce al tubo entro cui av-
viene il percorso diretto dei
raggi della immagine, dalla e-
stremitd in basso, che viene ap-
plicata direttamente sull’ocula-
re dei microscopio, alla estremi-
ta superiore, dove si fonde con
I'apparecchio fotografico vero
e proprio. Ad un certo punto
della lunghezza del tubp H, si



riscontra il vetrinp inclinato a
45 gradi che adempie alla fun-
zione di specchio che devia ad
angolo retto, parte dei raggi
luminosi della immagine, ossia
in direzione del tubo G. Su
questo si innesta un altro tubo
ossia J, scorrevole con una cer-
ta precisione nell’interng del
primo. La estremiti del tubo J,
rivolta verso ’esterno cioe quel-
la libera, e lasciata aperta e
contro questa, l'operatore pone
I'occhip per osservare la imma-
gine che si forma sul vetro sme-
rigliato che si trova fissato sul-
la estremita anteriore, ossia
quella interna dello stesso ele-
mento J: la disposizione & tale
per cui J pud essere fatip scor-
rere con leggera frizione nell’in-
terno di G, e cosi facendo, il
vetrino smerigliato che si tro-
va fissato alla estremiti ante-
riore di J viene a risultare a di-
stanza maggiore o minore ri-
spetto allo specchio deviatore,
ora, dato che su tale vetrino si
forma la immagine ottica che &
visibile nel’oculare e che deve
essere quella stessa che deve
impressionare il materiale sen.
sibile inserito nella macchina,
va da se che avanzando od ar-
retrando il tubetto J si viene
a regolare la messa a fuoco del-
la specie di schermo rappresen-
tata dal vetrino smerigliato, in
funzione di controllo delle con-
dizioni ottiche del sistema;
tale messa a fuoco si dimo-
stra utilissima per osservare
la immagine da fotografare
nella massima precisione, dal
momento che non & possibile
stabilire molte dimensioni fisi-
che del dispositivo, che debbo-
no essere stabilite in funzione
delle caratteristiche specifiche
del microscopio che si intende
usare.

Nelle operazioni di collaudo e
di messa a punto ed anche pef
la esecuzione ulteriore di con-
trolli pericdici, un vetro smeri-
gliato, pud anche essere appli-
cato nel dispositivo, nello stesso
punto che normalmente viene
in questo sistemato il materia-
le sensibile da impressionare
con la immagine microscopica.
Quanto alla messa a punto
preliminare, diremo che quella
occorrente € minima e consiste
nel regolare la lunghezza della
porzione di tubo H, che si trova
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La foto illustra tra 1'altro il percorso del raggio ottico con la sua

parziale deviazione verso il tubo laterale dove forma la

immagine

di controllo sul vetro smerigliato, fissato sulla estremitd interna di J

al disopra del vetrino funzio-
nante da specchio sia tale per
cui la distanza del centro del
vetrino in questione, risulti a
distanza identica sia dal vetring
smerigliato che si trova nel tu-
bo G come dal vetro ugualmen-
te smerigliato che si trova inve-
ce alla sommita dell’apparecchio
e che al momento della ripresa
della foto, viene sostituito dal
materiale sensibile fotografico
da impressionare con la imma-
gine che si viene a formare in
questo punto. Per soddisfare a
questa condizione non & affatto
necessario regolare con preci-
sione rigorosa le varie distan-
ze: basterd solamente stabilire
una volta per sempre la distan-
za del vetro superiore, mentre
si renderea regolabile il vetri-
no laterale, grazie alla possi-
bilita di scorrimento del tubo
J, su cuij il vetrino si trova mon-
tato, nell’'interno del tubo G,
Semmai, una volta che si sia
regolata la posizione reciproca
tra G ed J, si potra rendere de-
finitiva anche la unione tra que-
sti due elementi ¢ quindi bloc-
care anche il vetrino smeriglia-
to laterale, applicando nelle su-
perfici di G e di J che sono in
contatto tra di loro, quaiche
goccia di un adesivo a pronta
presa. Cid fatto l'insieme risul-
terd fisso, e la sola regolazione
di messa a fuoco, sard eseguita
operando direttamente sull’ap-

posito bottone presente a tale
scopo sul microscopio vero e
proprio. Prima di passare ol-
tre, dobbiamo precisare la im-
portanza che la smerigliatura
dei due vetrini, per la perfetta
messa a fuoco, sia molto fine,
per cui sara impossibile 1n ge-
nere usare in tali funzioni, il
normale vetro smerigliato che 1
vetrai usang comunemente, in
quanto in esso, la smerigliatu-
ra ¢ assai grossolana per le no-
stre esigenze; ove cid accada sa-
rha assai meglio usare dei pez-
zetti di celluloide o plexiglass
traslucidi, od anche, dei pezzet.
ti di ottima carta da lucidi per
disegnatore, montati magari su
targhette di vetro sottilissimo;
quale il gid citato vetrino otti-
co usato per i portaoggetti di
microscopia. E’ anche importan-
te che i tubi G ed H risultino
tra di loro con l’asse centrale
perfettamente ad angolo retto.

Operazione successiva nella
costruzione della apparecchiatu-
ra @ quella relativa alla realiz-
zazione del recesso che accolga
il materiale sensibile da impres-
sionare, usato sotto forma di
fogli di film-pack, delle dimen-
sioni minime, ossia quelle di
mm. 40 x 70 circa, dimensione
questa che, non essendo reperi-
bile in normale commercio, de-
ve essere preparata da un qual-
siasi ottico fotografo, tagliando
in camera oscura un film pack
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di formato maggiore, e quindi
avvolgendo i pacchetti cosi ot-
tenuti in un foglio di carta ne-
ra fotografica, in modo da pro-
teggerli sino al momento di
effettuare la ripresa. Il com-
plesso che serve ad accogliere
il materiale sensibile deve inol-
tre essere munito di un sempli-
ce meccanismo di otturatore che
rimanga aperto quando vi viene
costretto con una mano, ma che
si chiuda subito alla perfezione
quando invece la mano sia al-
lontanata.

La tavola allegata mostra i
dettagli di costruzione di cia-
scuno dei particolari che com-
pongono il citato sistema, det-
tagli questi che debbono esse-
re seguiti con attenzione da
tutti coloro che non sono in
possesso della pratica necessas
ria per improvvisare da se il
meccanismo e che non intendano
adattare qualche apparecchio
fotografico di costo medio, per
operare nelle condizioni che si
vengono a creare nel nostro
caso; abbiamo dunque l'elemen-
to di base, A e le due lame che
formano l'otturatore, B; entram-
bi gli elementi in questione deb-
bono essere preparati con fibra
molto tobusta e sottile ed a-
vente la superficie molto levi-
gata, in modo che nei punti in
cui sono in contatto, le varie
parti, possanp scorrere l'una
contro l'altra senza che si ma-
nifesti un att#ito ritardante,
particolare questo che & ancora
piu importante per quello che
riguarda le due meta che for-
mano l'otturatore.

E' bene che le varie superfi-
ci, di tali elementi, siano co-
lorite con mordente o con ver-
nice nera opaca, in modo da
eliminare od al piu, di attenua-
re al massimo le eventuali e
possibili riflessioni interne, cau-
sa prima o poi di annebbia-
denti delle immagini riprese,

Ci sono gli elementi elastici
per l'otturatore: essi possono es-
sere realizazti con qualsiasi fo-
glio di celluloide sottile. Le spi-
ne di bloccaggio dell’otturatore,
altro non sonp se non piceoli
pezzetti di stuzzicadenti del tipo
rotondo, fissati alle alette dello
otturatore per mezzo di gocce
di adesivo, sufficientemente te-
nace. Il movimento della aper-
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tura delle due ali dellp ottura-
tore, viene determinato divari-
cando queste nello stesso modo
di come viene aperta una for-
bice, per mezzo di una spina ab-
bastanza robusta E, fissata afa
estremita della levetta di scat-
to.

L'apertura si verifica natural
mente quando la leva di scatto
viene Jasciata andare, ossia
quando viene cessata su di essa
l’azione della mano dell’opera-
tore, la leva stessa viene spinta
in direzione opposta dal dispo-
sitivo di richiamo, rappresenta-
to dall’elastico di gomma, per
cui gli elementi C di celluloide,
costringono le ali dell’ottura-
tore a richiudersi. Se il costrut-
tore rispetta non solo le dimen-
sioni, ma, anche ed accurata-
mente i contorni dei vari par-
ticolari, il movimento del mec-
canismo realizzato sara regolare
e non presentera difficolta, per
un uso anche molto prolungato
del dispositivo. Preparato tale
meccanismo e completato con
gli elementi di legno che for-
mano il recesso per il materiale
sensibile. si avra a disposizione
I’apparecchiatura completa pex
la ripresa delle foto; sara sem-
mai necessario, a montaggio di
tutte le parti avvenuto, con-
trollare la unione dei vari ele-
menti, da un lato perché essi
non si ostacolino a vicenda e
dall’altro, perché la loro unio-
ne non sia imperfetta e consen-

ta il passaggio di raggetti, an-
che molto sottili di luce, che in
alcune occasioni potrebbero es-
sere dannosi andando ad im-
pressionare il materiale foto-
grafico, macchiandolo, e renden-

do quasi inutilizzabili le foto
cosl eseguite
A questo punto si trattera

di allestire un altro importante
elemento per la fotomicrosco-
pia, ossia il sistema per la illu-
minazione del soggetto che, in-
grandito dal sistema del micro-
scopio, debba essere ripreso fo-
tograficamente. La disposizione
pit adatta & quella stessa illu-
strata in una delle foto, si trat-
ta cioé di sistemare sul tavolo
in modo conveniente un attac-
co su cui si possono innestare
due portalampade normali, od
anche mignon, o del tipo a baio-
netta (per la scelta dei wvari
portalampade si tenga presente
quanto sard detto piu avanti).
E’ bene che uno di esso, sia
munito di interruttore interno
a catenella a strappo o di altro
dispositivo analogo, in manie-
ra da poterlp manovrare in mo-
do rapido e senza dovere impe-
gnare eccessivamente le mani.

In uno di questi portalampa-
de dovra essere sistemata una
lampadinetta spia di potenza
piccolissima, la quale deve ve-
nire accesa durante le opera-
zioni di regolazioni di inqua-
dratura e di messa a fuoco del-
la immagine attraverso il si-
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stema di vetri smerigliati del
dispositivo; una volta che tali
operazioni e poi quelle della
messa a fuoco siano state porta-
te a termine si tratterd di spe-
gnere detta lampada e quindi
operare nel buio, o comunque
in condizioni di luce bassissima,
per la inserzione nell’apposito
recesso, del materiale sensiBile
che come si & detto, & rappre-
sentato da rettangolini di cel-
luloide emulsionata, ritagliati
da un blocchetto di film pack
di dimensioni adeguate, in ‘modo
da preparare con €sso, un nu-
merp sufficiente di megativi,
senza incorrere nello spreco
di un quantitativo eccessivo di
materiale. Effettuate tutte le
necessarie messe a punto, si
trattera di accendere di nuovo
la lampada spia allo scopo di
osservare attraverso la sua il-
luminazione, lo scenario micro
scopico, attraverso il solo ve-
tro smerigliato fissato su J, poi,
una wolta che nel campo si
vedra apparire il soggetto che
interessa fotografare e non ap-
pena si constaterd che quanto
si presenti nelle condizioni pill
.. fotogeniche, si procederd al-
la ripresa vera e propria, con
questa seguenza di operazioni:
spegnere la lampada spia, a-
prire le due ali dell’otturatore
in modo da mettere allp scoper-
to in direzione dell'oculare del
microscopio, la superficie sen-
sibile della pellicola, agire sul
V'interrottore rapido, a strappo
che si trova sul portalampade,
in modo da determinare l'accen-
sione della lampada fotografica
che vi si trova innestata e che
come si & detto, potra essere
del tipo flood, nel caso che gli
oggetti da riprendere siano mol-
to lenti nei movimenti, od addi-
rittura fermi e che dovra in-
vece essere del tipo per flash,
nel caso di ripresa di soggetti
microscopici in movimento re-
lativamente veloce. La scelta
del portalampada destinato ad
accogliere la lampada flood o
quella flash per la illuminazio-
ne della foto, dipende dal tipo
di attacco delle lampade flood
o flash che si intendono
usare, e che potra essere del
tipo edison normale, per le
flood per le flash piu potenti,
mentire potrd essere del tipo
mignon od a baionetta, od an-
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Dettagli costruttivi, in grandezza naturale di una delle alette per lottu-
ratore e per la molletta di richiamo, la quale deve essere realizzata par-
tendo da una striscetta di celluloide molto elastica

cora a spillo, nel caso che si
intendano usare lampadinette
flash meno potenti, e caso per
caso, come & stato detto, si sce-
glieranno le lampade in funzio.
ne del portalampade e vicever-
sa. Notare che alla accensione
delle lampade flash provvede
un sistema assai poco ortodos-
so, ma di grande efficienza: per
la precisione, le lampade in
questione vengono accese diret.
tamente inviando nel loro inter-
no, la tensione della rete del-
I’impianto casalingo, che pud
avere un voltaggio compreso
tra i 110 ed i 160 volt, a secon-
do delle societa distributrici; ta-
le tensione all’apparenza molto
elevata non presenta alcun in-
conveniente ed anzi, offre il
vantaggio di una accensione vio-
lenta del filamento o della fo-
glia di magnesio all’interno del-
la lampada, con una emissione
di luce, di piccola durata ma
della massima intensita.

Onde evitare il pericolo di an-
nebbiare la foto appena ripre-
sa, occorre avere l'avvertenza
di consentire la richiusura del-
I’otturatore non appena la fo-
to vera e propria vieng ripre-

sa, del resto tale acorgimento
risulta ovvio e quasi meccani-
ca, una volta che si sia appre-
so un minimo di coordinazione,
nella esecuzione delle varie ope-
razioni, interessate alla foto-
grafia.

Quanto ai tempi di esposizio-
ne, € meglio deciderli in segui-
to ad una serie di prove effet-
tuate con il particolare tipo di
microscopio che si ha a dispo-
sizione, dato che dalle caratte-
ristiche di questg ultimo dipen-
dono, in massima parte le con.
dizioni di luce che si ha a di-
sposizione per la ripresa delle
foto; i tempi con materiale
sensibile-abbastanza rapido pos-
sono essere di 1/50 ed in casi
particolari possonp salire sino
ad un quinto di secondo, quan-
do si debba fotografare un sog-
getto in forte movimento, con-
viene usare la massima luce
che sia possibile avere a dispo-
sizione, usando magari, nel caso
di flashes, due o piu lampadine
accese contemporaneamente.
Da notare che grande importan-
za ¢ anche da dare alla regola.
zione dello specchietto che si
trova sotto il portaoggetti del
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BLOCCHETO
DI PELLILOLA

VETRINO CON
PREPARATO

microscopio e che serve a diri-
gere versg lo specimen una
quantith di luce sufficiente, esso
deve quindi essere regolato in
maniera che possa captare la
massima quantitid di luce dalle
lampadinette flash o flood, e
convogliare poi questa in dire-
zione dello specimen dato che
questa operazione deve essere
eseguita in condizioni analoghe
a quelle che si realizzano al
momento della ripresa delle fo-
to, appare logico e spiegabile
che la lampadinetta che viene
usata per dette regolazioni, ol-
tre che per la messa a fuoco,
debba trovarsi in posizione
quanto pit possibile vicina a
quella in cui si trovanp le lam-
pade flash o flood, basta infat-
ti uno spostamentg di soli pochi
centimetri della lampada illu-
minante, perché la luce da que-
sta emessa e captata dallo spec-
chietto del microscopio, non
giunga pil nelle condizioni adat-
te, allo specimen,

La massima importanza deve
essere attribuita parimenti an-
che alle condizioni di ingrandi-
mento del microscopio. Quasi
sempre, anche gli apparecchi
molto economici sono muniti di
qualcuna delle ottiche inter-
cambiabili, taluni cio® hanno un
corredo di due oculari, inter-
cambiabili; lo scopo di queste
possibilitd & solo quello di ave-
re a disposizione un certo assor-
timentpo di ingrandimenti per
la osservazione dei campioni:
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per qualcuna di queste osser-
vazioni infatti, potra interessare
un ingrandimento massimo, al-
lo scopo di potere osservare con
il massimo dettaglio che sia pos-
sibile un piccolo particolare in-
teressante; altre volte, invece si
potra preferira un minore in.
grandimento, allo scopo di pote-
re effettuare una veduta di in-
sieme del campione e special-
mente quando questo sia di di-
mensioni considerevoli oppure
faccia parte di un gruppo che
interessi osservare nel sup in-
sieme.

LCi questa possibilitd convie-
ne trarre profitto anche nel no-
stro caso, ossia quando interessi
fissare fotograficamente le varie
immagini, Per la precisione &
sempre da preferire la esecu-
zione della foto, gquando sul
microscopio, obiettivo ed ocula-
re, sianp in coppia adatta per
fornire un ingrandimento piut-
tosto ridotto (da 100 a 200 dia-
metri), & infatti sconsigliabile
fotografare con il massimo in-
grandimento, dato che in que-
ste condizioni, si viene a soffri-
re di una considerevolissima
perdita di luce, la quale, pre-
cisiamo, ammesso che tutte le
ottiche attraversano le quali
passa siano identiche e buone,
diminuisce in funzionz del qua-
drato della potenza di ingrandi-
mento del complesso ottico; tan-
to per fare un esempio, diremg
che la luce disponibile per uni.
tad disuperficie con un micro-
scopio a 300 ingrandimenti, é

Sorvegliando il campo microscopico attraverso I'immagine che
s¢ ne forma sul vetro smerigliato nel tubeo J, 'operatore atten-
de il momento in cui il soggetto si presenta nelle migliori con-
dizioni e ben centrato per riprenderlo fotograficamente, indi
apre l'otturatore dell’apparecchio, ed accende la lampada flash,
indi richiude subito I’otturatore stesso

di ben nove volte inferiore di
quella che si ha invece dispo-
nibile con un complesso ottico
di solp 100 diametri. Non deve
risultare una condizione negati-
va wquella del minor numero
di ingrandimento che si viene
ad avere in quanto, nulla im-
pedisce che gli ingrandimenti
possano essere notevolmente au-
mentati pilt avanti, sino ad un
livelln che nemmeno era per-
messo dal microscopio, con la
ordinaria tecnica dell’ingrandi-
mento fotografico; in queste con-
dizioni, infatti una foto ripresa
al microscopio, con la ordinaria
tecnica dell’ingrandimento foto-
grafico; in queste condizioni,
infatti una foto ripresa al mi-
croscopio, con soli 100 ingrandi-
menti pud benissimo essere in-
grandita nel corso della stampa
della prova positiva, di cinque
o dieci volte, permettendo quin.
di di ottenere delle immagini
comparabili a quelle che si a-
vrebberg fotografando diretta-
mente da un microscopio da
500 o da 1000 ingrandimenti. La
fotografia con un numero in-
feriore di ingrandimenti, presen-
ta il vantaggio di potere operare
in condizioni di luce assai pil
favorevoli e quindi di adotta-
re, a paritd di sensibilita lella
emulsione usata, dei tempi assai
piu brevi di esposizione, condi-
zione questa particolarmente in-
teressante \quando si debba 1i-
prendere un soggetto poco sta-
bile od in movimento,

In ogni caso, si consiglia di
usare della pellicola sensibile
con una emulsione sufficiente-
mente rapida, ma al tempo stes-
so, di grana abbastanza fina, cosi
che sia possibile ricavare da ta-
le negativo, delle prove positi-
ve sufficientemente ingrandite
e che non siang deturpate, spe-
cie nei particolari piu fini, dalla
grana & angento; occorre altresi
raccoriandare al fotografo che
provvede allp sviluppo ed al
fissaggio delle negative di adot-
tare per tale trattamento un
bagno adatto alla grana fina,



Non si risponde a coloro che non osservano le norme prescritte: 1) scrivere su fogli diversi le domande

{inerent! a materle diverse; 2) unire ad ognl domanda o gruppo di

domande relative alla stessa ma-

teria L. 50 in francobolli. Glf abbonati godono della consulenza gratis

| ELETTRICITA
" | ELETTRONICA
' RADIOTECNICA

MOLTI LETTORI, da diverse par-
ti. - Ci chiedono la pubblicazione
del circuito pil adatto per 'alimen-
tazione in alternata, dalla temsio-
ne di rete, del complesso radiotele-
fonico il cui progetto & stato pub-
blicato sul numero 6 della corrente
annata della Rivista,

Aderiamo immedlatamente alis
richiesta illustrando il migliore cir.
cuito in tal senso, anche se &l-
quanto piu dispendioso della ver-
sione piu semplice, ma che permet.
te i evitare i pericoll che po-
trebbero essere comportat! dalla’di-
retta connessione della rete alla
entrata del rlcevitore come an-
che al complesso alimentatore del
trasmettitore. Come st vede si trat-
ta di due copple di trasformatori
di alimentazione, rispettivamente
T1-T2 e T3-T4, la prima di cui, &
formata da trasformatorl plu po-
tenti. Ii primario di T1 e quello di
T3 sono collegati in parallelo, con
tutte le loro prese, in modo che
entrambl possano essere collegati
direttamente sulla rete di allmen-
tazlone e che la commutazione del
cambio tensioni, possa essere fatta
contemporaneamente su esntrambi e
che lo stesso, possa esgere fatto an-
che per l'interruttore generale; del
T1, 11 secondario a bassa tensione
a 6,3 volt, viene collegato diretta-
mente alla linea di accensione del
filamenti della sezlone oscillatrice
di trasmissione del radiotelefono,
ossia In particolare alla entmta a
6,3 volt, del gruppo VGO della Ge-
loso. L'avvolgimento ad alta ten-
sione del T1 viene invece collegato
al corrispondente avvolgimento del
T2, usato in posizione Invertita; il
primario di questo ultimo, tra lo
zero e Ia presa del 110 volt, viene
prelevata la tensione di 110 volt,
che viene Iinviata al complesso
quadruplicatore del trasmettitore,
Di T3, come si € detto, il prima-
rio, é collegato in parallelo a T1,
11 secondario ad alta tensiones, ¢
collegato al secondario ad alta ten-
slone di T4; collegato quindi esso
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purza invertito, come T2; il prima-
rio di T4, invece va collegato ri-
spettivamente con !'inizio ossia con
il punto zero e con una delle pre-
se intermedie, con la entrata del
ricevitore in alternata destinato a
fare parte del complesso: per la
precisione, se ad esemplo, il cam-
blo tensione del citato ricevitore &
disposto sulla tenslone del 125 volt,
tale entrata dovra essere collegata
rispettivamente con il punto =ze-
ro, ¢ la presa del 125 volt appun-
to, del primario del T4, Ecco in
breve cosa accade nella disposizio-
ne illustrata: la tensione in entra-
ta sul primario di T1 e di T3, vie-
ne impilegata per eccitare | trasfor-
mator! stessi, coslcché sul secon-
darl dl guesti, abbiamo presenti le
sezion! indotte per cuj i trasfor-
matori stessi sono stati predispo-

sti; se ad esempio, sul secondario
di T1 abblamo 260 4 260 volt, os-
sla 520 volt, inviamo tale tensione
al secondario rispettivamente dl T2
e di T4, fatti funzionare come tra-
sformatori riduttori, con entrata a
500 volt e con uscita (sul prima-
rio dif T2 ¢ di T4), di voltagglo
pari a quello per cul i primari
stessi sono previstl, ossla per le va-
rie tensionl di rete, vale a dire, 110,
125, 140, 160, 220 volt, In pratica
sl viene ad utllizzare i1 fenomeno
della reversibilitd presentato dal
trasformatorl elettrici. E’ impor-
tantissimo che T1 e T2, slano iden-
tici tra di loro e che lo stesso sia
tra T3 ¢ T4. Per T1 e T2, sf pud
usare ad esemplo, due trasforma-
tori Geloso modello 5040 mentre
per T3 e T4, se ne DPOSSONO usare
due pure Geloso, modello 5560.

GAROFOLO DOMENICO, Napoli
- Chiede la segnalazione di uno
schema per la realizzazione di un
amplificatore a transistor del tipe
adatto per eSsere usato nella protesi
acustica, pone anche una richiesta
in merito ad un difetto che & pre-
sentato da un suo ricevitore di mar-
ca a modulazione di frequenza.

Diversi progetti sono stati inseriti
nelle pagine delle nostre pubblica-

zioni, sin dall’avvento deil transai-
stor; probabilmente, a lel saranno
sfuggiti, in quanto ci segue da po-
co tempo; le segnallamo comungue
come adatto al suo caso, il proget-
to che & stato inserito sul n. 3 del-
'annata 1959 di Sistema. Per quel-
10 che riguarda il difetto che il suo
ricevitore per modulazione di fre-
quenza presenta, non riusclamo a
comprendere cosa lei intenda di-




QUADRANO GIUSEPPE, Napoli -
In possesso di un apparecchio, in
cui viene usata, tra Yaltro, la val-
vola WE13 e dato che tale valvola
st & rotta ed egll si trova pratica-
mente nella impossibilita di pro-
curarsene un’altra, chiede sugge-
rimenti, per potere rimettere in
funzione il complesso.

La WEI13, ¢ tra le valvole della
produzlone di una quindicina e pin
di anni fa, una tra le piu interes-
sant], ed infatti, é una tra quells
che ha aperto la serie del tubl mul-
tipli, ed in particolars di quelli che
nello stesso bulbo contengon> un
triodo preamblificators ed un pen-
todo di potenza; tale concetto, in-
fattl é stato ripreso recentemente
e su dl una scala assal vasta, sl
pensi, ad esempio, che in quasi tut.
ti 1 televisorl attualmente in com-
mercio sono usate valvole di quel
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tipo, naturalmente di produzione e
di modello, recentl e recentissimi.
La produzione della originale WB13,
invece é stata Interrotta da piu di
dieci anni, in vista appunto di

versioni ancora piu recenti della
valvola. Se lel intende dunque com-
pletare il suo apparecchlo, non avra
che da Installarvli una valvola trio.
do pentodo, quale la ECL82, la qua-~
le tra l'altro ha anche una tensio-
ne di accensidne identica a quella
della WE13, ossia 6,3 volt; per fa-
cilitarla in questa soluzione che ci
pare anche abbastanza economica,
in conslderazione del basso costo
della valvola segnalata, le alleghia-
mo lo schemino con { collegamesanti
allo zoccolo di essa, intesl come es-
sl sono In realta, quando il bulbo
viene tenuto capovolto con 1 piedi-
ni in alto, e con la numerazione
da 1 a 9, iniziata dal piedino che
si trova immediatamente alla sini.
stra della zona in cui si nota una
magglore spaziatura dei piedini stes-
sl. Riteniamo che non sia neces-
sarlo che lel apporti modifiche al-
le altre valvole del complesso,

c2ndo che «11 tono si spegne:, se
comungque, lei con cid intende dire
che la ricezlone nella gamma di
modulazione di frequenza scompa-
re del tutto per tornare da sola
dopo un certo tempo, a meno che
aon ne sia sollecitata, mediante lo
scatto del commutatore di gammau,
¢ chiaro che pud trattarsi, o di un
contatto imperfetto, sia all’interno
di una valvola, come anche a gual-
cung delle connessioni esternz, ivi
incluse anche quelle Interessate al
gruppo di radiofrsguenza Dovra
quindl d2 un lato, effettuare la
prova delle valvole installate sul suo
apparecchio, a caldo, su altro ap-
parecchio, o su di un provavalvo-
le, per controllare se ad esempio
si trattl di qualche contatto che sl
interrompe non appena gli elettro-
di della valvola difettosa abbiano
raggiunta una determinata tempe-
ratura; potra anche trattarsi di
un difetto della linea del controllo
automatico de! volume, per cui, in
determinate condizioni, si determi-
na un bloccaggio completo o qua-
si di alcuni degli stadl di alta o
media frequenza,K A titolo di cro-
naca, potrebbe anche prendere vi-
sione dell’articolo sulla ricerca dei
guasti che sl trova sul n, 33 di
« Fare » ¢ nel quale sono contem-
plati difetti simill al suo; dalla pri-
ma parte dit tale articolo potra in
particolare esaminare la sezione di
bassa frequenza, alla quals potreb-
be anche essere da imputare 1l di-
fetto stesso.

BUSCARINI C., San Marino. Chie-
de se in commercio esistano rice-
vitori in grado di captare le sta-
zioni che operino sulla gamma
compresa tra 1 10 ed i 2 metri.

Chiede anche il nostro parere in
relazione 2i cannocchiali economi-
c¢i che sono posti in vendita da
molte ditte italiane, quanto alle
loro prestazioni, se esse -siano o
meno proporzionate al prezzo.

La informiamo che anchz noi
abbiamo pubblicato progetti del ti-
po che let ct chiede, ossia per la
gamma delle onde ultracorte infz-
riori al 10 metr!, uno di essi, €
quello del ricevitore Explorer in-
serito sul numero 3 del '58 di Si-
stema, un altro é guello del rice-
vitore universale che é stato inse-
rito invece sul numero 30 di Fare,
Le annunziamo altresli che, anche
nel prossimo futuro pubblichere-
mo altri progettl per apparecchi d=1
genere; la informiamo altresi che a
volta sono reperibili in commer.
cio, apparecchiature di produzione
recente, oppure surplus, america-
ne, od inglesi, od anche tedesche,
adatte alla ricezlone delle gamme
che le interessano; lel potrebbe
pertanto cercare in clttd come Bo-
logna, la quale non dista molto
dalla sua residenza, visitando ma-
gari i negozi di residuati di guer-
ra ed anche le bancarelle che trat-
tano gli stessi articoli. La infor-
milamo infine che scatole di mon-
tagglo per apparecchi riceventi che
operino sulle gamme citate sono
in vendita anche in Italia, presso
le ditte che vendono 1l materiale
della Heath, o quello della Elco.
Per 11 cannocchiale non possiamo
ovviamente dirle gran che, se non
che, in ognl caso, la qualitd deve
essere fatalmente in modo inver-
samente proporzionale al prezzo.
Lel comungue potrebbe anche trar-
re vantaggio dalla offerta di molte

delle ditte, le quali inviano tali
cannocchiali in prova per un cer-
to tempo (una settimana pud es-
sere in genere piu che sufficiente
per effettuare i collaudi che inte-
ressanc), dopo di che se gli appa-
recchi non interessano, possono es-
sere ritornat! alle ditte fornitrici,
ottenendo il rimborso totale; che
e ditte fornitrici offrano questa
comblnazione potrebbe anche rap-
presentare una specte di prova per
le ditte stesse, di una certa serie-
ta commearciale,

MAINERI STERO, Riomaggiore.
In possesso di una serie di valvo-
le di produzione piuttosto remota,
chiede della possibilita di utiliz-
zarle per la costruzione di un am-
plificatore di bassa frequenza, di
suffficiente potenza,

Purtroppo, anche ammesso che
le valvole In suo possesso, di pro-
duzione cosi remota siano ancora
in perfetts condizioni, non é affat-
to possibile utilizzarle per la co-
struzione dell’amplificatore della
potenza che lei si propone; assal
meglio, sara se lel si costruira un
amplificatore con valvole piu re-
centl, quale ad esemplio, quello che
potra mettere insleme adottando
11 circulto elettrico che é stato da
not illustrato nel n. 2 di Sistema
60 a pag. €3. Meglio ancora, sara
pol se si costrulrda un amplificato-
re con controfase finale adottan-
do magarl qualcuno dei ben riu-
sciti ampiificatori della ditta Ge-
loso; scremi che tra l'altro potra
trovare sul ecatalogo generale della
ditta 1r. questione come anche in
tutti bollettini da essa editi

11



RAMPINI VINCENZO, Mestre -
MANDUSCIELLO VINCENZO, Na-
poli . BERRETTI ARMANDO, Pic-
trasanta - PUCCIO MARIO, Pa-
lermo. In possesso di valvole ra-
dio, in serie pili o meno complete,
chiedono circuiti elettrici, per la
utilizzazione di queste nella co-
struzione di amplificatori di bas-
sa frequenza per giradischi; la
maggior parte delle valvole segna-
late sono del tipo con filamento
in serie.

Mentre ci ripromettiamo per un
futuro abbastanza prossimo, la pub.
blicazlone di circuiti adatti a val-
vole con accensione in parallelo,
0 comungue, con fillamento a bas-
sa tensione, evadiamo in questa se-
de le richieste riferentesi a valvole
con accensione a tensione pilutto-
sto elevata € che in genere ven-
gono connesse con il filamento in
serle, per la reallzzazione di com-
plessi senza trasformatore di ali-
mentazione. Lo schema che for-
niamo si riferisce a valvole della
serle americana, quali ad esempio,
la finale miniatura od octal con
accensione a 50 volt, con la pream-
plificatrice accesa a 12 volt, la rad-
drizzatrice accesa a 35 volt e via
dicendo, nulla comunqgue imgpedi-
sce che lo stesen circuito pcssa
anche essere adottato con valvole
del tipo in serie e del tipo Rim-
lock; le sole modifiche da appor-
tare Iin questo caso saranno rap-
presentate dalla alterazione della
resistenza di caduta per il filamen-
to, ed eventualmente nell’adatta-
mento del valori della impedenza
di carico della valvola finale ecc.
in ogni caso, sard faclle caso per
caso, stabllire 1 valori adatti, con-
sultando qualsiasi buon prontua-
rio delle caratteristiche dl valvole,
alla ricerca appunto del valori di
impedenza e di polarizzazione pre-
scritti per ciascuna delle valvole
che si intendono usare: Il eircuito
illustrato & di ottimo rendimento
e presenta alcune particolaritd qua.
1i quelle del doppio sistema di rea-
zione presente, si ha cloé non so-
lo la normale controreazione di cui
attualmente tutt{ 1 buoni ampli-
ficatori di bassa frequenza sono do-
tati, ma anche di una certa per-
centuale di reazione positiva che
permette operando in senso oppo-
sto alla prima, di esaltare talune
frequenze, che risultino algquanto
compresse sia sulle stesse registra-
zion} su disco, come anche che su-
biscano tall compressioni negli
successivi all‘-a.m-plm\catore, 08sia nel
slstema di altoparlanti, La poten-
za di uscita non é eccessiva, ma
a tale proposito occorre tenere pre.
sente che la valvola finale che vie-
ne usata, non é certamente in gra-
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do di offrire una potenza maggio-
re. Ed ecco il valore del vari com-
ponenti: RI1, potenziometro volu-
me logaritmico a grafite da 500.000
ohm. R2, 2200 ohm, 1, wart, R3:
25.000 ohm, !, watt. R4 ed R6 —
47.000 chm, 12 watt. R5: 100.600
ohm, 15 watt, R7: 150 ohm, I watt,
R8: 680 ohm, 5 watt, R3: 100 ohm
5 watt, a filo. R10: 100 chm, 12 watt.
Cl e C2: 0,1 microfarad a carta.
C3: 40 mF, 350 volt, C4 e CS5: 20
mF, 500 volt. Tu: trasformatore di
uscita adatto alla valvola finalz u-
gata, nal caso, si tratti di una 50L6
o di una 59B5, o simili, la impe-
denza primaria dovra essere di 2000
chm, in caso diverso si trattera
di adattare. Ls: lampadina spia de-
stinata alla segnalazione della ac-
censione dell’apparecchio, da 6,3
volt, 0,3 amp, Rll: resistenza a filo
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di livellamento, da 1000 ohm, §
watt., V1: pentodo ad accensione
indiretta a 12 volt, 0,15 amp., mi.
nlatura, octal noval rimlock ecc.
V2: valvola pentodo di potenza o
tetrodo a fasclo accensione a 50
volt 0,15 amp., V3: valvola raddriz-
zatrice monoplacca con accensione
a 35 volt, 0,15 amp. La entrata al-
l'amplificatore € di 115 volt alter-
nat!, in quelle localita in cui la
retz abbla un voltagglo diverso da
questo, sl trattera di usare un au-
totrasformatore economico della
potenza di 25 watt; con entrata
adatta alla tensione di rete e da
cul sia prelevata la tensione neces-
sarla di 110 o 115 volt, Prossima-
mente sard pubblicato un altro cir-
cuito adatto ad un altro gruppo di
valvole sempre con accensione in
serle.

CALETTI ROBERTO, Ponte Chias-
s0. Chiede alcuni chiarimen?i in
relazione al radiotelefono il cui
progetto & stato pubblicato sul nu-
mero 8 della scorsa annata,

Non le consigliamo di variare la
frequenza di lavoro perché andreb-
be incontro ad una complicazione
nei circuitli di ricezione in parti-
colare, con abbassamento della fre-
quenza, risulterebbe una minore
efficlenza dell’effetto reattivo che
tanta Importanza ha per la sen-

sibilitd dell’apparato, in ricezione.
Non comprendiamo come lei inten-
da per cuffia magnetica al posto
di quella elettromagnetica, sappia
comunqgue che in ogni caso la cuf-
fla deve essere del tipo con cala-
mita interna circondata da una
0 due bobinette e di fronte a cui
sl trova la lamina vibrante, in fer.
ro speciale. La modulazione foni-
ca in trasmissione avviene con il
sistema di assorbimento della cor-
rente di aereo, per cul il microfo-
no a carbone deve essere semplice-
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mente collegato su dl una bobi-
netta accoppiata a quella princi-
rale senza intermedia di alcun tra-
sformatore di accopplamento, E pe-
rd importante data la bassa im-
pedenza della bobina di modula-
zione, che anche la resistenza in-
terna del microfono, sia bassissi.
ma, ossla che esso sia del tipo a
granuli, pluttosto che a polvere
di carbone. Usi pure il compensa-
tore,

Dr. LUCIO MARIANI, Bagnoli. In
possesso di un magnetofono di pro-
duzione nazionale e di un proiet-
tore per film a passo ridotto, chie-
de della possibilita di accoppiare
detti apparecchi per la realizzazio-
ne di film sonori,

L'unico sistema fattiblle specle
nel suo caso, in cui appunto, 1l
proiettore ha una trazione poco
stablle, ¢ quello di applicare al si-
stema un complesso sincronizzazlo-
ne della Eumig, che provveda quin.
di a fare marclale il nastro di pa-
ri passo con il film, anche se que-
sto ultimo sublsce delle variazioni
di velocita, a causa della variazlo-
ne del regime di rotazione del mo-
tore; semmal, invece del comples-
so in questione, potra usarne altro
dello stesso tipo, dl altra produ-
zione; spiacent! di dirle che sino
ad oggl, ancora, nol non abblamo
affrontato il problema con la pub-
blicazione della descrizione per
l'asutocostruzione di un tale appa-
rato; non é comunque escluso che
in qualche occasione provvederemo
a colmare anche questa lacuna,

VASELLI ROEERTO, Monza. In-
teressato alla conversione di un
comune ricevitore in trasmettito-
re secondo i progetti inseriti nel
n, 2 della corrente annata, chiede
alcuni particolari, in relazione al
suo ricevitore ed alla possibilitd
di attuarvi la modifica.

La cosa dovrebbe essere possibi-
le, i1 sistema migllore per il con.
trollo sengza strumenti, dovrebbe
essere quello di disporre al cen-
tro della gamma delle corte, 1l ri-
cevitore chiamato a captare la e-
missione del complesso e quindi
operare sul trasmettitore, operan-
do con la massima lentezza sul suo
controllo di sintonia, ascoltando
nel frattempo dal ricevitore, ce ad
un dato momento dall’altoparlante
di esso, fuorlesca un soffio, molto
netto, indice questo della presen-
za nell’etere della emissione del
ricevitore trasformato; alcuni so-
no anche soliti completare 11 siste-
ma con un cicalino o con un cam.
panello che agisca come interrut-

tore vibrante, € quindi introducs
su la emissione un suono od un
rumore plu facllmente riconoscibi.
le di quanto non lo sia il semplice
soffio delle onde persistente. Non
é opportuno tentare l'aumento del-
la portata e della potenza medlan-
te l'aggiunta di altre valvole; si
renderebbe semmai necessaria la
intera riprogettazione del disposi-
tivo; non escludiamo, in avvenire
di potere comunque affrontare di
nuovo l'argomento illustrando una
disposizione tale da permettere u-
na portata magglore, pur essendo
basicamente fondata sull'impiego di
un ricevitore casalingo,

PACHERA ALBERTO, Tradate,
In possesso di uno strumento a
bobina mobile e dl una coppia di
transistor chiede il progetto per
1a realizzazione partendo da tale
materiale, di un buon multimetro
elettronico.

Dobbiamo innanzi tutto preclsa-
re che quello che lel rtuscira ad
ottenere non Ssara umn vero ¢ pro-
prio multimetro elettronico, ma co-
munque uno strumento con im-
pedenza di{ ingresso elevatissima,
anche se inferlore a quella pre-
sentata dagll strumenti serviil da
vere valvole, Nel suo caso, le con-
viene per prima cosa ridurre al-
quanto la sensibilitd del microam-
perometro, ponendo in parallelo ai
suol terminall, una resistenza a
flla tarata che sia In grado di
shuntare una parte della corrente,
in modo che l'indice del mlieroam-
perometro, vada in foendo secala
quando la corrente c¢he attra-
verso !’intero alstema sia del.
l'ordine di 1 mA esatto, per la pre-
cislone, la resistenga a filo dovrd
essere da 28,3 ohm. Con tale ele-
mento dl segnalazione, pol, potra
mettere insleme {1 multimetrag del
tipo dl quello che trovera Inseri-
to sul n. 8 annata '56 di Sistema A,

RUSSO LUIGI, Roma, In posses.
so di un prolettore a passo ridot-
to, muto, ¢i informa della sua in-
tenzione di sonorizzarlo, con il si-
stema della banda magnetica senza
perd usare affatto un registratore.

Il suo gquesito & poco chiaro, in
quanto, se vorrd appunto adottare
i1 sistema della banda magnetica,
per la registrazione su questa ¢
per la successiva lettura delle re-
gistrazioni, dovra giuocoforza fare
uso di un magnetofono, sia pure
di tipo economicissimo, o quanto
meno dei circuiti elettronici, dl re-
gistrazione, di cancellazione e di
lettura che sl riscontrano appunto
in qualsiasi registratore, le occor-

rera altresl il sistema della sincro-
nizzazione, che permetta alla pel.
licola di passare oltre che dinanzi
all’obbiettivo per la proiezione, an-
che dinnanzi alla testina di lettu-
ra e di registrazione, la impresa
sard della massima sempllicltd se
lei avra l'avvertenza di smontare la
testina multipla dal magnetofono
ed applicarla in luogo adatto, sul
proiettore, in modo che il film, con
la zona magnetica che vi 8i trova,
possa essere fatto passare facilmen-
te dinuanzl ad essa. Allo scopo poi
di mantenere il magnetofono nelle
condizionl originali, potrebbe anche
adottare la soluzione della doppla
testina, ossia una di tipo miniatu-
ra, fissaty sul prolettore, per la
registrazione e la lettura della ban-
da sonora del film, ed una, fissa
sul magnetofono stesso, per la re-
gistrazione, lettura ecc, sul na-
stro normale; {1 passaggio, dall'im-
plego dl una delle testine a quello
della altra, potrebbe essere fatto,
mediante una spina multipolare od
anche per mezzo di un commuta-
tore a due vie Con questa soluzio.
ne, avrebbe 11 vantagglio di avere
11 magnetofono, sempre pronto per
la sua utilizzazione convenzionale,
che penslamo, sla sempre interes-
sante,

BABINI GIORGIO, Roma. Chie-
de lo schema elettrico per la rea-
lizzazione di un ricetrasmettitore
a transistor ad onde corte, della
potenza di un watt,

Ancora, sul mercato normale, non
abblamo a disposizione transistor
che slano in grado dl erogare una
tale potenga sulla gamma delle on-
de corte, vi sono ancora solamente
del prototipl sperimentall, che so-
no per lo pia di produzione riser-
vata che (n genere sono affidatl
alle prineipall industrie, se non
addirittura al laboratori elettroni-
ci dell’esercito, Anche noi e¢i au-
guriamo con lei che presto, anche
tall transistors, slano di normale
commercio, dato che Interessa a
tutti noi, la sperimentazione su di
essi,

ZECCHINATO SILVIO, Padova,
Chiede il progetto per un trasmet-
titore operante sulla gamma delle
onde medie.

Dobblamo informarlo che le e-
missioni gu tale garnma non Ssono
assolutamente permesse, come ta-
1i, possono solamente intendersi ac.
cettate quando siano effettuate in
un raggio di poche discine di me-
tri, o tutt’al pla di un centinalo
di metri, Sotto tale aspetto, infat-
ti, essi possono essere considerati
degli oscillatori, ad esempio, di quel-
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i che sono molto usati per la ri-
produzione di dischi fonografici
attraverso le normali radio ad on-
de medle; tali apparecchi, infatti
operano sulle onde medie gense-
rando delle oscillazloni persisten-
ti che sono poil modulate dal se-
gnale emesso dal pick up mono-
grafico, non vi € quindi che da so-
stituire 11 pick up stesso, con mi-
crofono di preferenza plezoelettrico
per ottenere la modulazione micro-
fonica. Dato quindi che la portata
deve essere cosi limitata le convie-
ne senz'altro adottare uno dei tan-
t1 circuiti a transistor adattl a
questo scopo, alcuni dei quall so-
no stati pubblicati anche da noi
e che lel deve avere gia notato, dal
riferimento che fa nella sua let-
tera,

DY GIANNANTONIO RENATO,
Roma. Interessato alla costruzione
di una serie di resistenze riscalda-
trici per acquario, tropicale, chie-
de i ragguagli in merito al filo da
usare,

Lel ha mancato di informarci
circa il sistema che intsnde adot-
tare per l’allmentazione della re-
cistenza, se intende ciloé efiettuare
I'alimentazione diretta in alta ten-
slone ossia con la normale tenslo-
ne di rete, oppure a bassa tensio-
ne vale a dire con un voltaggio piu
basso di quello di rete e reso tale
da un trasformatore riduttore; que-
sta soluzlone, infatt!, speclalmen-
te quando gll elementl debbono es-
eere diversi, é da preferire, in quan-
to la tensione bassa, dell’ordine del
12 o 15 volt, é tale da comportare
assai meno pericoll, nel caso non
improbabile che la custodia di ve.
tro che contiene le resistenze stes-
se, abbla a spezzarsi, diffondendo
la tensione di alimentazione nel.
l'intera vasca, =d agli accessori me-
tallict che vi st trovano immersi.
La mancanza dl questa informa.
zione c¢i impedisce di darle dei
dati precisi; ad ogni modo, ten-
ga presente che se vuole operare
direttamente con alimentazione
sulla tensione dit rete, potra usa-
re del fllo di nichslcromo o di al-
tra buona lega rasistente, che pra.
senti una resistenza specifica del-
'ordine del 50 ohm per metro, Per.
ché la resistenza adempia alla sua
funzione occorre che del filo, even-
tualmente avvolto su supporto piat_
to o rotondo isolante, non vi slano
delle porzioni cortocircuitate, ad
esempio per il contatto tra due o
piu spire. La stessa raccomanda-
zlone vale naturalments anche
quando la resistenza debba =2ssere
alimentata con tenzion: rldotta a

valori di 10 o 15 volt, In questo
ultimo caso, 11 filo che dovra u-
sare sard quello che presenti una
resistenza di circa 5 ohm; quanto
alle lunghezze non avra difficolta
a calcolarle da se applicando la
legge di ohm, e trovando per pri-
ma cosa la reslstenza ohmica che
clascuno degll elementi dovra ave-
re perché quando al capi di =sso
sla applicata una detsrminata ten-
sione, ilungo di esso circoli una
corrente determinata; tzle corren-
te la potra calcolare in precesdenza
tenendo presente che il wattagglo &
uguale alla corrente moltiplicato la
tensione e quindi, dividendo il va-
lore in watt; che interessa ottene.
re per la tensione che devzs allmen-
tare la resistenza; la informiamo
inoltre che non avra alcuno diffi-
colta nella esecuzione di tali cal-
coli, anchz se mon a conoscanzi
dl calcoli di elettricita, utllizzan-
do qualcuna delle tabelle pron-
tuario, della serte che viene at-
tualments pubblicata a copple sul
numesri di Sistema.

CAMPINI BIANCO, Napoli. Nota
la inadeguatezza di un progetto
di televisore economico che a suo
tempo era stato messo in pubbli-
cazione¢ su Sistema, su scatole di
montaggio di una ditta del nord
Italia; fa anche altre osservazio-
ni sulle attuali pubblicazioni di
divulgazione tecnica, del generz
delle nostre.

Lungi da nol la intenzione di
predlcare la nostra infallibilita: an-
che noi, comsz tutti, possiamo er-
rare ed erriamo, naturalmente in
buona fede; sla comunque da pun-
tualizzare che in ogni caso cer-
chiamo di fare del nostro meglio.
Veda ad ogni modo lel a chi riten-
ga oppotruno affidare la sua pre-
ferenza in fatto di pubblicazioni
dt divulgazione. Sappia, a proposi-
to di risposte, comunque che anche
1} personale del nostro ufficlo tec-
nico conosce la buona educazio-
ne e che in ogni caso, cerca di man-
tenere quella che lel chiamga genti-
lezza tutt’al piu si esprime sia pu-
re, per fortuna raramente, con u-
na certa severitd, quando si rivoi-
ga ad interiocutori che amino gio-
care sugli equivocl, ecc. Nel caso
di risposte ad errori, invecz cradia-
mo di avere asgsai raramente rispo-
stoc meno che gentilmente, Quan-
to al televisore cul si sta riferen-
do, lef dimentica un particolare
assal Importante, osslia quello che
l'articolo sul progetto dell’apparsc-
chio studlato nel laboratorio di u-
na ditta commsareciale & stato dato

alle stampe ben piu @l quattro an.
ni or sono; basta quindi che lel
vada un poco indietro con lag me-
morta a tale epoca per ricordare
che allora, gli apparescchi televisi-
8i costavano assai di piu, ed allo-
ra presso gll empori g prezzo uni-
co cul fa cenno, non erano anco-
ra in vendita i televisori superca-
scode a lire 95.000... E quindl chia-
ro che questa precisazione esau-
rilsca in partenza l'argomento di
cui lel ha fatto la base della sua
piccola polemica,

DONATI MAURQO, Cascina, Ha
costruito, rimanendone completa-
mente soddisfatto; il ricevitore di-
lettantistico, il cui progetto & sta-
to inserito sul n. 30 di Fare, In.
forma anzi @i avere apportato un
interessante miglioramento, consi-
stente n=ll’impiego, sulle onde cor-
te di una sola bobina a prese mul-
tiple, e precisamente del tipo 4/110
dell>. Geloso. Chiede ora della pos-
sibilita §i apportare un nuovo mi-
glioramento.

Cl felicittamo con lel non solo
per | risultati ottenuti dalla at-
tuazfone del progetto, ma = sopra-
tutto, per l’interessante modifica
da lel apportata, Quanto alla nuo.
va modifica cul fa cenno, perd te-
miamo che la cosa sia agsai diffi-
ccltoga da attuars, nel casc che
lel voglia usare proprio la scala
graduata originale che st trova sul
quadrante cui fa cenno, dal mo-
mento che sarebbe un caso plut-
tosto che una regola 11 fatto di
riuscire ad otteners neclla sintonia
del ricevitore, una variazione a-
vente una particolare curva, tale
da fare coincidzrz | vari puntl
di frequenza della scala graduata
con quelll effettivamente ricevuti
dall’apparecchio; sarebbe per la
precisione abbastanza agevole ot-
teners la coincidenza di qualcuna
delle frequenze, ma il problema si
complicherebbe assat, per farle
coincidere tutte, Sarebbe comun-
que possibile una soluzione inter-
media, ossla quella di adottaie la
scala parlante alla quale lef fa
cenng, ma applicando sulla gra-
duazione originale, un foglio di
cartoncinoe blanco, ¢ su questo tmac.
clare delle nuove linee curve, ed
eseguendo su clascuna di esse, la
graduazione corrispondente ad u-
na delle gamme che interessano,
eventualmentes potrebhe, anche per
rendere la scala di migllore apoa-
renza € piu facilmente interpetra-
bile, tracclare le varie linse curve
e le varie graduazioni, usando in-
chiostri di china di vari colori.




AVVISI ECONOMICGI

Lite 60 a parola - Abhonati lite 30 - Non si accettano otdini
non accompagnati da rimesse pet limporto

AERO-MODELLISMO - Motorini a
scoppio ed elettrici di tutti i tipi,
motori a reazione JETEX, scatole
di costruzione di aeromodelli, eli-
cotteri, automobili, motoscafi, ga-
leoni. Nuovissime catalogo illu-
strato n. 7/1960 L. 150. SOLARIA
- Via Vincenzo Monti 8 - MILANO

ATTRAVERSO L’ORGANI1ZZAZIO-
NE MOVO specializzata da 25 an-
ni nel ramo modellistico potrete
realizzare tutte le vostre costru-
zioni con massima soddisfazione,
facilita ed economia. 11 piu vasto
assortimento di disegni costrutti-
vi per modelli di aerei, di navi,
di auto ecc., tutti i materiali da
costruzione in legno e metallo.
Scatole di montaggio con ele-
menti prefabbricati. Motorini a
scoppio, a reazione, elettrici. 1
migliorl apparecchi di radioco-
mando ed acecessori. Ogni tipo di
utensile, i famosi coltelli « X-
ACTO » e I'insuperabile sega a vi.
brazione A e G. Chiedere il nuo-
vo catalogo illustrato e listino
prezzi n. 30/1959, inviando L. 300
a « MOVO » . Milano Via 8. Spi-
rito, 14.

TUTTO PER IL MODELLISMO Fer-
ro Auto Aereo Navale. Per una
migliore scelta richiedete catalo-
ghi: Rivarossi _ Marklin - Fleis-
chamann - Pocher L, 200 cad, .
Rivista Italmodel L. 350. - Riva-
rossi L. 200 spese comprese. -

Fochimodels - Corso Buenos Ai-
res 64 - Milano.

OCCASIONISSIMA !

Per liquidazione aziendale sven-
donsi scatolonj contenenti ciascu-
no i seguenti gquattro articoli
nuovissimi ed efficienti:

1) Due mobiletti plastica per fo-
noregistratore « SUND » corredati
di rotismi e bobine.

2) Una autopista elettrica «IN-
DIANAPOLIS » volt 6 con 3 auto.
3) Elettroventilatore «TROPICAL»
di lusso per ufficio volt 123-220,
4) Grammofono giocattolo « FO-
NOMATIK » funzionante 78 giri.
Ogni scatolone sigillato si invia
dietro vaglia di lire duemiladue-
cento indicando voltaggio, APIA
BIBIENA 13, BOLOGNA,

Vendo SONY 6 transistors, origina-
li Giapponesi, nuove sigillate,
mm. 111 x 60 x 25, complete di fo-
dero in pelle ed auricolare, Ri-
chiedere informazioni ad ANTO-
NIO BORRETTI - Latina.

ISTRUZIONI complete sviluppo e
stampa fotografic con relativi sa-
li per sviluppo e fissaggio, 50 fo-
gli carta Ferrania 6x9 e telaiet.
to L 1.600. (contrassegno Li-
re 1.800). ARPE EMANUELE -
RECCO (Genova).

RADIOTECNICA -

CAMPEGGIO .
ecc. ecc,

Nella raccolta dei QUADERNI DI « SISTEMA A » trove-
rete una serie di tecniche che vi permetteranno di realiz-
zare qualsiasi progetto. Non mancate mai di acquistare
« FARE » che esce trimestralmente.

ELETTRONICA APPLICATA -
ELETTROTECNICA . UTENSILI E ACCESSORI PER
CASA - UTENSILI ED ACCESSORI PER OFFICINA -
LAVORI IN METALLO - LAVORI IN LEGNO . MO-
BILI - GIOCATTOLI - COSTRUZIONI MOTONAUTI-
CHE - MODELLISMO E FERMODELLISMO . LAVORI
IN RAFIA, PAGLIA, FELTRO, FILO ecc. - FOTO .
OTTICA - DISEGNO - PLASTICA E TERMOPLASTI-
CHE - LAVORI IN CERAMICA . TERRAGLIA - PIE-
TRA E CERA - MECCANICA - PER IL MARE ED IL
GTARDINAGGIO E COLTIVAZIONI

INDICE
DELLE MATERIE

Caro lettore . Pag. 517
Riscaldatore con termosta-

to per acquario ORISR ) |
Timone automatico per

navimodelli .. . . » 520
Sapete saldare in... padella » 524
Scarico diretto per im-

mondizie A TRt e S527
Morsetti speciali per lavo-

ro del legno . . . . . » 528
Bilancia per pesi picco-

lissimi s L S U 533
Costruite il vostro Go-Kart » 536
Preamplificatore « Booster »

per TVed FM . . . , » 546
Piek-Up ad Hi-Fi a rilut-

tanza variabile . . . . » 553
Sonda radio di precisione » 561
Impiego di lampade al

neon come stabilizzatori

di tensione .. . . . w365
Illuminazione a triangolo

in fotografia . . . ., . » 567
Apparecchio per fotomicro-

scopia N o BTN A shel560)

TUTTO PER LA RADIO

volume di 100 pagine illustra-

tissime con wuna serie di pro-
getti e cognizioni utili per la
RADIO,

Chiedete 'INDICE ANALITICO dagli anni 1952 al Giu-
gno 1958, comprendente i volumi dal N, 1 a] N. 24,
inviando L. 100,

Ogni numero arretrato L. 350

Che comprende:
CONSIGLI - IDEE PER RADIO-
DILETTANTI _ CALCOLI - TA_
! BELLA SIMBOLI _ nonché fa-
cili realizzazioni: PORTATILI .
RADIO PER AUTO - SIGNAL
TRACER . FREQUENZIMETRO
- RICEVENTI SUPERETERODI-
NE ed altri strumenti di misura.

Richiederlo inviando L. 250
Editore: CAPRIOTTI RODOLFO

Per richieste inviare importo sul c¢/c postale N. 1/7114:
EDITORE RODOLFO CAPRIOTTI
Piazza Pratj degli Strozzi 35 - Roma

Abbonamento annuo a 4 numeri T.. 850 Piazza Prati Strozzi 35 . Roma
RODOLFO CAPRIOTTI _ Dirsttore respongablle  -—- Decreto del Tribunale di Roma n, 3759 de: 27-2-1934
Per ia diffussiore e distribuzione A o G Marco — Milano Via Pirelll 30 - Telefonc 650251
Stab, Grafico F, Cenriotdi - Via Cicerone, 56 . Roma,




AVVISI PER CAMBI DI MATERIALE

L'inscrzione nella presente rubrica
& gratuita per tuttl § lertori, purché
lannunzio  stesso  rifletta esclusiva-
mente il CAMBIO  DE[. MATE-
RIALE tra "wrrangisti”.

Sard data lu precedenza di inser-
stone al Soci Abhonatt.

LA RIVISTA NON ASSUME ALCU

NA RESPONSABILITA’ SUL BUON

ESITO DEI CAMBI EFFETTUATI
TRA GLI INTERESSATI

CEDO ricevitore-trasmittente a 3
valv, escluso alimentazione e cuf-
fia, Telefono campo completo, Am-
plificatore nuovo. Ricetrasmettito-
re completo, Oscilloscopio profes-
sionale, escluso valvole e tubo. Tu-
bo Geiger miniatura, che cambio
con altro materiale, Scrivere a:
Addo Bruno DEL PERO - Via S,
Faustino 3 . MANERBIO (Brescia),

CAMBIEREI valvole, transistori,
materiale vario con piccola avvol-
gitrice per trasformatori, SALVUC-
C1 - Via Masaccio, 4 - ROMA,

CAMBIO due trombe ad aria con
coempressore 3. pedale per auto. Con
tester della scuola radio elettra od
squivalente, NISTRI Carlo, Via
Rossini 1, Campi Bisennio (Firenze)

IN CAMBIO di una EL34 nuova o
poco usata, cedo le seguenti val-
vole: 6X4, 50B5, 50Ls, 6V6, 75, 78,
6A7, 5Y2, 6Q7, BERGAMASCHI Rino
Viz 8. Bassiano, 26 LODI (Milano).

CAMEIEREI valvole riceventi, se-
miconduttori e cinescopi, FIVRE,
PHILIPS, TELEFUNKEN; manuale
bilingue, tedesco ¢ inglese, con I'in-
tera produzione. elettronica TELE.
FUNKEN, pit un prontuario tu-
bi america piu ’equivalenza di tut-
ti i tubi e semiconduttori ameri-
czni con quzlli europei, piti regolo
per il calcolo rapidissimo dei resi-
stori americani; un Voltmetro ¢ un
Ampermetro huovi INDEX; stru-
menti grandi rotondi wusati; pro-
vavalvole vecchio tipo PONTREMO-
LI G 5 51, con tubi 80 e 83 incor-
borati, 12 zoccoli, 5 selettori, un
reostato, strumsnto rotondo II ¢M

CAMBIO con oscillatore modulato
libri 1" e2' classe Scuola Tecnica
Industriale pia 10 libri gialli ingle-
si piu dizionario francesse, inglese o
l2tino a scelta e relative gramma-
tiche BIANCHI Roberto, Viale Ve-
spucci 97, RIMINI,

CORSO pratico di lingua francese

- FON Olls (completo rilegato) Edi-

zione Capitali (6 dischi giri 3314 -
volumi: guida per dischi - Il1 Vs,
interprete - Dizionario italiano.
francese) usato una sola volta cam-
bierei con scghetto elettrico in ot-
timo stato., ARPE Emanuele - Via
Marconi, RECCO (Ge).

CAMBIO, valvole: 6V6, 6X5, EECS3.
Un 2ltoparlante con trasformatore
un nucleo ferromagnetico cilindri-
co PX140, con due valvole 9002 o
955 con le rispettive zoccolature,
Inviare offerte a Riccardo D’URSO
Via Posillipo 69, (Domus Medina),
NAPOLI.

prova conduttanza mutua; che cam.
bierei con Ravalico recenti, tester
I.C.E. o registratore usati ma per-
fetti, Bianco CAMPINI, Via Fabio
Galeota 21.

CAMBIO ricevitore professionale R,
107 (8 valvole) con materiale foto-
radio-ottica. Germano VAVASSORI
Via Fantoni 34, BERGAMO.

CAMBIO motorino diesel 1,5 semi-

rodato, clica, serbatoio, disegno
Macchi 205, con motorino glow-
plug. 205, Paolo GIARETTA, Via

Tranquillo Cremona 6/3 MILANO.,

—_——————SS . VERO TECNICO

GUADAGNA PIU DI

ritagliate, compilate,
spedite senza franco-
bollo questa cartolina

— della

Spett.

iscrivetevi
ai corsi per corrispondenza

SCUOLA
POLITECNICA
ITALIANA

Wemmmmm Viale Regina Margherita, 249/A ROMA

UN LAUREATO!

dunque subito

L L
CEDOLA DI COMMISSIONE LIBRARIA

Francalura a
carico det desti-
natario da adde-
bitarsi sul conto
di credito n, 180
presso I'Uff.Post.
di Roma A.D. Au-
tor. Dir, Prov P P
TT. n. 60811 de}

10 -1 .1953

Non affrancare



I VERI TECNICI e
SONO POCHI BT
PERCIO T
RICHIESTISSIMI!
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Sped. in Abb. Postale

¢
!
Al i glge

Con sole 40 lire

e mezz'ora di studio al giorno
a casa vostra

potrete migliorare

LA VOSTRA POSIZIONE !

¢ facile studiare
per corrispondenza
col nuovissimo metodo
dei

FUMETTI TECNICI

La SCUOLA POLITECNICA ITALIANA

dona in ogni corso

una completa e moderna
ahtrezzatura di laboratorio
e materiale per

centinala dl esperienze e montaggl

Ritagliate, compilate,
spedite senza francobollo questa cartolina

|‘ spett. SCUOLA POLITECNICA ITALIANA

Viale Regina Margherita, 294 ROMA
|
‘ Vi prego inviarmi gratisil catalogo del Corso soltolinesto :

i|_ 1 - Radiotecnico 6 - Motorista
2 - Tecnico TV 7 - Meccanico

“ 3 - Radiotelegralfista 8 - Elettrauto
4 - Disegnaltore Edile 9 - Eleltricista

5 - Disegnatore Meccanico 10 - Capo Masiro

Cognome e nome . ... ........

Ve e e e R

] A
Cittd . Prov. ...
Facendo una croce X inquesto quadratino [ vi comunico che
desidero ricevere anche | 1° Gruppodi lezioni del corso sotto-

VINIT VISINO OONNIR AVITOVIIY

linesto contrassegno di L. 1.387 tutlo compreso - Cld perd
| non mi impegnera per il proseguimento del Corso
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