






















































































COLLEGARE AL TERMINALE
DEL CONTROLLO D/ VOLUME

4L
- 1M REGISTRAT.

gato al diodo rivelatore, attraverso un rag
gruppamento di resistenze e condensatori, per
soddisfare alla esigenza di elevata impedenza
che viene presentata dal circuito del registra-
tore, senza turbare affatto le condizioni inter-
ne di lavori dei vari circuiti del ricevitore. Co-
me si nota, in questa disposizione si preleva
il segnale sullo stadio di rivelazione e quindi
questo non subisce nell'interno dalla radio al-
cuna amplificazione prima di essere inviato
al registratore, questa condizione non ¢ affat-
to negativa, ed anzi, specialmente grazie al-
I'elevato coefficiente di amplificazione da par-
te degli stadi di entrata dei moderni registra-
tori, si utilizza solo I'amplificazione offerta da
questi ultimi e si evitano i pericoli di qualche
distorsione del segnale stesso da parte dei
circuiti di bassa frequenza del ricevitore.

Il controllo del volume della radio non vie-
ne per nulla utilizzato, in quanto esso deve
essere lasciato nella posizione del massimo;
il volume di registrazione viene semmai varia-
to per mezzo del controllo del magnetofono
stesso; il livello e la qualita di registrazione
viene in ogni istante controllata dall’altopar-
lante della radio, che viene lasciato in fun-
zione.

Ove non si voglia affatto interferire con le
prestazioni della radio, pur ottenendo dei ri-
sultati migliori, & possibile adottare, la di-
sposizione della fig. 3, in essa si ha un circui-
to di entrata e di uscita che & riversibile per
mezzo dello scatto del commutatore « Si»,
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Quattrd solo le connessioni che pussono esse-
re tAppiresemtati da semplici condusttori diret-
ti, oppsure da quattro presette adatte per cavi
di bassa frequenza schermati. Si nota dallo
schema citato che & possibile ottenere da es-
S0, una uscita a bassa impedenza ed una en-
trata in alta impedenza oppure viceversa, le
connessioni all'altopariante esterno, sono col-
legate nella maniera illustrata; parimenti é
illustrata anche la uscita in direzione del re-
gistratore; nel caso che il commutatore, dal-
la posizione originaria « E », sia fatto scatta-
re nella seconda posizione ossia nella « 2s,
si pud contare sulla inversione di tutto il pro-
cesso.

Se il registratore deve essere installato in
localita nelle quali il segnale delle stazioni lo-
cali sia abbastanza potente e se non vi sia
pericolo di interferenze i segnali da riprende-
r¢ possono essere rilevati da una disposizione
apposita, quale quella della fig. 4, nella quale
si ha la rilevazione del segnale stesso prele-
vato dalla antenna, per mezzo di un circuito
a diodo, dopo una sua parziale selezione per
mezzo del circuito di entrata; interessante no-
tare che questa disposizione & assai comoda
in quanto permette di fare a meno di una
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Due circuiti di sintonizzatore per onde medie, adat-
ti per registrare i programmi radio, ove il segnale
dizponibile sia abbastanza potente e possa essere
caplato senza eccessivi disturbi né interferenze. |l
primo dei circuiti permette di presinlonizzare pil

programmi da scegliere mediante un commutatore ;

nel secondo, alla selezione si provvede nella ma-

niera convenzionale, con la manovra variahile C&

vera e propria radio, ed il complessino sinto-
nizzatore, pud benissimo essere installato in
una piccola scatola, da usare come accessorio
alla pari con un microfono o con organo a-
nalogo.

Come era stato accennato pili sopra, in mol-
te marche di registratori, la cassa metallica
di essi, & collegata ad uno dei conduttori del-
la rete; in casi come questi, che sono poi quel-
li in cui si tratta di registratori di modelli e-
conomici, pud prodursi, al momento della e-
secuzione delle connessioni, di qualche forte
ronzio e di forti scintille. In tal caso, risul-
ta conveniente effettuare le connessioni adot-
tando una disposizione separatrice, come
quella della fig. 3 e quella della fig. 5 in cui
I'isolamento e la separazione viene condotta
per mezzo di condensatori di sicuro isolamen-
to. Le resistenze di elevato valore che sono

impiegate hanno specialmente la funzione di
eliminare qualsiasi carica statica che potreb-
be dare luogo a crepitii ecc.

.Per meglio chiarire la fig. 3, si segnala che
Tl & un normale trasformatore di uscita con
primario ad elevata impedenza e secondario
ad impedenza bassissima come in genere vie-
ne richiesta dalla bobina mobile dell’altopar-
lante: collegando in una direzione od in quel-
la opposta i due avvolgimenti, & possibile met-
tere il trasformatore stesso, in condizione di
funzionare come entrata e come uscita. Per
esempio, nella posizione illustrata, la entrata
dalla presa per l'altoparlante ausiliario, viene
inviata all'avvolgimento di bassa impedenza
del trasformatore stesso, da parte di « Sla»
e di «Slb»; la uscita del segnale trasforma-
ta ad impedenza elevata, viene appunto pre-
levata dall’avvolgimento ad alta impedenza
del trasformatore ed inviata al registratore.

Nella fig. 4 sono illustrate due disposizioni
per realizzare un semplicissimo sintonizzato-
re per onde medie: in entrambi i casi, la bo-
bina ¢ una di quelle che generalmente si usa-
no in apparecchi a diodo e che puo ad esem-
pio, essere della marca Corbetta, possibilmen-
te munita di primario di antenna, allo scopo
di assicurare un piu elevato fattore di meri-
to ed in conseguenza una maggiore efficienza
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Disposizione che permette di isolare elettricamente
il registratore dalla radio consentendo tultavia il
passaggio del segnale di bassa frequenza: tale di-
spesizione si presta ad evitare inconvenienti e dan-

ni qualora uno dei due capi della alimentazione

del magnetofone o della radio, o del giradischi,

sianc collegati alla massa generale.
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e selettivita del gruppo. La differenza nei due
schemi citati, sta nel fatto che quello in alto,
prevede l'impiego di una serie di piccoli con-
densatori a mica, semivariabili, per creare una
serie di sintonie prestabilite, e permettere
quindi la selezione del segnale, per mezzo del
semplice scatto di un commutatore, nello
schema pitt in basso, invece la selezione del-
le stazioni avviene nella maniera convenziona-
le ossia per mezzo della manovra di un con-
densatore variabile. I lettori potranno adotta-
re nel realizzare un tale sintonizzatore la ver-
sione delle due prospettate nella fig. 4, che piu
sia conforme alle loro esigenze. Doveroso pre-
cisare che entrambi i circuiti sono del tipo a
bassa sensibilita perché privi di qualsiasi am-
piificazione interna, e pertanto, per il loro
funzionamento occorre in maniera assoluta,
che essi siano collegati ad un’antenna abba-
stanza efficiente o nella maggiore delle ipo-
tesi ad un tappo luce, vale a dire ad un con-
densatore da 5000 pF ad alto isolamento, che
sia collegato in serie su uno dei conduttori
della pilt vicina presa di corrente dell'impian-
to casalingo. In genere poi, anche la presa di
terra ¢ necessaria. L'antenna puo in taluni ca-
si essere rappresentata anche solo dalla rete
metallica di un letto.
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AMPLIFICATORE AUDIO
MONOVALVOLARE AD

ACCOPPIAMENTO DIRETTO

e di potenza adatto per essere usato in

fonovaligie amplificate, ed in apparec-
chi analoghi, in tutti quei casi, in cui sia ri-
cercata una certa potenza di uscita, con un
ingombro abbastanza ristretto € con un costo
di realizzazione minimo.

L’ampiificatore € assai simile, nondimeno,
prevede I'impiego di valvole di nuovo tipo per
cui, a parita di componenti e di costo inizia-
le, & in grado di assicurare delle prestazioni
abbastanza migliori di quelle di apparecchi a-
naloghi. Il circuito si articola infatti attorno
ad una valvola ECL82, una delle valvole mul-
tiple piu riuscite nella produzione mondiale,
per economia di consumo e per livello di pre-
stazioni.

La valvola ECL82, infatti contiene in un uni-
co bulbo, un triodo, con coefficiente di ampli-
ficazione di 70 volte ed una impedenza di 28
chiloohm, ed un pentodo che richiede una ten-
sione di placca e di griglia schermo di 200
volt, per la potenza di uscita di 3,5 watt, con
una distorsione totale del 10%, ad ogni mo-
do, la distorsione pu® anche essere ridotta no-
tevolmente con la introduzione nel circuito, di
una certa percentuale di controreazione. E an-
che interessante mettere in evidenza che la
valvola stessa, abbia per le due sue sezioni,
dei catodi separati, per cui ciascuno di essi,
potra essere fornito della polarizzazione pilh
conveniente in funzione delle migliori condi-
zioni di lavoro delle due sezioni stesse.

Ne deriva che questa € una valvola conve-
nientissima se si considera anche il suo costo
molto basso, in un amplificatore con primo
stadio amplificatore di tensione servito dal
triodo, e con il secondo stadio, amplificatore
di potenza servito dal pentodo, con accoppia-
mento diretto tra i due stadi.

Degli altri componenti possono citarsi, il
trasformatore di alimentazione di piccola po-
tenza con primario universale e con uscita a
6,3 volt adatta per il filamento della valvola
amplificatrice ed un’altra uscita adatta per la

E cco un amplificatore dj bassa frequenza




raddrizzatrice nel caso che questa venga usa-
ta, e che pud quindi mancare nel caso che si
preferisca l'impiego di un raddrizzatore al se-
Ienio, ‘del tipo naturalmente ad entrambe le
semionde. Il trasformatore di alimentazione
deve poi presentare un avvolgimento seconda-
rio di elevata tensione con presa centrale, co-
me occorre per i sistemi di alimentazione con
raddrizzamento a ponte, o con raddrizzatrice
biplacca.

I portavalvole sono del tipo noval, ossia mi-
niatura a 9 piedini, come & imposto dal mo-
dello delle valvole che sono impiegate, i por-
tavalvole possono essere tranciati od anche
stampati, da evitare comunque gli zoccoli in
ceramica od in agglomerati analoghi a bassa
perdita, dato che questi, specialmente sotto le
sollecitazioni termiche che si riscontrano sulla
valvola raddrizzatrice, tendono a rompersi. I
condensatori impiegati sono a carta, del tipo
cilindrico da evitare invece, assolutamente, i
condensatori di ricupero, anche se da altre
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apparecchiature, ed anche se all’apparenza in
perfette condizioni, e che comunque potreb-
bero presentare delle perdite dannose.

Il telaio puo essere del tipo convenzionale,
in alluminio od anche in lamierino, dello spes-
sore di mm. 1, o puo anche ridursi ad un pan-
nellino di materiale isolante abbastanza ro-
busto; data la compattezza delle parti, co-
munque risulta desiderabile che entrambe le
valvole usate siano munite di schermo me-
tallico che sia collegato alla massa generale,
solo in questo modo si riesce ad evitare il pro-
dursi di inneschi e di molti trascinamenti ed
induzioni di alternata, nei circuiti sensibili del-
I'entrata.

L’alimentazione dei filamenti serve anche per
I'accensione di una eventuale lampadinetta
spia indicante che il complesso sia in funzio-
ne o meno; comunqgue ¢ indifferente se la lJam-
padina sia collegata all’avvolgimento che da
corrente al filamento della’valvola raddrizza-
trice, o se pure sia collegato al filamento del-
la valvola amplificatrice; a questo proposito,
poi & da segnalare che la realizzazione del
complesso & anche possibile nel caso che si
abbia a disposizione un trasformatore di ali-
mentazione con un solo avvolgimento a bassa
tensione a 6,3 volt, per i filamenti, in questo
caso, i filamenti delle due valvole vanno col-
legati in parallelo su tale avvolgimento che
comunque deve essere in grado di sopporta-
re la corrente totale che deve erogare, di cir-
ca 2 amperes; in tale caso, pero occorre fare
in maniera che'il catodo della raddrizzatrice
non sia collegato ad nin terminale del filamen-
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to, altrimenti si rischia di causare qualche
cortocircuito.

Nella figura 1 & lo schema veramente sem-
plice ed elementare dell'amplificatore; in es-
S0 sono previste pochissime parti, un poten-
ziometro in funzione di controllo di volume e
tre resisfenze due delle quali sui circuiti di
catodo ed una sul circuito della placca del
triodo preamplificatore. Dal momento che si
tratta di un circuito ad accoppiamento diret-
to, ossia nel quale come si puod controllare, e-
siste la connessione diretta tra la placca del
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triodo e la griglia controllo della sezione pen-
todica, senza alcun condensatore, che invece
si e soliti riscontrare nei circuiti convenziona-
li con trasferimento a resistenza e capacita
del segnale, alcune delle resistenze, hanno un
valore critico, per esempio, R2, deve avere il
valore prescritto, ed una tolleranza molto ri-
stretta, non comunque superiore al 5%. R1,
invece non ¢ molto critica e pud essere quin-
di a tolleranza del 10 per cento; R3 ha di nuo-
vo il valore critico in una tolleranza del 5 per
cento ed essere infine di tipo a filo di nichel-

Elenco parti
R1 - 470.000 ohm, % watt; R2 . 2200 ohm, % watt, approssimazione 5% ;

cromo avvolto e capace di una dissipazione di
7 o 10 watt.

I condensatori debbono essere come si & vi-
sto, di ottima qualita, a bassa perdita, special-
mente per quello che riguarda quellj elettroli-
tici catodici e di filtraggio dell’alta tensione
anodica.

Come era stato segnalato in precedenza, la
disposizione delle varie parti ed il montaggio
del complesso non & affatto critico, ad ogni
modo, una guida al montaggio dovrebbe esse-
r¢ fornita dalla fig. 2, nella quale sono illu-
strate le connessioni allo zoccolo della valvola
amplificatrice e quindi & illustrata-anche la
maggior parte dei componenti e che interven-
gono nel circuito, con eccezione solamente del-
la porzione di alimentazione di quella di usci-
ta e di quella del controllo di volume. In par-
ticolare, lo zoccolo della valvola é illustrato
come appare quando lo si osserva dalla par
te inferiore; il montaggio, comunque dovreb-
be risultare facilitato anche dalla numerazio-
ne¢ che € stata apposta nello schema elettrico
di fig. 1 alle connessioni delle valvole e rela-
tive appunto alla numerazione dei rispettivi
piedini, quando la valvola viene considerata
capovolta e guardata quindi dal disotto, te-
nendo presente che la numerazione dei piedi-
ni delle valvole procede in senso orario, ed in
particolare, nel caso della valvola noval, ha
inizio dal primo piedino che si trova dalla par-
te sinistra rispetto al punto della maggiore
spaziatura terminando con il n. 9, con il pie-
dino che si trova affacciato « destra, sulla stes-
sa zona della maggiore spaziatura.

Il complesso non richiede alcuna messa a
punto, occorre solamente accertare che tutti
i montaggi meccanici e tdtte le connessioni
siano eseguite correttamente; conviene comun-
qQue provare le capacitd a funzionare del-
I'apparecchio, per prima cosa, si tratta di
cortocircuitare il primo e poi il secondo
dei due condensatori elettrolitici di filtraggio
della tensione anodica, per una piccolissima
frazione di secondo, per accertare che nel fa-
re questo sia determinata una piccola esplo-

R3 - 2700 ohm, a flo, da 7

@ 10 watt; C1 . Condensatore catodico da 50 mF, 6 velt lav.; €2 - 16 mF, 150 volt. lav.; C3-C4- - 32+32

mF, 350 volt lav.; C5 - 10.000 pF 2 mica od a carta,

alto isolamaento; L1 - impedenza flltraggio per 60 mA,

por livellamento anodica, valore nen critico, tra 5 o 15 henries i T1 - Trasformatore alimentazione primario
uni b derio a 300+300 volt. secondarie filamenti 6,3 volt 2 amperes, oppure due avvolgimenti

separati ciascuns per 6,3 volt od 1 ampaere ciascuno,
to alla valvola ECL82 nella sezione pentodica; VR1 - Potenziometro 250.000 ohm; Telaio da mm. 65x200x
150; zoccoli per valvole; minuteria spina ed attacco per entrate ed uscita; vaivela ECL82; vaivols EZ80;
: Lampada spia 6 v.
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potenza totale 40 watt; T2 . Trasformatore uscita, adat-




VERSO PIU ALTI

GUADAGNI

In pochi anni la radio, lo televisione, gli eletirod fici, I'aut ione,
le telecomunicazioni, perfina i missili ed i safelliti artificiali _._uz.._o
creato nuove indusirie @ con esse lo necessitd di nuovi tecnici specio-
lizzati @ di moestranze esperte in nuove lavorazioni,

Lo specializzazione tecnico-pratica in

ELETTRONICA - RADIO - TV - ELETTROTECNICA

@ quindi la via pil sicura e pil rapida per oftenere posti di lavoro
altamente reltribuiti. Per tale scopo si & creata da oltre dieci anni a
Torino la Scuola Radio Elettra, e migliaia di persone che hanno seguito
i suoi corsi si trovane ora ad occupare degli offimi “posti, con
oftimi stipendi.

| corsi della Scuola vengono svolti per corrispondenza. 5istudic
in casa propria e le lezioni (L. 1,350 caduna) si possono richiedere
con il ritmo desiderato.

diventerete RADIOTECNICO

Aol

con il CORSO RADIO MF con ione di ampiezza, di freq a
e transistori, composto di lezioni teoriche e prafiche, & con piu di 700
accemsori, valvole e tronsistori compresi. Costruirete durante il corso,
guidati in modo chiaro e samplice dalle dispense, un tester per le
misure, un generatore di segnali AF, un mognifico ricevitore radio
superetarodinag o 7 valvole MA.MF, un provavalvole, e molti radio-
montaggi, anche su circuiti stampati e con transistori.

diventerete TECNICO TV

con il CORSO TV, le cui lezioni sono corredate da pib di 1000
accessori, valvole, tubo a raggi catodici @ cinescopio. Costruirete un
oscilloscopio professionale da 3", un televisore a 114° da 19" o 23"
pronto per il 2° conale, ecc.

diventerete esperto ELETTROTECNICO .ton_n..nno-o

in impianti @ motori elettrici, uto,

con il CORSO DI ELETTROTECNICA, che assiems alle lezioni contiene
B serie di materioli e piv di 400 pexzi ed accessori; costruirete: un
voltohmmetre, un misuratore professionale, un ventilatere, un frullatere,
motori ed apparati eletrici. Tutti gli apparecchi e gli strumenti di ogni
corso li riceverste assolutamente gratis, e vi attrezzerste quindi
un perfetio e completo loboratorio.
Lo Scuolo Radio Eleitra vi ossiste gratuitamente in ogni fase del corso
prescelto, alla fine del quale potrete beneficiare di un periodo di
perfertionomento grotuito presso | svoi laborotori e
ricevarste un ottestoto utilissimo per I'avviomento al lavoro, Diventerete
in breve tempe dei tecnici richiesti, opp i @ ben pogali. Se avete
n..._-.n_ interesse en tare i vostri guodagni, se cercate un lavoro
liore, se avete i od un hobby intelligente e pratico, richiedete

subito l'opuscolo gratuito o colori ollo Scuolo Radio Elettra.

RICHIEDETE L'OPUSCOLO GRATUITO A COLORI A
NG,
Scuola Radio Elettra

Torino via Stellone 5/a2
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sione che denunci che i condensatori siano ca-
ricati di tensione continua, indicando con que-
sto che sul circuito dela alimentazione, &€ pre-
sente la corrente anodica ad esso necessaria;
al tempo stesso si accerta anche, osservando
.in direzione delle valvole, dopo avere semmai
fatto una certa ombra con la mano su di es-
se, per accertare che dallinterno di esse, sia
visibile un elemento lineare incandescente, in
qualsiasi tonalita, dal rosso vivo, all'arancio-
ue giallastro, il che sta ad indicare che anche
la sezione di accensione dei filamenti & in fun-
zione.

Controllato guesto si pud toccare con un
cacciavite il terminale superiore del potenzio-
metro VR1, per la regolazione del volume: co-
si facendo, si dovra udire nell'altoparlante
(magnetodinamico, il quale va applicato im-
mediatamente e comunque, prima di dare cor-
rente definitivamente) un ronzio abbastanza
forte e che, se comunque debole, dovra esse-
re regolabile in intensita mediante la rotazio-
ne della manopola del potenziometro stesso.

Accertata questa condizione, si potrd tenta-
re direttamente la prova pratica del comples-
so applicando alla entrata di esso, un segnale
qualsiasi, quale quello di un microfono o quel-
lo di un pick up, entrambi piezoelettrici ed a
media uscita, il suono prodotto davanti al mi-
crofono oppure quello presente sul disco e
che viene rilevato dal pick up, dovra essere
udibile ad un livello assai alto, nell'altopar-
lante ed anche questa volta, sard necessario
che vi sia la possibilita di regolare detto li-
vello mediante la rotazione della manopola di
VRI, senza che vi siano posizione di questa
nella quale si producano nell'altoparlante d-i
rumori sgradevoli, dei crepitii, ecc.

L’amplificatore pud essere montato in qual-
siasi posizione nell'interno del mobiletto o del-
la scatola che deve contenerlo, occorre sem-

mai solamente che specialmente nel caso del
trasformatore di alimentazione e delle due
valvole tali organi risultino investiti da una
piccola corrente di aria, proveniente da una
serie di fori opportunamente realizzati, in mo-
dc da assicurare la necessaria ventilazione di
tali organi ed evitare che questi, costretti in
ambienti troppo ristretti si surriscaldino e
danneggiano anche altri componenti.

Forniamo anche una sorta di elenco delle
tensioni che possono misurarsi nei vari punti
dell'apparecchio quando questo sia in funzio-
ne e naturalmente sia in perfette condizioni,
con tutte le connessioni esatte. Tutte le misu-
razioni vanno rilevate usando uno strumento
con una sensibilita di 0,2 mA per il fondo sca-
la, il che equivale a dire, con 5000 ohm, per
volt; in ogni caso predisposto per la misura-
zione di una tensione massima di fondo sca-
la, di 500 volt. Solo le misurazioni relative al-
la linea dei filamenti, vanno fatte con uno
strumento adatto alla corrente continua, per il
filamento, invece, le misurazioni possono es-
sere rilevate su di uno strumento meno sen-
sibile, adatto a funzionare in continua.

Catodo della raddrizzatrice e primo condensatore fil-
tro, 320 volt; § d d tore filtro e griglia scher-
mo valvola amplificatrice finale di potenza 310 wolt;
Placca della valvola amplificatrice di potenza 300 volt;
Placca del triodo, 70 volt; Catodo del pentode 90 volt;
Catodo del triodo, 0,6 volt, misurati di una scala a por-
tata di 10 volt. Da notare che le migliori indicazioni so-
no quelle fornite dalla indicazione del catodo della val-
vola raddrizzatrice ed il catodo della valvola finale; se
questo ultimo & basso, si sospetti di R1 oppure si sup-
ponga che C1 sia stato collegato con polarita invertita;
se la tensione & molto bassa, occorre sospettare R1, al-
la ricerca di una interruzione. So la tensione & elevata,
invece si sospetti una interruzione in R2 ed un eccessi-
vo valore ohmico di R2 oppure basso valore di R1 o
bassa emissione nel triodo.

IL SISTEMA "A"

La rivista che insegna cosa fare

dove si trovano dei giovani.

IL SISTEMA A - FARE:

Sono necessarie in tutte le case, sono indispensabili nelle case

le due pubblicazioni che insegnano
ad amare il lavoro e a lavorare. j

CHIEDETELE IN TUTTE LE EDICOLE

FARE

La rivista che insegna come fare
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ESALTATORE DI SELETTIVITA’

E DI SENSIBILITA’
PER SUPERETERODINA

Elenco parti

C1 - 5000 pF, ceramica a disco; €2 . 100 pF a mica, vedi testo;
€3 - 500 pF mica, vedi testo; C4 - 500 pF mica; C5a-C5b - Elet-
trolitici doppio da 40440 o simile, da 150 volt lavoro; D1 - Dio-
do raddrizzatore silicio 200 volt 100 mA o raddrizzatore selenio
analogo; L1 - Bobinetta di antenna per onde medie con nucleo
regolabile in ferrite; R1 - 10.000 ohm, % watt; R2 - 2,2 mega-
ohm; Y2 watt; R3 - 2200 ohm, Y2 watt; R4 - Potenziometro li-
neare da 5000 ohm; R5 - 4700 ohm, 1 watt; T1 - Trasformatore
alimentazione con primario universale, 20 o 25 watt secondario
6,3 volt e secondario 110 o 125 volt; V1 - Valvola triodo tipe
6C4; ed inolire: spezzone cavetto coassiale per collegamento vsci-
ta al ricevitore, telaio ad angolo da mm. 100x125x75 in allumi-

'ascoito delle stazioni radio, anche con

una buona supereterodina casalinga, ma-

sari completata con delle aggiunte quali

l'allargamento di banda, l'oscillatore di nota,

Iindicatore di livello ecc, costituisce un hob-

by di estremo interesse, anche per coloro che

siano decisi a non intraprendere mai l'attivi-

ta di radianti veri e propri, attrezzati con tra-
smettitori ecc.

Purtroppo, pero delle numerosissime stazio-
ni che & possibile ricevere in tutte le gamme
(ossia quelle delle radiodiffusioni circolari,
quelle dilettantistiche e quelle di uso priva-
to), molte che potrebbero anche essere inte-
ressanti vanno perdute per l'affollamento con
cui sono raggruppati, al punto talvolta che in
un tratto di una diecina di chilicicli, pare si
raccolgano venti ed anche pill stazioni, il che
rende pressoché impossibile la selezione di
una di esse da tutte le altre e quindi toglie
grande parte dell'interesse che pure sarebbe
possibile in tale attivita.

Eppure, nella grandissima maggioranza dei
casi, l'inconveniente non esiste nell'etere, do-
ve le stazioni, sono, & vero, alquanto fitte, ma
non sono mai talmente serrate da non poter-
le separare; ne deriva che con grande proba-
bilita, che il difetto ha sede nell’apparecchio
radio ricevente che si usa in quanto, esso, pur
sc di buona qualita, pu¢ presentare un fun-
zionamento non soddisfacente nello stadio del-
la media frequenza e specialmente in quello
di amplificazione: pud cioe darsi che la me-
dia abbia una selettivita poco marcata (a vol-
te si adotta volutamente tale condizione per

nio; zoccola poriavalvola minuteria meccanica ed elettrica.

rendere possibile un migiiore passaggio del se-
gnale radio, specialmente per migliorare la ri-
produzione della musica).

In quei casi, in cui un’accurata ritaratura di
tutti gli stadi dell’apparecchio, manca di of-
frire risultati migliori in reiazione alla selet-
tivita della radio, pud essere di estremo inte-
resse tentare la costruzione di un apparecchio
come quello descritto qui appresso e che puo
considerarsi un esaltatore della selettivita, in
quanto ha la funzione di amplificare alguanto
il segnale di media frequenza riducendone an-
che l'ampiezza di frequenza su cui esso si ar-
ticola. L'aumento della selettivita generale che
in questo modo si ottiene permette di miglio-
rare in misura difficilmente immaginabili le
pessibilita di radio anche economiche, dalle
quali non sarebbe certo da sperare la capa-
cita di funzionamento come ricevitori semi-
dilettantistici. Lo esaltatore restringe, in altre
parole il canale di frequenze che potrebbero
passare senza molta attenuazione, assieme al-
la frequenza centrale del segnale, la quale in-
teresserebbe e che a volte va invece perduta.

Questo apparecchio, ha il vantaggio di com-
portare una spesa di costruzione dell’ordine di
circa 3 mila lire o poco pill € puo essere ap-
plicato a qualsiasi ricevitore radio, di qualsia-
si marca, anche se economico, a patto che sia
effettivamente di tipo sueperterodina conven-
zionale, equipaggiata con almeno cinque val-
vole o quattro valvole pit raddrizzatore, in ma-
niera che una delle valvole stesse sia dedica-
ta esclusivamente alla funzione di amplifica-
trice di media frequenza senza effetti di «re-
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flex» ecc. 11 riegwitore, poi deve avere una me-
dia frequenza di valore compreso tra 450 e
475 chilocicli.

Per quanto coloro che lo preferiscono pos-
sano realizzare l'esaltatore in maniera da es-
sere in grado -di prelevare l'alimentazionc di
filamento e di anodica dei circuiti di alimen-
tazione della radio in congiunzione della qua-
le esso deve funzionare, 'apparecchio, & de-
scritto nella sua versione completa; ossia quel-
la con alimentazione proptia, per il filamento
e per l'anodica; per questo, alla inserzione del-
l'esaltatore in un complesso radioricevente, oc-
corre solo l'applicazione di una coppia di con-
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comanderemo di adottare il sistema illustra-
to nello schema costruttivo, specialmente per
la disposizione degli organi minori, in quanto
sarebbe cosl possibile fare coincidere il mon-
taggio, con quello del prototipo, di cui le pre-
stazioni sono gia state accertate.

COSTRUZIONE

Si conduce dunque il montaggio, seguendo
la disposizione illustrata nello schema costrut-
tivo; lo zoccolo per la valvola, la bobina di
accordo L1 ed il potenziometro R4, sono an-
corati al pannello frontale della scatola. Pri-
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duttori elettrici. Parimenti semplice ¢ I'impie-
go del complesso, munito di due soli coman-
di, con la cui manovra appropriata, & possi-
bile esaltare la stazione che interessa e re-
spingere tutte le altre che potrebbero causa-
re interferenza o semplice disturbo, anche se
le frequenze delle varie stazioni non differisca-
no di pitt di un chilociclo.

Tutte le parti occorrenti per la costruzione
possono essere acquistate presso il rivendito-
re abituale, senza contare che la maggior par-
te di esse almeno, potrebbe gia essere dispo-
nibile in qualche cassetto come ricupero o ri-
manenza da precedenti montaggi; il montag-
gio meccanico & semplice e quello elettrico non
¢ affatto critico, anche se da parte nostra rac-
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ma della definitiva messa a dimora, comun-
que, questi componenti, richiedono qualche
piccola modifica od alterazione; per quello
che riguarda lo zoccolo per le valvole, ad e-
sempio, come si nota dallo schema costrutti-
vo, & fissato nello interno della scatola, sen-
za che su questa, sia praticato il normale fo-
ro, esso, infatti & piuttosto sostenuto su di
una vite centrale che lo ancora per mezzo di
un doppio dado; la vite poi, deve essere com-
pletata con un tubetto, che serve da spaziato-
re per mantenere lo zoccolo alla altezza pit
conveniente; per rendere possibile una tale
sistemazione perd, occorre che le linguette po-
steriori dei contatti, siano piegate tutte ad an-
golo retto, verso l'esterno, curando che risul-
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‘ting Yen diritte. Quanto alle connessioni spe--

‘-~ biali a questo zoccolo, segnaiamo-quella del

poaticello realizzato con upe spezzone di f-
lo nudo per collegamenti, collegato al contat-
to del piedino 4, nonché al tubetto centrale
dello zoccolo, il quale perta appunto una lin-
guetta ed alla flangia metallica esterna di mon-
tatura, dello zoccolo; questo zoccolo infine de-
ve essere sistemato al suo posto, in maniera
che quando lo si osserva dalla parte frontale
della scatola, esso risulti con piedini 1 e 7 pun-
tati verso sinistra. Nel caso poi che si incon-
tr. qualche difficolta nel fissare lo zoccolo sul-
la vite, I'impresa potra essere facilitata nel ca-
so che la vite stessa, scelta di ottone sia fissa-
ta direttamente al tubetto di metallo che co-
me si & detto scorre nel foro centrale dello
zoccolo.
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L1 ossia l'avvolghmiento di”sintonia dell’ap-
parecchio altro non & se non .una bobina di
antenna con nucleo regolabile della serie Mi-
crodyn, o della GBC o della Corbetta ecc. Per
quanto questa sia originariamente concepita
per funzionare nella gammma delle onde medie,
pud essere facilmente essere messa in condi-
zione di operare nella frequenza alquanto pil

! % A >

Heg¥h Nhe § Fiecontra gppunto nella frequenza
interméedia- dei normali ricevitori; allo scopo,
basta che essa sia collegata in parallelo ad un
condensatore di valore, appropriato, perché la
frequenza di lavoro possa essere opportuna-
mente abbassata; per la messa in gamma de-
finitiva del circuito oscillante, poi, bastano le
possibilita di regolazione che si riscontrano nel
nucleo di ferrite presente nel suo asse.

11 potenziometro R4 so di dimensioni medic,

CALOTTA
METALLICA
POTENZIOM.
COLLEGARE 4

MASSA

_ CAVETTO USC/TH, 4L RICEVITORE

deve avere le tre linguette ripiegate ad ango-
lo retto in direzione opposta a quella deil’al-
berino, per rendere possibile la introduzione
del potenziometro stesso, al suo posto, senza
che le linguette stesse, si trovino in contrasto
con altre parti dell’apparecchio; prima di met-
tere a dimora questo elemento comunque con-
viene collegare alla massa del controllo stes-
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so, per mezzo di un corto pezzetto di filo sco-
perto, una delle due linguette laterali della se-
rie. Il resto delle connessioni da eseguire &
molto semplice: occorre semmai solo una cer-
ta cura per fare in modo che la polarita dei
collegamenti al diodo D1 ed al condensatore
di filtro C5 siano rispettate. Coloro comunque
che non intendano usare un diodo al silicio
come quello previsto, possono usare un rad-
drizzatore al selenio, pill convenzionale e for-
se, per il momento ancora conveniente,

Per convogliare il segnale dell'apparecchio,
si fa uso di uno spezzone di cavetto coassiale
per discesa TV o per trasmettitori, di impe-
denza non critica compresa tra 52 e 75 ohm,
in ogni caso, il cavetto stesso, non dovrebbe
superare la lunghezza di un metro, perché non
abbiano a determinarsi su di esso delle onde
stazionarie od abbiano a prodursi delle per-
dite. Prima di mettere definitivamente in fun-
zione l'apparecchio collegandolo all’apparec-
chio radio, occorre accendere entrambi i di-
spositivi sopra citati, indi collegare il condut-
tore centrale del cavetto coassiale al condut-
tore positivo che va alla placca della valvola
amplificatrice di media frequenza dell’apparec-
chio ricevente. Indi si collega naturalmente la
calza schermante esterna dello stesso ad un
punto conveniente nel quale sia presente la
massa generale dell’apparecchio.

Per le regolazioni preliminari, si tratta di
regolare R4, nella posizione corrispondente al-
Ia posizione della sua massima resistenza, po-
sizione queste nella quale l'esaltatore di se-
lettivita non entra in oscillazione; in queste
condizioni, sintonizzando una stazione nella
maniera normale, non si dovrebbe riscontrare
alcun sensibile decremento della sensibilita ge-
nerale.

SI regola poi R4 mnella posizione della mi-
nima resistenza, e, quindi, si opera sul nucleo
della bobinetta L1, ruotandolo in una direzio-
ne e poi nella altra sino a trovare la posizio-
ne conveniente nella quale si determina la pro-
duzione di un fischio abbastanza potente nel-
l'altoparlante della radio. Raggiunta questa
condizione si ruota nuovamente R4 nella po-
sizione corrispondente alla sua resistenza mas-
sima. Per ottenere infine la massima resa dal
ricevitore, occorre rimediare alla leggera sta-
ratura che quasi inevitabilmente si & verifica-
ta quando al circuito di placca della valvola
amplificatrice di media, & stato applicato an-
che il cavetto coassiale per la connessione con
Yesaltatore: il rimedio, del resto & semplicis-
simo e consiste nella ritaratura del primario
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del secondo trasformatore di media o meglio
ancora, nella intera taratura di tutti i trasfor-
matori interessati alla frequenza intermedia,
il cui valore deve comunque essere accertato
con precisione magari consultando il foglio di
istruzione della radio, od anche nella targhet-
ta e nelle stampigliature che quasi sempre si
riscontrano nel coperchio posteriore o sullo
chassis delle radio.

FUNZIONAMENTO DELL’ACCESSORIO

Iniziando con il potenziometro R4 predispo-
sto per la posizione della sua massima resi-
stenza inserita, si ruota I'alberino di questo, in
direzione della posizione di resistenza mini-
ma; si notera ad un certo punto, che il vo-
lume del segnale prende ad aumentare. Pre-
sto, poi il livello diverra assai maggiore e spe-
cialmente i segnali acustici della voce e della
musica, prenderanno-a divenire alquanto gor-
goglianti, ad indicare la presenza di una sorta
di instabilita che quando la resistenza sara
ulteriormente diminuita, fara entrare in oscil-
lazione il circuito ed in queste condizioni, il
segnale della stazione ricevuta sara pratica-
mente cancellato.

Si ruota indietro R4, sino a quando la o-
scillazione locale si sia appena estinta: sara
questo il punto nella corsa della resistenza R4,
corrispondente alla massima sensibilita e se-
lettivita dell’apparato. Una volta completata
la regolazione, comunque, non occorreri ri-
peterla anche in occasione della variazione del-
la sintonia, anche passando da una gamma al-
laltra, in quanto il valore della media frequen-
za ¢ sempre costante, qualunque sia la fre-
quenza di ricezione dell'apparecchio per cui
€sso e stato costruito. Un ritocco finale e sem-
mai una regolazione periodica del complesso,
si puo ottenere periodicamente, apportando dei
ritocchi minimi e pressoché contemporanei, al
reostato in questione R4 ed al nucleo della bo-
bina L1, in ogni caso, comunque tali ritocchi
dovranno essere di un massimo di 1/10 di gi-
ro per L1 e di 1/50 per R4.




o strumento qui descritto si presenta in
L una versione assai pratica, per le sue pic-

cole dimensioni, nonché per I'impiego che
in esso si fa, di transistor. Tra le caratteristi-
che principali possono citarsi le seguenti che
sono forse le pill indicative. Dimensioni: mm.
100x125x175. Frequenze coperte, in tre gamme:
da 0 a 300 cicli; da 0 a 3.000 cicli; da 0 a 30
mila cicli. Precisione: approssimazione in di-
fetto od in eccesso, del 5%. Impedenza di en-
trata: 15.000 ohms. Tensione di entrata mini-
ma 5 volts; massima 40 volts, tra i picchi del-
Palternata. Forme di onda accettate in entrata:
Sinusoidale; quadra; a dente di sega; triango-
lare ed irregolari in genere, purché ripetute;
impulsi in cui la durata di essi sia pil di 0,3
del tempo tra gli impulsi stessi. Alimentazione :
7 elementi piccoli a torcia, da 1,5 volt. Assorbi-
mento totale di corrente: 2,5 milliamperes. Ca-
librazione: Calibrazione interna della tensione
della batteria prima di eseguire la misurazio-
ne della frequenza. Controlli e comandi: Selet-
tore a tre posizioni per le gamme di frequnza;
Reostato per regolazione calibrazione; interrut-
tore generale accesso-spento; commutatore
operazione apparecchio, calibrazione e misura-
zione.

FUNZIONAMENTO DEL CIRCUITO

Come illustrato nello schema elettrico, il
segnale di entrata da misurare viene in-
viato ad un circuito di limitazione composto
dai diodi D1 e D2 e dalla resistenza R1. Dal
momento che nei ritorni verso massa dei dio-
di, vi sono gli elementi di pila da 1,5 volt colle-
gate in effetti, in serie, il segnale da misurare
subisce una limitazione, cosi che alla sua usci-
ta esso per quanto grande potesse essere alla
entrata, non pud avere tensione maggior di 3
volt. La funzione principale del complesso di
limitazione & quella di proteggere contro i so-
vraccarichi, il transistor P1, a parte il fatto
che integra appunto il transistor, nella limita-
zione del segnale.

L'uscita del limitatore viene inviata alla base
del transistor P1, attraverso la resistenza R2;
I'emittore di P1 & collegato a terra e l'intero
stadio funziona come limitatore-amplificatore.

AUTOFREQUENZIMETRO MINIATURA

a Transistors

Una piccola percentuale della corrente di po-
larizzazione negativa viene inviata alla base di
P1, attraverso R3, per portare questo ultimo
nel punto piu favorevole di lavoro. It colletto-
re di P1, infine & collegato capacitativamente
alla base del secondo transistor P2, attraverso
CL

1] secondo transistor P2, serve sia come se-
condo limitatore del segnale, come anche da
interruttore per produrre degli impulsi di cor-
rente con cui caricare uno dei condensatori C2,
C3, C4, in dipendenza della posizione del se-
lettore di gamma, SWI. Quando nessun segna-
le raggiunge la base di P2, questo, presenta
una corrente di base di circa 140 microampe-
res, che giunge attraverso R5; da un tale pi-
lotaggio di base, deriva una corrente di col-
lettore di circa 2 milliamperes in maniera che .
una forte caduta di tensione si riscontra tra i
capi di R6; tale caduta, anzi, & quasi uguale
alla intera tensione disponibile essendo di ben
7 volt. Sotto tali condizioni, il solo potenziale
ai capi del condensatore, ad esempio C2, deve
essere quello della differenza tra la tensione di
alimentazione, di 7 volt ¢ la caduta di RS,
ossia di 0,4 volt circa.

Quando un segnale viene inviato alla entrata,
un impulso positivo viene prodotto da esso, e
viene presentato alla base di P2, mettendo il
transistor stesso, praticamente nelle condizio-
ni di interdizione della corrente di collettore,
per cui al punto A, il potenziale diviene quello
stesso della tensione di alimentazione. C2 ¢
cosi in grado di caricarsi attraverso R6, il dio-
do D4 e lo strumento MI, sino ad una tensio-
ne di circa 7 volt. Quando la semionda nega-
tiva del segnale da misurare inverte il poten-
ziale alla base di P2, il potenziale al punto A,
cade ad un valore assai basso, per il fatto che
C2 va a scaricarsi attraverso il diodo D3.

La lunga costante di tempo del meccanismo
dello strumento serve da integratore della se-
rie unidirezionali di impulsi di carica del con-
densatore, per cui 'indice dello strumento, for-
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nisce una misura che & una funzione lineare
della frequenza degli impulsi circolanti sullo
strumento ed in utlima analisi, della frequen-
za del segnale in esame.

L'integrazione & quindi la indicazione della
corrente dipende dalle equazioni seguenti:

Im = fCEo. ed IM = £.C.Eo.

Dal momento che la capacita € ed Eo, ossia
I'ampiezza dell'impulso di corrente che deter-
mina la carica, sono fissate rispettivamente dal
valore del condensatore stesso e dall’effetto li-
mitante del circuito apposito, il valore IM di-
viene una funzione della sola frequenza pre-
sente, ne deriva quindi che la scala dello stru-
mento indicatore pu® essere graduata diretta-
mente in cicli.

La scala singola riceve una graduazione da
G a 30, per cui, le indicazioni della frequenza
vanno volta a volta, moltiplicate per 10, per
100 e per 1000, a seconda della posizione del
commutatore relativo alle gamme della bassa
frequenza; perché una scala unica sia possibi--
le, occorre che il rapporto tra i condensatori
C2, C3, C4, sia rispettivamente pari ad 1, a 10
ed a 100, ed occorre altresi che i condensatori
m questione siano di grande precisione con
una tolleranza assai ristretta, usando, magari
un ponte di precisione con una tolleranza assai
ristretta; nel caso poi che condensatori di que-
stc tipo, non siano disponibili, sara convenien.
te provvedere dei piccoli condensatori a mica,
semifissi, a pressione da collegare in parallelo
a1 condensatori principali, allo scopo di porta-
r¢ questi al valore esatto che & richiesto, in o-
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gni caso il ritocco dei valori deve essere fatto
su C3 e C4, ammesso che la scala sia stata gra-
duata in funzione della gamma presieduta dal
condensatore C2; nell’assortimento della GBC,
esistono dei condensatori semifissi a mica, di
capacita anche sensibili, molto adatti per que-
sta funzione di correzione. ¢
L’ampiezza dell'impulso della corrente di ca-
rica, dipende dalla tensione del collettore ; ta-
le potenziale deve pertanto risultare di valore
costante perché la precisione delle misurazio-
ni sia rispettata. Per ottenere questo, viene
previsto un reostato per calibrazione della ten-
sione di alimentazione ed il commutatore SW2.
Quando questo comando si trova nella posi-
zione corrispondente alla calibrazione, lo stru-
mento MI, viene messo in condizione di fun-
zionare come voltmetro, essendo inserito tra il
positivo della batteria, di alimentazione ed il
terminale positivo dell’alimentazione, in serie
con la resistenza R8. Il potenziale di alimenta-
zione pud quindi essere portato ad un valore
opportuno ossia a quello che vigeva sullo sta-
dio a transistor quando era stata fatta la ca-
librazione iniziale dello strumento, nella sua
scala da 1 a 30; allo scopo anzi di avere una
indicazione costante e rapida della regolazione
delia tensione conviene tracciare sulla scala
dello strumento, all'inizio, ossia al momento
della taratura, un segno di riconoscimento, in
corrispondenza del punto sul quale si viene a
fermare l'indice dello strumento alla prova
della tensione; successivamente pertanto non
si trattera di fare altro che manovrare con
lentezza il reostato R7, sino a fare si che l'in-
dice si riporti nella stessa posizione: in queste
condizioni, il circuito a transistor, viene a ri-
cevere la corretta tensione di alimentazione.
Come si vede, nel’apparecchio nonostante la
sua semplicita, sono stati adottati diversi ac-
corgimenti, intesi a migliorarne le caratteristi-
che, tra gli altri, & da citare quello che riguar-
da lo strumento indicatore : osservando lo sche-
ma eleltrico, & facile rilevare che, quando lo
interruttore generale viene scattato nella posi-
zione di spento, esso predispone un contatto

.elettrico che metfe in cortocircuito tra di loro,

i terminali dello strumento di misura Mi e
la’ Bebing mobile dello strumento che
ermingti fa capo; in tali condizioni la
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ai capi della bobina ed ai terminali esterni;
essendo, pero questi in corto, la energia si sca-
rica di nuovo nellinterno della bobina ope-
rando come controcorrente e ne determina una
efficiente frenatura.

Mancando avvolgimenti di bassa frequenza
che potrebbero dare luogo ad induzioni, e ad
accoppiamenti, non vi e alcunché di critico
nella costruzione del complesso e nella dispo-
sizione delle varie parti; in genere comunque
si raccomanda, piut per praticita che per altro,
di fare in modo che tutti i comandi facciano
capo al pannello frontale dell'apparecchio, od
anche al fondo della scatola nel quale si trova
installato lo strumento M1. Uniche raccoman-
dazioni da fare sono quindi, solamente quelle
relative alla correttezza delle connessioni ed al-
la cura da dedicare per evitare che ai transistor
come anche ai diodi, possa giungere un quan-
titativo eccessivo di calore. Conviene anche,
curare affinché sia rispettato anche un certo
ordine nella disposizione delle varie partj, si-
stemando ad esempio tutte le resistenze ed i
condensatori, su di un pannellino di plastica
isolante, mantenendo le connessioni piu linea-
ri che sia possibile. Le batterie di alimentazio:

ne, possono essere sistemate sul panncllo po-
steriore, ossia per intenderci, parallelo a quello
frontale nel quale si trovano installati lo stru-
mneto M1 ed i vari organi di comando, nonché
nell’angolo inferiore di sinistra, anche il boc-
chettone per la connessione del cavetto coas-
siale o schermato per bassa frequenza lungo
il quale si fa giungere il segnale ad audiofre-
quenza da misurare.

Anche l'impiego dell'apparecchio & motlo
semplice ed intuitivo, in quanto esso funziona
ad indicazione diretta, vale a dire, senza ne-
cessita di altre interpretazioni all'infuori di
quella di effettuare la lettura nella posizione
nella quale l'indice dello strumento si ferma
dopo assere partito dallo zero; e quindi quella
di moltiplicare il valore rilevato per il molti-
plicatore segnato accanto alla manopola del
commutatore di gamma; naturalmente nella
gamma nella quale si & avuta la deflessione del-
Yindice dello strumento. E’ chiaro che la in-
dicazione di una qualsiasi frequenza si riscon-
tra nella scala piu alta ossia quella che corri-
sponde al fondo scala di 30.000 periodi al se-
condo, ma a tale scala conviene fare ricorso
solamente per le frequenze elevate dato che
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essendo in tale scala, tutte le frequenze da 0
a 30.000 cicli, queste risultano assai affollate e
quindi e difficile farne la lettura. Quando si
vede, ad esempio, che nella scala dei 30000 lo
indice non avanza oltre alla graduazione di 3,
conviene scattare il commutatore, nella posi-
zione inferiore per portare ciog, lo strumento
alla gamma di 3000 cicli al massimo, se poi, su
questa scala, l'indice non va di nuovo oltre al-
la graduazione di 3, occorre scattare il com-
mutatore nella terza ed ultima posizione corri-
spondente ad un massimo di 300 cicli al se-
condo.

Il segnale pud essere prelevato da un am-
plificatore, a qualsiasi stadio, a patto che il
segnale stesso, abbia ottenuta prima una certa
amplificazione ossia con l'unica eccezione del
punto di entrata, dove il segnale, specie se pro-
dotto da un microfono o da un organo analogo,
risulta troppo debole ¢ ad impedenza troppo
alta, per essere in grado di azmnare lo stru-
mento.

Quando, nella posizione di « calibrazione »
ossia in quella per la regolazione della tensione
della batteria non si riesce a riportare l'indice
dello strumento nella posizione nella quale si
trova il segno di riferimento precedentemente
tracciato, nemmeno con la rotazione totale del
reostato R7, risulta indispensabile la sostituzio-
ne delle batterie stesse; delle batterie, comun-
que, quelle che polarizzano i due diodi D1 e D2,
hanno, durante il funzionamento una eroga-
zione di corrente assai bassa per cui richiedo-
no la sostituzione solo ad intervalli di tempo
assai lunghij.

Nonostante che nel complessio sia presente
un efficiente circuito di limitazione della cor-
rente, occorre evitare che alla entrata dell’ap-
parecchio, sia presentata una tensione ecces-
siva, per questo & specialmente da evitare dj
prelevare il segnale da un circuito di placca
di una valvola amplificatrice, dove puod esse-
re presente una tensione di qualche centinaio
di volt e che, se anche limitata a 50-80 volt, ha
sempre un valore pericoloso per i diodi e per
lintero complesso; ove pertanto sia necessa-
rio prelevare il segnale proprio da punti come

Abbonatem al

mn Sistema A

la Rivista indispensabile per tutti
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questi, conviene inserire in eerie sulla placca
stessa, un condensatore da 100.000 o piu pF, ad
alto isolamento ed a minima perdita, che in-
tercetti la tensione continua, pur lasciando
passare il segnale pulsante od alternato di cui
interessa rilevare la frequenza; perché anche
il circuito relativo al segnale sia completo, oc-
corre che la calza schermante del cavetto che
convoglia il segnale stesso, sia collegato alla
massa comune del frequenzimetro, ad una
estremita, ed alla massa dell'amplificatore od
dell’apparecchio in genere nel quale & pre-
sente la frequenza.

Si raccomanda infine di spegnere I'apparec-
chio negli intervalli nei quali esso non viene
usato e di tenerlo sempre distante dai punti
in cui si trovano sorgenti di calore, allo SCopo
di evitare che qualche deriva termica in qual-
cuno degli organi ed anche negli stessi transi-
stors e diodi, possa portare al determinarsi dj
qualche falsamento nelle indicazioni; ri racco-
manda di mantenere I'apparecchio in un luogo
a temperatura costante, dopo avere effettuata
la regolazione, per lo stesso motivo, si racco-
manda poi anche di effettuare la regolazione
della calibrazione, solo dopo che I'apparecchio
sia stato lasciato acceso per qualche minuto,
per dare tempo ai valori di tutti i componenti
di assestarsi, assumendo il valore di lavoro.

Elenco parti

J1J - Attacco da pannello per cavetto schermato da
bassa frequenza; D1, D2, D3, D4 - Diodi al germa-
nio di uso generale, ad elevata tensione inversa
ed a forte corrente diversa; P.1, P2 - Transistors
PNP per uso generale di bassa frequenza modelio
OC 71 o simile; M1 - Microamperometro per cor.
rente continua con fondo scala da 100 microampe-
res; SW1 - Commutatore micro, unipolare a levetta
od a rotazione con una via tre positioni; SW2 ed
SW3 - Deviatori da pannello, unipolari a due posi-
zioni; R1 - Resistenza da %2 watt; 15.000 ohm;
R2 - Resistenza da % watt, 8200 ohm; R3 - Resi-
stenza da 2 watt, 10.000 ohm; R4 - Resistenza
12.000 ohm; R5 - Resistenza da %
watt, 47.000 ohm; R6 - Resistenza da 2 watt,
3300 ohm; R7 - Reostato a filo da 1 watt, da 500
ohm, di precisione; R8 - Resistenza da %2 watt,
100.000 ohm; C1 - Condensatore da 100.000 pF,
alto isolamento bassa perdita; C2 . Condensatore
cda 50.000 pF, alto isolamento bassa perdita; C3 -
Condensatore da 5000 pF alto isolamento bassa per-
dita; C4 . Condensatore da 500 pF, alte isolamen-
to bassa perdita. Ed inoltre cassettina, pannellino
per montaggio, batterie, filo, minuteria meccanica
ed elettrica.

da % watt,
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Se si . sfiora l'anello equatoriale di un girescopio in
rotazione, e lo si lascia andare, si nota che imme-
diatamente il giroscopio, si inclina, ma non dalla
parte nella quale era stato toccato, ma ad un pun-
to che risulta esattamente a 90 gradi dal punte toc-
cato. Gli iati defini g fenemene co- |
me « prnoniem »; nel progetto descritto, i! rotore
ports come un giroscopio orizzon-
tale montro I‘elica det motore si comporta come un
giroscopio verticale, la presenzs in questi due offet-
ti, si integra, nel fornire una grande stabiliti nells
inclinazione dell‘elica principale o quindi nel velo
del modello

pri si

sue prestazioni sono eccezionali, si pensi che
una volta bene avviato e in grado di portarsi
a quote perfino superiori dei 300 metri, poi,
a'! termine dell'ascesa, riesce a rientrare a ter-
ra, senza subire sostanziali derive che tende-
rebbero a farlo ricadere assai lontano dal pun-
tc di partenza, il suo atterraggio, poi & molto
dolce ed il modello riesce a posarsi sulle pro-
prie ruote, senza quasi che le montature ela-
stiche di queste, risentano dell'urto, e senza
quasi che esse si deformino, pitt di quanto &
inevitabile per il solo peso del modello stesso.

Dagli amici modellisti che hanno visto il
mio modello in funzione mi & stato chiesto in-
sistentemente di rivelare tutti i segreti che es-
si ritenevano celarsi in un aspetto cosi con-
venzionale del modello; debbo dire che gran
parte dei modelli precedenti erano spesso dei
congegni complessi che a volte potevano an-
che funzionare, ma in cui talmente critica era
la combinazione delle varie parti componenti
che il rapporto esatto era praticamente impos-
sibile da raggiungere e le costruzioni altro non
erano che dei dispositivi che saltellavano per
un poco nell’aria, mostrando pero la massima
affinita con il suolo, al quale tornavano a pre-
cipizio non appena colpiti da un colpo d’aria
leggermente diverso dal normale od alla pri-
ma perdita di un colpo da parte del motore.

Questa mia realizzazione semmai si fa no-
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tare per la studiata e valida semplicita dei
componenti e dell'insieme per quanto non
manca di mettere a profitto una buona mez-
za dozzina tra i complessi principi che gover-
nano il volo.

11 risultato & stato un affascinante studio di
molti dei problemi di aerodinamica che hanno
dato pensiero ai progettisti, sia di quelli inte-
ressati a ‘semplici modelli che a quelli interes-
sati a veri e propri velivoli.

La sorgente di energia che presiede alla pro-
pulsione del modello & uyn motorino a scop-
pio, del tipo a candeletta ad incandescenza,
come quello impiegato nei normali modelli di
aerei. Il fatto notevole della realizzazione ed
ancora di piu, del progetto, & che, invece di
essere montato nell'interno della fusoliera in
punto pii 0 meno avanzato rispetto alla parte
centrale del velivolo, esso risulta montato di-
rettamente ad una delle pale del rotore, in po-
sizione mediana; nella maggior parte dei pre-
cedenti elicotteri, sia modelli come anche fun-
zionanti, il motore di propulsione provvede ad
imporre la rotazione delle pale del rotore, tra-
smettendo ad esse il movimento, attraverso il
perno che unisce le tre o pilt pale stesse; il
perno stesso, poi pud in varie maniere essere
inclinato in avanti od indietro per cui viene
ad inclinarsi in corrispondenza anche il piano
sul quale giacciono le pale nella loro rotazio-
ne; si viene cosi a creare un piano di attac-
co ad inclinazione variabile che si avvita nel-
l'aria, in funzione del passo delle pale dell’eli-
ca, con la stessa incidenza rispetto alla verti-
cale con la quale si presenta il piano del ro-
tore parimenti in corrispondenza dell’aria nel-
la quale il veicolo si sposta. E anzi possibile
nella stessa maniera provvedere il perno od
albero centrale di uno snodo o di un giunto
cardanico, grazie al quale esso possa inclinar-
si in qualsiasi posizione ed esservi mantenuto,
pur continuando a trasmettere il movimento,
cosi da permettere anche qualsiasi variazione
della direzione di volo, sia lateralmente che
frontalmente; inoltre ,dalla velocita di rota-
zidne dell’elica ed anche in buona parte dal
piano sul quale questa giace nella sua rota-
zione, & anche possibile presiedere alle varia-
zioni di quota del velivolo, il quale quindi pud
essere fatto salire con qualsiasi inclinazione
e nella stessa maniera puo essere fatto discen-
dere.

Da notare pero che nel caso degli elicoticn
pilt correnti, ossia in quelli a due o tre pale
ad un solo rotore, l'effetto della rotazione del-
I'albero e la resistenza che le pale del rotore
incontrano nell’aria, trova come conseguenza
diretta, quella di una sorta di reazione consi-




stente nella tendenza della intera fusoliera del
velivolo, a mettersi a ruotare in direzione op-
posta a quella della rotazione del rotore stes-
so: tale tendenza che ¢ indesiderabile in quan-
to compromette molta della manovrabilita del-
I'elicottero, & stata in genere compensata in
diverse maniere: in quella di usare non un so-
lo rotore ma due rotanti in direzione opposta;
in questi casi, i rotori possono essere separa-
ti, ossia sistemati, uno a poppa ed uno a prua
del velivolo, oppure uno a ciascuna estremita
di un sembiante di ali ecc; un'altra soluzione
e stata poi quella di applicare in prossimita
della coda, una piccola elica ruotante su di
un piano verticale che per effetti di reazione
produce una forza la quale tende a controbat-
tere la resistenza del velivolo ed anzi la sua
tendenza a ruotare con la coda, rimanendo
pressoché immobile con la parte anteriore va-
le a dire in prossimita della elica.

Nella versione da me: realizzata, il motore
nwontato sulla pala dell’elica, si avvita nell'a-
ria con la propria elica e quindi tende a «ti-
rare» l'elica stessa alla quale & collegato, inve-
ce che spingerla indietro; per questa disposi-
zione accade che nessuna forza antagonista si

FORZA VERSO /L BASSO QUANDO L'EL/CA
ETIN LINEA CON 1A CODA4

viene a determinare rispetto all'asse di rota-
zione deél rotore e da cid deriva la massima
stabilita del velivolo stesso, contro qualsiasi
tendenza a rotazioni laterali, e quindi renden-
dc superfluo qualsiasi provvedimento per evi-
tare il prodursi di questa rotazione. Nel caso
descritto, inoltre, essendo la forza del motore
applicata direttamente all’elica e non all’asse
di questo, non si determina nella stessa ma-
niera alcun effetto di reazione.

Il mio modello ha delle dimensioni alquan-
to rilevanti, si pensi ad esempio che il diame-
tro massimo delfe pale del rotore, ancorate al
loro posto, & dell'ordine di 120 cm, nonostan-
te queste misure, comunque, esso risulta tan-
to efficiente che & in grado di volare a pieno
regime anche se azionato da un solo motorino
della cilindrata di 0,2 cc, ossia uno dei pilu
piccoli motorini in circolazione, e con esso,
raggiungere quote di 300 metri in due minu-
ti di volo, vale a dire con un rapporto di sa-
lita di ben 150 metri al minuto, i modelli pre-
cedenti, richiedevano motori di assai maggio-
re potenza per offrire dei risultati analoghi a
questi.

FORZ A
' DELLARIA

ML PESETTO TERAM/
NALE TORCE LA

PALA
Basseo

CENTRO D/ GRA V/TA ARRETRATO RISPET-
7O AL ROTOR:

A sinistra:

VERSO 14

Per mantenere un elicottero in equilibrio, le pale del rotore debbone agire con un passo ridotte
nella porzione di corsa rivolta verso la prua, per equilibrare [a diminuzione del t

. "

che si ri

tra nella porzione di rotazione delle pale allindietro, creando quella condizione che viene chiamata « varia-
zione periodica o ciclica del passo ». Il sistema si realizza app tendo legger te il dello verso pop-
pa, in modo che questo tenda ad inclinare all’indietro il piano di rotazione del rotore, per cui te pale si ab.
bassano all’indietro, a somiglianza di quanto accade nella fig. 1, allorché si applica una forza sul bordo del-
l'anello. - A destra: 1 pesi rotanti alle estremiti delle pale, reagiscono a 90° di rotazione dopo, alla forza
presente alla coda inclinando verso il basso, le pale nella porzione di rotazione di esse, quando si vengono
a trovare alla destra della fusoliera del modello. Questo riduce il sostentamento quando le pale deli’elica
avanzano controvento. Nello st tempo, la pressi dell’aria contro le pale inclinate verso il basso, eser-
cita una nuova forza sul rotore.
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LA PALA S/
INCLINA /N
BASS0O QUANDO

LA PRUA £ SPINTA
VERSCO /L BASSO

Le estremita delle pale, ancora comportandosi come
un giroscopio, reagiscono a 90° di rotazione dopo,
alla forza dell’aria sul lato destro, inclinando verso
il basso le pale, nel tratto frontale della loro ro-

tazione. Questo tende a puntare leggermente verso

il basso, la prua dell’elicottero cosi che questo, ap-

pesantito a poppa si inclina in avanti per un volo
diritto a quota costante.

IL VOLO DEL MODELLO

Le tre pale del rotore, hanno ovviamente un
perno unico ed un unico asse, sul quale perd
sono ancorate non solidamente, in modo da
potersi inclinare verso l'alto e verso il basso
a somiglianza degli elettoni di un apparecchio;
in piu le pale sono unite nel loro punto in cui
si trovano alla minima distanza tra di loro, me-
diante un meccanismo grazie al quale le
mette in condizione di compiere contempora-
neamente lo stesso movimento, in particolare,
quando ad una qualsiasi di esse viene impres-
so un movimento, lo stesso movimento viene
compiuto dalle altre due. Diversamente a quan-
to accade nei veri elicotteri, nel mio modello,
non vi sono speciali controlli per inclinare in
basso ed in alto le pale, ad esempio, per il de-
collo o l'atterraggio o per provvedere a com-
plicate variazioni di inclinazione, dette varia-
zioni cicliche di passo, dette variazioni, infat-
ti avvengono ma automaticamente.

Il segreto per cui questo avviene ¢ basato
sul fatto che il complesso tripala del rotore
e l'elica del motorino a scoppio collegata ad
una delle pale, si comportano come dei giro-
scopi: come infatti viene illustrato, un giro-
scopio reagisce ad una forza applicata su di
esso, inclinandosi ad un angolo di 90° ossia la-
teralmente, rispetto al punto originale di for-
za; questa proprieta dell'interessantissimo
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LESTREMITA DELLA
PALA SCATTA VER-
SO LALTO PER LA
MASS/MA PRESA DI
ARIA QUANDO LA PA -
LA S) TROVA A SIN/-
S7RA

Nella porzione della rotazione delle pale dalla par-
te sinistra della fusoliera, le pale stesse sono ri-
chiamate al pieno della loro inclinazione verso I‘al-
to, per ricavare il massimo sostentamento dall’aria
che esse attraversano. Dal momento, perd che il
sostentamento & inferiore in intensitd, quando le
pale che lo producono si spostano nella direzione
del vento, di quando esse stesse si muovono con-
trovento, le pale cosi portate al massime passo e
quindi alla massima incidenza, bilanciano la inci-
denza inferiore alla quale esse si trovano dalla
parte opposta, ossia a destra, quando perd esse
si muovono controvento e quindi con un maggio-
re tent to; in questa maniera, il modello
continua a volare in perfetto piano.

meccanismo che é il giroscopio, viene usata in
molte maniere per assicurare agli aerei ed an-
che recentemente ai missili ed ai razzi, un vo-
lo pili stabile.

La forza ascendente giroscopica, dell’elica
del motore, inclina le pale del rotore nella po-
sizione pit favorevole per assicurare un pron-
to decollo ed una rapida ascesa. Un’altra rea-
zione giroscopica, nel rotore lo forza ad incli-
narsi verso il basso, dalla parte di prua, per
mantenere il modello con il rotore nella giu-
sta posizione perché il complesso delle forze
lo mantenessero ad una quota costante ed in
volo orizzontale in avanti. Una simile forza di
reazione giroscopica, viene impartita al roto-
re, appesantendolo verso poppa; questo per-
mette ai pesi che sono applicati ai bordi del-
le estremita delle pale che fanno presa nell’a-
ria, di richiamare leggermente le pale stesse
verso il basso, e quindi riducendo, in corri-
spondenza, la forza ascenzionale quando il mo-
dello avanza in mezzo a forti correnti di
aria, evitando cosi che la forza di sollevamen-
to raggiunga dei livelli tali da portare a quo-
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te eccessive il modello facendone rischiare la rizzontale ed in avanti del velivolo con il solo
perdita: in effetti questo sistema che viene a- accorgimento di appesantire leggermente il
dottato anche nei veri elicotteri, come stabi- modello a prua, ma il risultato di questo si-
lizzatore di volo, & quello che viene chiamato stema si dimostrd disastroso: il rotore tirato
come comando ciclico del passo del rotore. verso il basso alla estremita frontale agiva co-

Nei precedenti modelli di elicottero, erano me un vero giroscopio e come tale tendeva a
stati fatti dei tentativi per ottenere il volo o- sollevarsi su di un fianco sino a determinare il
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capovolgimento del modello e la caduta di
questo, nella peggiore delle posizioni, per una
distruzione definitiva di esso.

I modelli precedenti avevano anche un al-
tro difetto; il passo delle pale del rotore, era
regolato con una inclinazione fissa e favore-
vole per la salita del modello, per cui al mo-
mento della discesa, esso doveva arrestarsi e

Nel! progetto da me ideato, invece le pale
dell’elica continuano a ruotare, anche nella di-
scesa, nella stessa direzione, e varia solamen-
te la inclinazione e quindi I'angolo dj attacco
del bordo delle pale stesse; in particolare, que-
sta variazione di inclinazione verso il basso,
si verifica automaticamente quanto il motore
di propulsione del modello, si spegne, per cui

wmr -
TUBOLARE _ . o

STAFEL FERMO Mass
INCLINAZIONE PALE

Veduta dal di sotto dell’attacco delle tre pale al perno centrale: da notare il meccanisme che costringe le due

pale comuni ad assumere una inclinazione allo stesso angolo di quella che viene assunta dalla pala su evi

& montato il moterine. | supporti per le pale, in filo di accialo, sono piegati ad angelo rette per potersi, con

le estremitd, impegnare nel rispettivo foro fatto nel ragne triangolare. Le parti vanno saldate con il com-

plesso tenuto su di una superficie pifina, in posizione capovolta rispetto a quella che le parti debbono as-

sumere quande sono unite ali‘elicottero in veolo: tale sistema permette alle parti stesse di risultare sv di un
unico piano ed uniformemente spaziate.

quindi mettersi a ruotare in direzione oppo
sta; questo comportava il trascorrere di un
lungo tratto, prima che l'elica assumesse la
rotazione sufficiente a rallentare la caduta, per
cui se l'arresto del modello avveniva a quota
non molto elevata vi era il pericolo che !'eli-
cottero cadesse al suolo prima che la sua ve-
locita di caduta potesse essere attutita dall’e-
lica ruotante in modo da ridurre la velocita
di discesa.
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puo aversi la certezza che il modello stesso,
rientra a terra con una velocita accettabile e
senza pericolo.

COSTRUZIONE

I1 corpo dell’elicottero, risulta molto sempli-
ce da costruire in quanto, si riduce alla lavo-
razione ed alla unione di pochi pezzi di balsa
di dimensioni opportune e comungue como-




damente lavorabili; il rotore, invece, che co-
stituisce il cuore dell'intero meccanismo, ri-
chiede di essere curato particolarmente nella
sua realizzazione e quindi nel bilanciamento,
perché esso possieda il giusto passo e la giu-
sta inclinazione e per evitare una indesidera-
bile vibrazione che potrebbe andare a scapito
della solidita della unione tra le varie parti. Su
due delle pale, ed in particolare su quelle nel-
e quali non ¢ installato il motorino, sono da
applicare, alle estremita, libere dei blocchetti
di stagno di saldatura, in modo da compensa-
re il peso che sollecita la terza delle pale, sul-
la quale infatti si trova installato il motori-
no; da notare che il peso di questi blocchet-
ti non deve essere quello del motorino citato,
ma inferiore a questo, in quanto, come si ve-
de, 1 pesi applicati alla estremita libera delle
pale esercitano un’azione maggiore del moto-
rino che si trova installati invece a meta del-
Ia lunghezza delle pale stesse; un sistema mol-
to conveniente per la realizzazione di questi
pesi consiste nel prendere del filo di stagno
con anima per saldatura, della sezione di un
paio di mm. ed avvolgere questo a matassa
od anche a spirale, ancorando, qua e 1a, le spi-
re, tra di loro, con piccole gocce di saldatura,
con questo sistema si riesce ad evere la possi-
bilita di yegolare entro limiti assai vasti ma
con la precisione alla frazione di grammo, il
peso, basta tagliare via dalla estremita della
matassa o della spirale dei piccolissimi pezzi
di tilo di stagno, usando una forbice. Da nota-
re comunque che risulta preferibile che la re-
golazione del peso ed il ritocco del bilancia-
mento, avvenga una volta che i pesetti stessi
siano stati gia ancorati sulle pale, nella loro
condizione di lavoro; alla regolazione del bi-
lanciamento occorre controllare che tutte le
pale compresa quella su cui si trova installa-
to il motore, si presentino con la stessa incli-
nazione e la stessa curvatura, in quei casi in
cui il peso applicato sia insufficiente, non pre-
senta alcuna difficolta il riportare sui blocchet-
ti di stagno gia fissato, qualche altra goccia
di metallo fuso, accertando che questa si uni-
sca alla perfezione con il metallo preesisten-
te La fusoliera dell’elicottero va invece appe-
santita con dei blocchetti di creta in modo che
essa risulti bilanciata su di un punto situato
12 mm. dietro al punto al quale si trova col-
legato l'asse del rotore, il rotore dal suo can-
to, deve risuitare immobile ed in equilibrio
in qualsiasi punto della rotazione delle sue pa-
le. Quanto all'appesantimento della fusoliera,
& indispensabile per mantenere quella leggera
inclinazione in basso della sua parte poppie-
ra, necessaria per 'appropriata presa nell’aria
del rotore.

11 passo delle pale del rotore viene gover-
nato da una piastrina a forma dj ragno, nella
parte inferiore della piastra di ancoraggio co-
mune delle pale stesse; essa opera come una
manovella a tre bracci: quando detta piastri-
na e sottoposta ad una certa torsione da par-
te della sporgenza presente sulla pala sulla
quale ¢ installato il motorino attraverso la
sporgenza presente anche sulle altre due pa-
le, costringe anche queste ad inclinarsi ad un
angolo analogo a quello nel quale si viene a
trovare la pala del motore. La staffa ad « U »,
serve da arresto allo scopo di limitare lo spo-
stamento massimo della piastrina in modo che
I'angolo massimo di inclinazione verso l'alto,
sia relativo alla posizione di ascesa, sia limi-
tato a 12 gradi, valore questo sufficiente per
le condizioni che nel modello sono realizzate.
Il passo delle pale con inclinazione verso il
basso, deve essere invece gquando piu piccolo
possibile, perché la discesa del! modello av-
venga con grande lentezza e regolarita.

Notare come il motore a scoppio, ¢ installa-
to sulla pala del rotore, ad un angolo ben de-
terminato, piuttosto che risultare semplice-
mente puntato in avanti; in tale maniera si
riesce a portare la linea della forza sviluppa-
ta dall’elica del motorino stesso, in una posi-
zione tangente al circolo della rotazione com-
piuta da un punto situato sulla pala nella po-
sizione nella quale si trova invece il centro del”
I'elica. Se fosse semplicemente puntato in a-
vanti la forza sviluppata dall’elica, si compor-
terebbe in due forze delle quali, una utilizza-
bile ma di valore inferiore, ed un’altra inuti-
lizzabile perché tenderebbe a trascinare la pa-
la stessa, qualora fosse libera di spostarsi, ver-
so lesterno (indipendentemente dalla forza
centrifuga, la quale & sempre presente ed ine-
vitabile). Da notare altresi che le cose sono
disposte in maniera che il serbatoio del mo-
torino risulti in linea con la forza centrifuga,
ma disposto piu internamente del motore stes-
so, od almeno del punto del motore attraver-
so il quale il carburante deve giungere al car-
buratore; tale sistema & risultato necessario
per accertare che in qualsiasi momento al mo-
tore pervenissero la necessaria alimentazione
di carburante, e perché la forza centrifuga stes-
sa, non interrompesse a volte il flusso del li-
quido, nel nostro caso, anzi, la forza centri-
fuga, ¢ stata messa a profitto in quanto & in
buona parte ad essa che si deve se il liquido
¢ trascinato in flusso costante verso il carbu-
ratore.

In piu il motore deve anche essere legger-
mente inclinato verso il basso allo scopo di
ridurre al minimo gli effetti della forza della
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corrente di slittamento: tale corrente infatti,
tende a determinare la rotazione della fusolie-
ra del modello verso sinistra, ma essa viene
smorzata dalla frizione dei supporti nonché
dalla corrente d’aria mossa verso il basso dal-
le pale del rotore nel corso della sua rotazio-
ne, che tendono a determinare invece la rota-
zione verso sinistra della fusoliera stessa.

Il motore pud essere montato su di una staf-
fa di metallo secondo quanto indicato in uno
dei particolari della tavola costruttiva, oppu-
re, ove si desideri una migliore estetica, pud
essere inserito in un blocco di balsa opportu-
namente sagomato e quindi applicato come al
solito sulla pala del rotore, sulla cui estremiti
nen € stato applicato il pesetto di bilancia-
mento; una tale versione & visibile dalle foto;
coloro che intendano usare un motore di mag-
giore cilindrata e potenza di quello da me u-
sato nel prototipo, debbono avere 'avvertenza
di provvedere alle estremita delle altre due
pale del rotore una maggiore massa di stagno,
in modo da assicurare un analogo bilancia-
mento; in genere, perd € da raccomandare di
evitare la ricerca di una grande autonomia del
modello con l'applicazione al motore, lungo la
pala del rotore, di qualche serbatoio ausilia-
rio, dato che se cosi fosse, la diminuzione di
peso, data dal consumo di un quantitativo no-
tevole di carburante sarebbe rilevante e da-
rebbe luogo alle sempre temute vibrazioni e

LELICA REAGISCE
INCLINANDOS/
IND/ETRO E 7/RAN
DO /N ALTO LA
PALA DEL ROTOR

ELICA TENDE A
POS TARS! IN
AVANT! /N LINEA
RETTA MA £’
COSTRETTA A G/-
RARE VERSO /L \
8 PERNO

PERNO Dt ANCORAGEIO
PALA ROTORE

MECCANISMO DI SALITA DEL MODELLO. L'slica del
motore, ruotando, agisce come un giroscopio, nel-
la stessa maniera del rotore a pale, con la diffe-
renza che questo ultimo, opera su di un piane oriz-
zontale, mentre l‘elica giace su di un piane verti-
i cale. Essa, percid, reagisce con 90° di rotazione di
| ritardo, rispetto alla torsione laterale che si esercita
su di essa, inclinandosi verse 1'alto; ne deriva I'in-
clinazione verso l'alto della pala del rotore su cui
I'elica & installata e, dato che lo pale sono tutte
collegate, anche le altre, dus, assumono la stessa
inclinazione, creando per |’slicottero le condizioni
pil convenienti per il. sostent to e quindi la
salita.
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sbilanciamenti difficili da correggere automa-
ticamente, quando il velivolo & in volo.

PROVA DEL MODELLO

Un vero e proprio decollo da terra risulta
piu lento di un lancio, secondo la prassi dei
modellisti, ma comporta una maggiore sicu-
rezza per il modello stesso, ed inoltre permet-
te di esaminare con tutta sicurezza, quello che
veramente accade alla paftenza; solo quanto
saranno state condotte tutte le regolazioni, sA-
ra possibile provvedere al lancic a mano, as-
sal piu rapido.

Conviene iniziare montando sull’asse del mo-
terino, un’elica del diametro di 150 mm. e del
passo di 75, in plastica, adattandola un poco
ala volta, sino a trovare la condizione nella
quale essa permette la rotazione del motore
al massimo regime dei giri; indi si posa il mo-
dello su di un tavolo e tendendo le braccia lo
si tiene per la coda, mentre il rotore dell’e-
licottero, forzato dall’elica montata sul mo-
tore guadagna notevolmente in velocita; quan-
do la rotazione del rotore sara divenuta mol-
to veloce e nella mano sara possibile sentire
la forza esercitata dal modello nella tendenza
a sollevarsi, lo si lascia di colpo, allontanando-
si velocemente dietro a qualche oggetto largo
e resistente, quale magari anche una porta sfi-
lata momentaneamente dai cardini: sari pos-
sibile vedere il modello sollevarsi lentamente
e senza eccessive variazioni di inclinazione. Do-
po un certo-numero di secondi, sara possibile
vederlo abbassare alquanto la prua e prende-
re a salire ulteriormente in una spirale con
rctazione destrorsa avente un diametro di 6
0 9 metri. Detta salita si protrarra per tutto
il tempo della durata del carburante dopo di
che avra inizio la discesa, con molti punt1 di
contatto con la salita.

Data la facilita di salita del modello, racco-
mando, per esperienza personale di farlo fun-
zionare, durante le giornate di vento, con
quantitativi di combustibile inferiori di quelli
normali e cioe a serbatoio riempito al massi-
mo a meta, in questo modo sara possibile evi-
tare che esso spintosi troppo in alto possa es-
sere preso da una forte corrente che inevita-
bilmente lo porterebbe assai lontano; ad ogni
modo, sia nelle buone come anche nelle cat-
tive giornate, sara sempre utile avere a dispo-
sizione un binocolo od almeno un cannocchia-
le di buona apertura di campo ed avente un
numero di 8 o piut ingrandimenti, con un ta-
le strumento sara possibile seguire in un caso
di emergenza il modello, quando esso viene
preso da una corrente di aria, per potere indi-



@ PRESSIONE VERSO
LAL7O DELLARIA
DURANTE LA D/

MO TORE FERMO

Y PERNO FUOR! CENTRCG COSTRINGE
LA PALA AD INCLINAKST /¥ BASSO

MECCANISMO D! DISCESA DEL MODELLO. Quando
8 il motore, per esaurimento del carburante o per
M entrata in funzione di qualiche dispositive a tempo, §
! si ferma anche la torsione giroscopica verso l'alto
delle pale del rotore, si annulla, ed esse possono
¥l quindi ruotare liberamente sul perno. La pressione

5| verso l'alto dell’aria che il modello incontra nella

8 sua discesa, forza le pale dell‘elica ad inclinarsi

W verso il basso, assumendo quindi la migliore in-

il clinazione per controllare il regime di discesa del

! modello, il quale perde gradatamente quota, senza

| sensibili derive laterali, sino ad atterrare in loca-
lita poco distante dal punto di partenza.

viduare, da qualche punto di riferimento il
luogo della sua caduta, cosi da poterlo rag-
giungere per il ricupero del modello stesso.
Ur'altra soluzione consisterebbe nell’appiica-
zione del modello, al posto della zavorra, di
creta, un meccanismo a molla o pneumatico a
tempo, che al #rascorrere di un certo perio-
do, facesse scattare un semplice meccanismo
per il distacco dellintero rotore, dal suo per-
no: il modello privato del rotore cadrebbe ben
presto e potrebbe essere ricuperato molto pre-
sto, unitamente al rotore, nelle immediatissi-
me vicinanze del punto di partenza.

11 modello descritto, si ¢ dimostrato tanto
generoso di prestazioni che la mia attenzione
& sempre rivolta ad esso, nonostante che la
sua costruzione nella forma definitiva attua-
le, dati ormai da piit di un anno; ho anzi ini-
ziato delle ricerche relative ad una versione
leggermente diversa del modello, dalla quale
secondo i miei calcoli, dovrebbe essere possi-
bile 'ottenimento di risultati ancora migliori,
specialmente per una partenza rapida a lan-
cio; la variazione che ho concepito, si riferi-
sce alla applicazione in luogo del motorino a
testa calda ad elica, un motorino a reazione
Jetek o simile, mentre mi riprometto di co-
municare agli interessati i risultati che potro
ottenere, gradird di essere informato dagli al-
tri lettori che lo realizzeranno prima di me,
sui risultati da essi ottenuti, di questa versione.
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Consigli pratici

sulla costruzione
e ripara::ioni
di aeromodelli

COPRIRE LA SUPER
FIC/E OPPOSTA AL
D/SEGNO CON GRA.

EITE GRA
PUNTA SMUSSATA D/SEG/Vﬂ GUIND ¢ ?'SJ.?AAC'C/A-
DISPILLS.

"RE

BALSA-

CARTA '
CARBONE

7 DisEeNe

DIsEGN B ProsaT g /
SULL A Z

PUNTEGGIATURA
CAR7A CHQRBONE SPILLO

QUANDO, DIVERSI ELEMENTI di un ae-
romodello, vengono costruiti direttamente sul
disegno a grandezza naturale di esso, le parti
impiegate tenderanno ad aderire ad esso, a
causa dell'inevitabile colata di picceli quan-
titativi di adesivo, per cui i disegni debbono
subire qualche strappo per separarli dal lavo-
ro. Per prevenire questo inconveniente, po-
trebbe bastare la soluzione di applicare dei
fogli di carta oleata o di plastica molto sot-
tile (di quella usata per la confezione di sac-
chetti porta-abiti), tra il disegno vero e pro-
prio ed il lavoro in corso. Potrebbe anche ba-
stare l'applicazione di sapone o di cera in tut-
t1 i punti del disegno in cui, nel lavoro, do-
vra avvenire qualcuno dei giunti. Si ricordi
anche che l'adesivo che si trova rivolto verso
il disegno, non si secca tanto rapidamente, per
il fatto di essere meno esposto all’aria; per
questo si raccomanda di lasciar trascorrere
qualche tempo di pili, prima di provvedere
alla separazione, in maniera che il lavoro stes-
so non risulti danneggiato.
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VI SONO DIVERSE MANIERE per trasfe-
rire dei contorni, dai piani o dagli schemi
stampati, al legname da cui le parti debbono
essere ritagliate. Se i piani si trovano su di
una rivista o su di un libro e si preferisce evi-
tare qualsiasi danno al piano originale, con-
viene usare della carta carbone ed una punta
(ad esempio, uno spillo dal quale sia stata
mozzata la punta ed il gambo sia stato mola-
to su di una pietra per arrotondarlo). A volte,
poi, pud preferirsi di evitare l'impiego di car-
ta carbone e appaia pill conveniénte l'appli.
care sulla faccia posteriore del foglio sul qua-
lz il disegno si trova, uno strato di grafite pas-
sandoli sopra una punta di lapis di grafite mor-
bidissimo cosi da annerirla leggermente; in
questo modo ripassando con una punta o con
un lapis duro, i contorni della faccia superio-
r¢ del foglio, mentre la faccia inferiore di es-
80, si trova in contatto con il legno, la grafite
sottostante depositera un segno abbastanza vi-
sibile sul legno e non occorrera fare altro che
rinforzare jl tratto che & stato lasciato, ripas-
sandolo con una matita media. Un’altro meto-
dc assai preciso, e rapido, consiste nel pun-
teggiare i contorni da seguire, con un ago o
con una punta da grammofono, in modo che
la punta attraversi il foglio e lasci sul sotto-
stante legname un segno perfettamente corri-
spondente ai contorni sovrastante; si consiglia
di fare una punteggiatura con spaziatura non
superiore di mezzo mm.




SE LA COPERTURA DI UN MODELLO, spe-
cialmente se in plastica, presenta dei danni,
conseguenze ad esempio, di qualche caduta
del modello stesso, delle riparazioni alla co-
pertura, di carattere provvisorio e perfino per-
manenti, possono essere spesso attuate usan-
dec solamente dell'adesivo trasparente ed in-
colore, flessibile, per aeromodelli. Quando la
rottura nella copertura di plastica o di tessu-
to, & unica e semplice, si tratta di applicare
una striscia di adesivo, prodotta facendo scor-
rere l'imboccatura del tubetto, mentre questo
viene fatto scorrere sulla rottura, in maniera
che la striscia stessa impegni entrambi i lem-
bi della rottura. Con tale sistema si riesce
quasi sempre anche ad immobilizzare la rot-
tura impedendo che essa si allunghi ed al tem-
po stesso, mette sotto tensione i lembi stessi
eliminando dal materiale di copertura le even-
tuali aggrinzature. Quando la rottura non ¢
diritta ma piuttosto lungo una linea a zig-zag,
conviene per prima cosa accostare i lembi del-
la rottura, in vari punti uniformemente spa-
ziati, applicando lungo la rottura stessa, dei
piccoli punti di adesivo, indi, una volta che
questo si sia seccato, si completa I'impresa ap-
plicando una linea di adesivo lungo tutta la
rottura. Quando i lembi di una rottura non

®

NEGL! STRAPPI PILI' COMPLESS/ Y.
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QUINDI RICOPRIRE PER

INTERD LA LINEA D/

ROTTYRA
%

s
WNVEGLI STRALPP/
DIRITT! DELOSITARE
UNA STRISC/A D7 ADESIVEO
CHE COPRA 1 DUE LEMB/
DFLLA ROT7URA

solo allineati, conviene richiamarli insieme in-
serendo in entrambi uno spillo, ed usando
questi per accostare e richiamare in contatto
i bordi al momento dell’applicazione dell’ade-
sivo e per tutto il tempo nel quale l'adesivo
stesso, risulta cedevole prima di far la presa
definitiva.

NELLA COSTRUZIONE DI MOLTI MODEL-
LI di aerei o di altro genere, in cui vengono
impiegate delle strisce di balsa, ¢ importante
avere a disposizione un’adeguata attrezzatura
in fatto di taglierine, atte a tagliare le strisce
nelle varie misure che possano essere neces-
sarie. Non occorre che detti dispositivi, siano

acquistati gia pronti, in quanto esse possono
essere facilmente realizzate, con spesa prati-
camente nulla, usando blocchetti di legno, e
lamette da rasoio, secondo le indicazioni for-
nite nella fig. 4. Coloro che preferiscano ave-
re a disposizione tali accessori in una forma
pil permanente, possono usare per la loro
realizzazione del legno duro o della plastica,
invece che dei blocchetti di balsa, rendendo
anche possibile l'apertura di essi, per la even-
tuale sostituzione della lametta, a tale scopo
bastera che le parti siano tenute insieme, in-
vece che con adesivo da modelli, come indica-
tc nella tavola costruttiva, con una coppia di
viti a legno che siano avvitate dalla parte nel-
la quale si trova la plastrina di contrasto e
di guida, in modo da affondarsi nello spesso-
re del blocchetti di maggiori dimensioni. Nel
particolare in basso della fig. 4, ¢ indicato
I'impiego, del resto semplicissimo del dispo-
sitivo in qualunque misura esso sia realizza-
to: occorre la tavoletta di balsa il cui spesso-
re deve essere leggermente inferiore del trat-
to di lametta sporgente e che deve servire per
il taglio vero e proprio, si mette quindi la ta-
voletta in contrasto con la piastrina di guida
e si forza in direzione della parte tagliente
della lama: questa non trova difficolta ad af-
fondarsi nello spessore del legno cosi tenero
e rende possibile la formazione delle strisce
desiderate. Si raccomanda di fare in modo che
la tavoletta di balsa sia presentata alla lama
in modo che essa possa essere fatta scorrere,
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cosi che la direzione del movimento risulti pa-
rallela alla direzione delle fibre del legname
da tagliare. La lametta deve essere di tipo al-
quanto spesso in maniera che essa non risul-
ti troppo flessibile al momento di aggredire
il foglio di balsa.
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COMANDO DI VELOCITA® PER

IMPIANTI FERROMODELLISTICI

cco un organo che & considerato come
una necessita per il ferromodellista che
sia riuscito gia a portare il suo impian-
to ad un certo grado di evoluzione; si tratta
del variatore di velocita a scatti sia pure con
una continuita quasi assoluta e comparabile
con quella ottenibile con il normale reostato.

Molti sono i vantaggi che tale variatore of-
fre rispetto a quelli a semplice reostato: in-
nanzi tutto, si tratta di un organo assai pil
duraturo e che non richiede queile manuten-
zioni frequenti a volte e costose alle altre che
invece occorrono nel reostato; in questo ca-
so, infatti gli elementi resistenti sono effetti-
vamente separati dal vero e proprio contatto
strisciante che vi passa invece sopra nel caso
dei reostati; nel nostro caso, gli elementi re-
sistenti, sono spiraline di nichelcromo di mi-
nimo costo, di quelli che sono usate nei for-
nelli elettrici, e possono essere dosati a se-
conda delle necessita e con la massima faci-
lita, possono essere sostituite quando si in-
terrompano per quanto questa evenienza e
assai infrequente.

In pin, il variatore a contatto, richiama
molto l'immagine del variatore di velocita
che si riscontra nelle vere motrici elettriche
delle ferrovie, per cui la sua presenza ed il suo
impiego, non pud® non introdurre nell'impian-
to una nota desiderabile di realismo, con sod-
disfazione della maggior parte dei modellisti
che di tale realismo sono sempre alla ricerca.

Nel dispositivo descritto, non vengono for-
nite indicazioni relative ai valori per la resi-
stenza da usare, in quanto tali indicazioni non
potrebbero che essere incerte; la resistenza
del variatore di velocita, dipende infatti dal-
la tensione dellimpianto ferromodellistico,
nonché anche dalla potenza del motorino del-
la motrice, e dal numero di convogii e di vet-
ture in marcia contemporaneamente. I’ele-
mento principale del variatore, comunque ¢&
rappresentato da un collettore a segmenti ri-
cavato da una vecchia dinamo per automezzo,
acquistabile per pochissimo in qualsiasi ban-
carella di materiale usato ed anche presso le
officine di' demolizione di automezzi.

Dalla osservazione delle tavole costruttive
¢ facile rilevare come detto elemento sia uti-
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lizzato: su di esso, viene montata una specie
di manovella, imperniata in corrispondenza
del suo asse centrale; ad una estremita della
manovella si trova ovviamente la impugnatu-
ra di manovra, mentre alla estremita opposta
in un blocchetto apposito, si trova il contatto
elastico che scorre sui segmenti del collettore,
stabilendo il contatto con quelli sui quali so-
no collegate le spiraline di resistenza.

Al momento dell’acquisto del collettore di
occasione occorre accertare che esso non sia
in condizioni di eccessiva usura e specialmente
con avvallamenti visibili lungo la costola dei
segmenti come accade di verificarsi quando il
collettore stesso € troppo consumato; in piu
unitamente al collettore deve anche essere ac-
quistato un portaspazzole ed una spazzola en-
trambe in buone condizioni. Si taglia dunque
I'armatura rotante in modo da separare da
essa, il solo collettore ed unita a questo, la
porzione dell’asse centrale che normalmente
dovrebbe essere accolta nel cuscinetto o nel-
la bronzina di supporto. Dalla tavola costrut-
tiva & possibile rilevare come il dispositivo di
contatto sul quale € montata la spazzola che
va appunto a stabilire il contatto con uno o
con l'altro dei segmenti, consista di una sorta
di manovella portante al centro, un foro di dia-
metro esatto, per il passaggio della porzione di
alberino collegato al collettore. Tale manovella
si ritaglia da un pezzo di barra di acciaio a se-
zione rettangolare di mm. 12x20 o 25, niente
comungue impedisce che invece di tale ma-
teriale sia usato dell’'ottone o del bronzo, as-
sai piu facilmente lavorabile. La porzione ri-
volta verso il basso della stessa, ossia quella
che termina con la spazzola di contatto, ri-
sulta composta da due parti, che possono di-
partirsi dallo stesso blocchetto, dello spessore
di mm. 3, piegato ad angolo retto, e quindi
rinforzato, nel punto della piegatura con qual-
che goccia di stagno, oppure pu® anche es-
sere realizzato in due parti separate che quin-
di vanno unite insieme mediante una salda-
tura forte. A questo elemento, comunque il
portaspazzola che in genere € di ottone pud
essere direttamente saldato; alla unione del
complesso angolare, con l'estremita del cor-
po principale della manovella si provvede in-



vece con una coppia di viti avviate in fori fi-

lettati eseguiti nello spessore del blocchetto-

di acciaio.

Esiste una continuita elettrica del circuito
che va dalla spazzola, al portaspazzola allo
elemento ad angolo, e da questo, al blocco di
acciaio, corpo principale della manovella, ad
ogni modo per eliminare in modo assoluto,
qualsiasi possibilita di perdite elettriche e di
scintillii, conviene assicurare un contatto an-
cora pit completo, per mezzo della codetta
che si trova nella parte posteriore della spaz-
zola e che deve essere saldata come si puo
vedere, all’elemento angolare, detta codetta,
infatti, & in ottone, o bronzo, flessibile in
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trecciola e termina con un occhiello dello
stesso materiale che si presta appunto alla
saldatura diretta.

Per assicurare poi un buon contatto elet-
trico tra la manovella di acciaio e la porzio-
ne sporgente dell’alberino che passa attraver-
so al foro, conviene poi preparare partendo
da un pezzo di barra dello spessore di 6 mm,,
va tagliate alla forma rettangolare, con una
delle estremita, lavorata con la lima tonda,
in maniera da impartirle un profilo concavo:
¢ appunto detto profilo che viene a risultare
in contrasto con le estremita della porzione
di albero sporgente al di sopra della mano-
vella. Lungo il blocco, nella posizione indica-
ta vanno poi eseguite le due fenditure oblun-
ghe ed allineate, della larghezza di 3 mm., at-
traverso cui passa la coppia di bulloncini che

si impegna nel sottostante blocco di acciaio,
in fori di diametro adatto ed opportunamen-
te filettato: va da se che lo scorrimento che
il blocco di ottone pud compiere, ha lo scopo
di permettere di portare le estremita di que-
sto a stretto contatto con la superficie cilin-
drica delle estremita dell’albero centrale del
collettore; stabilita detta posizione del bloc-
co scorrevole, i bulloncini vengono serrati a
fondo, immobilizzando il blocco nella posi-
zione di massimo attrito e di perfetto con-
tatto.

L'impugnatura della manovella, consiste di
un pezzo di tubo di fibra o di altro materiale
jsolante, nel cui foro viene fatto passare un
bullone di sufficiente lunghezza che, a mezzo
di un doppio dado, viene mantenuto, rispetto
al tubo, ad una altezza tale per cui il tubo
stesso rimane libero di ruotare, anche senza
eccessivo giuoco laterale che, comunque di-
penderebbe sopratutto dalla differenza esi-
stenti tra la sezione del bullone ed il diametro
interno del foro del tubo.

Per creare dei contatti fissi, adatti alla spaz-
zola che vi scorre sopra, conviene raggrup-
pare, due a due, i segmenti del collettore: la
larghezza della spazzola infatti, corrisponde
appunto a quella di due segmenti adiacenti.
Daltra parte, per fare dette connessioni, non
occorre altro che un certo numero di spezzo-
ni di filo, con cui si realizzano dei ponticelli
tra le coppie di segmenti: le saldature di tali
connessioni come, dal resto, quelle relative
alle sezioni di spiralina da inserire come ele-
menti resistivi nella serie di contatti, vanno
eseguite nella parte rialzata di ciascuno dei
segmenti, alla estremita di questi, rivolta dal-
la parte in cui in origine si trovava l'avvolgi-
mento del rotore. In tali sporgenze, anzi, qua-
si sempre sono collegate le estremita delle
varie bobine del rotore stesso ed, al momento
della demolizione del rotore per il ricupero
del collettore € di parte dell'alberino, dette
connessioni sono interrotte con semplici tagli,
oppure col saldatoio caldo, nel qual caso, &
possibile mettere allo scoperto una piccola
fenditura che rimaneva nascosta dallo stagno
solidificato usato per le connessioni stesse.

Anche raggruppando in coppie i segmenti,
questi rimangono sempre in numero sufficien-
te per consentire l'applicazione di molti ele-
menti resistivi e rendere quindi possibile la
variazione della velocitd in una maniera tal-
mente graduale, da essere comparata a quella
ottenibile solo da reostati convenzionali.

Gli elementi resistivi, come & stato detto,
si realizzano con pezzetti di spiralina di nikel-
cromo, come possono ricavarsi dalle resisten-
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ze di ricambio per fornelli elettrici, della po-
tenza di 300 watt circa, per tensioni di 220
volts. Per le connessioni elettriche delle spi-
raline, occorre rigoprire le estremita dei ter-
minali di queste, con pezzetti di striscia di
foglia di rame, che si saldano poi ai segmenti
del collettore. Il complesso cosi realizzato, va
coperto, in parte con una scatola di materia-
Ie isolante, non sensibile al calore, dalla cui
estremita superiore porta un’apertura per il
passaggio della porzione terminale del collet-
tore e l'intera manovella, in maniera cioé che
la spiraline di resistenza, possano risultare
‘coperte, e quindi al sicuro da qualsiasi dan-
no. Le connessioni ad un reostato a scatti co-
si realizzato, vanno fatte, da una parte alla
massa generale, comprendente manovella e
perno centrale del rotore, dall’altra all'inizio
della serie di elementi resistivi che formano il
reostato a scatti stesso. Prima dell’'uso, le su-
perfici di rame dei segmenti del collettore
vanno ravvivate, passandovi sopra della carta
smeriglio sottile curando, in questa operazio-
ne, che avvenga anche l'eliminazione delle
tracce di carbone delle spazzole e di lima-
tura metallica, dagli spazi tra i segmenti.
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SEGNALAZIONE VISIVA

DEL CAMPANELLO ELETTRICO

uando, in casa vi sia qualche persona
Qdi udito debole, e specialmente se l'ap-

partamento ¢ molto grande, pud acca-
dere che il segnale sonoro del campanello del-
la porta di ingresso, non venga udito. Nello
schema allegato & fornita una possibile solu-
zione al problema, consistente nell’aggiunta di
un sistema per la segnalazione visiva, che si
aggiunge a quella sonora. Il sistema & sem-
plicissimo e richiede esclusivamente Fimpiego
di un qualsiasi bulbetto al neon per cercafa-
se, privato della resistenza limitatrice, e di un
trasformatore di uscita per altoparlante di ap-
parecchio radio, di piccola potenza; nello sche-
ma ¢ illustrata la disposizione da adottare e
che e identica, sia che I'alimentazione del cam-

panecllo dell'impianto viene lalta a batteria
come anche se viene invece fatta con un tra-
sformatore da campanelli, ossia in alternata.
Il secondario a bassissima impedenza del tra-
sformatore di uscita deve essere collegato in
serie con uno dei conduttori dellimpianto ori-
ginario del campanello, in qualsiasi punto; il
primario ad alta impedenza va collegato alla
lampada al neon, sistemata magari in un ri-
{lettore perché sia meglio visibile. Ogni volta
che il campanello viene suonato, si produce sul
trasformatore TU una elevata tensione indot-
ta che determina il lampeggiamento di Ne-2.
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SEGNALATORE ELETTRICO

NELLA CASSETTA DELLE LETTERE

on €& piul necessario il recarvi sino al
Npiano terreno, all'ingresso esterno della

vostra abitazione per sapere se il posti-
no abbia o meno lasciato qualche cosa nella
cassetta delle lettere: bastera solamente che
osservate il semplice e piccolissimo dispositi-
vo indicatore che avrete sistemato in qualche
angolo del vostro appartamento, in posizione
conveniente; in particolare, la pallina colora-
ta di esso, si abbassa risultando assai piu e-
vidente, quando la posta, anche leggerissima,
come una cartolina postale od una lettera ae-
rea, si trova nell'interno della cassetta.

La realizzazione di dispositivi di questo, ge-
nere, potrebbe apparire assai piti semplice di
quanto in realta non lo sia, per il fatto che
vi sono delle regole alle quali essi debbono
sottostare: per prima cosa, essi debbono es-
sere della massima semplicita; e non debbo-
no comportare alcun ingombro nell'interno
della cassetta, e non costituire alcun impedi-
mento alla introduzione in essa della posta,
debbono essere esenti da pericolosita, special-
mente di incendio, per non mettere a repen-
taglio la posta ch pu0 anche essere di valore.

Inoltre essi debbono essere a funzionamen-
to sicuro, segnalando anche della posta leg-
gerissima, senza tuttavia, risultare danneggia-
ti ove la posta introdotta sia piuttosto pesante.

Nella progettazione di questa versione & sta-
ta data la preferenza ad un dispositivo elet-
tromagnetico, di un circuito cioe¢ che chiuso
dal peso della posta, fa scattare un’ancoretta
mobile dinanzi ad un magnete cosi che que-
sta rimane poi fuori dal campo di attrazione
del magnetino, consentendo la discesa della
pallina di segnalazione. Un ribattino cavo, del-
Ia sezione esterna di 6 mm. puo essere usato,
per la realizzazione del nucleo dell’elettroma-
gnete, oppure nella stessa funzione puo esse-
re adattato anche un pezzo di barretta di fer-
ro di pari sezione a patto che nel suo asse cen-
trale sia eseguito un foro della sezione di 1
od 1,5 mm, per il passaggio dell'alberino in
ottone crudo. Occorte poi il circuito magneti-
co che si realizza con della striscia di ferro
dolce ricavato dal lamierino di un vecchio tra-
sformatore di alimentazione, secondo i parti-
colari rifevabili in un dettaglio della tavola

costruttiva; nella parte inferiore di esso, €
unita l'ancoretta mobile ossia un blocchetto
ugualmente di ferro dolce, imperniato lungo
una delle costole, alla estremita inferiore del
giogo, curando pero che la imperniatura sia
tale che esso possa oscillare alquanto in posi-
zione centrale di questo blocchetto, ed in cor-
rispondenza dell’asse centrale del nucleo, si
pratica un forellino di 1, od 1,5 mm. per il
passaggio dell’alberino di ottone, questo ulti-
mo, pertato, pur tendendo a calare verso il
basso per il suo stesso peso e per quello del-
la pallina, si ferma ben presto nella sua cor-
sa, perché calando di un piccolo tratto l'an-
coretta mobile, per il foro piccolissimo di que-
sta lo scorrimento viene impedito; solo quaa-
do momentaneamente l'ancoretta viene attrat-
ta verso l'alto dall’elettromagnete, i fori alli-
neati, consentono libero scorrimento all’albe-
rino che cala cosi verso il basso, sino a quan-
do la sua estremita superiore, piegata ad an-
golo retto, agisce da fermo. Detto complessi-
no segnalatore, deve naturalmente trovare po-
sto in una piccola custodia ed essere situato
in casa; nella cassetta delle lettere, invece si
trova il dispositivo illustrato nel particolare
a destra della tavola costruttiva; come si ve-
de si tratta di un contatto che viene stabilito
quando un elemento assai sensibile, viene in-
clinato, per il peso di una lettera; da notare
che il complesso in casa, continua la segnala-
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zione anche dopo che la eventuale lettera sia
passata oltre il segnalatore della cassetta e
non gravi piu sull’'elemento stesso.

Il circuito viene completato con una cop-
pia di conduttori, che portano corrente, in
particolare, uno di questi pud essere interrot-
to, in un punto qualsiasi, ed i due capi che
cosl si oftengono possono essere collegati ad

la bobinetta dell’elettromagnete sono forniti
nella tavola; detta bobina comunque puod es-
sere avvolta in un supporto isolamente, rea-
lizzato montando alle estremita del ribattino
cavo di ferro due dischetti forati di cartonci-
no o di fibra ed avvolgendo sul ribattino stes-
so, due giri di nastro scoth, che assicuri I
solamento elettrico.
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) \  RowpeLiE D1 FiBRA
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LEGNC CO-
LORATO

SEZIONE

una pila a secco od al secondario a bassa ten-
sione di un trasformatore per campanelli, che
forniscano la tensione alternata o continua
per attivare il sistema. Una volta estratta la
posta dalla cassetta, il complesso viene riatti-
vato semplicemente spingendo verso l'alto la
pallina indicatrice che si trova nel dispositi-
vo sistemato in casa. I dettagli costruttivi per
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Coloro che siano disposti ad una leggera
complicazione potranno realizzare il contat-
to sensibile nell'interno della cassetta delle
lettere, con un piccolo bilanciere di metallo,
al quale sia fissato un interruttorino a mercu-
rio, che stabilisca la chiusura del circuito non
appena sottoposto alla inclinazione da parte
del peso della posta.




TRATTAMENTO PROTETTIVO PER
TESSUTI DI ORIGINE VEGETALE

ti in tessuti di cotone o comungue con

tessuti di origine vegetale, vengono dan-
neggiati, specialmente in presenza di umidita,
di muffe di vario genere, che nella maggior
parte dei casi, giungono proprio a compro-
mettere la soliditd delle fibre che aggredisco-
no, al punto che i tessuti stessi, divengono pri-
ma o poi inutilizzabili, non solo con danno
diretto, ma anche con perdita di sostanze che
eventualmente 1 tessuti stessi, sotto forma di
contenitori, erano chiamati a conservare.

Da citare ad esempio, i sacchi per prodotti
alimentari e per altri prodotti in genere, al-
cuni indumenti specialmente da lavoro, le ve-
le di imbarcazioni, le tende per campeggio ecc.

Sono stati naturalmente ricercate delle so-
luzioni a questi problemi, che anche nel breve
periodo di un anno possono portare dei danni
considerevoli e ciascuno dei trattamenti, na-
turalmente, risultava pilt conveniente per un
caso particolare; esiste perd un trattamento
che puo assumere un certo rilievo sugli altri, in
quanto si presta ad una applicazione pill gene-
rale, e riesce ad assicurare ai tessuti trattati,
un massimo di durata, ed a resistere ai danni
diretti della umidita ed a quelli indiretti che
dalla umidita stessa possono derivare, quali
appunto la formazione di muffe e di altre pro-
liferazioni che attaccano le fibre del tessuto
annullandone la resistenza.

l.e massaie preoccupate per il destino dei
tessuti grezzi di cotone o capana, e gli arran-
gisti e gli sportivi, preoccupati per le vele del-
le loro imbarcazioni ¢ dei teli delle loro ten-
de, possono comunque attuale un tale trat-
tamento che si riduce ai minimi termini co-
stando anche una cifra praticamente trascu-
rabile; il procedimento consiste semplicemen-
te nell'immergere il tessuto di cotone o di ca-
napa o di juta ecc, dopo averlo profondamen-
te sgrassato per eliminarne le tracce di so-
stanze che potrebbero impedire l'azione delle
sostanze protettive, in acqua nella quale sia
siato disciolto del sapone comune in quanti-
ta superiore a quella normale e quindi immer-
gendo il tessuto stesso, senza sciacquarlo a
fondo, in una altra soluzione, di solfato di ra-
mec per usi agricoli, o meglio ancora nella ver-
sione del prodotto usato per lavorazioni chi-

-v i &€ una miriade di. articoli che realizza-

Per accertare se il tessuto che si deve usare per
una tenda o per una vela, ece, sia vulnerabile da
parte di formazioni di muffe, conviene preparare

una cultura, jn acqua distillata, di una- muffa qual-

si, & quindi attivarla riscaldandola leggermente

miche e quindi acquistabile presso le grandi
ditte di prodotti, quale la Carlo Erba.

Il tessuto deve essere lasciato in questa so-
luzione per qualche ora dopo di che va mes-
so disteso a colare e ad asciugare, in posizio-
ne verticale. Il trattamento, che impartisce ai
tessuti anche una certa impermeabilita, ha
una durata rilevante cosi che il tessuto stes.
so, puo sopportare anche tre lavaggi normali,
prima che le sostanze protetitve depositate su
di esse siano state eliminate rendendo neces-
saria la ripetizione del trattamento stesso.

Anche altri sali metallici, quali quelli di fer-
ro, di zinco ecc, sono in grado di reagire con
la soluzione di sapone per dare luogo alla pro-
duzione del sapone metallico atto ad offrire
quella protezione che si ricerca nel trattamen-
to, ad ogni modo, specialmente nel caso di
articoli di cotone o di altra fibra vegetale, per
i quali, il colore non abbia un effetto negati-
vo ¢ senz'altro conveniente fafe uso del solfa-
to di rame, nella maniera illustrata.

Puo anche essere interessante prima di at-
tuare il trattamento fare qualche ricerca per
vedere se il tessuto che interessa proteggere sia
o meno soggetto alle formazioni di muffe che
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Indi si applica la soluzione per mezze di uno spruz-
zatore sierile, in una bottiglia piatta, coricata nella
quale sia stata disteso il campione di tessuto in

esame ¢ che sia posale su di uno strato di cultura,

di agar, dopo qualche giorno se il tassuto & at-
taccabile non tarda a presentare traccie pih gravi
di carbonizzazione

lo possano danncggiare; per provare, in altre
parole la suscettibilita del tessuto stesso al-
I'aggressiotie da parte dei micro-organismi che
le possano danneggiare, si prende a tale scopo
una striscia del tessuto in esame, e si introdu-
ce in una bottiglia piatta disposta in posizione
orizzontale e quindi il tessuto viene disteso al
centro della parete come illustra la foto. Nella
bottiglia, in precedenza, viene immessa una so-
luzione nutritiva di agar (acquistabile presso la
Carlo Erba), indi sulla striscia di tessuto cosi
preparato, si applica mediante un vaporizzato-
re per profumo, un piccolo quantitativo, di una
soluzione di cultura contenente dei microorga-
nismi della muffa. Se in queste condizioni, la
stoffa risulta aggredita in un tempo piit o me-
no breve e chiaro che il tessuto stesso richie-
da qualche protezione in questo senso; & in-
teressante notare che se l'attacco ha luogo,
del cotone o della fibra vegetale il genere, so-
lo il carbonio rimane, mentre I'idrogeno e l'os-
sigeno vengono assorbiti dalla muffa.

Un campione di un tessuto protetto, comun-
que non andra soggetto ad una tale deteriora-
zione e rimarra nelle condizioni di partenza,
anche dopo diversi giorni, da quando la so-
luzione batterica sia stata polverizzata su di
€sso.

Una protezione contro le muffe pud essere
impartita ai tessuti in questione anche con la
semplice immersione di essi, una volta lavati
a fondo e perfettamente sciacquati, in una so-
luzione densa e calda di solfato di rame, nel-
la quale si lasciano immersi per una intera
giornata: anche in queste condizioni, avviene
un certo assorbimento della sostanza diretta-
mente nelle fibre per cui queste prendono una
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colorazione pili o meno tendente al celeste,
indice del profondo assorbimento della sostan.
za. Le fibre cosi trattate, presentano una buo-
na resistenza alle alterazioni, ma hanno sem-
mai il piccolo difetto di tendere a divenire al-
quanto cristalline e quindi fragili, specialmen-
te se secche, ad ogni modo, una notevole pro-
tezione contro la rottura, pud essere imparti-
ta alle fibre stesse, con l'applicazione, prefe-
ribilmente mediante polverizzatore, di un pic.
colo quantitativo di olio di paraffina, magari
reso piu fluido e penetrante, addizionandolo
con un quantitativo uguale, di solvente, quale
la trielina o simile.

In quei casi in cui la colorazione del tessu-

Il primo dei campioni & di cotone non trattato che
si deve esaminare; il secondo, & lo stesso campie-
ne dopo una settimana, si noti la profanda altera-
zione alivata su di esso, da parte della muffa. 11
terzo campione, &, nonostante esposto alla cultura

per lo stesso tempo, risulta inalterato perché prima

della esposizione era stato trattato/icon la soluzione di
solfato di rame secondo la descrizione dell’articolo

to potrebbe essere gradita, sara possibile una
certa protezione anche con il trattamento at-
tuato gon sali di zinco i quali hanno in gene-
re una colorazione bianca (solfato di zinco,
ek

Ove interessi la impermeabilitd, comunque
occorre sempre fare uso del trattamento ori-
ginaie ossia con limpiego della soluzione sa-
ponosa.

Con
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mentre nel suo caso, pensiamo che
siano originariamente emissioni ad
onde corte ma che per la bassa se-
lettivita del suo apparecchio possano
penetrarvi. Ad ogni modo, anche le
prestazioni effettive del suo appa-
recchio, sono gia piu che soddisfa-
centi e non vediamo davvero come
lei possa wuulteriormente aumentar-
le, se non eliminando la radio a ga-
lena e realizzando invece qualche
complessino a transistor, magari se-
guendo il progetto pubblicato sul
N. 10 di Sistema ‘61. Un certo mi-
glioramento nelle prestazioni potreb-
be ottenerlo semmai aumentando an-
cora la lunghezza dell’antenna, ma
in tale caso rischia altri inconvenien-
ti indesiderabili.

PESARES! PIER LUIGI, Roma. Chie-
de il progetto per un magnetofono
miniatura a transistors.

Siamo spiacenti di non disporre
per il momento di un progetto aven-
te le caratteristiche di semplicita che
lei cita, ad ogni modo, anche se le
fornissimo il circuito di quel magne-
tofono giocattolo di commercio, non
potremmo esserle gran che utili in
guando, nel circuito non potremmo
ovviamente descriverle tutte le nu-

merose particolaritd costruttive, né
potremmo segnalarle la realizzazio-
ne di tutte assolutamente le parti,
alcune delle quali possono essere
prepararate solamente mediante pro-
duzione in serie, in quanto richiedo-
no una lavorazione particolare; ad
ogni modo, se in avvenire avremo
a disposizione qualche progetto di
caratteristiche che si possano adot-
tare alle sue richieste, ci faremo pre-
mura di metterlo in pubblicazione;
non disponiamo pit di quei progetti
di cui secondo una nostra preceden-
te iniziativa inviavamo copie foto-
grafiche a chi ce ne avesse fatta ri-
chiesta.

BETTINI LUIGI, Bofogna. Desidera
qualche chizrimento, per puntualiz-
zare le caratteristiche dei vari tipi
di condensatori.

L'argomento sarebbe di quelli che
a buon diritto richiedono diecine e
diecine di pagine di spazio, per po-
ter essere svolti come dovrebbero
anche senza eccessiva ampiezza;
nondimeno, vediamo quello che sara
possibile fare. Dunque, le forme a
pasticca, a perla, a tubetto cavo ed

mentre quelli a mica, sono in gene-
re contraddistinti da forme a bloc-
chetto di maggiore o minore spesso
re od a foglia. Quelli a carta sono
in genere tubolari, ma senza cavita
visibile ed in genere di notevole dia-
metro ed a volte a blocchetto alquan-
to smussato; Quanto ai valori, at-
tualmente salvo poche eccezione so-
no contrassegnati su di essi da un
opportuno codice di colori, che vie-
ne applicato con sequenze di fascet-
te o di zone o di punti o di tratti-
ni ecc. E anzi da aggiungere che
con lo stesso codice dei colori, ven-
gono indicate molte delle caratteri-
stiche accessorie dei condensatori,
quali tolleranza in percentuale, ten-
sione di prova, temperatura massima
sopportata, eventuali coefficienti ne-
gativi o positivi ecc. Potrd trovare
il codice dei colori, valido per resi-
stenze e condensatori, con tutte le
istruzioni per interpretarlo e ricavar-
ne il massimo vantaggio, nel n. 7/61
di Sistema. Per quello che riguarda
infine la opportunita di impiego di
uno o di un altro tipo di condensa-
tore, dipende dalle condizioni par-
ticolari di lavoro e dalle esigenze;
in circuiti di trasmissione come an-
che in quelli per frequenze elevate

LIVORI AUGUSTO, Civitavecchia.
Ha sentito dire che & possibile crea-
re delle radioonde anche con dispo-
sitivi diversi dalle valvole e dai
transistor, riferisce anzi che .anche i
normali campanelli elettrici, possono
servire per trasmettere; chiede spie-
gazione.

Quelio che riferisce & verissimo,
in quanto numerosissime sono le
maniere per produrre delle radioon-
de, non ultima, appunto quella di
impiegare un campanello elettrico;
della veridicitds di questo pud ren-
dersene conto in qualsiasi momento
quando nelle vicinanze viene suo-
nato qualche campanello eletirico
(pud fare lei stesso la prova) e dal-
la radio accesa, specie se sintoniz-
zata su di una stazione straniera e
debole, viene ricevuto un crepitio
anche se il campanello stesso si tro-
vi alla distanza di diverse diecine
di metri; il circuito di un trasmetti-
tore telegrafico (la telefonia & im.
possibile) & qui allegato con circui-
to oscillante; le raccomandiamo co-
munque di usarlo solamente di not-
te, quando gli utenti delie vicinanze
non ascoltano 13 radio altrimenti ri-
schia di farsi molti nemici, per le
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a volte, a tavoletta, sono caratteri-
stiche di condensatori a ceramica,
fortissime interferenze che il com-

plesso produce, speciaimente se col-
legato alla antenna ed alla terra.
La bobina va avvolta su di un tubo
di cartone bachelizzato da 6 cm. di
diametro e consiste di 65 spire di
filo solto copertura di cotone della
sezione di mm. 0,4, avvolte senza
spaziatura. Il complesso produce del-
le radioonde perché |‘estracorrente
prodotta dall’avvolgimento dellelet-
tromagnete del campanello carica ad

ANCORETTA VIBRANTE
SOLIDALE AL MARTELLETTO

impulsi il circuito osciliante allegato
e questo entra in risonanza e sca-
rica parte della energia, sotto for-
ma di onde smorzate, entro un cam-
po assai vasto di frequenza, che ri-
sulta comunque centrato al punto di
risonanza del circuito stesso. lLe rac-
tomandiamo di non usare un’anten-
na troppo grande né di adottare una
tunsione di alimentazione (che deve
essere inevitabilmente continua; mag-
giore di 4,5 volt).

ANTENNA

¥

AVVOLGiM [ W
ELETTHOMAGH

PILA 3 5-45 V.
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L'inserzione nella presente rubrica
¢ gratuita per rutti i lettori, purché
Pannunzio stesso rifletta esclusiva-
CAMBIO DEL MATE-

RIALE rtra "arrangist:”.

mente il

Sara data la precedenza di inser-
sione ai Soci Abbonati.

LA RIVISTA NON ASSUME ALCUNA

RESPONSABILITA® SUL BUON ESITO

DEI CAMBI EFFETTUATI TRA GLi
INTERESSATI

CAMBIO con una moto di media o
grossa cilindrata, oppure con appa-
recchiature radio, il seguente mate-
riale: una cinepresa nuovissima ori-
ginale giapponese 8/mm, con tre
obbiettivi e fotocellula incorporata,
con impugnatura e borsa in pelle,
un ricevitore professionale Marelli a
11 valvole, con mobile in faggio lu-
cidato, ricevente le gamme dai 10
ai 100 m. e N. 60 valvole tutte ef-
ficienti al 100%. Renzo ZERBETTO,
Via M. Santarello, 42 - MONSELICE
(Padova).

CAMBIO il seguente materiale: Tra-
smettitore, portata Km 30 con radio
a transistor. Registratore INCIS fun-
zionante in buone condizioni, piU
treni elettrici in miniatura RIVAROS-
SI come nuovi, con materiale radio
efficiente o da demolire, possibil-
mente surplus. Indirizzare offerte a

AVVISI PER CAMBI

DI MATERIALI

Caforio Cosimo, Via Rattazzi 111 -
MONOPOLI (Bari).

CAMBIO cineproiettore sonoro passo
normale funzionante completo di am-
plificatore 10 wolt, avvolgitrice, bo-
bine, lanterna, lampada 900 W, do-
cumentari vari ecc., con materiali di
pari valore, di mioc gradimento. Te-
levisore usato da riparare 19 pollici
(cinescopio efficientissimo) con un
provavalvole e un tester da 10.000
o 20.000 ohm. Offerte a SPINOSA
Michele, Via S. Francksco da Paolo,
4 - MONOPOLI (Bari).

CAMBIO, valvole, transistors, conden-
satori, resistenze, potenziometri, tra-
formatori, altoparlanti, con giradischi
a 4 velocita, oppure con radio a
transistors, ZATTERA Angelo, Via Fie-
schi 68 - CORNIGLIA (La Spezia).

CAMBIEREI macchina fotografica «CO-
MET. S» con lampeggiatore «MICRO.
LAMPO» (come nuovi) pit 5 lam-
pade e batteria piu valvole 5X46 -
6SN7GTB - 12AT6 - 6T8 - 6BA6 -
ECH81 (mai usate), con cinepresa 8
mm, o proiettore 8 mm. massimo 5
anni, purché perfettamente funzio-
nanti. MAXIA Aldo, Via Planargia,
44-46 - QUARTUCCIU (Cagliari).

AVVISI ECONOMICI

Lire 60 a parola - Abbonati lire 30 - Non si accettano ordini
non accompagnati da rimesse per |‘importo

ATTRAVERSO L' ORGANIZIZAZIONE
MOVO specializzata da oltre 30
anni nel ramo modeilistico potrete
realizzare tutte le Vostre costru-
zioni con massima soddisfazione,
facilita od economia. Il pid vasto
assortimento di disegni e materiali
per modelli di aerei, navi, auto
e treni.

Scatole di montaggio di ogni tipe,
motorini elettrici, motorini a scop-

576

pio, motorini a reazione. | miglio-
ri tipi di radiocomando e loro ac-
cessori. | famosi elettro utensili
Dremel.

Richiedete il nuove catalogo iflu-
strato n. 31 edizione 1961/62 (80
pagine, oltre 600 illustrazioni) in-
viando in fr bolli lire cing
cento: per spedizione aggiungere
lire cento.

RICE-TRASMITTENTE 48 ottimo stato,
con alimentatore ed elegante mobile
metallico 70x50x20 cambierei con
proiettore buona marca 8 m/m op-
pure telecomando con scappamento e
motorino G. 20. Filippo BOSCO, Via
d’Annunzio 193 - PESCARA.

CAMBIO vastissimo assortimento di
materiale radio, con altro materiale
di mia utilitd. interpeliatemi, scriven-
do a Carlo LORIS, Via Giolitti 17 -
FRASCATI ( Roma}.

CAUSA motivi familiari cambio con
altro materiale, tenda Moretti «Mon-
za» superelle con pavimento imper-
meabile, 4 posti, peso Kg. 7, di-
mensioni 2,10x2,30x1,65 e due ma-
terassini Pirelli corazzati con soffiet-
to, il tutto come nuovo. Per informa-
zioni rivolgersi a: Renato Gadini, via
Diaz 9 - SONDRIO.

CAMBIO Oscillofono completo di cuf-
fia, capsule microfoniche e telefoni-
che O2Fg mphé7C e le seguenti val-
vole EGL82 - 35W4 - ECM42 - AK2
- E444 - E424N - 1805, 1104, Dio-
do OA214-150 volt 1 Amper. Con
macchina fotografica o altro materia-
le radio ». Romano ROSARIO, Via
Orefici 4/1A - GENOVA.

Treni Marklin, Rivarossi, Fleischann,
Pocher, Lilliput.

MOVO, MILANO, P.zza P.ssa Clo-
tilde n. 8 - telefono 664836.

TUTTO PER IL MODELLISMO Ferro
Auto Aereo Navale. Per una mi-
Jliore scelta richiedete nuove

talogo Fochimodels L. 250
Rivarossi - Mirklin - Fleischmann
- Pocher L. 200 cad. - Rivista Ital-
model L. 350. - Rivarossi L. 200
spese comprese. - Fochimodels -
Corso Buenos Aires 64 - Milano.

VENDO  AMPLIFICATORI  STEREO
NUOVI 10 + 10W 4 ECO ELET-
TRONICO L. 42.000 - RAFFA MA-
RIO VIALE MONZA n. 91 - MILANO.
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i col moderno metodo de:

e con ;ole 70 lire e mezz'ora di stud:o ul g:omo per corr:spondenzu
F potrete mlghorure anche Voi "L & Y TSR < '

% la vostra posizione... ;

I corss iniziano in qualunque momento

g dell'anno ¢ l'insegnamento & individuale,

L " Limperte delle rate menmsili & minimo
f-_ Scolastici L. 2783 - Tecnici L. 2288
o g ] (Radiotecnici L, 1440 - Tecnici TV L. 3.200)
tutto compreso. L'allievs non assume aloun

n d o v‘ | a\ébflsga irca la durata del corso: pertanto

[
-5

...specmhzid

egli in qualunque momento pud inter-
rompere il corso e riprenderlo quando
vorrd o non riprenderlo affacce, | corsi
seguono tassativamente i programmi mi-
nisteriali. L'allievo non deve comprare
nessun libro di testo. LA SCUOLA E
AUTORIZZATA DAL MINISTERD
DELLA PUBBLICA ISTRUZIONE,
Chi ha compiuto i 23 anni pud attenere
qualunque Diploma pur essendo sprov-
visto delle licenze inferiori. Nei corsi
tecnici vengono DO NATI awrezzi e
materiali per lu esecuzione dei momtagg
{macchine elettriche, radioricevitori, tele-
visori, apparecchi di misurs e controllo,
ricetrasmittenti Fono ed RT) ed esperienze
limpianti eleterici ¢ di elettrauto, costru-
mione di motori d'auromobile, aggiu-
staggio. disegni meccanici ed edili, ecc.)

CORSI TECNICI CORS! SCOLASTICI FRANCATURA A CARICO DEL DESTINATARIO
5 DA ADDEBITARS! SUL CONTO DI CREDITO
RADIOTECNICO - ELETTRAUTO PERITO INDUSTR. - GEOMETRI M. 180 UFF, POST, ROMA A.D. AUTORIZZAZ

TECNICO TV - RADIOTELEGRAF RAGIONERIA - IST. MAGISTRALE SHSKEONE TADY: 117 oM aclititon-te

DISEGNATORE - ELETTRICISTA SC. MEDIA - SC. ELEMENTARE
MOTORISTA . CAPOMASTRO AVVIAMENTO . LIC. CLASSICO

OGNI GRUPPO DI LEZIONI SC.TECNICA IND. - LIC. SCIENT
L.2266 TUTTO COMPRESO GINNASIO - SC. TEC. COMM
(L. 1440 PER CORSO RADIO: OGNI GRUPPO DI LEZIONI

L. 3200 PER CORSO TV) L. 2783 TUTTO COMPRESO SCUOLA ITALIANA

roma
viale regina margherita 2944

Spelt,




