



































































































































CONOSCERE E RIPARARE

UN TELEVISORE

(Continuazione dal numero precedente)

Fig. 56 - Immagine che si presenta schiac-
ciata nella sua parte superiore.

Rimedio - Si regola 1'organo di controllo per
la linearita verticale e si manovra anche il
controllo di altezza verticale. Se il difetto non
puod essere corretto in questo modo, puo dar-
si che si tratti della valvola di uscita vertica-
le, che sara il caso di sostituire, almeno per
una prova con un’altra in buono stato.

Per informazioni dettagliate vedere anche la
sezione D, n. 2, 5, 7.

Fig. 57 - Immagine che presenta il difetto
opposto a quello contemplato nel caso prece-
dente ossia con la zona inferiore schiacciata.

Rimedio - Si regola il controllo dell’altezza
e si ritocca il conwrollo di linearita verticale;
se anche in questo caso, l'inconveniente non
pud essere corretto con un intervento del ge-
nere descritto, provare la soluzione della so-
stituzione della valvola di uscita verticale o
quella dell’oscillatore pure verticale.

Per informazioni dettagliate, vedere anche
la sezione D, n. 2, 5, 8.

Fig. 58 - Immagine che presenta una schiac-
ciatura sul lato destro o sul sinistro.

Rimedio - Controllare la valvola di uscita
orizzontale; indi regolare il controllo di linea-
rita orizzontale. E’ da notare che la lineari-
ta orizontale deve essere regolata non su di
una immagine qualsiasi presente sul televiso-
re ma piuttosto, quando dalla stazione locale
viene irradiato il monoscopio, che rappresen-
ta appunto il mezzo di maggiore precisione
e praticita per l'indagine dei vari stadi del
complesso. Solo una volta che un controllo
in questo senso abbia dato risultati positivi,
si potra accertare la riuscita del ritocco, esa-
minando una immagine effettiva sul cinesco-
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pio, e cercando di notare che un particolare
di esso che si muova trasversalmente sullo
schermo con movimento pressoché orizzonta-
le, non presenti nel suo spostamento delle va-
riazioni di forma o di dimensioni.

Per informazioni dettagliate vedere anche la
sezione C, n. 4, 9.

Fig. 59 - L'immagine appare come « tirata »
sul lato sinistro del quadro.

Rimedio - Si tratta di controllare l'organo
del televisore che piu direttamente & interes-
sato a questa porzione dell'immagine, ed in
particolare modo, la valvola damper che si
trova nella gabbia dell’altissima tensione uni-
tamente alla valvola di uscita orizzontale ed
oscillatrice ed alla raddrizzatrice della EAT;
controllare lo stato della valvola con il siste-
ma della sostituzione.

Per informazioni dettagliate vedere anche
la sezione C, n. 5, 7.

-

Fig. 60 - L'immagine & corretta, ma va a
riempire lo spazio che si trova alla estremi-
ta inferiore ed a quella superiore del quadro,
solo con lentezza.

Rimedio - Generalmente questo difetto ¢
causato dalla valvola di uscita verticale che
si riscalda molto lentamente; a volte, la stes-
sa puO essere esaurita in tutto od in parte,
conviene pertanto provarne la sostituzione.

Per informazioni dettagliate, vedere anche
la sezione D, n. 5.
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Fig. 61 - L'immagine tarda molto ad occu-
pare tutto lo spazio a sua disposizione sulla
parte destra dello schermo; I'immagine e cor-
retta.

Rimedio - Si tratta di indagare per la val-
vola che si riscaldi lentamente e che in gene-
re puo essere quella di uscita orizzontale dal-
la quale dipende tutto il complesso di scan-
sione orizzontale ed anche la generazione del-
la EAT per il cinescopio; tentarne dunque la
sostituzione. Esaminare anche il raddrizzato-
re di B.T.

Per informazioni dettagliate vedere anche
la sezione B, n. 6 e la C, n. 6.




Fig. 62 - L'immagine va ad occupare lenta-
mente lo spazio a sua disposizione sul lato
sinistro dello schermo.

Rimedio - Si tratta di controllare anche que-
sta volta la valvola interessata a questa se-
zione del quadro vale a dire, la valvola «dam-
per», provando a sostituirla.

Per informazioni dettagliate vedere anche
le sezioni B, n. 6; C, n. 5.

Fig. 63 - La ricezione appare buona sui ca-
nali pitt bassi mentre sui canali pit al-
ti, manca qualsiasi ricezione (tale consta-
tazione si pud fare in quei casi in cui per
la particolare ubicazione del televisore, arri-
vino al tempo stesso ad esso, i programmi

anche se identici, su diversi canali), anche se
con antenna male orientata.

Rimedio - Si tratta di controllare la valvo-
la oscillatrice o quanto meno, la sezione o-
scillatrice presente nel gruppo di alta frequen-
za, dato che tale valvola o tale sezione -se
trattasi di tubo alquanto esaurito, od insuffi-
cientemente alimentato, cessa di oscillare
quando si operi sulle frequenze elevate. Ac-
certato che la valvola in questione non €& da
imputare, il che si pud controllare con il si-
stema della sostituzione, osservare qualche re-
sistenza sul circuito dell’alimentazione anodi-
ca della stessa sezione oscillatrice, nel dubbio
che per la sopravvenuta variazione per invec-
chiamento del! suo valore originario, essa de-
termini ora una caduta di tensione' maggiore
del dovuto e quindi causi I'abbassamento del-
la alimentazione sulla valvola oscillatrice che
cessa le oscillazioni. Provare infine alla ricer-
ca di qualche contatto imperfetto, sia nella
valvola convertitrice, come anche nell'interno
del gruppo ed in particolare modo del com-
mutatore, usando un martelletto di gomma
indurita.

Per informazioni dettagliate vedere anche
la sezione E, n. 6.

Fig. 64 - L'immagine & soddisfacente sui ca-
nali piu alti, mentre appare debole e poco
chiara sui canali bassi.

Rimedio - Controllare la bobina di antenna
nel sintonizzatore o nel gruppo, alla ricerca
di qualche contatto imperfetto od addirittura
di una interruzione della bobina stessa, per
danno qualsiasi, oppure per sopravvenuta bru-
ciatura dell’avvclgimento per una scarica elet-
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trica atmosferica od altra, La sostituzione di
una bobina di antenna, come dal resto, qual-
siasi .intervento sul compleesso di sintonizza-
tore e sui trasformatori di media frequenza,
rivelazione ecc. €, se pure possibile, di esclu-
sivo appannaggio di un radiotecnico esperto,
ed attrezzato.

Per informazioni dettagliate vedere anche
sezione E, n. 11, 3

Fig. 65 - Punto relativamente immobile sul-
I'immagine altrimenti in condizioni passabili
anche se non perfette; pud presentarsi anche
una sorta di ombreggiatura a forma di « X »,
come quella illustrata nella figura.

Rimedio - Puo trattarsi di una bruciatura
intervenuta nello strato interno fluorescente
del cinescopio; quasi certamente si tratta di
provvedere alla sostituzione del tubo a rag-
gi catodici, a meno che per qualche tempo
non si accetti di lasciare le cose in queste
condizioni, spingendo solo alquanto la lumi-
nosita per attenuare il contrasto esistente tra
la zona efficiente ¢ la zon# con la macchia
dello schermo.

Per informazioni dettagliate, vedere anche
la sezione K, n. 7.

L]

Fig. 66 - L’'immagine impiega un tempo piut-
tosto lungo ad apparire in regola; il segnale
audio ¢ normale ed appare molto prima del
video.

Rimedio - Il sintomo puo essere quello del-
I'esaurimento del cinescopio anche se questo
continua a dare la sua immagine; questo co-
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munque € vero quasi sempre, solamente quan-
do viene accompagnato anche dall'immagine
che anche dopo diverso tempo si mantiene
sempre piuttosto oscura. Un rimedio econo-
mico e che permette di usufruire del cinesco-
pio in questione anche per qualche altro me-
se prima di doverne provvedere alla definiti-
va sostituzione, consiste nell’applicare sulla li-
nea che porta corrente al filamento del cine-
scopio stesso, un autotrasformatorino di quel-
li che sono stati gia altre volte citati e che
servono appunto ad elevare alquanto la ten-
sione diretta al filamento del tubo a raggi ca-
todici, ed eccitando quindi maggiormente la
sua capacita alla emissione catodica. Se pero
I'immagine oltre che essere oscura e lenta a
comparire, risulta anche di dimensioni ridot-
te, e centrata nella zona mediana del cinesco-
pio, prima di tentare la sostituzione di que-
sto o la applicazione dell’autotrasformatore,
conviene tentare anche la sostituzione della
valvola interessata al raddrizzamento della
bassa tensione od anche il raddrizzatore che
adempie a questa funzione.

Per informazioni dettagliate vedere anche
le seziont B, n. 6; C, n. 4, 5; K, n. 8
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Fig. 67 - Immagin: in cut la figura ed an-
che la luminosita, lentamente ed alternativa-
mente si attenuano per tornare poco dopo
nelle condizioni normali; il segnale audio e
corretto.

Rimedio - Si tratta di osservare al collo del



cinescopio per vedere se il filamento della val-
vola tende a divenire a volte pilt oscuro, per
tornare piu tardi alla intensita massima del-
la luminosita: & chiaro che ove questo feno-
meno sia constatato puo darsi che sia da dia-
gnosticare un contatto imperfetto allo zocco-
lo del cinescopio, o nei conduttori che porta-
no corrente di filamento a questo ultimo. A
volte, questa parziale interruzione & piuttosto

situata nell'interno dei piedini, ed in tali ca-
si, si puo tentare di porvi rimedio, colando
nel foro presente nei piedini stessi, dello sta-
gno fuso, con un saldatoio, tenendo il cine-
scopio verticale e con il fondello rivolto ver-
so l'alto. Se invece la interruzione & Interna
al cinescopio, & ben difficile correggerla, in
quanto tentando di colpire il collo del tubo

mentre guesto € acceso, per determinare qual-+

che vibrazione del filamento stesso in vista
di una specie di piccola saldatura elettrica
che si puo formare, si rischia invece di deter-
minare la rottura del collo del tubo con no-
tevole pericolo e anche per le persone, per la
forte esplosione che pud avvenire.

Per informazioni dettagliate, vedere anche
la sezione K, n. 11,

Fig. 68 - Non si riesce ad avere un control-
lo sulla luminosita dellimmagine sul cinesco-
pio, la quale si presenta eccessiva e tale da
disturbare la vista e da fare perdere la mag-
gior parte dei dettagli della figura.

Rimedio - Pud essersi determinato un cor-
tocircuito nell’interno del cinescopio: si ten-
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li quindi di rimuovere questo inconvenicnte
percuotendo molto delicatamente con il mar-
telletio di gomma indurita, il collo del cine-
scopio, mentre questo e in funzione; se nel
fare questo si nota qualche scintillamento
nell'interno del tubo & chiaro che si tratta
di un corpo metallico o comunque condutto-
re, distaccatosi da qualche elettrodo e che sia
libero nell’interno del collo, continuando la
percussione sempre con la massima attenzio-
ne del tubo si pud quasi sempre determinare
il distacco del corpo estraneo daji punti che
metteva in corto e farlo definitivamente ca-
dere in punto dove non dia fastidio, come ad
esempio, nella zona rigonfia del cinescopio.

Per informazioni dettagliate vedere anche
la sezione K, n. 10.

Fig. 69 - L'immagine ed il segnale audio,
mancano su uno solo dei canali, mentre su-
gli altri tutto é in ordine.

Rimedio - Se il canale che non si riesce a
ricevere ¢ quello piu alto, tra quelli che si
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possono appunto captare nella posizione nel-
la quale si trova il televisore e la sua antenna
puo trattarsi di un inconveniente analogo a
quello descritto nel caso della fig. 63, e ciog,
una disfunzione della sezione oscillatrice o di
conversione del gruppo di alta frequenza, sui
canali elevati, e si tratta quindi di sostituire
una od entrambe le valvole esistenti sul com-
plesso di sintonizzazione. Quando viceversa il
canale difettoso non & piu alto da un’altro
qualsiasi, il difetto pué avere origine in un
contatto imperfetto al commutatore dei ca-
nali od ai singoli circuiti oscillanti di sinto-
nizzazione che si riferiscono appunto al ca-

Caso A - Immagine corretta, manca il se-
gnale audio.

Rimedio - Controllare la sezione di media
frequenza audio, se questa sia separata dal-
la media del video; quindi esaminare la val-
vola rivelatrice del suono le valvole amplifi-
catrici di bassa e finali dell’audio, si control-
lano anche i conduttori che dal trasformato-
re di uscita, vanno all’altoparlante.

Per informazioni dettagliate, vedere anche
sezione I, n. 4, 6; J, n. 2, 4, 5.

Caso B - Immagine corretta, il segnale au-
dio & invece debole.

Rimedio - Si controllano le valvole di me-
dia frequenza del suono e quelle amplificatri-
ci audio, si controlla anche la coppia di con-
duttori diretta all’altoparlante alla ricerca di
un eventuale cortocircuito presente tra di es-
si e che va corretto con la sostituzione dei
due fili. Y

Per informazioni dettagliate, vedere anche
sezione I, n. 3, 6; J, n. 1, 3.

Caso C - Il segnale audio, appare distorto
quando il volume & basso.

Rimedio - Puo darsi che il cono di carta
dell’altoparlante si sia distorto e per questo
abbia attrito con le parti circostante o che
pit probabilmente sia deformata anche la bo-
bina mobile che & collegata ad esso, e che
quindi facilmente si sposta dalla posizione cor-
retta, nello strettissimo spazio a sua disposi-
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nale che non si riesce a captare; a volte il di-
fetto pud comunque essere rimediato ravvi-
vando tutte le mollette di contatto, vale a di-
re rinforzandole, e piegandole in modo che
possano esercitare una pressione sicura sulla
parte mobile del commutatore; conviene an-
che indagare alla ricerca di sporcizia o di sem-
plice polvere che intercetti il contatto in que-
stione, e questo si puo accertare applicando
sui contatti per pulirli, una miscela di parti
uguali di alcool denaturato e di trielina.

Per informazioni dettagliate, vedere anche
la sezione E, n 6, 10

Difetti della sezione audio

zione nel traferro e quindi va a contatto con
le pareti dello stesso, che la frenano.

Conviene pertanto indagare della possibili-
ta di liberare il cono o di curare la centratu-
ra della bobina mobile che si sia eventualmen-
le spostata; in genere vi sono delle viti ¢ dei
bulloncini che consentono una certa regola-
zione in questo senso.

Per informazioni dettagliate, vedere anche
sezione J, n. 6

Caso D - Il segnale audio, appare distorto
quando il volume ¢ alto.

Rimedio - Si tratta di controllare la valvo-
la amplificatrice finale di audiofrequenza,
quindi si esamina ancora l'altoparlante alla
ricerca di qualche difetto, quale una rottura
o strappo nel cono, od una deformazione di
questo.

Per informazioni particolareggiate, vedere
anche sezioni I, n. 5; J, n. 8. L.

Caso E - Nel segnale aydio, & presente un
forte ronzio, che varia assieme alla figura del
cinescopio, altrimenti, per il resto, la ricezio-
ne ¢ corretta.

Rimedio - Ridurre al minimo il contrasto
della immagine del televisore, quindi regola-
re il controllo del comando autematico di am-
plificazione o CAV una volta sintonizzato be-
ne il televisore sulla stazione pili potente che
si riesce a captare, controllare anche la val-
vola di uscita del video.



Per informazioni dettagliate, vedere anche
sezioni: F, n. 8, 10; G, n. 2, 3; I, n. 5, 6.

Caso F - Nel segnale audio, & presente un
forte ronzio, il suono & inoltre debole.

Rimedio - Controllare la valvola di rivela-
zione del segnale audio; chiamata anche val-
vola di rivelazione a rapporto o discrimina-
tore; regolare poi il controllo di ronzio, nel
caso che l'apparecchio disponga di questo co-
mando, come accade nel caso di televisori pit
moderni e perfezionati.

Per informazioni dettagliate, vedere anche
sezione I, n. 5, 6.

Caso G - Si lamenta un ronzio o rumore in
genere, su qualsiasi posizione del potenziome-
tro di controllo del volume audio.

Rimedio - Controllare le valvole di ampli-
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Caso H - Crepitio nel segnale audio, che si
verifica molto spesso, ogni qual volta si toc-
ca o si manovra il comando del volume del-
I’apparecchio.

Rimedio - Con tutta probabilita si tratta di
un contatto imperfetto del cursore del poten-
ziometro del volume a causa della presenza
di polvere oppure a causa di una eccessiva
usura del potenziometro stesso; in questo ul-
timo caso, ¢ indispensabile provvedere alla
sostituzione del potenziometro stesso; in ogni
modo prima di fare questo, provare ad in-
trodurre nell'interno del controllo stesso,
qualche goccia de trielina o di altra sostanza
apposita per tentare di rimuovere i corpi e-
stranei; fare giungere nell'interno anche un
forte getto di aria.
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SEGNALE SUONO

Circuito a blocchi di un televisore con il percorso tipico dei se-

gnali audio, video e di sincronismo.

ficazione di bassa frequenza, vale a dire quel-
la preamplificatrice e quella finale, alla ricer-
ca di cortocircuiti; ove in queste sedi non
appaia causa evidente dei difetti, si tratta di
indagare nei circuiti collegati ad essi, sempre
in vista di qualche corto o della perdita di
qualche presa di massa, magari lungo un con-
duttore di bassa frequenza, la cui schermatu-
ra si possa essere interrotta o dissaldata dal-
la massa stessa. Indagare anche alla ricerca
di qualche condensatore elettrolitico di filtro,
che puod essere difettoso, od esaurito, od ad-
dirittura distaccato dal circuito.

Per informazioni dettagliate, vedere anche
sezioni A, n. 5; sezione J, n. 8.

Per informazioni dettagliate vedere anche
sezione J, n. 9.

Caso I - Segnale audio rumoroso e crepi-
tante, quando il televisore viene urtato.

Rimedio - Cercare quale sia la sezione effet-
tivamente sensibile alla percussione, tra le se-
guenti: amplificatori di media e di bassa fre-
quenza audio, nonché rivelatore audio, inda-
gando con il sistema di percuotere con un
martelletto di gomma indurita le sezioni mol-
to leggermente, per evitare che il colpo trop-
po forte trasmetta le vibrazioni molto lonta-
no e dia luogo a delle false indicazioni; tal-
volta l'inconveniente si manifesta negli zocco-
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Tipico amplificatore audio e circviti di uscita

li portavalvola, i cui contatti si ullentano, al-
tre volte si tratta di contatti imperfetti nel-
Iinterno di valvole ed in questo caso la so-
stituzione delle stesse & indispensabile.

Per informazioni dettagliate vedere anche
sezione E, n. 10.

Caso L - Il segnale audio manca di essere
ben centrato quando il comando della sinto-
nia viene regolato per ottenere la perfetta
centratura e la messa a fuoco della immagi-
ne video.

Rimedio - Indagare alla ricerca di qualche
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vulvola amplificatrice di media frequenza che
sia difettosa o che sia esaurita; tentare an-
che di indagare nel gruppo convertitore, alla
ricerca di qualche perdita di taratura.

Per informazioni dettagliate, vedere anche
la sezione I, n. 3.

Caso M - Il segnale audio si interrompe.

Rimedio - Ispezionare tutte le valvole che
direttamente od indirettamente possono esse-
re interessate all’audio, alla ricerca di qual-
che contatto imperfetto; accertare che tutte
le valvole in questione siano perfettamente in-
serite a fondo nel rispettivo zoccolo; indaga-
re anche per qualche connessione imperfetta,
nei collegamenti del circuito elettrico interno
della sezione audio, od in quelli esterni, qua-
li ad esempio, quelli diretti dal trasformatore
di uscita, allo altoparlante.

Per informazioni dettagliate, vedere anche
la sezione J, n. 5.

Caso N - Segnale audio, distorto, in qualsia-
si posizione del volume.

Rimedio - Indagare alla ricerca della valvo-
la rivelatrice audio od amplificatrice ugual-
mente audio, per accertare se queste siano in
perfette condizioni. Controllare anche lalto-
parlante, per assicurare che non vi siano di-
fetti in tale organo: per esaminare un alto-
parlante agli effetti della distorsione del co-
no, si tratta di disporlo in posizione vertica-
le, con il cono rivolto verso l'alto e quindi
premere leggermente sul cono stesso, con le
mani disposte in posizione pressoché diame-
trale in modo da spingere verso il basso il co-
no stlesso; in tali condizioni ascoltando con
attenzione deve udirsi, un certo rumore, in-
dice dell’attrito della bobina mobile con le
pareti interne del traferro. Si puo anche in-
dagare direttamente sui difetti di distorsione
¢ di deformazione del cono quando l'altopar-
lante & in funzione dato che in queste condi-
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zioni, si pu0 provare a premere leggermente
con due dita sui vari punti del cono; sino a
trovare la posizione delle dita nella quale la
distorsione presentata dall'altoparlante sia
pressoché scomparsa; in genere, la causa del-
la distorsione si trova in posizione simmetri-
ca e diametralmente opposta al punto del co-
no nel quale le dita sono state premute. In
genere non conviene tentare la riparazione di
un altoparlante, salvo pochi casi, dato che il
costo di queste parti, ¢ abbastanza basso ed
quindi senza altro preferibile, la sostituzione.
Per informazioni dettagliate vedere anche
sezioni F, n. 10; I, n. 5, 6; J, n. 1, 3, 6.

Caso O - Segnale audio che presenta una
distorsione non subito, ma dopo mezz'ora cir-
ca dall'inizio del funzionamento del televisore.

Rimedio - Difetto questo, come molti altri
del genere, che denuncia un fenomeno che in-
terviene solo dopo qualche tempo, quasi cer-
tamente per qualche deriva termica forse nel-
I'interno di una delle valvole, sotto formando
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un contatto che si stabilisce tra due elettrodi,
quando questi per il forte riscaldamento si
mettono in contatto; un difetto di questo ge-
nere, comunque interviene sempre in manie-
ra brusca, mentre nel caso che si nota in es-
so una comparsa graduale vi & piuttosto da
sospettare che abbia origini diverse, quale la
variazione di un valore di condensatore o di
una resistenza, a causa sempre della deriva
termica. Da notare che un inconveniente di
questo genere pu® anche manifestarsi addirit-
tura sull’altoparlante, per il fatto che anche
in esso, pud avere luogo una deformazione fi-
sica del cono a causa del riscaldamento, quan-
do la temperatura nell'interno del mobile su-
pera certi valori, oppure quando invece l'alto-
parlante si trova molto vicino a gualche sor-
gente di calore intenso, quale la valvola fina-
le audio, o la raddrizzatrice di bassa tensione
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focalizzazione - in focalizza

tione linea del audio

focalizzazione elettrostatica

in B disposizione per

o qualche resistenza di divisione della tensio-
ne. Si tratta quindi in ogni caso di indagare
quale sia l'organo che subisce le anomalie
quando viene riscaldato e se possibile prov-
vgdere alla sua sostituzione o per lo meno a
spostarlo in posizione piti favorevole, dove il
calore non possa piu disturbarlo in modo sen-
sibile. Trattandosi di un condensatore convie-
ne senz'altro, come nel caso di una resistenza,
sostituirlo con altro organo equivalente di
qualitd migliore e quindi in grado di meglio
resistere alle elevazioni della temperatura.
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Per informazioni dettagliate, vedere anche
la sezione J, n. 8.

Caso P - Si verifica una serie di crepitii e
di colpi dall’altoparlante sia quando l'appa-
recchio & stato acceso da poco, come anche
subito dopo che esso ¢ stato spento.

Rimedio . Questo difetto & causato dalla
intelaiatura metallica o dalla profilatura che
si trova tutt'intorno al vetro di sicurezza che
protegge lo schermo del cinescopio, oppure
dalle staffe pure metalliche che sostengono u-
gualmente il vetro; in entrambi i casi, dette
parti metalliche si caricano e si scaricano con
T'alta tensione applicata all'interno del cine-
scopio. L'inconveniente in genere si puo eli-
minare mettendo a terra alla massa metalli-
ca dello chassis, queste parti metalliche o staf-
fe, per mezzo di un filo di rame anche sco-
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perto, ben serrato sotto qualche grosso bullo-
ne che trattiene altre parti sullo chassis. Da
notare che a volte l'inconveniente risulta leg-
germente pit complesso, per il fatto che e la
mascherina che contorna il quadretto dei co-
mandi del televisore, a caricarsi, e quindi ad
impartire una scossa, pilt 0 meno sgradevole,
alla persona che abbia l'avventura di toccare
qualcuno dei comandi; in ogni caso, si trat-
ta di provvedere nella stessa maniera anche se
la parte metallica sia esterna al mobile e per
metterla a massa sia necessario fare passare
il conduttore collegato al telaio, attraverso
qualcuno dei fori praticati sul mobile, maga-
ri per il passaggio degli alberini dei vari con-
trolli. A volte, & T'altoparlante con la sua car-
cassa metallica a caricarsi.

(Continua al prossimo numero)



Cenni di

elettronica

Moderni sviluppi

nella tecnica dei transistors

in dalla sua invenzione,
F nel 1948, il transistore ha

avuto un ruolo di impor-
tanza sempre crescente non
solo nell'industria elettronica,
ma nella vita stessa dell'uo-
mo.

La prima applicazione pra-
tica di tale elemento fu nella
costruzione di apparecchi por-
tatili per deboli d'udito e ra-
dio portatili. Al giorno d'og-
gi, possiamo affermare che
non esiste branca della tecni-
ca elettronica, la quale non
faccia impiego larghissimo di
transistori. Essi vengono uti-
lizzati nelle calcolatrici elet-
troniche, nei telefoni automa-
tici, nei sistemi di controllo
per missili teleguidati, ecc.
Basti pensare che un moder-
no satellite artificiale pud con-
tenere qualcosa - come 2500
transistori e 3500 diodi, che
dei transistori sono la piu
semplice espressione.

E’ ben naturale quindi che
la tecnica, nello sforzo di a-
deguarsi sempre piu alle esi-
genze dei progettisti, abbia
prodotto una varietd enorme
di transistori, aventi una
gamma di applicazioni che ha
qualcosa del prodigioso. Ad
esempio, si rammenti che la
prima e fondamentale rémora
alla diffusione dei transisto-
ri fu creata dalla loro scarsa
risposta alle alte frequenze, il
che ne limitava l'impiego si-
no a frequenze dell'ordine del
megahertz. Attualmente inve-

ce esistono in commercio
transistori che funzionano
perfettamente a frequenze di
500 Megahertz.

In questo articolo intendia-
mo illustrare per sommi capi
i tipi di transistori attualmen-
te piu diffusi e i metodi di
produzione in uso. E’ noto che
un transistore ¢ formato da
una serie di due giunzioni a
semiconduttore, intendendosi
per tale la zona di contatto
tra due materiali, contenenti
impurita, I'uno di tipo N, I'altro
di tipo P; in altre parole cio
significa che tali elementi han-
no, rispettivamente, sovrab-
bondanza di cariche negative
o positive. L'effetto amplifica-
tore del transistore & dovuto
proprio al movimento di tali
cariche attraverso le giunzio-

collettore |0

costituzione del transistor
FIG.1

-

ni, che devono quindi presen-
tare delle proprieta partico-
lari, in dipendenza della fre-
quenza di lavoro e della po-
tenza dissipabile.

Un transistore e costituito

'da una zona centrale, detta

base, con impurita di un ti-
po, e da due zone laterali,
chiamate emettitore e collet-
tore, contenenti impurita del-
I'altro tipo, come in figura n.
1. Si noti che, dovendo le ca-
riche traversare la zona di ba-
se, perché si abbia l'effetto di
amplificazione, €& necessario
che essa sia di spessore ridot-
tissimo, pena un difettoso
funzionamento del transisto-
re alle frequenze elevate.

Il primo tipo di transisto-
re ¢ quello a lega. Le giunzio-
ni vengono create prendendo
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ui piccolo cristallo di germa-
nio, che funge da base, e de-
ponendo su due facce oppo-
ste due pezzetti di lega metal-
lica, che fungono da colletto-
re ed emettitore. Tale deposi-
zione viene effettuata ad alta
temperatura, il che provoca
delle notevoli variazioni nel-
lo spessore e nella forma del-
lo strato metallico. Per tali
motivi le tolleranze di lavo-
razione sono notevoli, come
pure lo spessors di base, a-
vendosi cosi un tipo di tran-
sistore di modeste prestazio-
ni, ma di prezzo altrettanto
modesto, il che giustifica I'u-
so di questo processo produt-
tivo.

Un secondo tipo di transi- "

stori viene prodotto col me-
todo dell'accrescimento. Si
tenga presente che il cristallo
di germanio, che costituisce il
transistore, non si trova in
natura allo stato puro, e quin-
di bisogna produrlo in fabbri-
ca, con metodi di accresci-
mento in soluzione sopra sa-
tura, in completa analogia al
ben noto metodo di formazio-
ne dei cristalli di zucchero,
che si possono facilmente ot-
tenere, sospendendo un gra-
nello di sabbia in una solu-
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zione di acqua fortemente
zuccherata.

Durante il processo di pro-
duzione del cristallo, si varia
la sua velocita di accresci-
mento, variando la tempera-
tura e la concentrazione del-
la soluzione. Poiché una zona
tipo P si ottiene con bassa
velocita di accrescimento, e
viceversa per la zona tipo N,
si comprende benissimo co-
me il transistore puo essere
creato, tramite un successivo
rallentamento e accelerazione

.

del processo di accrescimen-
to. Per aumentare la produ-
zione si usa addirittura trat-
tare contemporaneamente u-
na lunga barretta di germa-
nio, per tagliarla poi in pic-
coli pezzi, ognuno dei quali

I

€ un transistore completo.

Con tale metodo produtti-
vo, la qualita e le prestazioni
del transistore sono molto
migliori, pur restando il co-
sto in limiti accessibili. A ti-
tolo informativo, la General
Electric produce il 2N338 con
frequenza di taglio di 20 me-
gahertz, al costo di 1300 lire.
Le limitazioni di tali transi-
stori sono essenzialmente co-
stituite dalla difficolta di re-
golaggio della velocita di ac-
crescimento e dalla scarsa u-
niformita di caratteristiche
per un medesimo tipo di tran-
sistore, il che obbliga ad usa-
re circuiti con forte coefficien-
te di stabilita, onde evitare
che la sostituzione di un tran-
sistore porti ad un difettoso
funzionamento.

Le limitazioni dei transisto-
ri a lega o accresciuti sono
superati dalla costruzione di
transistori tipo « mesa », che
sono costituiti da un suppor-
to di germanio tipo P, su cui
vengono deposte sotto vuoto

regione di base
Ll _Dbase

supporto ceramico

.
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due striscette di oro e di ar-
gento, la prima funzionante
da base, la seconda da emet-
titore, mentre il basamento
in germanio funge da collet-
tore.

Si puo in tal modo ottene-
re uno spessore di base estre-
mamente ridotto, con possi-
bilita di lavoro alle altissime
frequenze, e con l'impiego di
potenze assai pit elevate di
quelle consentite dai tipi pri-
ma esposti. Si pensi che sono
ora in produzione dei mesa
transistori della Philco in gra-
do di dare 10 watt in anten-
na alla frequenza di 30 me-
gahertz. Si usa chiamare an-
che tale transistori col nome
di transistori epitassiali, alta-
dendo al metodo di deposi-
zione sotto vuoto delle stri-
scette di oro ed argento.

L'ultimo ¢ pit moderno ti-
po di transistore & chiamato
« planar »., La costituzione ¢&
analoga al tipo mesa, ma in
questo caso le giunzioni di
base ed ecmettitore vengono
create per diffusione anziché
per deposizione. Il processo
di diffusione consiste nel far
penetrare sulla superficie del
cristallo di silicio, che questa
volta funge da collettore, una
certa quantita di impurita,
che possono cosi creare la
giunzione. Cio si pud ottene-
re, ad esempio, sospendendo
il cristallo in vapori caldi di
antimonio, che viene utilizza-

assorbente igroscopico

ento

w3
o

TRANSISTORE TIPO MESA

to per formare la anzidetta
sovrabbondanza di cariche ti-
po P o N.

Giunti a questo punto il
transistore ¢ completo. Tutta-
via e ancora possibile ricopri-
re lintera zona di giunzione
con uno strato di ossido di
alluminio, impedendo che a-
zioni di agenti esterni provo-
chino il suo deterioramento
Si dice allora che il transi-
store ¢ «pdssivato», Cloe reso
insensibile all’ambiente ester-
no.

I transistori planar e mesa
presentano essenzialmente del-
le elevate prestazioni, unite
ad un alto grado di affidamen-
to funzionale, il che 1i rende
indispensabili nelle applica-
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zioni militari, ¢ comunque o-
gni qualvolta sia richiesta la
massima sicurezza di funzio-
namento, anche in condizioni
critiche di frequenza e poten-
za. Transistori di tal genere
si prestano infatti molto be-
ne per applicazioni ove sia ri-
chiesta elevata potenza, poi-
ché la loro costituzione li ren-
de atti ad un ottimo smalti-
mento del calore che si crea
nella giunzione, permettendo
una temperatura di lavoro as-
sai piu elevata del normale.
Si Pensi che i moderni tran-
sistori planar lavorano nor-
malmente a temperature del-
I'ordine delle centinaia di gra-
di, mentre un transistore a
lega non deve superare i 70
gradi.

Ci auguriamo di avere cosi
chiarito le idee sui tipi di
transistori esistenti, pur fa-
cendo presente che, nel mo-
mento stesso in cui scrivia-
mo, in tutto il mondo mi-
gliaia di scienziati lavorano
attorno a nuovi Llipi, con li-
miti sempre pilu critici, po-
tenze sempre maggiori, fre-
quenze sempre piu alte, nel
vano tentativo di esaudire de-
finitivamente le insaziabili ri-
chieste della tecnica.

Adalberto Biasiotti
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na, specie nei pluricilindrici eroganti la

potenza massima ad alto numero di gi-
ri, comincia a presentarsi in forma sempre
pilt grave un inconveniente causato dalla
struttura stessa dell'impianto di accensione
nella sua forma convenzionale: la tensione di
accensione fornita dalla bobina di alta ten-
sione, decresce infatti sensibilmente all’aumen-
tare del numero di giri (ovvero degli «impul-
si di tensione» erogati nell'unita di tempo),
al punto da imporre un limite alle possibili-
ta d’impiego del consueto sistema d’accensio-

Nei moderni motori a combustione inter-

Un

interessante suggerimento per
risolvere un problema di grande
attualita

ne in motori veloci e ad alto rapporto di
compressione.

La causa di questo fenomeno va ricercata
nel sempre maggilor grado di «saturazione»
del nucleo ferroso delle bobine, che si verifica
appunto quando aumenta il regime di rota-
zione. :

Questa difficolta potrebbe venire superata
prevedendo in fase di progetto un maggior
assorbimento di corrente primaria, ma anche
in tal caso si avrebbero dei limiti imposti dal-
la durata dei contatti del ruttore, che verreb-
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be chiamato ad interrompere correnti sem-
pre piu intense.
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I progressi compiuti negli ultimi anni nel-
la tecnologia di costruzione dei semicondutto-
ri, hanno messo a disposizione del pubblico
un elemento semplice, che permette di sgra-
vare il ruttore senza influire nell’assorbimen-
to di corrente primaria: il transistor di po-
tenza.

Impiegando infatti uno di questi transistor
nel circuito di accensione, si puo accettare un
maggior aumento della corrente primaria, sen-
za sottoporre le puntine platinate a carichi
eccessivi, sfruttando le qualita di amplifica-
tore di corrente del transistor.

Il semplice schema che presentiamo su que-
ste pagine, di realizzazione pratica del tutto
priva di difficolta, prevede limpiego di un
transistor OC 26 Philips, a completamento e
modifica di un normale sistema di accensio-
ne con ruttore, bobina e batteria; la sua ado-
zione pud presentare sensibili vantaggi spe-
cie su motori di serie pluricilindrici profon.-
damente elaborati per l'utilizzazione in com-
petizioni sportive, in grado quindi di raggiun-
gere facilmente regimi di rotazione tali da
superare le possibilita della bobina, se di se-
rie, e comunque delle punte del ruttore, cal-
colate per condizioni d’impiego piti modeste.

Come si vede dallo schema riportato in fig.
1, l'avvolgimento primario della bobina vie-
ne collegato alla batteria interponendo il trat-
to collettore-emitter.

La corrente di collettore (corrente prima-
ria) si spezza non appena il ruitore interrom-
pe la corrente di base, di gran lunga inferio-
re alla prima (si tratta di pocshi milliampere
contro alcuni ampere).

11 condensatore in parallelo alle puntine pla-
tinate, che rappresenta un elemento di pri-

maria importanza in un impianto standard,
pud ora essere eliminato; il circuito di base
su cui si trova il ruttore, contiene soltanto
resistenze ohmiche, essendo del tutto trascu-
rabili le induttanze di linea.

Il miglioramento ottenibile con un circui-
to di questo genere & osservabile nella curva
B di fig. 2; la tensione rimane pressoché co-
stante anche ad elevato numero di giri, a dif-
ferenza di cio che avviene nell'impianto stan-
dard, il cui comportamento & riportato nella
curva A.

Si ponga attenzione al fatto che, per alcu-
ni tipi di bobine, la tensione di autoinduzio-
ne primaria che si crea nel circuito durante
la rottura, pud eccedere i limiti della VCE
del transistor; occorrera quindi eseguire ca-
so per caso delle misure sul circuito di ac-
censione della vettura prima di introdurre
I'OC 26, per non rischiarne la distruzione.

Il transistor va fissato ad una piastrina me-
tallica di circa 25 cmgq., disposta in un punto
ben ventilato del cofano motore, per assicu-
rare un corretto raffreddamento del compo-
nente.

Sandro Berardi

E' pronto il nuovo:

INDICE GENERALE ANALITICO

delle materie contenute su “FARE" dal
n. 1_anno 1952 al n. 38 anno 1961

Richiedetelo inviendo L. 100 (anche in francobolli,
all'Editore CAPRIOTTI - vVia Cicerone, 56 - ROMA.
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cco un compressorino d’aria capace di
E azionare una pistola (del tipo semplice

ad atomizzazione con valvola a grillet-
to) per la verniciatura a spruzzo di una infi-
nita di piccoli oggetti, specialmente adatta
nel campo delle costruzioni aeromodellistiche
o ferromodellistiche, come per qualsiasi altra
necessita quando l'oggetto o la forma dello
spazio da verniciare e molto limitata e deb-
ba essere molto precisa.

Alle dimensioni ridotte ed al costo mode-
sto, esso aggiunge il pregio di una grande fa-
cilita di esecuzione. Azionata da un piccolo
motorino elettrico {del genere di quelli per
macchina da cucire) che abbia una velocita
da 3000 giri circa, la cui velocita viene ridot-
ta, accrescendone cosi la potenza, mediante
una trasmissione a cinghia (cavetto per tra-
smissioni per macchine da cucire) in rappor-
to di 6 :1. Questo compressorino utilizza, per
uniformare il flusso d'aria proveniente dalla
pompa, una bomboletta usata, ed evidente-
mente vuota, di uno dei tanti prodotti o in-
setticidi del tipo «Spray », di cui avrete cura
di sceglierne una delle piu resistenti, nella
quale un piccolo accorgimento ridurra di cir-
ca la meta la caduta di pressione.

F1G.1

BOMBOLETTA
USCITA ARIA '

PICCOLO COMPRESSORE
PER MOLTI USI

MOTORE

Come si é detto va bene qualsiasi motori-
no che abbia una velocita tra i 3000 e 3500 gi-
ri al minuto, esso viene fissato mediante due
cravattine di metallo al blocco di legno che
fa da supporto, e porta sul suo asse una pic-
cola puleggia di 2 cm. circa di diametro.

SUPPORTO DEL MOTORE
E DELLA PULEGGIA

Un blocco di legno di cm. 9x6, 5x11, soli-
damente fissato con viti alla base (assicella
di legno di cm. 30x16x1,5 (vedi dis. 1 e 2) ser-
ve per sostenere il motore ed il mozzo di bi-
cicletta che fa da asse alla puleggia; a tal
uopo si deve praticare con uno scalpello a le-
gno un alloggiamento adatto (vedi dis. 4) nel
quale il mozzo va fissato con viti a legno, av-
vitate attraverso la. sua frangia

TRASMISSIONE

La trasmissione & del tipo a cinghia (come
cinghia utilizzate un cavetto da macchina da
cucire ben teso) a rapporto 6:1 circa. Si vie-
ne cosi a ridurre la velocita di 1/6 circa e
contemporaneamente ad aumentare la poten-
za. Dette puleggie, una di circa 2 cm. di dia-

PULEGGIA
M0Z20
MOTORINO

SUPPORTO MOTO_
| RE E PULEGGIA
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FIG. 2 BOMBOLETTA, CRAVATTINE FISSAGG!O BOMB. MOTORINO
USCITA ARI /@ /A\ = )
M0ZZ0 [O

TUBO DI GOMMA

(SUPPORTO POMPA

metro, ¢ montata sull’'albero del motorino,
'altra, di circa 12 cm. di diametro, che & piut-
tosto pesante, ¢ montata su di un mozzo da
bicicletta, che & solidamente fissato nel suo
alloggiamento del supporto da viti che attra-
versano le frange (vedi fig. 4); la puleggia
maggiore dovra avere verso il bordo, un per-
no (vite che stringe la puleggia tra due dadi
e che sporge di qualche millimetro dalla par-
te della testa) (vedi fig. 5) che passera nell’a-
nello in cui termina l'asse del pistone.

POMPA E SUO SUPPORTO

La pompa & costituita da un tubo di acciaio
chiuso ad una estremita ed un pistone del ti-
po di quelle delle pompe per pneumatici d’au-
to (con guarnizione di cuoio), che vi scorre
dentro. All'estremita chiusa del tubo sara pra-
ticato un foro da filettare secondo il passo
di una valvola da camera d’aria da pallone
per il calcio o da bicicletta, che vi verra quin-
di avvitata; l'altra estremita del tubo, verra
saldato ed avvitato un coperchietto con un
foro al centro, per permettere all’asse del pi-
stone di scorrervi dentro, (vedi fig. 5). Onde
evitare un'articolazione, la pompa stessa de-
ve essere sostenuta su un supporto a « U»,
costruito in lamiera di 2 mm. di diametro
secondo le indicazioni della fig. 5, supporto
al quale & imperniata con due tondini, salda-
to l'uno sul prolungamento dell’altro, in pun-
ti diametralmente opposti, mediante saldatu-
ra forte (per la posizione vedi fig. 5).

L’asse del pistone terminera in un anello,
entro il quale si impegnera il tondino o per-
no della puleggia, di cui si & parlato.

BOMBOLETTA E LA SUA MODIFICAZIONE

Come abbiamo gia detto in principio, il
serbatoio d’aria & costituito da una bombo-
letta da insetticida del tipo « Spray », che va
pero modificata facendo arrivare mediante un
tubo, l'aria al fondo della bombola, mentre
nella parte superiore si viene cosi a ridurre
la caduta di pressione di circa la meta. Le
modifiche sono illustrate nella fig. 6, ed il
procedimento ¢ il seguente:

1) Smontare tutte le parti.
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FIG .6
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2) Segare ai punti di unione i pezzi C e D,
onde staccarli.

3) Asportare i pezzi B. D. E. G.

4) Ingrandire il foro capillare del pezzo F
e filettarlo al passo di una valvola di camera
d'aria che si e scelta.

5) Avvitare la suddetta valvola in questo
fcro (la valvola puo essere privata della sfe-
ra di acciaio che contiene).

6) Avvitare tutto l'insieme nell’apposito al-
loggiamento del pezzo C e saldare a stagno
i giunti per assicurare la tenuta d'aria.

7) Praticare un foro nel pezzo C in tutta
la sua lunghezza, dello spessore di 6 mm.

8) Saldare a stagno nel foro del pezzo A,
un tubo di ottone del diametro esterno di 4
mm. e lungo 191 mm., in modo che sporga di
15 mm. dalla parte esterna.

9) Saldare sulla parte sporgente di tale tu-

bo due anellini di diametro interno di 4 mm.,
fatti con filo di ferro di 2 mm. di spessore
(servono per fare aderire bene al tubo il rac-
cordo di gomma che unira la pompa alla
bombola), e rimontare l'insieme.

Si raccomanda per evitare perdite d'aria,
di adoperare per tutte le giunture buone
guarnizioni o addirittura saldature a stagno.
Una volta collegate mediante tubo di gom-
ma le valvole della pompa al tubo di entra-
ta della bombola, il nostro compressore sara
pronto a funzionare.

Non essendo munito di valvola di sicurez-
za o di altro sistema, si deve badare a non
lasciare in movimento il motore, quando non
si fa uscire l'aria dalla bombola.

Sctto la base potranno essere collocati pie-
dini di gomma, come illustrato nella fig. 1,
oppure il tutto puo essere montato su delle
piccole ruote snodate.
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MODERNE TECNICHE COSTRUTTIVE

delle fusoliere, passiamo ora alle ali e
piani di coda, che, nei modelli ad ela-
stico, specie delle categorie minori, non pre-
sentano particolari esigenze di robustezza, per
cui la loro costruzione & generalmente abba-

Dopo aver parlato, nel numero scorso,

stanza semplice. Strutture piu elaborate si
riscontrano talvolta sui Wakefield, sia per le
loro dimensioni pili grandi, sia per il mag-
giore impegno tecnico della categoria, che
porta alla ricerca di strwiture indeformabili
e capaci di ottenere una buona fedelta di ri-
produzione del profilo.

Trascuriamo i tipt pitt comuni di struttu-
re alari, come l'ala monolongherone, che si
adatta benissimo ai modelli ad elastico ju-
nior, sport e Coupe d'Hiver, nonché ai mo-
dellt formula libera, dato che di tali struttu-
re abbiamo gia parlato a suo tempo nel «Cor-
so di aeromodellismo».

Sui modelli junior, nonché piccoli modelli
da divertimento, si puo anche eliminare com-
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pletamente il longherone, maggiorando oppor-
tunamente le dimensioni dei bordi d’entrata
e d'uscita (fig. 1). Tale metodo non & molto
razionale, in quanto i due elementi di forza
sono collegati dalle sole centine, e non costi-
tuiscono quindi la struttura piu adatta per
resistere agli sforzi di flessione e torsione;
per cui, per avere la stessa resistenza, occor-
re incrementarne le sezioni in misura mag-
giore di quanto non si risparmi con lelimi-
nazione del longherone (ad esempio per un
modello junior si puo adottare un bordo d’en-
trata 6x6 e bordo d'uscita 3x12). Il peso, a pa-
rita di robustezza, sara quindi senz'altro mag-
giore; ma la notevole semplicita (si evitano
anche gli incastri nelle centine) giustifica ta-
le tipo di struttura in modelli destinati ad
essere realizzati da principianti, e per i qua-
li non si hanno molte preoccupazioni di peso.

Per questi stessi tipi di modelli si sono dif-
fuei negli ultimi anni altri sistemi di realiz-
zazione delle ali con tavolette di balsa, che
consentono notevole semplicita, e permetto-
no inoltre di evitare le noiose lacerazioni del-

Wakefield di

Campione ltaliano 1962. Notare la costruzione geo-

Nel titoelo: wun lancio del Pelizza,
detica defla deriva; analoga costruzione & adotta-
ta per l'ala ed il piano orizzontale; la fusoliera
& realizzata con un tubo di balsa elicoidale (vedi

numero scorso), cen trave di coda conico.
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la ricopertura, specie quando si & costretti
a volare su campi ricoperti di sterpi.

Ecco ad esempio un sistema abbastanza ef-
ficiente per piccoli modelli, ma che richiede
un'accuratissima scelta della tavoletta di bal-
sa, che deve essere assolutamente diritta, ed
una certa accuratezza nella costruzione, per
evitare svergolature. L’'ala & costituita da una
tavoletta di balsa morbido, da 1-1,5 mm. di
spessore, che viene resa concava con delle

\centine pianoconvesse

prima fase

centine incollate sul ventre, che non viene ri-
coperto.

Per realizzare un’ala del genere si pud pro-
cedere come illustrato in fig. 2: si taglia il
contorno dell’ala dalla tavoletta di balsa da
1-3,5 mm., e si preparano le centine, a profilo
piano convesso, che vengono fissate al dise-
gno, sul piano di montaggio, con qualche pic-
cola goccia di collante (in modo che si pos-
sano staccare facilmente a costruzione ulti-
mata). Quindi si cospargono i loro dorsi di
collante, e si sovrappone la tavoletta, tenen-
dola ferma con spille e strisce di scotch-tape.
Dopo l'essiccamento si toglie 1'ala dal piano,
e si ripassano le incollature dall'interno.

ALA SENZA LONGHERONE

Un’ala di questo tipo pud essere realizzata
in unico pezzo, e“ successivamente tagliata,
oppure separatamente per i vari elementi del
diedro. Per far si che questi combacino esat-
tamente ¢ opportuno usare il sistema illustra-
to in fig. 3, curando che il taglio risulti per-
pendicolare ai bordi esterni. Le giunzioni ver-
ranno poi rinforzate con abbondante collante
e una striscia di carta seta, e, specie nei mo-
delli di maggiori dimensioni, con un pezzo
a V di balsa duro o compensato, come si ve-
de nella stessa fig. 3.

Un sistemma simile viene talvolta adottato
anche nei modelli Wakefield. In tal caso pe-
1o la tavoletta di balsa viene usata non co-
me elemento base, ma come semplice rico-
pertura del dorso dell’ala, la cui struttura e
composta da bordo d'entrata, bordo d’uscita

Spessore

tampone &
carlavetrata

cospargere di _
collante e coprire
con carta o seta



e centine. Desiderando iaggior robustezza si
pud aggiungere anche un longherone. Il ven-
tre .dell’ala viene ricoperio normalmente in
carta seta, e lo spessore della ricopertura del
dorso pud essere ridotto fino a 0,5 mm. (il
che richiede pero molta cura nella costruzio-
ne, per evitare ingobbature). Si ottiene cosi
un'ala abbastanza leggera, robusta ed efficien-
te aerodinamicamente, in quanto la ricoper-
tura del dorso in balsa permette di avere una
buona fedelta di riproduzione del profilo.
Inoltre tale tipo di costruzione risponde bene
ai requisiti teorici dell’aerodinamica delle bas-
se velocita, che richiedono un ventre dell’ala
molio levigato, per mantenere il flusso lami-
nare, ed un dorso un po’ ruvido, per favorire
la formazione della turbolenza artificiale (non
si creda che con la ricopertura in balsa si ot-
tenga maggiore levigatezza della carta, perché
cid ¢ vero solo se si ricorre alla stuccatura,
cosa impossibile su un’ala, specie di modello
ad elastico, per ovvie ragioni di peso; mentre
una ricopertura in carta, verniciata con diver-
se mani di collante, e rifinifa con una leggera
passata di carta abrasiva finissima, risulta
ben levigata).

Passiamo ora a descrivere un altro tipo di

ala assai interessante per le sue doti di sem.-
plicita, robustezza ¢ rendimento, anche se es-
sa trova molta pitt applicazione nei veleggia-
tori, anche da gara, che nei modelli ad ela-
stico. Si traita dell’ala Jedelsky, cosi denomi-
nata dal nome del suo ideatore, che ¢ costi-
tuita da una parte anteriore di balsa spesso
4.6 mm. sagomato a profilo, ed una parte po-
steriore ricavata da una tavoletta da 1,52
mm., la cul unione viene rinforzata ed irri-
gidita con delle false centine applicate infe-
riormente, senza ricopertura (fig. 4). L'incol-
latura delle due parti puo essere fatta di te-
sta (fig. 4-A) oppure con sovrapposizione (fig.
4-B). Il secondo sistema & piu robusto, ma &
facile che, quando si sagoma la parte ecceden-
te della tavoletta sovrapposta, se l'incollatu-
ra non € riuscita perfettamente, si rivelino dei
difetti. Pertanto ¢ preferibile il primo siste-
ma, purché le due tavolette vengano fatte a-
derire perfettamente. Comunque la linea di
giunzione pud essere rinforzata con una stri-
scia di carta seta applicata sul dorso.

Per evitare che il bordo d’entrata abbia a
schiacciarsi in caso di urto contro ostacoli
(dato che & consigliabile usare balsa un po’
morbido), si pud rinforzarlo con un listellino

balsa 4.6 mm. /
sagomato :
faise centine

balsa 1}5-2mmAcon veha nhel
sens0 della corda

incollatura di testa
listeilino legno duro

ALA TIPO
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di legno duro, o con una striscia di scotch-ta-
pe. E’ interessante notare che alcuni aeromo-
dellisti preferiscono realizzare la parte poste-
riore con spezzoni di tavoletta con vena nel
senso della corda, preventivamente incollati
fra loro, per avere maggiore rigidita e mino-
re tendenza alle svergolature. In tal caso ¢&
opportuno rinforzare anche il bordo d’uscita
con una striscetta di compensato da 0,5-0,8
mm. o celluloide, per evitare scheggiamenti.
Un sistema simile a questo come concezio-
ne, ma pil leggero, consiste nell'aggiungerc
ad un’ala, realizzata come in fig. 2, delle ta-
volettine di balsa da 1 mm., inserite fra cen-

tina e centina, nella parte anteriore del ven-
tre, in modo da ottenere la caratteristica strut-
tura dell’ala Jedelsky, ma con parte anterio-
re vuota (fig. 5).

Ritorniamo ora ai sistemi piu classici, quel-
li cioé che prevedono una struttura ricoperta
in carta, che sono ancora i piti usati. Sui mo-
delli da gara noteremo anzitutto la tendenza
a ridurre al massimo la distanza fra le cen-
tine, magari diminuendo il loro spessore, per
migliorare la fedelta di riproduzione del pro-

filo e la rigidita torsionale. Per il primo obiet-
tivo ¢ anche abbastanza diffuso l'uso di di-
sporre delle false centine nella parte anterio-
re del profilo (fig. 6), dove la curvatura ¢ mag-
giore, e quindi la carta tende vieppitt ad av-
vallarsi fra centina e centina.

Se si usa un allungamento elevato ed un
profilo sottile, lo spessore utile per il longhe-
rone (o i longheroni) risulta generalmente
troppo esiguo per garantire una sufficiente
resistenza a flessione. In tal caso, per evitare
di vedere l'ala spezzarsi per un forte colpo di
vento, & consigliabile adottare longheroni in
legno duro (tiglio o spruce) anziché in balsa,
oppure di tipo corgposito.

FIG. 7 - ALA CON RICGH
BORDO D/ENTRATA §

..

In tali casi & molto diffuso anche l'uso di
ricoprire la parte anteriore del profilo in ta-
volette di balsa, sul solo dorso (fig. 7) o an-
che sul ventre. Alla ricopertura anteriore in
balsa si puo abbinare l'applicazione di una
suoletta di balsa dello stesso spessore sul dor-
so (ed eventualmente anche sul ventre) delle
centine (fig. 8), che risultano cosi irrigidite
(tanto che si puo ridurre il Ioro spessore fino
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a 0,8 mm.), e non presentano la necessita di
praticare uno scalino nella parte anteriore per
lo spessore della tavoletta.

Se invece si usano profili pilt spessi viene
generalmente preferita I'ala plurilongherone
(fig. 9), che risulta pit leggera e sufficiente-
mente robusta. Inoltre i longheroni affioran-
ti sul dorso favoriscono la formazione della
turbolenza artificiale. Tdle costruzione perd ri-
chiede molta precisione nell’applicazione e nel-
la rifinitura dei longheroni, che devono risul-
tare perfettamente a filo con il profilo delle
centine,

Passiamo ora a parlare della costruzione
geodetica, nella quale le centine sono dispo-
ste diagonalmente, e si intrecciano fra loro,
formando un insieme assai resistente alla tor-
sione e meno soggetto alle svergolature. Nel-
la fig. 10 ne & illustrato un tipo, con unico in-
crocio al centro della corda, in corrisponden-
za del quale ¢ sistemato il longherone. Per
migliorare la fedelta del profilo nella parte

anteriore dell’ala si possono aggiungere delle.

false centine, come illustrato in fig. 11.

Tali schemi perd presentano un difetto, in
quanto il longherone non & sistemato in cor-
rispondenza della linea di pressione, che si
trova verso il terzo della corda; daltra par-
te, per avere la massima robustezza del-
la struttura, g bene che esso sia piazzato in
corrispondenza dell'incrocio, Pertanto si pre-
feriscono generalmente geodetiche con due
e anche tre incroci e diversi longhero-
ni (fig. 12), che permettono anche di di-
sporre le centine pili ravvicinate, pur con-
servando un angolo di inclinazione di almeno
30 gradi. E’ interessante notare che se il nu-
mero degli incroci € pari, i vertici delle cen-
tine al bordo d'entrata e d’uscita capitano sul-
la stessa corda, mentre se sono dispari risul-
tano sfalsati.

Per disegnare le centine di un’ala a strut-
tura geodetica occorre tenere presente che,
mentre gli spessori devono corrispondere al-
le ordinate del profilo scelto moltiplicate per
la corda effettiva dell’ala, le ascisse, cioe le
X, devono essere aumentate per tenere con-
to della maggiore lunghezza delle centine, che
corrisponde alla corda alare divisa per il co-
seno dell’angolo di inclinazione delle centine.

Gli incastri fra le centine vengono pratica-
ti per meta altezza nella parte superiore per
quelle disposte in un senso, e per l'altra me-
ta nella parte inferiore per quelle disposte
nell’altro senso (fig. 13). Essi devono essere
un po’ lenti, affinché le centine possano asse-
starsi liberamente, mentre se forzassero po-
trebbero provocare tendenza alle svergolature.

Un interessante Wakefield del-
I’aeromodellista russo Kolpakov,
con profilo sotiilissimo e strut-
tura geodetica a triplo incro-
cio. L'ala & del tipo plurilon-
gherone, mentre il piano oriz-
zontale ha un solo longherone
centrale.

Per avere risultali quasi simili come rigi-
dita, con maggiore semplicita, si possono a-
dottare delle costruzioni miste, ad esempio le
due illustrate in fig. 14, di cui la prima, assai
robusta, con copertura totale della parte an-
teriore del profilo, e la seconda, piu leggera,
con false centine nel muso. Con esse si evi-
tano completamente gli incastri fra le centi-
ne, pur avendo ugualmente degli elementi dia-
gonali antitorsione. Per modelli piccoli si pos-
sono usare anche i due sistemi illustrati in
fig. 15, con i quali le centine non devono es-
sere affatto tagliate

Alcuni aeromodellisti perd sono contrari per
principio alla costruzione geodetica nelle ali,
perché ritengono che le centine diagonali, an-
che in una struttura realizzata con la massi-
ma accuratezza, siano dannose per l'efficienza
del profilo. Pertanto essi preferiscono affida-
re la robustezza torsionale a degli spezzoni di
listelli interni inseriti diagonalmente fra le
centine, nella parte anteriore o posteriore del
profilo (fig. 16), o anche in ambedue. Occor-
re pero fare attenzione che tali listelli si in-
seriscano esattamente ma senza forzare, al-

147



ot

INTERNI

148

STRUTTURE GEODETICHE PARZIAL

=5

o
trimenti potrebbero provocare proprio quel-
le svergolature che si vogliono prevenire. Inol-
tre tale costruzione si adatta male a profili
sottili, perché si rischia che la ricopertura,
quando viene verniciata, vada ad incollarsi
sui listelli interni, deformando il profilo.

Passando ora ai piani di coda, noteremo in-
nanzitutto come sui modelli da gara si tenda
a ridurne al massimo il peso, per diminuire
I'inerzia del modello. D’altra parte occorre e-
vitare che essi tendano a svergolarsi, per cui
viene preferita, in misura maggiore che per
I'ala, la costruzione geodetica, che in questo
caso, data la bassa incidenza di funzionamen-
to del piano orizzontale, presenta anche mi-
nori inconvenienti aerodinamici. Pertanto si
puo scegliere, secondo le dimensioni del mo-
dello, oltre alla classica struttura monolon-
gherone, uno degli schemi illustrati nelle figg.
9-10-11-12 e 15.

Per modelli piti piccoli si puo anche fare a
meno della profilatura, ¢ sostituire le centine
con dei listellini dritti o diagonali. Se poi si
tratta di modelli da divertimento, e si vuole
evitare la ricopertura in carta, si possono ri-
cavare sia il piano orizzontale che la deriva
da una tavoletta di balsa da 1,5-3 mm., pur-
ché di tipo leggero e ben dritta. E’ pero op-
portuno inserire ed incollare dei listelli di rin-
forzo in balsa duro, che serviranno ad evita-
re le svergolature (fig. 17), purché si adattino
esattamente nei relativi incastri. E’ anche con-
sigliabile ricoprirli con carta seta incollata
con nitro lrasparente, anziché con collante di-
luito, che, tendendosi, potrebbe provocare del-
le svergolature. Per tali costruzioni sono pre-
feribili forme semplici, che sono meno sog-
getle a svergolarsi.
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ed afficace metodo di orientamento dal

quale possono trarre vantaggio, quanto
si siano persi specialmente nei boschi, dove
manchi qualsiasi punto di riferimento. A quan-
to pare si tratta di un metodo veramente in-
teressante e positivo se perfino alcuni enti di
ricerca hanno dimostrato un interesse per es-
so e se un esploratore notissimo per i suoi
viaggi in terre inesplorate, per la ripresa di
documentari, ha affermato che il sistema in
questione era il migliore tra tutti quelli an-
che pill complicati e scientifici che egli ave-
va avuto occasione di provare.

Ci piace segnalarlo ai lettori specialmente
a quelli interessati alle gite, perché essi pos-
sano tenerlo presente quando i metodi con-
venzionali per qualche motivo falliscano o
siano inattuabili e non possiamo fare a me-
no di mettere in evidenza come tale metodo
sia applicabile anche da quanti non abbiano
alcuna cognizione di astronomia, di stelle e
pianeti, ¢ che non abbiano a disposizione al-
cuno strumento. ;

L'autore del metodo, stava studiando degli
speciali quadranti per dei nuovi orologi a so-
le e meridiane che stava esperimentando,
quando scopri, quasi ina®vertitamente, il me-
todo stesso, che, per la sua caratteristica prin-
cipale, viene detto «dell’estremita dell’'ombra».
Nonostante 'empiricita di esso, e l'assenza di
qualsiasi apparecchiatura, il metodo in que-
stione riesce a fornire delle indicazioni per-
fino piu precise di quelle offerte da un siste-
ma convenzionale come ¢ quello della bus-
sola: l'errore che il metodo pu¢ introdurre,
nel ritrovamento del polo nord, pud aggirar-
si sui cinque gradi, approssimazione questa
che se non minima, risulta sempre accettabi-
le per usi di emergenza, come sono quelli in
cui si prevede di dovere applicare il metodo.

U no studente liceale segnala un semplice
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I1 valore di questa approssimazione in 5 gra-
di, & perd medio, ed in particolare, esso ri-
sulta inferiore nelle ore di punta della gior-
nata ossia in quelle prossime al mezzogiorno
od immediatamente successive ad esso, men-
tre risulta piu sensibile nelle ore della pri-
ma mattinata e del tardo pomeriggio. E’ in-
teressante notare come in analoghe condizio-
ni, una bussola che come & noto, dipende dal
polo nord magnetico invece che da quello ef-
fettivo, presenta un errore sino a 12 gradi:
come si vede, 'approssimazione ¢ nettamen-
te favorevole al nuovo metodo specialmente
per le ore del mezzogiorno.

Il metodo ¢ intuitivo e la sequenza delle
quattro illustrazioni allegate dovra certamen-
te dissipare qualsiasi dubbio circa l'applicazio-
ne pratica di esso. Come si vede, non occor-
re altra apparecchiatura all'infubri di un ba-
stone perfettamente diritto, ed abbastanza sot-
tile e lungo, nonché qualche pietra ed un filo
da tendere -per stabilire le varie rette occor-
renti per quadrare i rilevamenti e trovare la
direzione del vero polo nord astronomico.

Nella fig. 1, é illustrato il sottile bastone o
bacchetta qualsiasi della lunghezza di 100 o
120 cm. del diametro non superiore dei 15 mm,,
il quale appuntito ad una delle estremita, vie-
ne piantato con questa nel terreno cedevole
e regolare, in posizione perfettamente perpen-
dicolare. Per l'esattezza dei rilevamenti occor-
re che anche la estremita superiore del basto-
ne sia leggermente assottogliata, dato che in
questo caso, le indicazioni fornite dal siste-
ma, risultano assai pill nette; in queste con-
dizioni, il sole dara luogo alla produzione di
una piccola ombra dietro al bastone e si tratte-
ra appunto di annotare con una piccolissima
pietra facilmente riconoscibile perché di co-
lore particolare, il punto in cui cade I'ombra
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proiettata dalla estremitd supericre della bac-
chetta,

Nella fig. 2 é illustrata la operazione suc-
cessiva; si tratta di tenere d’occhio l'ombra
della bacchetta ed attendere che essa si spo-
sti alquanto dal punto che occupava in origi-
ne, ossia a quello contrassegnaio con la pri-
ma pietra; in genere alcuni minuti sono suf-
ficienti per condurre questo rilevamento: pas-
sato questo tempo, si osserva di nuovo 'om-
bra e si segna sul terreno, con una seconda
pietra, il punto nel quale viene a cadere 'om-
bra della punta della bacchetta.

Secondo le indicazioni della fig. 3 si tratta
di tracciare poi una linea retta passante per
il centro delle due pietre depositate sul suo-
lo, come ¢ stato detto, per contrassegnare i
punti nei quali si trovava la estremita del-
l'ombra della bacchetta; come se si dispone
di una bussola & possibile controllare, tale li-
nea coincide sempre con la direttiva est-ovest,
in particolare, ¢ la prima delle due pietre po-
sate ossia quella che indicava la prima posi-
zione dell’lombra del bastone, ad indicare la
direzione del polo ovest; rispetto alla seconda.

Secondo quanto indicato ne'la fig. 4, infine,
si tratta di tracciare, a partire dalla base del
bastone (che deve essere sempre perfettamente
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verticale), un segmento diritto, verso la linca
est-ovest a patto perd che tale segmento sia
il pit breve possibile tra tutti quelli che par-
tendo dalla base del bastone possono raggiun-
gere la citata retta; ebbene nel caso che tali
rilevamenti siano fatti nell’emisfero nord, co-
me ¢ il nostro, sino all’Equatore, il nord si
trova esattamente nella direzione indicata con
la freccia, nella continuazione del segmento
pitt breve che partendo dalla hase del basto-
ne, incontra la linea dell'Est-Ovest. E’ chiaro
che la maggiore precisione in queste indica-
zioni si ottiene usando un bastone molto lun-
g0 ma sempre perfetttamente diritto e per-
pendicolare al suolo.

E’ interessante notare come una disposizio-
ne come questa, pure assai rudimentale ¢ in
grado di fornire una certa indicazione dell’o-
rario; per un esperimento di questo genere
occarre tracciare una retta passante per la
base del bastone e che risulti perfettamente
parallela alla linea ‘di Est-Ovest; quindi si
traccia un semicerchio, tra le due parallele
stesse; in queste condizioni, I'ombra del ba-
stone si comporta appunto da lancetta delle
ore, tenendo presente come punti di riferimen-
to, che il mezzogiorno corrisponde alla linea
del nord e le ore 6 pomeridiane corrispondo-
no alla estremita verso est della retta passan-
te per la base del bastone.
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PISTA MOBILE PER ESERCITAZIONI DI GUIDA
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¢cco un nuovo giuoco che certamente,
E offrira molte ore di svago; cid che piu

conta, & il fatto che esso appartiene al-
la categoria dei giuochi istruttivi, dato che
con esso, possono essere compiute delle vere
e proprie esercitazioni pratiche di guida di
una vettura.

Si tratta di un giuoco da tavolo, di facile
costruzione; il concetto sul quale esso si fon-
da, ¢ quello di un modeilino di vettura la cui
posizione trasversale & comandata da un sem-
plice meccanismo di volante e da una pista
ad anello continuo, fatta scorrere da un mo-
torino elettrico o da una manovella e su cui
sia tracciato il nastro che rappresenta la stra-
da, resa realistica da ewentuali segnalazioni,
da schizzi di abitati ecc.

E’ quindi chiaro che la persona che si tro-
va al volante di comando della vetturetta ve-
de venirsi incontro il nastro della strada, co-
me nella realta accadrebbe ad una persona
che, alla guida della vettura, percorresse la
strada stessa; egli deve quindi manovrare il
volante in maniera che la vettura segua tutte
le curve della strada, senza uscirne e rispet-
tando anche le segnalazioni che siano presen-
ti, oltre che mantenendo la destra. Dato che
la velocita di scorrimento del nastro su cui e
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tracciata la strada, appare al guidatore co-
me la velocita che la sua vettura ha in quel
momento, variando la velocita di scorrimen-
to, il guidatore avra limpressione della va-
riazione della velocita della vettura stessa, si-
no ai massimi, in cui egli dovra porre tutta
la sua attenzione per far si che il suo model-
lio non esca di strada.

Nel nostro caso, dato che il nastro della
strada, viene fatto scorrere da una manovel-
la o da un motorino, le possibilita sono due:
nel primo caso, lavversario del guidatore, a-
ziona la manovella e la fa girare a velocita
variabile, in maniera che in qualsiasi istante, il
guidatore sia costretto a reagire prontamen-
te correggendo la posizione della vettura,. da-
to che, ove questa ultima vada fuori strada
egli incorre in una penalita.

Il giuoce non contiene parti complesse o
difficili da reperire ed, una volta realizzato
non richiede alcuna messa a punto,; occorre-
ra solamente avere la possibilita di sostitui-
re il nastro della strada, allo scopo di avere
un ampio assortimento di percorsi, rendendo
ii giuoco sempre piu interessante.

Qualora il nastro mobile debba essere azio-
nato da un motorino eletlrico, sara bene che
quest’'ultimo sia a corrente continua o, quan-
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to meno, a collettore, (un motorino di vec-
chio ventilatore, a spazzole, pud andare otti-
mamente), perché sia possibile, mediante un
reostato a filo od a liquido, effettuarne la va-
riazione della velocita di rotazione, allo sco-
po appunto, di variare la velocita di scorri-
mento del nastro dinanzi al guidatore.

1! nastro mobile, puo essere di tela di bas-
so costo, ed in questo caso il percorso, o stra-
da lunga la quale la vettura deve marciare,
pud essere ottenuto lasciando la tela stessa
al suo colore naturale e tingendo invece in
marrone od in verde, le zone che costeggiano
fa strada stessa. Non sara difficile,  fare in
maniera che il nastro ruotante sia mantenu-
to sempre in sufficiente tensione sui rulii ter-
minali.

11 meccanismo pili complesso del disposi-
tivo ¢, forse, quello del volante di comando
della inclinazione e della posizione della vet-
turetta rispetto al piano che gli scorre sotto;
ad ogni modo anche questo particolare, pud
essere compreso alla perfezione consultando
la porzione inferiore della- tavola costruttiva
principale. Il meccanismo in questione, con-
siste dell’asse che porta all’estremita superio-
re il volante; al suddetto asse sono avvolte,
con tre giri ciascuna le estremita di due pez-
zi di cordina di nylon (ottimo quello per sca-
le parlanti di apparecchi radio, come anche
quello usato per le lenze da pesca). Le porzio-
ni sporgenti delle cordine sono annodate su
due elastici di gomma che, ancorati ai due
lati della struttura principale, assicurano il
mantenimento in perfetta tensione delle cor-
dine stesse.

Le cordine sono poi fatte passarc attraver-
so un occhiello a vite, dopo di che raggiun-
gono un piccolo spessore di tubo di rame si-
stemaio in posizione verticale al centro del
modellino di vettura; le dimensioni di tale
tubetto, le cui estremita, debbono essere sva-
sate e smussate per evitare un’usura troppo
rapida della cordina, sono quelle di mm. 3
di luce ¢ 38 mm. di lunghezza. Le cordine, poi
proseguono sino alla staffa frontale che, nel-
la sua disposizione serve da assale anteriore
della vettura. Dato che le cordine sono av-
voite sull’asse del volante, in senso opposto,
¢ logico che alla rotazione del volante in una
direzione corrisponde anche la variazione del-
la inclinazione delle ruote anteriori del mo-
dellino. Ora, dato che le ruote in questione,
sono folli, (di gomma) e dato che il modelli-
no viene a poggiare sul nastro scorrevole dcl-
la strada, alla inclinazione delle ruote ante-
riori di esso, corrispondera anche una vera
e propria variazione di direzione e di posi-
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zione del modellino stesso sulla strada che gli
sta scorrendo sotto.

I rulli terminali, tra i quali & teso il nastro
scorrevole, possono essere rappresentati da
tubo di cartone bachelizzato o da altro ma-
teriale analogo, chiusi, alle estremita, con dei
dischi di legno spesso, del diametro scelto in
maniera che essi possano essere inseriti a for-
za nella luce dei tubi stessi e quivi ancorati
per mezzo di vitoline a legno. Tali dischi con
un piccolo Toro al centro, si prestano ottima-
mente per ricevere il perno dei rulli cosl rea-
lizzati; quello dei rulli che & incaricato an-
che della trazione del nastro scorrevole, non
puo essere folle rispetto al perno, ma va an-
corato ad esso in maniera che la rotazione di
quest’ultimo imponga la rotazione anche al
rullo stesso.

Un particolare nella zona cenirale, a sini-
stra della tavola costruttiva principale, illu-
stra i dettagli costruttivi dei supporti per i
perni dei rulli, questi, in numero di 4 usati,
due per ciascuno dei rulli, hanno, in alto, un
foro circolare destinato appunto ad accoglie-
re l'estremita del perno; vi sono, poi, due fo-
ri, in basso, oblunghi, destinati ad accogliere
le viti di fissaggio; detti fori pero consento-
no lo scorrimento dei supporti per un paio di
mm. allo scopo di regolare la tenditura del
nastro scorrevole. I tondini di ferro o di ac-
ciaio che debbono servire da perno per i rul-
li, possono essere della sezione di 3 mm.

Il nastro scorrevole che, come & stato det-
to, &€ bene sia in tela, deve avere una larghez-
za -leggermente inferiore a quella dello spa-
zio disponibile sui rulli e, per evitare la sua
tendenza a sfilacciarsi, deve essere orlato su
entrambi i bordi. Nel tracciamento del per-
corso sul nastro, si abbia l'avvertenza di evi-
tare delle curve molto secche e specialmente
delle deviazioni ad angolo retto le quali, dif-
ficilmente potrebbero essere seguite dal mo-
dellino di auto, anche se al volante di esso
si trovi un esperto guidatore.

Nel secondo dettaglio della tavola costrut-
tiva ¢ facilmente rilevabile anche la costitu-
zione del semplice meccanismo di trasmissio-
ne del moto dal motorino al rullo di trazio-
ne: & presente come si vede una doppia de-
moltiplica a pulegge, avente la funzione di ri-
durre molto il regime di rotazione del rullo
stesso. E’ bene che le pulegge, anche se in le-
gno, presentino una gola lungo la Joro {lan-
gia in maniera da trattenere le cinghie di tra-
smissione che, nel nostro caso sono costitui-
te da anelli di gomma elastica.

Nella fig. 3 viene fornito un suggerimento
per il nastro scorrevole, sul quale e visibile
il percorso che la vettura deve compiere: ta-
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le percorso ¢ in bianco, costeggiato dalle zo-
ne in colore, sulle quali la vettura non deve
sconfinare. Naturalmente il percorso puo es-
sere variato e reso sempre piu difficoltoso ed
interessante, non solo con l'aggiunta di .nol-
te curve e con la realizzazione di molte stret-
toie lungo la strada, ma anche con l'applica-
zione lungo il percorso, di dischetti di carta
incollati e su cui siano riprodotti i vari se-
gnali che si incontrano realmente lungo le
strade.

Naturalmente, i collegamenti meccanici, deb-
bono essere stabiliti in maniera che la parte
visibile del nastro scorrevole ruoti in direzio-
ne del guidatore, fornendo a quest’ultimo la

maniera pero, che non abbia alcuna possibi-
lita di giuoco laterale, alla sua estremita in-
feriore, l'asse, dello sterzo realizzato con un
tondino della sezione di 4 mm. & sostenuto
da una staffa speciale visibile nel particolare
in basso della figura citata. La vera e propria
ruota del volante, illustrata nella fig. 4, co-
me realizzata da un pezzetto di tondino pie-
gato in cerchio, pud anche essere realizzata
con un disco di legno o di plastica od anche
con una flangia metallica o, perfino, con una
ruota gommata da modello, de]l diametro di
almeno 100 mm.

La costruzione di questa pista, costituisce,
gia di per se, un’esberienza interessante, spe-

300 —of

SENZA GluOoCe
LATERALE

REALIZZARE IN
FILO FERRO
CRUDO DA mm 2§

reale sensazione della marcia, comunque, in
una fase pitt avanzata delle esercitazioni op-
pure ove interessi una grande varieta di si-
tuazioni, sara possibile prevedere anche l'in-
versione del movimento del nastro, fornendo
cost al guidatore, I'impressione di far mano-
vra in retromarcia; in casi come questo ba-
stera solamente invertire la polarita della cor-
rente di alimentazione del motorino elettrico,
il quale dovra naturalmente essere a corren-
te continua.

Quanti desiderino la possibilita di un per-
corso piu lungo, potranno tracciare, sul na-
Stro, un percorso a spirale, con uno sviluppo
triplo almeno di un percorso semplice, ma in
questo caso sara impossibile realizzare la con-
tinuita del percorso stesso che, invece, si pud
ottenere da un percorso ad anello chiuso.

Nella fig. 4 sono forniti alcuni particolari
che potrebbero presentare qualche problema,
ossia i dettagli costruttivi dello sterzo vero e
proprio, quest’ultimo deve essere inserito in
un foro fatto in un blocchetto di legno, in
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cie per le varjazioni a cui si presta e per la
sua utilita pratica; il costruttore esigente po-
tra, ad esempio, coprire un buon tratto del
nastro scorrevole nella zona opposta a quel-
la ove egli si trova, in tale maniera, non po-
tra vedere il percorso sul quale sta marcian-
do, con un grande anticipo e dovra, pertanto,
tenere pronti i propri riflessi, per reagire al-
le varie situazioni che gli si possano presen-
tare.
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NIDI PER POLLAIO CON VECCHIE STAGNE

Vecchie stagne di petrolio o da
olio minerale da 20-litri sono adat-
tissime per preparare dei solidi @
ed efficienti nidi, che saranno

bene accetti dalle vostre galli- BQRD'
ne, vi risparmieranno una buo- RIPIEGATI
na economia di paglia, ¢

rispetto a quelli a fon- EMS =) T
do piatto, ¢ potranno essere comoda-
mente puliti senza nessun difficolta
Il disegno spiega in modo clo-
quente tutto quello che c’e¢ da fare,
dato che lo stesso contifie tutte lc
misura tanto del castello, come la
maniera di piegare e tagliare le sta-
gne, per poi inchiodare una accanto
all’altra, ad una tavola convenicnte-
mente larga. Chi voglia avere la possi-
sibilita di togliere e mettere a posto ra- W/

pidamente i nidi improvvisati, al fine di NIDO COMPLETO
rendere piu facile la loro pulizia, dovra fis-

sare sotto la tavola, alla distanza dovuta,

(pari cioe alla larghezza di ogni nido) delle guide ritagliate da un ferro ad U, in modo che

i bordi dei nidi possano alloggiare in queste, anziché essere inchiodati.

TAGLIARE DA OGNI |
_FONDO UN TRIANGOLO

PIEGARE IN DENTRO
JJPER EVITARE TAGLI Al

4/ PIED] DELLE GALLINE
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ELETTRICITA
ELETTRONICA
RADIOTECNICA

PORTA GIORGIO, Coggiola. Desi-
dera apportare alcune modifiche ad
un ricevitore Radio-Marelli Mod. 123,
per renderlo atto a consentire la ri-
cezione delle gamme di onda riser-
vate ai radioamatori, sia in fonia che
in telegrafia.

Consjderando che la sua Marelli
123 adopera come convertitrice la
6BE6 (potrebbe anche montare la
6SA7, perché solo da un certo nu-
mero di matricola in poi questa &
stata sostituita con la 6BES, ma non
farebbe differenza, perché si tratta
sempre di un eptodo di caratteristi-
che molto simili) il gruppo Geloso
che si adatta perfettamente & i
2673. Se questo, come lei dice, non
& pib disponibile, non rimane altro
che montare il Geloso 2741, ma in
tal caso la convertitrice adatta & la
ECH81, che si pud mettere facilmen-
te al posto della éBE4, provvedendo
innanzi tutto alle modifiche dello zoc
colo e attenendosi poi, per la parte
elettronica, allo schema relativo a ta
le gruppo, pubblicato sui bollettine
tecnico Geloso N. 80, e che le ri-
portiamo. Resta il fatto che la me-
dia frequenza del suo ricevitore &
di 455 KHz, mentre quella richiesta
per i gruppi Geloso & di 467 KHz.
In realtd si possono facilmente adat-
tare le medie frequenze in sede di
taratura del gruppo, perché la diffe-
renza & piccola, Occorrerd in genere
ritarare anche le stesse medie fre-

Geloso 2741
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MODO DI COLLEGARSI PER CAV (controllo automatice di volume)

dell’occhio magico, di cui i suo ap-
parecchio e fornito. Non & possibile
far autooscillare la media frequenza,
come lei dice, data la presenza de!
C.AV. E' invece senz'altro fattibite
la connessione esterna del converti-
tore Geloso N, 2620 per radioama-
tori, che & previsto anche per questo

virsi di un alimentatore separato, per
non sovraccaricare il suo radioricevi-
tore. |l costo della modifica, con la
ECH81, si aggira intorno alle 2500
lire o meno. Quanto alle connessioni
del gruppo da montare, potra farse-
le facilmente indicare dal rivendito-
re, che disporrd in genere anche del-

quenze, servendosi dell’indicazione scopo. In tal caso sard prudente ser. lo schema elettrico,
PIVA SANDRO, Torino. Chiede dificato sul primario, e che il con- tatile» pubblicato sul numere 37 di
chiarimenti riguardo al progette di  densatore C 18 deve essere da 700  « Fare ».

«Radiotelefono perfezionato a due
gamme d'onda» pubblicate sul nu-
mero 4 del 1960 del «Sistema Ax.

Le confermiamo che il trasforma-
tore Intervalvolare deve essere mo-

9

microfarad.

GARETTI MARCO, Mariano Comen-
se. Chiede chiarimenti in merito al
progetto di «Radiotelefono ultrapor-

Non abbiamo capito bene quali
sono i suoi dubbi sulle valvole, da-
to che ella stessa cita il tipo sugge-
rito sull’elenco parti allegato al pro-
getto; rilegga quindi con attenzione
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lo stesso, ed eventualmente ci scri-
va di nuovo. Per quanto riguarda il
microfono a carbone, provi a Milano
presso la Ditta Marcucci, via Flli
Bronzetti 37, oppure in qualche vec-
chio microtelefono. %

GALLETTI GABRIELE, Portoferraio.
Ha realizzato il «Ricevitore a super-
reazione con valvola miniaturan, e
desidera sapere se & possibile appli-
cargli un potenziometro, con inter-
ruttore generale, ed un altoparlante.

Pud montare un potenziometro sul
suo apparecchio, ma senza ottenere
alcun vantaggio; tenga presente che
un potenziometro pud regolare il vo-
lume diminuendolo, ma non pud au-
mentarlo, poiché & un componente
passivo. L'interruttore pud senz'altro
montarlo, inserendolo fra il polo ne-
gativo delle batterie (che & in co-
mune) e il piedino della valvols,
che & collegato a quel polo.

Per l'altoparlante occorre un adat-
tamento d‘impedenza, ottenibile so-
lo con un trasformatore opportuno,
ma non possiamo dirle il tipo esat-
to, finché lei non c¢i dice che impe-
denza ha |'altoparlante che vorreb-
be usare.

GASPERONI ENZO, Rimini. Chiede
i nominativi di qualche ditta cui ri-
volgersi per acquistare il relé a se-
quenza ad oito posizioni, necessario
per la realizzazione del navalmodel-
lo radiocomandato pubblicate sul
n. 41 di « Fare ».

Scriva a MTIITALIA, via Giulio
Tarra 1, Milano, o a CROUZET, via
Monte Generoso 6/A, Milano.

CASTELLANO  ALFREDO, lecce.
Chiede notizie sugli equivalenti di
due transistori in suo possesso.

Non abbiamo trovato sulle tabelle
a nostra disposizione i due transi-
stori da lei nominati, perd, in base
alla nostra esperienza, possiamo sug-
gerirle i due tipi Philips che molto
probabilmente sono equivalent® Con
questi transistori lei potra facilmen-
te realizzare un amplificatore BF o
gli stadi di BF di una radio:

MFT-127, sostituibile con OC-74

MFT-152, sostituibile con OC-71

TREMENTINO FRANCO, Ancona. In
possesso di una galena perfettamen-
te funzionante a cuffia, lamenta che
spesso riceve pil programmi sovrap-
posti.

Quello che lei lamenta & il difet-
to principale della radio a galena,
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che tuttavia potra elimihare, o al-
meno ridurre, realizzando le varian-
ti che trovera in un articolo di im-
minente pubblicazione.

PIZZI CORRADO, Roma. Chiede
consigli sulla possibilita di usare il
complesso cross-over apparso sul
n. 3 del 1959 di « Fare » per il so-
noro di una chitarra elettrica.

Anche questo argomento verra
prossimamente trattato in modo esau-
riente sulle pagine della nostra Ri-
vista.

PAVESI MARIO, Mantova. Interes-

santo ad impianti citofonici, chiede
notizie su diverse applicazioni.

Ci dia indicazioni piu precise (nu-
mero della rivista a cui si riferisce,
comandi che vuole a disposizione e
loro posizione, ecc.) e il nostro uf-
ficio tecnico le invierd tutti i dati,

MENEGHINI SILFRANCO, Vicenza.
Chiede notizie sulla reperibilita dei
cristalli di quarzo che gli occorrono
per la realizzazione di un generato-
re di ultrasuoni.

Scriva alla Ditta Marcucci, via F.lli
Bronzetti 37, Milano, e le mande-
ranno abbondanti listini dei quarzi
reperibili in ltalis.

OTTICA
FOTOGRAFIA
CINEMATOGRAFIA

D'AMICO avv. PAOLO, Catania.
Chiede degli indirizzi per 1'acquisto
del materiale per la costruzione del
Telescopio 300 X, pubblicato sul
N. 37 di « Fare ».

Crediamo che la sua richiesta si
riferisca soltanto al materiale di par-
te ottica, in quanto tutto !‘altro & in
comune commercio, Rivolgendovi ad
un buon ottico di Catania vi avreb-
be potuto dare degli indirizzi per
quanto riguarda lo specchio para-
bolico, mentre tutto |‘altro materiale
lo potrebbe fornire lui stesso. Ad
ogni modo, vi possiamo fornire |'in-

dirizzo dell’ottico che c¢i ha fornito
lo specchio parabolico per la costru-
zione del prototipo, e cioé la Ditta
Fabre - Piazza S. Maria Maggiore 5
- Firenze.

ARIETTI GIORGIO, Verona. Interes-
sato alla costruzione di apparecchi
ottici, chiede come costruirsi da se
le varie lenti.

Come sapete le lenti per le varie
ottiche sono tutte costruite meccani-
camente, con apparecchiature costo-
sissime, e la tecnica non & delle piU
semplici, per ottenere le varie diot-
trie, e le diverse grandezze, percio
un‘impianto del genere per uso per-
sonale, e fuori fuogo anche di par-
larne. Abbjamo soltanto svolto un
progetto per la costruzione, con i
propri mezzi di uno specchio para-
bolico, e detto lo potete trovare sul
N. 12, anno 1953, come pure pud

ESPOSTO GIUSEPPE, Torino. Chie-
de consigli sulla realizzazione di un
alimentatore per il ricevitore a tran-
sistor apparso sul n. 28 di «Fare »,
avendo riscontrato un notevole con-
sumo di batterie.

La ringraziamo per le sue gentili
espressioni e c¢i auguriamo che i no-
stri progetti le siano sempre di sod-
disfazione. Circa I’alimentatore, le
facciamo presente che il valore del-
la resistenza ausiliaria deve essere
di 13.000 Ohm 2 W, | colori di
identificazione sono marrone - aran-
cio - arancio-fascia argento oppure
oro, La resistenza che lei dice esse-
re da 4,700 Ohm ¢& in realta da
270.000 Ohm, a! meno stando ai
colori da lei indicati. Riservandoci di
fornirle una pi0 dettagliata risposta
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personale, cogliamo |'occasione per
rammentare come si leggono i colo-
ri delle resistenze:
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ALBANO GIOVANNI, Taranto.
Chiede informazioni sulla possibili-
td di usare la corrente di rete per
I"alimentazione di un motorino elet-
trico funzionante a pila.

Se lei dispone di un trasformato-
re che le fornisce una tensione di
3,5 volt, potra senz’altro usarlo per
alimentare il suo motorino; tenga
perd presente che questo funziona
a corrente continua, mentre il trasfor-
matore la fornisce alternata, per cui
dovra usare un raddrizzatore, da in-

serire tra il trasformatore e il mo-
torino, come indicato nello schema
seguente.

C’é perd un‘altra difficolta, ed &
quella relativa alla potenza. Lei non

e d

dice quanti Watt assorbe il motori-
no; perd il trasformatore, essendo
per una lampadina, non fornira piv
di 1-1,5 Watt, per cui, se al moto-
rino occorre una potenza molto piu
elevata, l'unico risultato sara quello

di bruciare il trasformatore
Nel caso che 1 Watt sia sufficien-
te, polra senz'altro eseguire il mon-

taggio usande un diodo Philips OA

1) spina per la rete luce

2) trasformatore secondario 35 v

3) tre diodi in paralielo QA 95
4) condensatore elettronico 100 #f

5) motorino

202 (costo sopra le mille lire), op-
pure tre diodi OA 95 in parallelo,
come mostra lo schema, che le co-
steranno complessivamente circa sei-

cento lire. Il condensatore serve a

tivellare la corrente continua, ma
non & proprio essenziale; esso do-
vra gvere una capacita sui 100 mi-

croia:id e una tensione di lavoro di
12 volt

esservi utile I’altro articolo che ab-
biamo pubblicato sul N. 2, anno 1953
su « L'ottica dei proiettori » correda-
to da relativa tabella. Se non siete
in possesso dei suddetti fascicoli po-
tete richiederli all’editore inviando
L. 200 per ciascuno.

BORTOLOTTI PAOLO, Firenze. Pos-
siede un registratore a nastro e chie-
de di poterlo applicare al proiettore
muto, per raggiungere lo scopo di
sonorizzare lo stesso.

Su questo stesso numero trovere-
te l'articolo che pud interessarvi « |l
cinema sonoro in casa », che preve-
de anche detta applicazione, come
di tante altre a mezzo del nastro
magnetico e la sua sincronizzazione,

LAYORI
IN LEGNO

ROTALLO GERARDO, Milano. Chie-
de il progetto di un mobile meda-
gliere.

Se il progetto stesso avesse inte-
ressato una piccola parte dei nostri
lettori, noi di buon grado avremmo
pubblicato il progetto stesso, ma do-
vete convenirne che il progetto del
mobile che chiedete, ha uno scar-
so interessamento, ne d‘altra parte
possiamo fornirvi direttamente i di-
segni. Ci dite che la vostra profes-
sione & quella di falegname, percid
non vi sara difficile di progettare il
mobile stesso nelle misure che de-
siderate, dato che si tratta di un ta-
volinetto di giusta altezza, e di po-
ca profondita, il cui piano deve es-

sere il triplo della profondita, in
modo che appoggiato sulla parte e-
sterna subisca una certa inclinazio-
ne per |'altezza, fermato a dei rego-
li di appoggio. La rivestitura del pia-
no deve essere di legno, in cui van-
no incavati dei circoli per la collo-
cazione delle medaglie, che dopo
vanno rivestite di stoffa vellutata o
damascata.

MANZELLA BENEDETTO, Messina.
Chiede chiarimenti circa una misura
per la costruzione di un mobhile acu-
stico, pubblicato sul N. 2 del 1961.

La misura pubblicata nel disegno
& un refuso, infatti i mm. 195 sonco
errati e si deve intendere per 495
mm. Lla posizione dell’apertura per
I"altoparlante nel mobile stesso, po-
tete osservarla nel disegno della pa-
gina susseguente.

GAURO TEODORO, Belluno. Vuole
costruire delle cornici di fegno ova-
li da 10 a 30 cm., e chiede istru-
zioni.

Il migliore procedimento & quello
della fresa a mano a legno, da noi
illustrato nel N, 40 di « Fare », al-
trimenti se di piccole dimensioni po-
tranno essere fatte anche con un se-
ghetto a mano od elettrico, dopo
avere riportato il disegno sul pezzo
di legno. Per le scanalature dovrete
procedere, come in tanti altri artico-
li della ns. rivista, abbiamo descrit-
to ed illustrato

CIRRI GIULIANO, Firenze. Chiede
alecune informazioni sui missili e sa-
telliti artificiali.

Lle sue interessanti domande ci

suggeriscono lo spunto per degli ar-
ticoli che speriamo di pubblicare tra
breve; d’'altra parte non sarebbe
possibile rispondere in questa rubri-
ca, data la mancanza di spazio

BIGAZZI MARIO, S. Gimignano.
Chiede chiarimenti circa la pittura
e scrittura su vetro, lamiera e legno,
per la loro esecuzione, ed indicazio-
ni di pubblicazioni che trattano 1'ar-
gomento.

Circa le pubblicazioni che trattano
'argomento da voi desiderato, cre-
diamo che potrete trovare qualche
edizione presso la editrice Hoepli di
Milano, ma le stesse saranno spe-
cifiche per qualcuno dei procedimen-
ti, e questo in merito alla vostra do-
manda ci induce a credere che volete
iniziare un’attivita professionistica nel
ramo, altrimenti per le scritture sul
legno, metalli, vetro, potete adopra-
re | moderni lapis di tipo alinitici,
di qualsiasi colore, che potete trova-
re in tutte le cartolerie.

PERANDELLO CARLO, Genova.
Chiede alcune modifiche per un si-
lenziatore al suo orclogic a pendolo.

Il problema ci sembra un po’ ar-
duo, e la scatola di cartone che ave-

te costruito per racchivdere il mec-
canismo, non pud fare altro che da
cassa di risonanza, e darvi il rumo-

re delfo scappamento pib accettuato
che di quello originale Se la strut-
tura lo consente, invece che fasciare
con bambagia, provate a fare una
doppia scatola in cui nel mezzo met-
terete della lana di vetro, ma abbia-
mo i nostri dubbi che il suono del
ticchettio sia completamente smorza-
to. Orologi a muro silenziosi, esisto-
no soltanto di quelli elettrici
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L'tnserzione nella presente rubrica
& gratuita per jutti 1 lettori, purché
Uannunzio stesso  rifletta  esclusiva-
mente 1l CAMBIO DEL MATE-
RIALE tra “arrangisti”.

Sara data la precedenza di inser-
stone ai Soct Abbonati.

LA RIVISTA NON ASSUME ALCUNA

RESPONSABILITA’ SUL BUON ESITO

DEI CAMBI EFFETTUATI TRA GlLl
INTERESSATI

CEDO

(nuovissima) con

chitarra  elettrica «Framus»

macchina foto-
grafica Rolleiflex o rolleirecord pur-
ché sia
do Pizzi,

ROMA.

in ottime condizioni. Corra-
Via Em. Filiberto 166

AV VISI PER CAMBI

DI MATERIALI

CAMBIO coppia radiotelefoni a tran-

sistor con borsa custodia nuovi, con

binocolo prismatico ottimo. Germa-
no Vavassori, Via Fantoni, 34 -
BERGAMO.,

CAMBIEREI  cineproiettore  inglese

passo 9,5 -. EK.S. - LTD - LONDON,
munito cambio tensioni, pid pellicole
comiche, e cinepresa francese «Rei-
nette» passo 9.5 con ricetrasmettito-
re in ottime condizioni gamme ra-

dicamatori in fonia completo alimen-

AVYVISI ECONOMICI

Lire 60 a parola - Abbonati lire 30 - Non si accettano ordini

non accompagnati da rimesse per l’‘importo

ATTRAVERSO L' ORGANIZZAZIONE
MOVO specializzata da oltre 30
anni nel ramo modellistico ‘;otre\e
realizzare tutte le Vostre costru-

zioni con massima soddisfazione,

facilita ed economia. Il piy vasto
assortimento di disegni e materiali
per modelli di aerei, navi, auto

e treni.

Scatole di montaggio di ogni tipo,

motorini elettrici, motorini a scop-

pio, motorini a reazione. | miglio-

ri tipi di radiocomando e loro ac-
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cessori. | famosi elettro utensili
Dremel.
Richiedete il nuovo catalogo illu-

strato n. 31 edizione 1961/62 (80
pagine, oltre 600 illustrazioni) in-
viando in francobolli lire cinque.
cento: per spedizione aggiungere
lire cento.

Treni Marklin, Rivarossi, Fleischann,
Pocher, Lilliput.

MOVO, MILANO, P.zza P.ssa Clo-
tilde n. 8 - telefono 664836.

tatore o coppia radiotelefoni porta-
ta 5-6 Km., o registratore magneti-
co. Giuseppe Perna, Via Nuova Ma-
rittima n. 129 - NAPOLI.

CAMBIO plastico m. 2, 80x m. 1,20
composto scambi automatici, monta-
gne,

gallerie, paesaggio. Treno Ri-

varossi composto di 3 carrozze e

locomotore; un merce con una lo-
comotiva e 5 vagoni, con materiale
radiotecnico o radio rice-trasmitten-
te. Casarini Umberto, Viale Abruzzi

31 - MILANO.

A RATE, radiotransistors, magnetofo-
ni, fonovaligie, binocoli, rasoi elet-
trici, foto-cine ed accessori. Le mi-
gliori marche mondiali. Richiede-

te il nuovo Catalogo 1963, invian-

do lire d to in fr bolli

( rimborsabili in caso d‘acquisto)
a: Ditta VERBANUS - PALLANZA

( Novara).

VENDO: aeromodello DARDO per-
fettissimo 9000; PUNCHING-BALL
7000; Novelli Nello - C/so D’Aze-

glio 51 . Torino.

« dall’ IDEA al SUCCESSO hbrevettan-
do da INTERPATENT - Torine, Via
Saluzzo, 18 (Opuscolo C. gratui-

to) ».
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s chimiche wui.

Perché non dare ai nostri figli la possibilita |
b di vivere spensierati e felici?

Anche fu puoi migliorare
la lua posizione specializzandoli
Con i manuali della collana

“I FUMETTI TECNICI,

Tra i volumi elencati

nella cartolina qui
softto scegli quelio
che fa per te.

AFFRANCATURA A CARICO DEL DE-
spen. EDITRICE POLITECNICA ITALIANA,
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I corsi iniziano in qualunque momento dell anno ¢ l'insegnamento & individuale
L'importo delle rate mensili & minimo: Corsi Scolastici L. 2783 - Tecnici L. 2.266
(Radiotecnici L. 1.440 - Tecnici TV L. 3.200) tutto compreso. L'allievo non assume
aleun obbligo circa la durata del corso: pertanto egli in qualunque momento pud inter-
rompere il corso ¢ riprenderlo quando vorri o non riprenderlo affatto, 1 corsi
seguono tassativamente 1 programmi ministeriali. L'allievo non deve comprare nessun
libro di testo. LA SCUOLA E AUTORIZZATA DAL MINISTERO
DELLA PUBBLICA ISTRUZIONE. Chi ha compiuto i 23 anni pud ottenere
qualunque Diploma pur cssendo sprovvisto detle licenze inferiori, Nei corsi
tecnici vengono DONATI aurezzi ¢ materiali per la esccuzione dei montaggs
(macchine elettriche, radioricevitori, televisori, apparecchi di misura ¢ controllo,
ricetrasmittenti Fono ed RT) ed espersenze (impianti clewerici ¢ di eleterauto, costrus
zione di motori d'automobile, aggiustaggio, disegni meccanici ed edili, ecc. ecc.)!

Col moderno metodo
dei

“fumetti didattici,

e con sole 70 lire e
mezz'ora di studio._
al giorno

per corrispondenza

potrete migliorare

anche voi
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