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I l transistore ha posto l 'ultima importantis­
sima pietra miliare nel' corso incessante 

della storia ' radiotecnica. Li partenità di, tale 
nuovo miracoloso ritrovato elettroniCo, rIco­
nosciuta dall'ambitissimo premio Nobel per la 
Fi�ica, va attribuÙa al Dott. William Shockley 
della BeIl Telephone Laboratodes di New 
Y ork in collaborazione con altri due ricerca­
tori, John Bardeen e Walter Brattain. La de­
nominazione deriva 'dall'anglosassone «tran-
sit ' resistor ». ' 

Il transistore è destinato a' sostituire in tut­
ti gli apparecchi radio la classica valvola ter­
moionica assicurando un funzionamento più 
sicuro, una maggiore , durata, un minor ,con­
sumo di energia elettrica e una notevole ,ridu­
zione delle dimensioni dei radioricevitori. La 
valvola termoionica e il transistore, pur svol­
gendo analoghe funzioni nei dispositivi circui- , 
tali degli apparati radio, si differenziano tra 
loro da due fondamentali motivi. 
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FIG. 1 - Legam i  di valen�a e for­
mazione del la molecola, mediante 
una struttura reticolare nel ger­
manio privo di impurit� ( germa­
nio puro a!lo stato cristal l ino ). 

. ..' . . � , 

Nella valvola la corrente elettronica si tra-
smet!e, attraverso il vuoto spinto, del catodo 
incandescente dell'elettrodo freddo� la placca, 
in un unico verso. Nel transistore la corrente 
fluisce attraverso due o più strati di cristallo 
di germanio in entrambi i versi, a seconda del 
modo di accoppiamento e del tipo di' sezioni 
cristàllinè. 

, L'uso del , cristallo nei circuiti radio, costi� 
tuisce un ,ritomo alle origini della nidiotecni­
ca. Il cristallo di carborundum,' infatti, sosten­
ne vàlidamente 'il ruolo di rivelatore per ben 
tredici anni, fino , al 1918, nelle grandi stazioni 
ricetrasmittenti trascontinentali e negli appa­
rati di ' bordo delle navi. Nella tecnica dei cri­
stalli, l'uomo si era a'renato ritenendo impos­
sibile con , essi il processo di amplificazione. 
L'abbandono definitivo fu segnato dalla sco­
perta della valvola, che per una quarantina 
d'anni, ricevendo, il contributo di incessanti 
progressi, sembrava, nella sua, perfezione rag-
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FIG. 2 - Legami di va lenza e for­
mazione del la  molecola mediante 
una struttura reticolare nel ger­
manio cristal l ino in presenza di 
impl,lrità di antimonio (german io 
tipo N). 



giunta, do.ver rimanere il cardine incro.llabile 
di tutta la ' tecnica, elettro.ni.ca.  -Ora il cristallo. 
rito.rna sovrano. e capace di ripro.durre nella 
sua struttura i feno.rq.eni elettro.nici che han� 
no. luo.go. nell'alto. vuo.to.. 

Fino. al 1938 il germanio. rimase un metallo. 
sco.no.sciuto., successivamente divenne una ra­
ra curio.sità di labo.rato.rio. ' e ciò fino. a, po.chi 

' a11,ni o.r so.no.. 
Allo. stato. purò, il germanio., presenta le ca� ' r�teristiche delle , so.stanze iso.lanti e diviene 

« semico.nduttore» se o.ppo.rtunamente trattato 
co.n l'aggiunta di' «impurità» di antimo.nio., ar--' 
senico., allumInio. o. inçlio. Tale stato. di « se� 
mico.nduttività», co.sì raggiunto. dal germanio., 
può ritenersi una via di mezzo tra i co.ndut­
to.ri e gli iso.lan ti. 

Co.n l'aggiunta di tracce di antimo.nio. D ar-

senico.. il germanio. assume co.nduttività nega­
tiva e viene deno.minato. «Germanio N». 

Aggiungendo. tracce di alluminio. D indio., es­
So assume co.nduttività ,po.sitiva divenendo. 
« Germanio. p». 
,I l  transisto.re presenta tre, sezio.ni di�tinte 

co.stituite da - altrettanti stràti di cristalli di 
germanio. dei due tipi. L'o.rdine di successio.­
ne può essere ' PNP' o.ppure NPN. In ' entrambi 
i casi i due strati cristallini esterni so.no sepa­
rati da unp strato. più so.ttile che' può essere 
co.nsiderato. co.me l'elettro.do. di co.ntro.llo. del 
transisto.re. Tale elettro.do. prende il no.me di 
BASE e può essere paragonato, per la sua fun­
zio.ne� alla griglia delle valvo.le amplificatrici. 
Gli eiettro.di esterni prendo.no. il no.me di COL­
LETTORE ed EMETTITORE Q EMITTORÉ . 

L'emettito.re ha , il co.mpito. di emettere . ca­
riche elementari po.sitive, Se del tipo. , P, nega-
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