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montaggio dei diodi raddrizzatori e dei tran-
sistors allo scopo di evitare la generazione
di un... costoso tipo di fumo! I dettagli pra-
tici del montaggio consistono nella perfetta
« pulizia » dei buchi di fissaggio ovvero nel-

Yassenza di trucioli o limatura; ricordate che
1 diodi sono fissati al telaio solo per ragioni
di raffireddamento ma debbono essere elettri-
camente isolati dallo chassis; lo stesso dicasi
per 1 transistors. ’

Seguite quindi attentamente il disegno di
montaggio e interponete tutte le rondelle ed
1 distanziali indicati.
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FIG. 2 - Cablaggio del telaio.

Per aumentare la dissipazione del calore in-
terponete un po’ di grasso al silicone tra i
semiconduttori ed il telaio. Lo schema prati-
co fornisce tutte le indicazioni necessarie.

CABLAGGIO

L’alimentatore & stato realizzato in un te-
laio di dimensioni 25x18x6 cm, unito ad un
pannello di 25x12 cm. Naturalmente queste
misure non sono critiche e il lettore potra
modificarle a suo piacimento eventualmente
usando una scatola o un telaio diversi. Ese-
guita la foratura del telaio iniziate a monta-
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FIG. 3 - Cablaggio del pannello; & l'vltima operazione di montaggio dell’intero apparato.

re i semiconduttori ricordando le raccoman-
dazioni del precedente paragrafo.

Per i diodi raddrizzatori potrete usare, per
isolare la parte infilata attraverso il telaio,
un pezzo di guaina di cavo coassiale per TV
o, meglio ancora, una rondella di nylon di a-
datte dimensioni (vedi disegno). I diodi ze-
ner DZ1, DZ2 e i transistors finali TR3, TR4
sono montati sugli appositi raffreddatori vi-
sibili in figg. 4-5. Fissato il trasformatore e gli
altri componenti iniziate a saldare il circui-
to, collegate i fili uscenti da T1 al cambio ten-
sione, il cordone d'alimentazione e il fusibile
di rete. Proseguite collegando i transistors e
i diodi, ricordando che anche per questi tipi
di potenza vanno osservate le normali precau-
zioni riguardanti l'eccessivo riscaldamento
dei piedini d’uscita.

Utimato il montaggio nella parte inferiore,
collegate M1, M2 al circuito (fig. 3) e ricon-
trollate attentamente la filatura.

PROVA DEL CIRCUITO

-

Riteniamo opportuno suggerirvi una veri-
fica elettrica del cablaggio prima di procede-
re alla connessione del tutto alla rete; potre-
te cosi evitare spiacevoli inconvenienti che
danneggerebbero irrimediabilmente i semi-
conduttori. Usando un tester da 20.000 ohm
per V sulla portata ohm per 100, provate l'i-
solamento tra la carcassa dei diodi D1, D2,
D3, D4 e la massa; analogamente per TRI,
TR2, TR3, TR4. Controllate che la polarita di
inserzione di Cl1 sia esatta (il negativo sui
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FIGG. 4-5 - | diodi zener DZ1, DZ2 e i tran-
sistor finali TR3, TR4 sono montati sugli ap-
positi raffreddatori, ben visibili nelle figure.



1l cablaggio del circuito,
dopo il quale & opportu-
no eseguire una verifica
elettrica, per evitare inu-
tili inconvenienti che dan-
neggerebbero i semicon-

duttori.

RONDELLE
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diodi; il positivo a massa), analogamente per
gli zener e gli strumenti.

Quando sarete convinti che tutto sia esat-
tamente connesso ruotate VR in posizione
completamente antioraria (cursore a massa),

collegate alla rete l'alimentazione e accende-
te l'apparecchio. Ruotando in direzione ora-
ria la tensione dovrebbe passare da 0 a 14 V;
se non succedesse spegnete immediatamente
e cercate il guasto.

Se tutto invece procede per il meglio pro-
vate a connettere una resistenza da 4 o 5
ohm 20 W ai morsetti di uscita, la corrente
letta su M2 dovrebbe essere compresa tra i
3 eid A, lasciate in funzione a non piu di4 A
per qualche minuto poi spegnete e controlla-
te la temperatura; TR1, TR2 appena tiepidi,
TR3, TR4 piuttosto caldi, il trasformatore tie-
pido o freddo.

Se avete montato un solo transistor finale
il carico dovra essere di 6-8 ohm e la corren-
te max. 2 A. per il resto procedete come so-
pra.

USO DELL’ALIMENTATORE

Se prevedete di non impiegare, per i vostri
usi, correnti superiori ai 300 o 400 mA vi con-
viene inserire nel portafusibile F2 un fusi-
bile di valore poco superiore; se invece de-
siderate lavorare a massima corrente usate
un fusibile da 5 A. Ricordate comunque che
per brevi periodi l'alimentatore puo fornire
anche 5A ma del tutto a discapito della du-
rata dei finali.

Buon lavoro con i transistors, ora l'alimen-
tatore l'avete!
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a cosa che maggiormente attrae un prin-
L cipiante verso la realizzazione dei circui-
ti elettronici & il fascino dell’oggetto piccolo
che riesce a donare il suono: se poi questo
suono & ben distinto e chiaro, allora il prin-
cipiante diventa un fanatico tifoso del cam-
po radio.

Un apparecchio minuscolo e semplice, di
basso costo che spingerd molti lettori all’e-
lettronica & proprio quello descritto nelle pa-
gine seguenti. Si tratta, come si vede da fi-
gura vicino al titolo che lo mostra gia mon-
tato, di un ricevitore con cuffia. E’ basato
sull'uso di un diodo e di un transistore per
bassa frequenza del tipo OC70, OCT71, ecc.

Vediamo il suo funzionamento dal punto
di vista tecnico. Il segnale radio captato dal-
Pantenna viene ben selezionato dai due cir-
cuiti di accordo L1-C1 ed L2-C2; quindi, rive-
lato dal diodo semiconduttore del tipo OA86
o similare, tramite il condensatore C4, viene
amplificato dal transistore TR1 e quindi pre-
levato sul collettore (C) dalla cuffia.

Come si vede si tratta di una sola amplifi-
cazione, ma le qualitd eccezionali di questo
apparecchio sono dovute soprattutto al dop-
pio circuito di accordo con le bobine avvol-
te sul nucleo di ferrite. La sua resa & molto
buona specialmente la sera.
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COSTRUZIONE E PROVE DI
FUNZIONAMENTO

Perché la resa sia soddisfacente occorre che
I'apparecchio possa usufruire di una buona
antenna; per questo occorre applicare sul tet-
to della casa un filo di rame nudo, aereo, iso-
lato nei punti di sospensione, che venga col-
legato per mezzo di un condensatore da 5 o
10 pF ai circuiti di accordo, come & indicato
nello schema elettrico della fig. 1. Tuttavia
¢ logico che non tutti abbiamo una casa in
montagma o un tetto a disposizione per cui
nella maggior parte dei casi bastera ricorre-
re al «tappo-luce» ossia basterd collegare i
circuiti di accordo a una boccola di una pre-
sa della rete-luce domestica tramite un con-
densatore a carta di 10.000 pF (figura 1) in-
serito in serie sul filo di collegamento.

Sistemata la questione antenna, veniamo
alle bobine dei circuiti di sintonia (o di ac-
cordo). Queste sono state avvolte su un nu-
cleo di ferrite, reperibile in ogni negozio di
radioforniture: il nucleo & cilindrico e misu-
ra un diametro di 8 mm e una lunghezza di
140 mm (14 cm): ossia il nucleo cilindrico
8x140 mm. Il filo da avvolgere intorno al
nucleo ¢ di rame smaltato, del diametro di
0,4 mm: occorre avvolgere 50 spire per bo-
bina: cio¢ occorreranno in tutto all’incirca 3



metri di filo da 0,4 mm (1,5 per bobina). Se
non si possiede la bobinatrice apposita, oc-
corre avvolgere a mano ie 50 spire ben stret-
te e vicine l'una all’altra. Un metodo consi-
gliato per realizzare l'avvolgimento & il se-
guente: si fissa saldamente un capo del filo
lungo 1,5 metri al nucleo di ferrite a circa
5 cm da un’estremita e si fissa’ l'altro capo
a un mobile o al muro: quindi si tende il fi-
lo e lentamente, con sforzo costante di ten-
sione, si avvolge la bobina facendo compiere
al nucleo 50 giri completi: a questo punto un
avvolgimento & fatto; con un poco di collan-
te o di attaccatutto si incollano le parti ter-
minali degli avvolgimenti al nucleo. Poi si
procede con l'avvolgimento dell’altra bobina,
che avviene con le stesse modalita: Occorre
fare attenzione affinché il senso dell’avvolgi-
mento sia uguale, ossia che le due bobine ri-
sultino identiche. &
Vediamo ora la costruzione dell’apparato
(fig. 3): presa una scatoletta di legno o una
basetta di bachelite, si applicano i conden-
satori variabili C1 e C2; indi si sistema il
gruppo nucleo-bobine sul telaio mediante na-
stro adesivo, spago o simili, senza ricorrere
pero ad ancoraggi con materiale conduttore

(ferro, rame, ecc.) a contatto o in vicinanza
del nucleo; si collegano quindi i capi delle
bobine L1 e L2 ai rispettivi condensatori va-
riabili gia fissati. Indi si applicano gii altri
componenti, collegando al circuito le bocco-
le della cuffia, la boccola di antenna, quelle
della pila ed eventualmente della terra. Oc-

COMPONENTI

C1 : 500 pF variabile, ad aria

C2': 500 pF Variabile, ad aria

C3 : 560 pF

C4 : 10 mF elettrolitico, 25 V. di lav.
C5 : 10.000 pF

R1 : 100 Kohm, 1/2 W

R2 : 120 Kohm, 1/2 W

TR1: OC71 (o similare)

DG1: OA86 (o similare)

CUFFIA: da 2000 ohm

S1 : interruttore a slitta o a leva

PILA: da 9 volt

L1 : 50 spire filo smaltato, 2 0,4 mm,
su nucleo di ferrite 8 x 140 mm.

L2 : 50 spire sullo stesso nucleo, del-
fo stesso filo di L1.

% @ ANT.

CUFFIA
E —0 O
Ci
R2
= TR
=
e DG o C -
& L2 + b >0
L <
+ 3
RI a
- e
C2 C3 St
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FIG. 1 - Schema elettrico.
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ANT. TERRA

corre far attenzione nell'inserire il condensa-
tore C4 con il terminale positivo (segnato sul
componente con +4) verso il circuito di ac-
cordo sul nucleo.

Invece il diodo DGl deve essere rivolto con
il catodo ossia con la parte che reca il segno
rosso o la lineetta bianca, verso la base di
TR1 cioé verso il 4+ del condensatore C4.

Per riconoscere il nome dei terminali del
transistore, si osserva sulla testa il segno ros-
so o colorato: il piede piu vicino é il collet-

FIG. 3 - Bobina del circuito di sintonia, in-
torno alla quale si devé avvolgere un nu-
cleo di ferrite, reperibile in ogni negozio.

SPINA - ONDENSATORE

ALLA PRESA ANTENNA
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CUFFIA FIG. 2 - Schema pratico
del ricevitore.
tore; il piede in mezzo & la base e l'ultimo,

opposto al collettore, & l'emettitore.

A proposito del transistore bisogna che i
principianti sappiano che & facile che esso
vada distrutto se uno dei suoi terminali, col-
lettore (C), emettitore (E) o base (B) viene
tenuto a lungo in contatto con il becco cal-
do del saldatore, in quanto il calore pud sa-
lire lungo il filo del terminale e raggiungere
la testa del transistore, guastandolo.

Un modo per evitare che il calore salga nef
filo ¢ quello di stringere il filo (tra il punto
da saldare e la testa) con le ganasce di una
pinza; queste cosl possono assorbire parte
del calore e lasciare il transistore abbastan-
za al sicuro.

Fatti i collegamenti e verificatili secondo lo
schema pratico, proviamo lapparecchio: ac-
ceso il complesso, cercheremo, manovrando
lentamente la manopola di C2, una stazione
trasmittente; una volta trovatala si regola la
manopola di Cl finché non si eliminano le in-
terferenze di stazioni estranee.

A questo punto ce ne andiamo in punta
di piedi per non disturbarvi nell’ascolto.
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radioricevitori e gli amplificatori sono sog- ancora maggiore inserita tra i 15 e i 40.000 Hz.
getti a due tipi fondamentali di distor- In pratica perd le caratteristiche riscontrate
sioni. in un ricevitore commerciale sono molto al
La prima, denominata « distorsione di fre- di sotto di quelle teoriche e, generalmente,
quenza » e la seconda « distorsione di non li- contenute tra i 100 e gli 8000 periodi (fig. 2).
nearita », Ci proponiamo nel corso dell’arti- Il motivo di una risposta cosi parziale va ri-
colo di illustrarvi il significato delle due de- cercato nell'impossibilita di rendere con al-
finizioni e, di conseguenza, di suggerirvi i pos- toparlanti di dimensioni limitate e materiali

sibili rimedi. d'uso comune una gamma molto estesa di
suoni. D'altronde le interferenze dovute ad
DISTORSIONE DI FREQUENZA emissioni di frequenza molto vicina non per-

mettono di allargare la banda passante oltre
certi limiti di compromesso tra la riprodu-
zione e la densita di stazioni trasmittenti; in
particolar modo in onde corte e medie.

A

Un amplificatore & soggetto a distorsione
di frequenza quando non amplifica dello stes-
so coefficiente le varie frequenze, diverse tra

(O PRlatesy apressy. Quando una portante a radiofrequenza vie-

Ul diagramma di fig. 1 illustra graficamente pe modulata si formano due bande laterali
il significato della definizione precedente; 1a  genominate: « banda laterale superiore » quel-
linea tratteggiata rappresenta il segnale d’in- 14 frequenza maggiore e «banda laterale
gresso, l'altra, continua, il segnale d'uscita. inferiore » quella a frequenza minore.

Benché I'entrata sia costante da 20 a 10.000 Le frequenze di queste bande laterali sono
periodi l'uscita varia largamente ed € sostan- pari a quella della portante aumentata o di-
zialmente rettilinea solo nella banda compre- minuita della frequenza modulante; ad esem-
sa tra 100 e 1000 periodi. Questo dimostra , pio una portante a 10 Mc modulata con una
come l'amplificatore presenti una certa selet- mnota a 5000 periodi dara origine a due bande
tivita, tale da farlo operare maggiormente laterali di 9,995 Mc e 10,005 rispettivamente’
sulle frequenze comprese entro la fascia 100- Chiarito in questo modo il concetto di banda
1000 Hz che non sulle altre al di sopra e al laterale potremo dire che, nel caso di una
di sotto di questi valori. Teoricamente lo sta- media frequenza di tipo standard (470 Kc),
dio di bassa frequenza di un ricevitore do- la banda passante necessaria per l'amplifica-
vrebbe agire uniformemente entro una gam- zione di un segnale modulato a 10 Kc & di
ma compresa tra i 30 e i 15000 periodi ed un 20 Kc (10 sotto + 10 sopra) quindi compresa
amplificatore Hi-Fi, di qualita discreta, do- tra 460 e¢ 480 Kc, come visibile in fig. 3.
vrebbe arrivare a comprendere una fascia Sfortunatamente perd una normale stazio-
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FIG. 1 - Al contrario del se-
gnale in ingresso (linea trat-
teggiata) il segnale d'uscita
(linea continva) varia am-
piamente a parita di banda.

AMPIEZZA (Ingresso)

10 1000
FREQUENTA (Hz)

ne trasmittente ad onde medie non dispone
di una fascia cosi ampia o, per meglio dire,
all'estremitad di essa sono presenti anche le
bande laterali di altre emissioni (fig. 4). Que-
sta circostanza obbliga alla rinuncia di parte
del responso a favore della comprensibilita
dell'emittente in quanto I'inconveniente di
maggior entita ¢ senza dubbio rappresentato
dalla ricezione simultanea di due trasmitten-
ti. Riducendo quindi la banda passante, come
visibile in fig. 5, si ottiene un taglio delle fre-
quenze modulanti pili elevate a discapito del-
la qualita di riproduzione.

Questo problema riguardante le gamme me-
die e corte & difficilmente risolvibile data I'al-
ta densita ormai raggiunta in queste frequen-
ze e il bisogno di nuove bande utilizzabili che
diviene sempre maggiore con il progresso del-
le telecomunicazioni. Riassumendo: la distor-
sione neji radioricevitori dovuta alla banda
passante inadeguata deve essere considerata
inevitabile, e come tale, non suscettibile d’al-
cun miglioramento.

L'unica eccezione a questa norma & la mo-
dulazione di frequenza su canali V.H.F.. In-
fatti, su queste frequenzeae possibile usufrui-
re di fasce molto ampie di gamma ed & as-
solutamente eliminato I'inconveniente della
ricezione simultanea data la distanza notevo-
le tra i vari canali di trasmissione. Grazie a
queste condizioni, particolarmente favorevoli,
in VH.F. & possibile irradiare e, di conse-
guenza, ricevere frequenze decisamente ele-
vate quali 15.000 Hz.

La maggioranza dei piccoli ricevitori in mo-
dulazione di ampiezza non riproduce frequen-
ze maggiori di 4.000 o 5.000 periodi mentre
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un buon complesso a F.M. arriva, con discre-
ta normalita, a 14.000-15.000 cicli.

L'unica difficolta & rappresentata dalla ne-
cessita di una taratura particolarmente accu-
rata della catena di M.F. possibilmente ese-
guita con oscilloscopio e Wobulatore allo sco-
po di rendere il grafico tensionefrequenza il
pill possibile «rettangolare » cio¢ dotato di
attenuazione particolarmente elevata per il
«fuori banda ». Comunque non bisogna di-
menticare che un responso di 10.000 Hz & gia
considerabile come buono nella maggloranza
dei casi.

Potremmo quindi, riassumendo, dire che &
possibile ottenere una ottima qualitd di ri-
produzione solo in un complesso a modula-
zione di frequenza; a patto che I'amplificazio-
ne BF. e la catena di media frequenza siano
perfettamente allineate e adatte ad operare
in modo. corretto su responsi particolarmen-
te acuti.

DISTORSIONE DI NON LINEARITA’

Questo tipo di distorsione & prodotta dai
componenti elettronici delle catene d’amplifi-
cazione. A differenza di quella precedente
trattata non ¢ funzione della frequenza ma
bensi del livello d'ingresso.

- Per meglio dire, questo inconveniente si
produce quando i livelli di lavoro sono tali
da saturare, o condurre in non linearita, qual-
cuno dei componenti quali tubi, trasformato-
ri, sistemi di riproduzione ecc.

Nel normale funzionamento degli amphﬁ-
catori il segnale di uscita deve seguire fedel-
mente quello di ingresso aumentando quindi
all'aumentare di questo e, inversamente, de-
crescendo al diminuire. Sfortunatamente nes-



FIG. 2 - Un ampli-
ficatore teorico
con banda pas-
sante da 30 a
15.000 Hz con-
frontato con un
normale amplifi-
catore i cui limi-
ti di funziona-
mento risultano
alquanto minori.

AMPLIFICAZIONE —™
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I
|

FIG. 3 - Curva di
risposta di una
catena di media
frequenza con
banda passante
di 10.000 Hz.
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sun amplificatore riproduce esattamente il se-
gnale applicato all'ingresso e, a causa ap-
punto dei componenti, sono introdotte varia-
zioni che modificano, distorcendolo quindi, il
segnale in uscita. Il grafico di figura 6 illu-
stra la condizione ideale rappresentata dalla
linea continua e quella reale, esagerata per
maggior chiarezza, raffigurata dalla linea
tratteggiata. Un amplificatore alta fedelta &
comunque decisamente lineare o con livelli
di distorsione inferiori all’l% per una certa
gamma di potenze di uscita oltre la quale la
percentuale sale a valori molto elevati e del
tutto inaccettabili.

E’ per questo motivo che un amplificatore
Hi-Fi ha generalmente stadi d'uscita che for-
niscono potenze molto elevate e, certamente,
non utilizzabili nei normali usi.

SEGNALE SINTOMIZZATO SEGNALE INTERFERENTE CON
E RELATIVE BRANDE

DE LATERALI
LATERALI z

] i
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RESPONSO —>

_

SEGMALE RICHIESTD

SEGMNALE INTERFERENTE

FREQUENIA

S B T

-

FIG. 5 - Una riduzione della banda
passante elimina I'inconveniente del-
le interferenze ma, contemporanea-
mente, introduce un taglio inevitabi-
le delle frequenze alte di modula-
zione.
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Appare evidente che un complesso da 20
Watt usato per fornirne due operera in con-
dizioni di assoluta linearita; se la massima
potenza fornibile fosse la stessa richiesta per
I'uso « domestico » molto facilmente sarebbe
attraversata la fascia di non distorsione e, in
questo caso, si cadrebbe nell'inconveniente,
gia descritto, di non linearita.

Questa cura particolare per evitare ogni
possibile alterazione del segnale di ingresso
deriva dalla constatazione che qualsiasi varia-
zione alla forma del segnale equivale ad una
creazione d’armoniche indesiderate che cam-
biano il timbro e le caratteristiche di un e-
ventuale ingresso « musicale ».

Le caratteristiche che legano tra loro la
tensione di ingresso e la corrente di uscita

FIG. 4 - Una banda passante elevata
non pud essere usata in onde medie
o corte a causa delle interferenze do-
vute a trasmittenti di frequenza vi-

.
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FIG. 6 - Grafico
entrata-uscita nel
caso di
linearita

perfetta

(linea
continua) e scar-
sa linearita (li-
nea tratteggiata)

| USCITA SEGNALE

. INGRESSO |
 SEGNALE

dei tubi permettono di rilevare come nel ca-
so del triodo ci sia una introduzione di di-
storsione di seconda armonica mentre, ana-
logamente nel pentodo, abbia preponderan-
za la terza.

Con un amplificatore il cui stadio finale sia
di tipo push-pull la seconda, la terza ed altre
eventuali armoniche dovute alla curvatura
propria dei tubi vengono eliminate o, per lo
meno, grandemente attenuate.

Questa particolarita ¢ dovuta alla compen-
sazione operata dalla somma delle curve e
dalla distribuzione simmetrica del carico.

Appare evidente quindi che per ottenere
bassi tassi di distorsione & consigliabile 1'a-
dozione di un circuito simmetrico d'uscita, so-
luzione d’altronde riscontrabile in tutti gli
amplificatori di alta qualita. Sara bene ag-
giungere perd che la corrente di placca non
deve mai scendere a zero o raggiungere il
valore di saturazione del tubo e quindi rima-
nere in quei limiti che classificano gli stadi
di classe A (circolazione della corrente ano-
dica per tutto il tempo di funzionamento).
Molto importante, ai fini della linearita, € co-
munque l'applicazione delle corrette tensioni
di lavoro allo stadio finale. Si puo dire in
generale che le migliori condizioni di funzio-
namento si ottengono quando il segnale di
ingresso agisce intorno ad un punto interme-
dio delle caratteristiche dove siano presenta-
te le maggiori condizioni di rettilineita.

I sistemi usati per la misurazione della di-

“SEGNALE (NGRESSD

storsione negli amplificatori B.F. sono mol-
teplici e basati su diversi principi.

I distorsiometri agiscono con l’eliminazione
della fondamentale e la misurazione della ri-
manente tensione dovuta, evidentemente, ad
armoniche introdotte per distorsione.

Il rapporto tra questa tensione e quella
fondamentale fornisce il valore di distorsione
armonica.

Una misura piu semplice ed effettuabile
senza l'ajuto di strumenti specifici & quella
in cui si rileva il valore della corrente anodi-
ca con un milliamperometro e, variando il se-
gnale in ingresso, si osserva l'andamento del-
la prima per mezzo dello strumento.

In condizione di funzionamento assoluta-
mente lineare la lettura rimarra perfettamen-
te costante mentre ad una diminuzione di
corrente corrispondera un funzionamento
necn corretto non dovuto a corrente di griglia
sotto 1 picchi positivi di segnale.

Al contrario una diminuzione di corrente e,
generalmente, dovuta ad un’interdizione del
tubo durante i picchi negativi di segnale, in-
terdizione causata da eccessiva polarizzazio-
ne di catodo.

E’ bene specificare che nel corso di queste
pagine sono state trattate solo le principali
cause di distorsione, e che eventualmente su
uno dei prossimi numeri della rivista verra
completata l'analisi dell’argomento sul quale
rimangono ancora molte cose da dire.
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ENERATORE DI TREMOLD

olti degli strumenti musicali attual-

mente usati hanno, con l’elettronica,
una parentela molto stretta. Le chitarre elet-
triche, le chordette, gli organi elettronici sono
ormai d'uso corrente nei moderni complessi
orchestrali. Molto spesso, soprattutto i tipi
economici, lamentano perd una scarsita di ef-
fetti sonori suggestivi quali eco, tremolo, vi-
brato e cosi via. Quest’articolo si ripromette
di colmare, almeno in parte, questa lacuna
proponendovi la realizzazione di un generato-
re di tremolo completamente transistorizzato
con alimentazione autonoma.

Le dimensioni molto ridotte e la praticita
di questo « ausiliario » rendono la sua installa-
zione particolarmente semplice ed adattabile
a qualunque tipo di strumento.

La funzione di un generatore di tremolo &
quella di variare l'uscita. « musicale » ad una
frequenza normalmente compresa tra i 15 e
i 5 periodi creando effetti che ricordano da
vicino quelli della voce umana.

Nel circuito cid viene ottenuto miscelando
la tensione in uscita dallo strumento con una
altra prodotta da un generatore separato a
frequenza appunto compresa tra i 5 e i 15
Hz. Nei tipi tradizionali a valvole & essenzia-
le una schermatura ottima ed un’alimentazio-
ne perfettamente filtrata; nel modello descrit-
to nelle pagine seguenti, invece, questi incon-
venienti sono totalmente eliminati usando
transistors ed alimentazione a batteria.

Il generatore & inseritq tra strumento mu-
sicale e amplificatore di potenza e lavora
quindi a bassi livelli di tensione; impiega tre
transistors di tipo usato come preamplifica-
tore B.F. (OC71 Philips) e una batteria mi-
niatura da 9 V. il tutto contenuto in una sca-
toletta di cm. 5x5x11.

IL CIRCUITO

Nel circuito di fig. 1 i transistors TR1 e TR2
sono accoppiati tra loro in -modo da formare
un multivibratore astabile operante a frequen-
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za molto bassa; a questo scopo sono stati
usati condensatori d’accoppiamento di capa-
cita elevata (Cl e C2). I potenziometri VR1
e VR2 comandano rispettivamente la frequen-
za di tremolo e la profondita di medulazione.

L'uscita del multivibratore, presente tra il
cursore di VR2 e massa, ¢ un'onda quadra a
frequenza al di sotto dell'udibile ricca pero
di armoniche a frequenza acustica. Se questo
segnale fosse utilizzato in modo invariato da-
rebbe luogo, debitamente amplificato, a spia-
cevoli ticchettii udibili in altoparlante; a que-

sto scopo ¢ stata inserita una rete « passa

IS

"basso » il cui compito &, appunto, di blocca-

re tutte le frequenze armoniche indesiderate.
La tensione cosi ottenuta, di forma quasi per-
fettamente sinusoidale, viene utilizzata per a-
limentare il collettore di TR3 il quale fun-
ziona come amplificatore a bassissima cor-
rente di collettore.

Considerando che il guadagno dell'ultimo
transistor varia al variare della tensione di
collettore si otterrd una tensione d'uscita che
¢ funzione di quella d’alimentazione (15 Hz)
e di quella applicata in base (proveniente dal-
lo strumento musicale).

Abbiamo quindi ottenuto il tremolo deside-
rato e, dato che il guadagno di TR3 & pres-
soché uguale all'unithi, possiamo inserire il
generatore in circuito senza variare la posi-
zione dei potenziometri che regolano il volu-
me dell’amplificatore.

MONTAGGIO

L'unita & realizzata usando come telaio una
morsettiera comune a pagliette saldabili. Co-
me potete osservare in fig. 2 lo schema pra-
tico non presenta alcuna difficoltd; i compo-
nenti di maggior dimensione: condensatori e
resistenze sono, nella maggior parte, disposti
in centro e saldati alle due estremita alle pa-
gliette. I transistors sono collegati ad un la-
to del cablaggio e, tutto l'insieme, si presen-
ta in modo ordinato e nitido.



per chitarra
elettrica

Un interessante apparec-
chio per tutti coloro che

vogliono rendere elettrica
la propria chitarra
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FIG. 1 - Circuito elettrico.

B COMPONEN T

RESISTENZE

R1 3.300 ohm
R2 : 470.000 ohm
R3 : 1.000 ohm
R4 : 470.000 ohm
R5 : 10.000 ohm
R6 : 3.300 ohm
R7 : 100.000 ohm
R8 : 220.000 ohm
R9 : 68.000 ohm
R10: 10.000 ohm
R11: 1.000 ohm
CONDENSATORI:
C1 : 2 mF, 12 volt

c2 :
C3 :
c4q :
C5 :
Cé :
C7=:

2 mF, 12 volt

0,1 mF, 150 volt
0,1 mF, 150 volt
2 mF, 12 volt
0,002 mF, 350 volt
8 mF, 12 volt

TRANSISTOR:

TR1:

0OC71

TR2: OC71
TR3: OC71

POTENZIOMETRI:

VR1:
VR2:

10.000 ohm
100.000 ohm
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E’ bene specificare perd che il tipo di ba-
setta da noi usato non &, certamente, l'uni-
co adatto allo scopo e pud essere sostituito
con qualunque altro ritenuto utile, come for-
ma e dimensioni, allo scopo.
Raccomandiamo, comunque, di eseguire un
montaggio solido a scanso di sorprese spia-
cevoli, o intempestive, difficilmente rimedia-
bili sul momento.

La disposizione dei componenti non & as-
solutamente critica e il generatore, nel com-
plesso, ¢ di sicura riuscita a patto che, du-
rante la saldatura, vengano osservate le nor-
mali precauzioni con i transistors e i compo-
nenti miniatura evitando di scaldare all'ec-
cesso i fili uscenti.

Il contenitore da noi usato per l'unith de-
scritta € una scatoletta metallica di dimen-
sioni ridotte (5x5x11 cm.) in cui trovano po-
sto tutte le parti sistemate come visibile in
fig. 2. Aggiungiamo che i potenziometri sono
di tipo normale e VR2 porta incorporato un
interruttore (S1); la pila & di tipo miniatura
normalmente usata nei ricevitori a transisto-
ri e fornisce una tensione di nove volts ad
una corrente molto ridotta, tale da far dura-
re la pila stessa molti mesi. I connettori d’in-
gresso e d'uscita possono essere scelti tra i
molti tipi normalmente impiegati in bassa
frequenza.

Il jack (J1) collegato tra la base e I'emet-
titore di TRI connette il generatore, tramite
uno spinotto ed un cavo, ad un interruttore,
normalmente chiuso, comandato a pedale.

In posizione di riposo, cioé con alimenta-
zione inserita, I'unita non funziona in quanto
il primo transistor ha la base cortocircuita-

FIG. 3 - Controllo di volume di
tarra elettronica con due pick-up.

uvna chi-

.

ta con l'emettitore; appena il pedale viene
premuto iniziano le oscillazioni di tremolo
che vengono mantenute per tutto il tempo in
cui linterruttore rimane aperto.

Questo sistema permette di azionare l'ap-
parecchiatura senza far uso delle mani e con
la massima rapiditd; naturalmente se l'im-
piego da voi scelto non necessita d’una inser-
zione veloce potete omettere questo disposi-
tivo senza modificare nulla.

MESSA A PUNTO

Data l'estrema semplicita di questo proget-
to la messa in funzione non presenta nessu-
na difficolta. Ricontrollato con attenzione il
cablaggio ruotate il potenziometro VR2, col-
legate gl'ingressi e l'uscita, 'eventuale pedale
a J1 e... ascoltate.

Se tutto & stato fatto a dovere il generato-
re funzionera perfettamente. A questo punto
¢ opportuno aggiungere qualche precisazione:
i condensatori C5, C6, e C7 sono stati delibe-
ratamente scelti di valore moderato allo sco-
po di operare un taglio delle frequenze basse.

Pudé comunque verificarsi, se I'amplificato-
re ha responso ottimo sui bassi, un fastidio-
so inconveniente, costituito da un susseguir-
si di percussioni udibili in altoparlante, do-
vuto ad un livello di segnale eccessivo alle
frequenze inferiori. In questo caso vi consi-
gliamo di aggiungere allo schema la rete «pas-
sa alto» visibile in fig. 4; cosi facendo rime-
dierete efficacemente e potrete apprezzare in
pieno le qualita effettivamente simpatiche di
questo _progetto che, credeteci, vale la pena
di realizzare.

FIG. 4 - Filtro passa-alto da inserire even-
tualmente dopo il generatore di tremolo.

yoLl voL.2
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NON

LASCIATEVI
MANCARE IL
FASCICOLO DI

GENNAIO

DI <SISTEMA A”
CHE TROVERETE
INTUTTE LE EDI-
COLE D’ITALIA

Il fascicolo
di gennaio di
«“ Sistema A’’ vi
offrira una
speciale formula
di abbonamento,
alla quale sarete
lleti di aderire

progeftti
facilmente
realizzabili
con materiali
ovungque
reperibili
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Per diventare bravi nell’elettronica bisogna fare e disfare, pro-
vare e riprovare. E’ necessario impegnarsi in nuove realiz-
zazioni, su progetti sicuri, intelligenti ma soprattutto non
troppo dispendiosi. Il manuale che vi annunciamo & stato
studiato con questi criteri pratici da esperti di fama
nazionale. La quantita di componenti impiegata per

la realizzazione dei 20 progetti & calibrata al mi-

nimo indispensabile, senza con cio togliere nulla

all’efficienza e alla qualita
delle realizzazioni. Vi tro-
verete ricevitori, ampli-
ficatori, etc. di col-
laudate prestazioni,

a transistor e a

valvole.
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LO TROVATE IN TUTTE LE
EDICOLE ITALIANE A SOLE 500 LIRE!

E' UN MANUALE VIVO, PRATICO, ESSEN-
ZIALMENTE NUOVO CHE NON VI DEVE SFUGGIRE

Il manuale s’intitola « 20 PROGETTI, 20 REALIZZAZIONI, 20 SUCCESSI ». Ogni pro-
getto & corredato da fotografie, schemi elettrici e schemi pratici a due colori, oltre
ad una chiara descrizione delle caratteristiche e delle fasi del montaggio.

POTETE ASSICURARYVI IL MANUALE FACENDONE RICHIESTA DIRETTAMENTE ALLA

EDIZION! CERVINIA, VIA GLUCK 59, MILANO, INVIANDO LA SOMMA DI L. 500

(PIU L. 100 PER SPESE DI SPEDIZIONE) A MEZZO VAGLIA O SUL NOSTRO C.C.P.
N. 3/49018.



1. Ecco uno sbrigativo metodo per asciugare dei vestiti: la donna raffigurata, appar-
tenente alla « troupe » di un circo, ha trovato nelle corna della mucca africana, un
ottimo sostegno per i suoi inaumenti..... 2. Questa tenda di polietilene ha la pro-
prietd di un montaggio semplicissimo, purché, beninteso, vi siano due alberi riavvi-
cinati a tenerla sollevata. 3. Vi presentiamo un auto sperimentale senza ruote che
si monta su un sottilissimo campo magnetico; grazie ai magneti che poggiano sotto
di essa, si & virtualmente eliminato |'uso della frizione! 4. Questo splendido bolide,
concepito dalla TVR Trident, ed introdotto questa estate, ha un motore Ford ed una
carrozzeria italiana: & dunque una vera e propria auto internazionale!

COSE STRANE
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1. La pipa-satellite & una ncvita che s‘inserisce perfettamente nel clima della no-
stra éra spaziale; la sua estremitd piU larga, ha un’apertura sul fondo, ove & posta
una piccola grata che mantiene il tabacco non ancora usato. 2. Questa macchina da
scrivere cinese & munita di una chiave che permette I'uso di 3 compartimenti con-
tenenti 2.500 caratteri ciascuno; una buona dattilografa pud battere 30 parole al
minuto! 3. La ragazza in figura, sta « cavalcando » il pit piccolo scafo in plastica
al mondo; questa imbarcazione & stata costruita da un francese ed ha un motore
di 5-hp.. 4. Che cos’@? Un cervello elettronico? Una centrale telefonica? Niente di
altamente scientifico. Solo una dispensatrice automatica di... patatine fritte!

COSE STRANE




‘importanza delle pile elettriche non ac-
L cenna a diminuire, data la diffusione im-
mensa dei transistori; ¢ molto probabile che
un domani alle batterie di tipo moderno si
affianchino le ancor piil recenti pile a com-
bustibile che, dalla reazione chimica tra os-
sigeno e idrogeno, riescono a fornire energia
elettrica in quantitd considerevole.

Tuttavia non esiste attualmente un tipo di
batteria universale, utilizzabile per tutte le
applicazioni elettroniche del nostro tempo e
capace di fornire l'energia adatta a essere
adoperata in maniera intercambiabile in pilt
circuiti di tipo differente. La batteria deve
essere scelta per il tipo di realizzazione te-
nendo conto delle caratteristiche elettriche
sia della batteria, sia delacircuito, le dimen-
sioni geometriche delle pile stesse, il prezzo
d’acquisto e I'ammortizzamento.

Le batterie di pile (o pile) propriamente
dette, non ricaricabili, chiamate generalmen-
te «pile a secco », perché non contengono li-
quido allo stato libero convertono l'energia
chimica in energia elettrica, per un periodo
pill 0 meno lungo. In realtd non sono proprio
pile a secco, in quanto contengono sempre un
elettrolita pili o meno immobilizzato, acido o
alcalino, contenuto in un recipiente stagno.
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Tutti gli elementi disponibili in commercio
producono l'energia elettrica mediante 1'os-
sidazione o l'attacco di un metallo attivo, co-
me lo zinco, per mezzo di una soluzione elet-
trolitica: lo zinco costituisce il polo negativo
del sistema, e per convenzione viene chiama-
to « anodo » della pila. L'effetto di corrosione
¢ dovuto all'ossigeno che proviene dall’ossido
di mercurio (Hg 0) o di manganese (Mn 0:),
che rappresentano il polo positivo del siste-
ma, o «catodo ».

Pero, come si sa, il polo della pila a secco
¢ un bastoncino di carbone, il quale non in-
terviene nella reazione chimica ma forma
semplicemente il contatto elettrico tra elet-
trolita e polo positivo.

Il catodo & anche chiamato depolarizzante,
poiché il suo ossigeno depolarizza 1'elemento
(cioe reagisce con l'idrogeno che si forma sul-
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I'anodo). Questo fenomeno assicura una di-
minuzione ragguardevole della resistenza in-
terna della batteria, elevata su questo elet-
trodo della pila.

Attualmente i tipi principali di pile a sec-
co sono tre, tutti utilizzati per l'alimentazio-
ne degli apparati elettronici, sempre in via
di miglioramento e di sviluppo: si tratta del-
la pila « Leclanché », o « zinco-carbonio »; del-
la pila « magnesio-alcalina-zinco »; e infine del-
la batteria « al mercurio ».

PILA ZINCO-CARBONIO

Le pile zinco-carbonio Leclanché possono
presentarsi sotto diverse forme geometriche
a seconda che si tratti di elementi singoli o
di insieme di elementi, a seconda del voltag-
gio ricavabile e a seconda della corrente che
devono fornire.

La pila Leclanché ha una capacita media
dell’'ordine di 40 watt all'ora per chilogram-
mo, nella maggior parte delle applicazioni. II
suo basso rendimento diviene ancora piu
scarso se alla pila viene imposto un carico
di servizio un poco pilt gravoso di quello nor-
male, riducendo la capacith a 20 watt all'ora
per chilo: tuttavia in molti casi con carichi
leggeri e deboli, si pud raggiungere una ca-
pacita di 50 watt all'ora per chilogrammo.

La sezione di un elemento di questo tipo
di pila ¢ mostrata nella fig. 1. Dal punto di
vista chimico, l'elemento contiene del bios-
sido di manganese (Mn 0:), costituente il ca-
todo attivo e il depolarizzante, mentre lelet-
trolita & formato da sale ammoniacale, misce-
lato con cloruro di zinco e cloruro di mercu-
rio, sciolto in acqua.

Queste sostanze sono mescolate con grafite
e nero animale le quali non partecipano alla
reazione chimica, ma hanno il compito di mi-
gliorare il passaggio della corrente elettrica
nel depolarizzante, parzialmente conduttore,

e anche per servire da assorbente per lelet-
trolita. ~

Un cilindretto di carbone poroso inerte, po-
sto al centro della base dell’elemento compie
le funzioni di catodo o polo positivo e da luo-
go di scarica del gas; un cilindro di zinco,
contenente il tutto, funge da anodo.

L’adozione di biossido di manganese impu-
ro e di basso costo rappresenta una causa
della riduzione delle prestazioni dell’elemen-
to; le impurita che si trovano nei minerali
naturali determinano delle reazioni seconda-
rie che deteriorano la pila rapidamente. La
qualita delle batterie risulta molto miglio-
r¢ con biossido di manganese artificialmente
preparato mescolato con biossido naturale:
in questo modo si realizzano apportatori di
ossigeno (depolarizzanti) molto buoni.

La pila Leclanché esige una interruzione
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periodica nel suo funzionamento e una buo-
na areazione, per mantenere la pressione in-
terna a valori normali; tuttavia vapori d’ac-
qua possono fuoriuscire dalla pila, provocan-
do un aumento della resistenza interna a cau-
sa del disseccamento dell’elettrolita.

La durata totale di servizio dell’elemento
zinco-carbonio e la possibilita di una grande
riduzione di questa durata dipendono in gran
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parte dalle perdite interne lente di questo
genere: nelle batterie di dimensioni ridotte
l'importanza di questo problema assume va-
lore maggiore. Questo avviene perché in par-
te, le pile destinate a fornire tensioni relati-
vamente alte e di bassa intensita, comporta-
no l'impiego di elementi di dimensioni ridot-
te montati in serie, che risultano di durata
molto minore di quella di elementi a bassa
tensione di dimensioni maggiori.

I1 depolarizzante Mn 0: fornisce tuttavia
solo il 30--50% dell'ossigeno disponibile che
esso potrebbe sviluppare, e si trasforma ra-
pidamente in ossido Mn: 0s;, composto mol-
to meno conduttore della sostanza iniziale;
anche questo ¢ un fattore che contribuisce
alla breve durata delle pile zinco-carbonio.

Si constata anche nella pila Leclanché un
difetto di ossigeno durante la seconda parte
del funzionamento. Se il resto dello zinco nel
sistema non €& attaccato, la reazione chimica
continua e l'idrogeno si accumula quando la
batteria si trova in un circuito sotto carica.
La pressione del gas idrogeno ¢ allora -capa-
ce di produrre deformazioni nel cilindro di
zinco: pud agire anche sui corpi corrosivi in-
terni, spingendoli fuori dal cilindro di zinco,
provocando danni anche ai corpi vicini. Per
evitare questi danni, spesso si pone il cilin-
dro di zinco in uno di acciaio inossidabile,
che riesce a evitare queste alterazioni.

In questo modo, la pila Leclanché, che rie-
sce a soddisfare molte esigenze, deve essere



impiegata con intermittenza, perché la scarsa
resa del depolarizzante determina un’accumu-
lazione di idrogeno e quindi i danni visti.

Attualmente, dati i larghi impieghi di que-
sto tipo di pila, vengono fabbricate batterie
cor. diverse caratteristiche, atte a soddisfare
alcune richieste fondamentali. Cosi, per la
alimentazione dei lampi al magnesio, usati
in fotografia, la proporzione del carbone ¢
in genere maggiore (perd la capacita della
pila risulta in conseguenza diminuita); que-
sti lampi necessitano di una corrente relati-
vamente intensa, ma la quantita di energia
necessaria per ogni operazione & bassa. Cosl
per la alimentazione delle radioline a transi-
stori: siamo nel caso opposto a quello della
fotografia con il flash: infatti la intensita &
in genere bassa, ma la durata di servizio de-
ve essere lunga e continua. La capacita della
pila, in questo caso, &€ aumentata con l'utiliz-
zazione di un depolarizzante sintetico sciolto
nella miscela.

LE BATTERIE ALCALINE AL MANGANESE

Le pile alcaline al manganese, di origine
americana, sono di nascita recente. Esse dif-
feriscono dalle batterie Leclanché per l'im-
piego di un elettrolita alcalino di potassa e
per un rendimento elevato.

Il catodo ¢ formato da biossido di manga-
nese di forte concentrazione, posto in un pic-
colo contenitore d’acciaio, che serve anche da
collettore per la corrente del catodo, mentre
I’'anodo, ancora di zinco, ma di grande super-
ficie, & in contatto con l'elettrolita.

L’elettrolita alcalino di grande conducibi-
lita assicura una resistenza interna assai de-
bole e quindi una grande capacita della bat-
teria. Gli elementi sono racchiusi in un invo-
lucro di acciaio che evita il pericolo di di-
spersioni di liquido corrosivo e di fughe di
gas. La tensione ricavabile & dell’'ordine del
volt e mezzo (1,5 V) e la capacita & sufficien-
temente costante su una gamma molto larga
di valori di corrente e di intensita di scarica
{figura 2).

La capacita raggiunge normalmente valori
di 60--80 watt all'ora per chilogrammo e il
rendimento totale risulta soddisfacente. Il de-
polarizzante che forma il catodo & ancora rap-
presentato da un composto sintetico molto
puro, con una piccola percentuale di grafite.
La densita viene resa molto alta fabbrican-

Ecco diverse misure di batterie al nickel-
cadmio. Possono essere messe in fila, una
sull‘altra per ottenere una batteria ad alto
voltaggio. Si possono ricaricare.

do delle piccole lastrine di ossido sotto una
pressione elevatissima (dell'ordine della ton-
nellata) in modo di migliorare la conducibi-
lita e di ottenere il maggior valore percen-
tuale dell’'ossigeno disponibile.

In particolare, a causa della grande quan-
tita di depolarizzante che queste pile conten-
gono, esse risultano poco sensibili a lunghi
periodi di inattivita e non subiscono perdite
o brusche variazioni nella fornitura della cor-
rente.

L'elettrolita alcalino ¢ formato da una so-
luzione di potassa al 40% presaturata con
zinco, in modo che l'anodo di zinco non cor-
ra il pericolo di essere attaccato durante il
periodo di immagazzinaggio delle batterie.

L’anodo di zinco costituisce il polo negati-
vo ed & formato da polvere di zinco purifica-
ta e pressata, amalgamata con mercurio per
ridurre l'alterazione locale. L'anodo & posto
all'interno della pila e non viene utilizzato co-
me recipiente per contenere i reagenti liqui-
di, come accadeva nel tipo Leclanché.

Alcuni modelli impiegano anodi di struttu-
ra gelatinosa, recante lelettrolita e polvere
di zinco dispersa: questa particolarita aumen-
ta la superficie dell'anodo e permette quindi
di ottenere una maggiore conducibilita.
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Questi elementi funzionano con un rendi-
mento piu elevato di quello delle pile Le-
clanché, in condizioni difficili e gravose. La
loro durata di servizio pud arrivare ad esse-
re dieci volte pi grande di quella delle pile
ordinarie. Negli apparati a transistori di pic-
colo modello, la durata del servizio & doppia
rispetto a quella delle batterie zinco-carbo-
nio ordinarie, ma un poco inferiore a quella
degli elementi a mercurio, descritti nel se-
guito. La loro debole impedenza risulta van-
taggiosa, poiché riesce a volte a diminuire le
distorsioni introdotte dai circuiti elettronici;
inoltre risultano molto poco sensibili alle va-
riazioni di temperatura dell’ambiente in cui
si trovano; il loro prezzo & spesso intermedio
tra quello delle pile Leclanché e quello delle
batterie a mercurio.

LE PILE ALCALINE AL MERCURIO

La fama delle batterie al mercurio & indi-
scutibilmente meritata: da gran tempo infat-
ti, sono considerate in commercic come le
migliori batterie, specialmente per l'alimen-
tazione di circuiti che necessitano una debo-
le intensita di corrente. La loro nascita puod
datarsi intorno al 1942 e da questo anno han-
no subito continui perfezionamenti.

Invece della combinazione solita zinco-car-
bonio e dei composti elettrolitici, le batterie
al mercurio impiegano ossido di mercurio
e zinco amalgamato in combinazione con un
elettrolita alcalino. Il sistema risulta parti-
colarmente interessante per I'alimentazione
degli apparati a semiconduttore a causa del-

la maggiore capacita in milliampere all’ora,
che raggiunge in genere valori quadrupli di
quelli delle pile ordinarie delle stesse dimen-
sioni. Inoltre questi elementi presentano una
durata di funzionamento assai pit lunga e
in particolare possono restare immagazzina-
te per un periodo lunghissimo senza subire
danni, anche per anni (fig. 3).

La costanza del valore della tensione gene-
rata durante il funzionamento &, in pit, mol-
to soddisfacente e verso la fine della vita del-
la batteria si conserva ancora intorno a va-
lori buoni, con scarto dal valore normale del-
I'l o 0,5% circa: questa qualith risulta mol-
to importante per i circuiti di misura por-
tatili in genere. Questo elemento possiede una
capacita di 90 watt all'ora per chilogrammo
e di 0,3 watt all'ora per centimetro cubo, con
un rendimento elevato e una tensione molto
regolare e costante.

I1 suo uso continuo pud essere molto pro-
lungato, in quanto la produzione di ossigeno
utilizzabile fornito dall’ossido di mercurio, si
aggira intorno al 100%. Un altro fattore in-
teressante ¢ costituito dalla piccola resisten-
za interna, anche nel caso di batterie di pic-
cola dimensione. Inoltre, sia che si tratti di
scarica continua, sia di scariche interrotte
frequentemente, il risultato & sempre press’a
poco lo stesso.

Il principio costruttivo di questi elementi
¢ in genere unico: variano tuttavia le forme
realizzate: ne esistono di cilindrici, come quel-
lo di fig. 3, a forma di pastiglia, di paralle-
lepipedo, ecc.
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In assenza di carico resistivo esterno alla
pila, la tensione a vuoto della batteria & co
stituita dalla somma delle reazioni elettro-
chimiche dello zinco e dell'ossido di mercu-
rio, mediante l'elettrolita alcalino. Lo zinco,
ionizzandosi nell’elettrolita alcalino (o dissol-
vendosi) mette in liberta degli elettroni e
quindi l'ancdo di zinco assume una carica
negativa; in maniera analoga le cariche po-
sitive si accumulano sul catodo di ossido di
mercurio.

Quando si collega ai capi della pila la re-
sistenza di carico, le forze del campo elettri-
co dovuto alla tensione dei capi della pila
costringono gli elettroni a fluire verso 1'ano-
do nel senso indicato. Riducendo la carica
dell’anodo, ristabiliscono o tendono a ristabi-
lire un equilibrio elettrochimico e quindi lo
zinco ricomincia di nuovo a diffondersi nella
soluzione sotto forma di ioni di zinco.

Sul catodo, l'ossido di mercurio si combi-
na con l'acqua per formare il composto Hg
(0 H:); questo composto si spezza per dar
luogo a ioni di mercurio e ossidrili ( 0H):
questi ultimi reagiscono con lo zinco per for-
mare ossido di zinco sotto le specie di pasta
azzurrognola e acqua; in tal modo non av-
vengono perdite in questo complesso di rea-
zioni.

Quando gli elettroni passano attraverso la
resistenza, le cedono la loro energia e si di-
rigono verso il catodo; gli ioni di mercurio
divengono mercurio libero: osservando una
pila smontata, si possono vedere dei globuli
di mercurio puro.

Queste reazioni si producono attraverso un
separatore impermeabile formato in genere
da carta di ottima qualith o da plastica po-
rosa. La barriera lascia passare gli ioni ma
si oppone al transito dei corpuscoli che po-
trebbero causare dei cortocircuiti interni.

L'impiego di un recipiente di acciaio, iner-
te dal punto di vista chimico, rappresenta
una delle ragioni del funzionamento molto
sicuro della pila al mercurio: questo reci-
piente non pud essere attaccato chimicamen-
te e non lascia fuggire alcuna sostanza pri-
ma della scarica completa. La quantita di
depolarizzante impiegata evita ugualmente la
formazione di idrogeno, nociva agli effettl
del rendimento della batteria.

La durata di funzionamento della batteria

\

al mercurio & eccellente; immagazzinata per
otto anni, alla temperatura normale dell'am-
biente, conserva ancora il 70% della sua ca-
pacitad; dopo 10 o 12 anni la capacita risulta
ancora pari al 40% della capacita massima.
Anche la resistenza alla temperatura elevata
& piu che soddisfacente. In condizioni di sca-
rica con corrente molto alta (relativamente)
si manifesta tuttavia l'inconveniente della ri-
duzione dell’efficienza della pila, a causa del-
la scarsa eliminazione dell'idrogeno polariz-
zante,
-

PILE ALL'OSSIDO D'ARGENTO

Lo sviluppo delle batterie all’ossido d’'argen-
to-zinco (AG:0Zn) rappresenta il piu recente
balzo in avanti verso le nuove tecniche di
miniaturizzazione dei circuiti elettronici. In-
fatti queste pile riescono a fornire una ten-
sione maggiore, una piu grande intensita di
corrente, e in definitiva una piu elevata ca-
pacita in watt all'ora per chilogrammo, ri-
spetto alle altre batterie ordinariamente re-
peribili in commercio.

Le batterie all'ossido d’argento consistono
di un catodo depolarizzante di ossido d'ar-
gento, di un’anodo di zinco di grande super-
ficie e di un elettrolita altamente basico: co-
me elettrolita in genere viene usata la po-
tassa (idrossido di potassio) per le batterie
normali, mentre per le batterie per gli oro-
logi elettrici da polso viene impiegato idros-
sido di sodio.

La tensione a circuito-aperto di un singolo
elemento ¢ di 1,6 V, mentre, a circuito chiu-
so su apparati elettronici, la tensione ai ca-
pi della batteria scende a 1,5 V. L'impedenza
interna ¢ bassa e uniforme lungo tutto il pe-
riodo di funzionamento: finché la pila & ca-
pace di fornire dell’energia il valore del vol-
taggio non muta. Spesso quindi questa pila &
usata negli strumenti di misura per costitui-
re una sorgente di tensione di riferimento.

La durata della batteria & eccellente, anche
dopo un lungo periodo di immagazzinamen-
to: dopo un anno di magazzino la sua capa-
cita risulta ancora del 90%. Le sue presta-
zioni, sono ottime anche alle basse tempe-
rature, in quanto la superficie relativamente
ampia dell’anodo permette una notevole ca-
pacita anche alle temperature alle quali le
altre batterie non hanno una resa soddisfa-
cente.
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Lavorazione di piani variamente orientati

bbiamo visto, nella dispensa n. 3, come
A si ottiene un piano e quali sono gli ac-
corgimenti per l'uso dei vari attrezzi. Vedia-
mo ora le altre operazigni che si presentano
all’aggiustatore.

PIANI PARALLELI

Una delle piu frequenti & la preparazione
di due piani paralleli. Consideriamo il pezzo,
puramente dimostrativo, rappresentato in fi-
gure 57 e 58.

Vogliamo ottenere partendo dal pezzo greg-
gio i due piani paralleli A e B (figura 59).

Si comincera ad eseguire il piano A con le
modalita gia viste.

Si deve quindi procedere alla tracciatura
del piano B parallelo al piano A alla quota
di mm. 40 indicata dal disegno (figura 59).

Si appoggia il pezzo con il piano A sul pia-
no di riferimento, si porta la punta del tru-
schino alla quota data e si esegue la traccia-
tura del piano B, avendo precedentemente co-
lorato le facce del pezzo con bleu di meti-
lene.

Eseguita la tracciatura del piano, si esegue
poi, con gli utensili e le modalita gia viste,
la lavorazione del piano stesso.



I | A questo scopo, si appoggera sul piano di

riscontro una delle superfici lavorate del pez-

zo e si fara scorrere la punta del comparato-
re sull’altra faccia.

Se non vi sono errori di parallelismo fra

i

@ i le due facce, l'indice del comparatore rimar-
! = b ra fermo (figura 60).

™ | c : -] Vi & da notare che con il comparatore, ol-
| ? tre al controllo della planarita, si potranno
controllare anche delle quote, ad esempio
quella di mm. 40, nel caso che lestremita
rl;"* del tastatore al punto morto inferiore si tro-
vi, rispetto al piano* ad una altezza conve-
nientemente stabilita mediante Vimpiego di

19
35

& speciali calibri fissi quali i blocchetti piano-
paralleli.
! 1 3
r-'—i:h T'F I ey o PIANI ORTOGONALI
! : -T_r
E l E H | Ei o Di grande importanza nella lavorazione &
o i it Vesecuzione di piani ortogonali fra di loro.
i ] In figura 61, che rappresenta il nostro pez-
79 zo da lavorare, abbiamo il piano C ortogo-
FIG. 58
E’' necessario, durante la lavorazione, ese- B
guire dei controlli per rilevare eventuali er- FIG. 59
rori di quota e di parallelismo fra i due pia-

ni; questo controllo puo essere effettuato con
il calibro a corsoio col quale si misurera la
distanza in diversi punti tra le due superfici
lavorate.

Meglio &, pero, controllare col comparato-
re posto sul piano di riscontro sul quale va
sistemato il pezzo.

L'impiego del comparatore, per effettuare
un controllo di questo genere, diviene molto
vantaggioso specie quando la tracciatura fos- A
se quasi scomparsa per l'azione della lima o
della macchina operatrice.

Dato l'impiego del comparatore di cui alla
figura 60, si ritiene non fare cenno al com-
passo per spessori (o ballerino), il quale ¢ Fg. 60
usato pil1 frequentemente per controllare pez-
zi cilindrici ancora montati sul tornio.

Tenuto conto dei controlli, si procedera nel-
la lavorazione a correggere eventuali® errori.

Terminata la lavorazione, & bene procedere
al controllo finale.

Questo pud essere fatto coi metodi che ab-
biamo visto oppure, molto opportunamente,
se si vuole un controllo pilt rigoroso, ricor-
rendo ancora una volta al comparatore.

40

E—— ]
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FIG. 61 A

nale ai due piani paralleli gia eseguiti A e
B. (Nella figura 62 sono indicati con le lette-
re tutti i vari piani da <eseguire).

Occorrera procedere alla tracciatura del
piano C e per effettuarla si pud usare la squa-
dra a cappello.

Si puo impiegare la squadra a cappello
quando uno dei piani ortogonali al piano C
¢ gia stato lavorato, come nel nostro caso.

Infatti con questo metodo (figura 63) si
appoggia il cappello della squadra al piano
gia eseguito e si effettua la tracciatura con
la punta da segno, seguendo l'altro braccio
della squadra.
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L'altro metodo consiste nel fissare il pezzo
mediante staffe ad un prisma scanalato, in
modo che la faccia B lavorata del pezzo ade-
risca al piano del prisma.

Indi si esegue la tracciatura del piano me-
diante il truschino (figura 64).

Se si ruota poi il prisma di 90° si puo ef-
fettuare la tracciatura dell’altro piano F nor-
male ad A, B, C (figura 65).

Si procede quindi alla lavorazione a mano
od a macchina del suddetto piano.

Si esegue anche in questo caso, sia duran-
te la lavorazione che alla fine, il controllo del
parallelismo, della planarita e della perpen-
dicolarita.

Per i primi due controlli si pu¢ impiegare
il comparatore (come & stato spiegato in pre-
cedenza) e per il terzo si pud impiegare la
squadra.

Per effettuare questo ultimo controllo ba-
sta appoggiare uno dei piani lavorati al pia-
no di riscontro, poi si avvicina il lato di una
squadra retta al piano da controllare, men-
tre l'altro aderisce al piano di riscontro; os-
servando la linea di appoggio della squadra
si riveleranno eventuali errori di ortogonali-
ta (figura 66).




La figura 67 mostra un esempio di errore
di ortogonalita fortemente accentuato: in
questo caso tra il braccio verticale della squa-
dra ed il piano controllato appare un cuneo
di luce.

== = “| A Con l'impiego della squadra o del cilindro

[' rettificato (figure 68 e 69) sono percepibili er-
rori di ortogonalita anche molto piccoli.

PIANI INCLINATI

AR
I

T
l

Abbiamo visto finora tracciature e lavora-
zioni di piani paralleli, cio¢ a 180° e ortogo-
nali, cioe a 90° fra di loro.

il

angolo diverso da 90° rispetto ad un altro

A\
| I

TR

piano.

|
i

i Consideriamo ora un piano inclinato di un
[

Ad esempio il piano I delle figure 57 ¢ 58 ¢
inclinato dell’angolo B.

I

Il

_ I Non sempre un piano inclinato viene quo-
== tato nel disegno mediante l'angolo. Esso puo

anche essere dato mediante le quote lineari
(figura 58).
In questo ultimo caso la tracciatura € mol-

FIG. 65
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to semplice, dovendosi riportare sul pezzo le
quote lineari con i metodi gia visti.

Quando é& data linclinazione angolare si
puo, per effettuare la tracciatura, ricorrere
all'impiego dell’apparecchio divisore.

Nel nostro caso si dovra bloccare il pezzo
sulla tavola girevole del divisore.

Successivamente, per mezzo del compara-
tore e girando il volantino si pone il piano
F parallelo al piano di riscontro.

FIG. 70

S
-
-
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Si traccia la distanza dello spigolo S (figu-
ra 57) dal piano di riferimento (figura 70) e
poi, agendo sul volantino, si effettua lo spo-
stamento angolare B voluto e si segna un seg-
mento che rappresenta la traccia del piano

da lavorare (figura 71).

Per la lavorazione a macchina si puo ricor-

rere alla fresatrice a testa inclinabile; per la
lavorazione a mano si impiegano gli utensili
propri dell’aggiustatore.

FIG. 71
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Riprendiamo con piacere la rubrica di modellismo che tanto successo nel passato
ha riscosso presso i lettori di Sistema A.

Essa trattera in genere tutto il modellismo (aerei, auto, navi, treni, cannoni an-
tichi, etc.) ma non si limitera strettamente ad esso, come tale, bensi allarghera
la visuale anche su costruzioni molto vicine al modellismo come, ad esempio, i
montaggi in plastica, il traforo moderno, giochi didattici étc.

A questa rubrica tutti potranno collaborare, sia per chiedere informazioni o con-
sigli, sia per illustrare proprie idee o concetti, che possano interessare i lettori.
Quando ci saranno competizioni importanti sard anche nostra cura dare una ra-
pida visione fotografica delle piti notevoli realizzazioni, indicando i migliori clas-
stficati.

Insomma é nostra pretesa formare una "rubrica” di carattere, non statica ma vi-
va e brillante che possa interessare le migliaia e migliaia di persone che del mo-
dellismo sono appassionate o che comunque simpatizzano per questa attivita.

oglio presentarvi come « hors-d’oeuvre »
V un magnifico soprammobile che per la
sua facilita costruttiva e per la sua econo-
micita potra, indubbiamente, interessare mol-
tissime persone.

Si tratta infatti di un modello in scala di
un cannone antico da marina, di quelli che
ai tempi dei nostri trisavoli venivano mon-
tati sulle navi od anche sugli spalti delle for-
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tificazioni portuali e che sparavano con I'a-
vancarica.

La costruzione di questo modello & facilita-
ta dalla «scatola di premontaggio» che voi
potrete reperire alla modesta cifra di L. 3650
presso qualsiasi buon negozio di articoli mo-
dellistici o di giocattoli scientifici.

Per realizzare questo modello di cannone
da marina non occorre una particolare attrez-



zatura. Possono quindi dedicarsi alla sua rea- con la punta di una lima, un pennello e una
lizzazione anche persone totalmente « nuove » lima piatta.
di modellismo e quindi prive di ogni attrez-
e . LA COSTRUZIONE

Basta possedere un martelletto, un po’ di
carta vetro nelle diverse gradazioni, un pic- Qui di seguito sono elencate le varie parti,
colo punteruolo, che si pud anche sostituire numerate come da disegno:

10) 'éaVigHe.,féim r;iote - ferro 'lgggéﬁnénte
- appuntito; P ot

~~ anello in ﬁlodb oftone:'

12 catenella - ottone brunito;

~ 13) occhiello a vite - in ferro;

*  14) borchietta - chiodi in oftone con testa
~ ‘bombata; - o 0 b

_ 15) staffe di blbccaggb'éanha - in ferrosago- -

zeiomatons s _ : :‘

16) canna da fuoco - in bronzo fuso con ma-

_ nigle riportate in ferro; :

17) anelll - in ottone;

18) catena - In ottone; e

19) cuneo i puniamento - in legno duro.
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“11) fregio con anello - ottqné_ :stémpat'd con



Per prima cosa dovete aver cura di rifinire
bene i vari pezzi contenuti nella «scatola di
premontaggio ». Userete della cartavetro pie-
gandola a libretto in modo che si indurisca,
oppure la inccllerete su un pezzetto di legno
cosi da farne un « lisciatoio ».

I primi due pezzi da inccllare insieme, do-
po aver controllato che si adattino bene al
loro posto, sono le due fiancate (N. 1) con- il
N. 2 e il N. 4.

Questi pezzi uniti assieme con una goccia
di colla potrete quindi inchiodarli con i chio-
dini di ottone che troverete nella scatola stes-
sa e cosi avrete ottenuto lo « scheletro basi-
lare » dell’affusto.

Ora controllerete berie anche gli assali, Ji
ritcccherete ove occorra, per un facile e pre-
ciso alloggiamento nel loro incastro inferiore
e quindi incollerete anche questi.

Quindi piazzerete per bene il particolare
N. 3 e il N. 5 in modo da portare a termine
completamente ['affusto.

Dovete curare che non sia stata data trop-
pa colla e nel caso che questa sia fuoriuscita
dal pezzo incollato, mediante uno straccetto
bagnato, sara bene subito toglierla ad evita-
re che indurendosi sulla superficie crei una
zcna « sporca» che pot dara fastidi quando
si dovra passare alla verniciatura.

Procedete ora all’adattamento delle quattro
ruote, curate che girino bene sugli assali e
che le caviglie ferma-ruota non spacchino
I’'assale. Per evitare cid & bene forare I'assale
con un trapanino; nel caso non lo si posseg-
ga si prenda un ferro da calza di diametro
fine e lo si faccia arroventare, indi si crei
il buco per la caviglia.

Avrete cosi ottenuto il completamento del-
Paffusto e si potra quindi passare alla sua
finitura.

Occorrera piazzare per bene i vari fregi al
posto indicato e circa gli occhielli a vite che
tengono la catena sara opportuno fare un
«invito » prima di piantarli perché cosi essi
penetreranno piu facilmente nel legno duro.

Questa « vetrina » intende presentarvi le migliori NOVITA’ in campo modellistico.
Essa attingera le sue informazioni dai cataloghi, e dalle segnalazioni che ci per-

A questo punto sara bene piazzare la can-
na al suo posto bloccandola con le due staf-

fette N. 15 che andranno fermate con due
chiodini.

FINITURA E VERNICIATURA

A montaggic finito si dovra passare alla
fase di finitura. E’ una fase, questa, che va
molto curata anche perché dalla perfezione
che ne deriva, il modello risultera piti o me-
no perfetto.

Se infatti si sara riusciti (e non é affatto
difficile) dare quella « perfezione » e quel sen-
so di «opera d’arte » che questa costruzione
merita si-avra un soprammcbile di buon pre-
glo.

Per ottenere dei buoni risultati nella fini-
tura, considerato che si tratta di «riprodu-
zione antica » occorre realizzare uno stato di
« antichita ». Vale a dire non ripulire per e-
sempio la canna e lucidarla a specchio, come
erroneamente fa qualcuno, ma anzi «invec-
chiarla » quanto pitu possibile.

Per ottenere una finitura ad « invecchiamen-
to» vi sono due metodi principali:

o usare il mordente noce (ROLLA) che &
incluso nella scatola stessa, come verniciatu-
ra generale, dandone due buone mani su tut-
to e quindi anche sulle parti di metallo;

cppure usare il « mordente mnoce» solo
sulle parti in legno e «invecchiare » le parti
di metallo con un limone, passandolo e ri-
passandolo in modo che l'acidulith del succo
intacchi le parti e dia quella « patina » di in-
vecchiamento.

Le parti in legno, come gia accennato, de-
veno invece essere solamente verniciate a
« mordente » e tutt’al pili si potrd dare una
mano di «trasparente » alla nitro onde «fis
sare » il mordente.

Se poi a qualche persona piacessero le par-

ti in legno piu lucide ancora bastera lucidar-
le con sistema a «stoppino » oppure a cera.

verranno dai vari fabbricanti e illustrera, anche se succintamente, tutti quegli ar-

ticoli che maggiormente potranno interessare, come novith stesse, i nostri lettori.

%
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MULTIMATIC

attuatore
per radio
comando
bicanale

hi si diletta di radioguida, sia che ab-
bia un buon complesso RC. acquistato
o che si sia fabbricato da solo il radiocoman-
do, anela certamente alla sua utilizzazione.

Tutti sanno che il solo complesso elettroni-
co npon basta a comandare ed & indispensa-
bile avere anche l'attuatore (o servocomando
che dir si voglia).

II MULTIMATIC dell’Aeropiccola di Torino
€ una novita in questo campo e rappresenta
quanto di meglio si possa possedere, per po-
ter azionare il timone di direzione di un ae-
romodello e il suo piano di quota.

Un buon radiocomando bicana-
le che utilizza il nuovo attua-

tore Multimatic. Dimensioni
del modello: ecm 146 apertura
alare, cm 97 lungh.; dm? 29 di
superficie alare; peso totale gr.
110. Motore Supertygne G. 33

Come si presenta [lattuatore,
visto lateralmente e dall‘alto.
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RICEVENTE

PILA-Volt 45

C)
D)

[MuiTiN

g :

68

#3)

E)

F)

w NOMENCLATURA

A-B) Squadrette per co-

mando timoni.
Circuito stampato

Fori per aste di co-
mando timoni

Fori per fissaggio at-
tuatore

Ingranaggi con perno
manovella

1-2-3-4-5-6) Terminali di

collegamento alla ri-
cevente.

1) Ricevente bicanale

2) Trasmittente bicanale

Pila 4,5 volt per alimentaz. Multimatic

4) Pila 9 volt per alimentaz. ricevente

5) Blocchettini legno supporto attuatore

6) Filo antenna

7) Prolunga asta comando in balsa

8) Asta comando filo acciaio 4 1,5 per

timone quota

MULTIMATIC

9) Asta cdmahﬂo filo ac-

ciaio 2 1,5 per ti-
mone dire__zi_dne :

10) Nottolino regolazio:
. -nhe micrometrica

~11) Squadretta comando
‘A) Comande canale ti-
__.mone quota

B) Comando canale timo-

ne direzione



Questo attuatore rappresenta anche un suc-
cesso di semplicita perché abbina i due co-
mandi in un solo attuatore e facilita quindi
I'impiego.

Esso & stato progettato espressamente per
radiocomandi bicanali ed & unicamente uti-
lizzabile su aeromodelli.

CARATTERISTICHE

Dimensioni ft. hm. 68x57x30 - Peso gr. 75 -
Alimentazione con una pila da 4,5 volt.

Consumo 300 mA. - Motorino speciale MRX
LUDER K. 3000.

FUNZIONAMENTO

II MULTIMATIC é essenzialmente compo-
sto da una basetta circuitata che -sopporta
due squadrette di comando in lega leggera.
Inferiormente due micromotori azionano me-
diante riduzione a vite senza fine un seletto-
re che aziona le squadrette secondo il seguen-
te codice di impulsi:

Squadretta del timone direzionale:

un impulso lungo = sempre a destra;

rilasciare = timone al centro;

un impulso breve seguito da uno luu
go = sempre a sinistra;

rilasciare — timone al centro;

Squadretta del piano di quota:

un impulso lungo = cabrata;

rilasciare = volo orizzontale;

un impulso breve seguito da uno lun-
go = picchia'ta;

rilasciare = volo orizzontale.

COLLEGAMENTI

Nessuna difficoltd presentano i collegamen-
ti del MULTIMATIC. Stante che da ogni rele
devono uscire i tre fili di lavoro, riposo e
massa, basta seguire lo schemino che qui ri-
portiamo avendo cura di effettuare una buo-
na saldatura molto veloce onde evitare danni
all’attuatore.

RATICA APPLICAZIONE DEL
MULTIMATIC»
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Chiunque desideri porre quesiti, su qualsiasi argomento tecnico, puo interpellarci a
« SISTEMA A », Reparto Consulenza, Via

lettera o cartolina
GLUCK, 59 - MILANO. | quesiti

mezzo

dehh

indirizzando a:

commerciale inviare L. 500. Per schemi di

ANGELO PIERONI - Lecce

Sono da diversi anni un affezionato lettore della vo-
stra rivista ed ora vi scrivo per esporvi un mio proble-
ma: sono uno studente universitario e, poiché debbo
mantenermi agli studi col mio solo lavoro, avrei pen-
sato di realizzare e vendere, in piccolissima serie, qual-
che apparato da Voi progettato ed apparso sulla Vestra
Rivista (per esempio, un amplificatore, una radio, un
mobile in legno, etc...). Vorrei percid sapere da Voi,
se posso farlo, o se, viceversa, non mi & possibile per-

ché vi ostacola qualche disposizione di legge.

il suo & senza dubbio un ngbile proponimento, ma
purtroppo le difficolta per realizzarlo sono molte: bi-
sogna, prima di tutto, munirsi della licenza di vendita
comunale che, nei grossi centri, costa 75.000 lire, inol-
che abbiano una

tre & proibito vendere trasmettitori

portata maggiore ad 1 Km. e trasmettitori ad onde corte.

GIANNI e GIULIANO COLANTONI . Rieti
GINO PARODI - Vicenza

da

nenti casse di montaggio per imbarcazioni e cataloghi

Riguardo le informazioni voi richieste, concer-

878

essere

ati da L. 250 in francobolli,
per gli abbonati L. 100. Per la richiesta di uno schema elettrico di radicapparato di tipo

it * S

nostra progettazione richiedere il preventivo.

con relativi prezzi, consigliamo di rivolgervi alla «Rey-
nold Marine », Via del Porto N. 31 - Viareggio.

AMBROGIO VITTORIO - Reggio Calabria

Sono un lettore della vostra rivista; volendomi dedi-
care al passatempo di costruire delle navi e velieri in
del

riale occorrente ed un listino prezzi con possibilita di

plastica, vorrei poter Itare un catalog mate-

sconti.

Per avere notizie esaurienti e dettagliate che rispon-
dano alla sua richiesta, la consigliamo di consuftare di-
rettamente la « Movo - Modelli Volanti », piazza P.ssa
Clotilde N. 8 - Milano, oppurve '« Aeropiccola », Corso
Sommeiller N. 24 - Torino.

CESARE ANSELMI - Fidenza (Parma)

Ho intenzione di abbinare il Tx per i 144 MHz, da
voi pubblicato nel numero 3-1965, al mio Rx ad un
transistore per farne un ricetrasmettitore, ma sulla ri-
vista non c’é@ specificato Q1, Q2, Qa; a mio parere so-
no OC71 per Qi1, OC75 per Q: ed OC74 per Qs. Inol.



tre vorrei sapere quale trasformatore d‘uscita occorra
per pilotare un altoparlante; un‘ultima cosa: qual’s il

diametro del filo per la bobina?
Rispondiamo con ordine:

1) ! transistori sono esatti come da lei indicato.

2) Un tipo di
rale & il G.B.C. H/320 (va benissimo con gli altopar-
lanti da 8 ohm).

trasformatore d’uscita quasi gene-

3) Ul diametro del filo per la bobina & di 1 mm.
circa (non ha molta importanza).

4) | collegamenti da lei effettuati sulla carta so-
no esatti, ma bisogna provare: in elettronica la pratica
& tanto diversa dalla grammatica!

Inoltre le ricorda che:

1) realizzato ha funzione es-

senzialmente sperimentale e didattica.

progetto ¢a noi

2) E' proibito andare con continvitd sui 144 MHz
con apparati non controllati di quarzo (infatti essi spaz-
zolano una banda enorme di frequenze): c’'¢ da avere
noie (leggi multe) dal Ministero P.T..

3) Per l'uso di trasmettitori sui 144 MHz bisogna

avere la licenza di trasmissione, altrimenti c'¢ la ga-

lerat

ETTORE BERTARELLI - Torino

Sono in possesso di un giradischi marca « P.E. - PER-
PETUUM EBNER », acquistato qualche anno fa e che ha
i rfett t Questa

P perty

non aver cambiato il voltaggio, mi si & bruciato ed ora

£ o
f at:

estate, per

non trovo nessun riparatore disposto ad aggiustarle,
poiché tutti affermano che il giradischi & troppo vec-
chio e non vale la pena rimetterlo in sesto. Cosi, date
che m'intendo un po’ di radio, vorrei tentare io ad ag-

giustarlo.....

Ci sembra molto strano che lo schema del suo gira-
dischi non sia reperibile, poiché, se & un apparecchio
di marca, la casa costruttrice ha tutto l'interesse ad in-
viarle lo schema necessario o almeno una fotocopia;
in ogni caso |'apparecchio & molto pilu vecchio di tre
anni e qui non vogliamo prendere le difese dei ripa-
ratori radio: infatti, la mancanza della quarta velocita
(16 giri), ci dice che l'apparecchio ha sicuramente piu
di sei anni; d’accordo che il 16 giri & stato un «bluff»
(e lo & tuttora), ma le case costruttrici montavano e
montano, per motivi commerciali, anche il 16 giri. Ad
ogni modo per la riparazione (dato che anche noi non

sappiamo dove reperire lo schema) le consigliamo:

1) Verificare il

nizzata (si deduce dalla grossezza della resistenza);

wattaggio della resistenza carbo-

2) andare per tentativi: il valore medio di quel-

la resistenza & sui 1000 ohm;

3) per il TR di alimentazione il problema & sem-
plice :
entrata universale, secondario: Vf 6,3-A.T, 200V
potenza : 30 VA.;

circa, sotto i

lavoro controllare che alla ECL82
170 V circa, VI 6,3 V.

alla fine del
arrivino: Va

ESPOSITO GIUSEPPE - SPOLTI LUIGI
Cornigliano ( Genova)

Siamo due lettori della vostra rivista e dobbiamo ri-
conoscere che & veramente Abbiamo un
televisore che ormai & inservibile perché ha il tubo ca-
todico rotto. Il televisore & un TX212 costruito in col-
laborazione tra la E.K. COLE LTD SOUTHERN - ON - SEA,
ENGLAND e L'AUTOVOX SpA Roma ltalia. Ora noi vor-

remmo col vostro aiuto costruire, con le valvole ed |

interessante.

componenti del televisore, se fosse possibile, un am-
plificatore con entrata per microfono.

Non abbiamo a disposizione lo schema del televisore
da voi citato (& un apparecchio che non & pib in com-
mercio da tempo) e pertanto vi invitiamo a precisarci
meglio i materiali (dei quali dovrete accertarvi del buon
funzionamento) in vostro possesso per la costruzione
di un amplificatore. Inviateci i dati e vedremo se sara
possibile accontertarvi.

POLI GIACOMO - Brescia

Ho costruito l‘oscilloscopio descritto sul n. 12:63 del-
la vostra rivista. Desidererei sapere il valore delle va-
rie tensioni applicate alle valvole del complesso elet-
trico dato che tali tensioni sono state omesse dal cir-
cuito elettrico. Mi risulta che le resistenze di caduta
dell’alimentatore R53-R54-R55-R56, le resistenze che ali-
mentano le placche della valvols 12BH7 R20-R21 del-
l'amplificatore e quelle che alimentano le placche della
valvola 12AU7 dell'amplificatore di deflessione orizzon-
tale R38-R39 si riscaldino alquanto. Vi sarei grato se
poteste aiutarmi a togliere tale anomalis.

Il valore delle varie tensioni applicate alle valvole
varia (logicamente) a seconda del momento funziona-
le deliapparecchio da lei montato. Non si possono dare
quindi dei valori generali. le resistenze da lei citate
normalmente hanno tendenza a scaldarsi; se perd do-
vesse riscontrare un eccessivo riscaldamento provi a so-
stitvirle con altre equivalenti ma di wattaggio legger-
mente superiore.
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FERNANDO OTTAVIANO - Fresagrandinaria ( Chieti)

Sono in possesso di un apparecchio radio Philips del
quale non so il modello perché & privo di mobile e
scala parlante. Dato che tutti i fili delle bobine di an-
tenna sono avvolti su un unico nucleo di ferrite, ed io
desidererei funzio-
namento, vi prego di procurarmi lo schema elettrico di
principio. Dati tecnici: Valvole: UCH81, UBF80, UCL82,
UY85. Doppio potenziometro per comando di volume
e di tono. Comando a cinque tasti . M.F. 455 KHz -
Gamme d'onda: onde medie e corte - Sintonia con con-
densatori variabili.

rimetterlo in discrete condizioni di

Senza |'indicazione del

tipo dell‘apparecchio radio
Philips in suo possesso & assolutamente impossibile ri-
salire allo schema pratico, anche se ¢i vengono indicati
i tubi impiegati, che possono essere comuni a pil mo-

delli,

MARINELLl ENZO - Putignano (Bari)

Sono in possesso di un televisore da 8 mesi. Im-
te & v a mancare il video; abbiamo
chiesto il parere del tecnico della Casa e ha riscontra-
to che & bruciato il « Tubo Catodico ». Ho chiesto Ia
causa del guasto ¢ mi ha risposto che era dovuto ad

FIU".

un aumento di tensione. Ho riscontrato che a protezio-
ne al televisore ci sono le valvole per la rete e lo sta-
bilizzatore; quindi, come pud avvenire l‘aumento di
tensione e bruciare il cinescopio, sapendo che esso va
fuori uso dopo 5-7 anni di funzionamento continuo?
Vorrei sapere so ¢ vero e quali sono le cause di tale
grave guasto e il prexzo del tubo catodico (Autovox).
Vorrei sapere anche se nei Vostri numeri di « Sistema
A» vi & pubblicato uno schema di amplificatore della
potenza di 4-5 W. per registratore portatile.

Ci sembra molto strano che uno sbaizo di tensione,
quale comunemente si pud avere nella rete luce, ab-
bia provocato un danno irreversibile nel tubo catodico,

addirittura bruciato nel suo caso. (Beninteso parliamo
di sbalzi di tensione di pochi volt, riscontrabili in ogni
momento e in particolar modo nelle ore di massimo
assorbimento dalla rete, ciodé nelle prime ore della se-
ra). Probabilmente il tecnico, di poche parole, ha vo-
luto darle una spiegazione di comodo. Il costo di un
tubo catodico si aggira dalle 15.000 lire alle trenta e
piU se si tratta di tubi USA.

Nella rivista non & mai stato pubblicato un amplifi-
catore per registratore portatile di 5 Watt: ci sembra
una potenza’ eccessiva e comunque inutile per un re-
gistratore portatile, che pué funzionare benissimo an-
che con un amplificatore di gran lunga inferiore.

SANTOLI ALFONSO . Torella dei Lombardi

Possisdo un registratore Geloso « G2255» di cvi
I'occhio magico, quando si effettua la registrazione, non
funziona pur avendo una ottima registrazione; tengo
perd a precisare che la valvola si accende. Desidererei
sapere quale & il pezzo che si & avariato e che non
fa funzionare detta valvola. Inoltre possiedo anche un
registratore della Sanyo « MC1 ». Vorrei alimentarlo
con corrente alternata. Tengo a precisare che io ho cer-
cato di alimentarlo con wn alimentatore per radio a
transistor ma il motorino di trazione restava fermo pur
funzionando tutta |’altra parte dell’apparecchio. Deside-
rerei che mi pubblicaste sulla rivista « Sistema A » lo
schema per poter alimentare detto registratore. Mi sem-
bra che detto motore funziona con una tensione a 3 V.

Dal momento che la registrazione del suo apparec-

chio permane buona, riteniamo che il guasto sia im-
putabile ai collegamenti inerenti 1'ccchio  « magico »
che molto probabilmente & esaurito. !l suo costo & in-

feriore alle mille lire ed & facilmente reperibile presso
qualsiasi grossista ben fornito.

-
ATTRAVERSO L'‘ORGANIZZAZIONE MOVO, specializzats da oltre 30 anni nel ramo modellistico, potrete realizzare

Adiet

tutte le vostre costruzioni con ima , facilita ed economia. Il pid vasto assortimento di disegni

o materiall per modelli di aerei, navi, avto e treni.

Scatole di montaggio di ogni tipo, motori elettrici, motori a scoppio, motori a reazione. | migliori tipi di radie-

comando e loro accessori. 1 famosi elettro utensili da traforo « Dremel ».

Richiedete il nuovo catalogo illustrato n. 33 edizione 1965 (128 pagine) inviando in francobolli L. 1.200.
MOVO MILANO, Piazza Principessa Clotilde n. 8 - Telefono 664.836.
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Amperometri a tenaglia <. C. E. mod. 690 - Ampertest

Per misure amperometriche Immediate In C.A. senza Interrompere | circulti da esaminare.

Ruotando i1 commutatore delle diverse portate, appare sul la sola scala della portata
scelta. Si ha quindi maggior rapidita neile letture ed eliminazione dl errorl. Indice bloccabile onde poter effet-
tuare l2 lettura con comoditd anche dopo aver tolto lo strumento dal circulto In esamel

Possibilita di effettuare misure amperometriche in C.A. su conduttori nudi o isolatt fino al diametro di mm. 36
o su barre fino a mm. 41x12 (vedi fig. 1-2-3-4). Dimension| ridottissime e psrcid
per 1te ite: I cm. 18,5; larghezza cm. 6,5; spessore cm. 3;
minimo peso (400 grammi). Custodia e vetro antlurto e anticorrosibile. Perfetto
isolamento fino a 1000 V. Strumento montato su iail i -}
pertanto pud sopportare anche cadute ed urti
molto forti. Precisione su tutte le portate su-
periore al 3% del fondo scala.

Apposito riduttore (modello 29) per basse
intensita (300 mA. F.8.) per il rilievo del
consumo sia di lampadine come di piccoti
apparecchi elettrodomestici {Radio, Televisorl,
Frigoriferi, ecc.) (vedi fig. 5 e 6).

8 portate differentl In Corrente Alternata
50+ 60 Hz. (6 Amp: lche+2 ).
3-10-30- 100 - 300 - 600 Amp. 250 - 500 Volt
0-300 Milllampéres con l'auslilc del riduttore
modello 29-1.C.E. (ved. fig. 5 e 6}

1 sola scala vislblle per ognl portata

I Modello 6%0 B ha I'ultima poriata con
600 Voits anziché 500.

PREZZO: L. 40.000. Scontc solito ai rivend!-
tori, alle industrie ed agli elettrotecnici
Astuccio pronto, In vinilpelle L. 500 (vedi
fig. 8), Per pagamenti all'ordine od alla con-
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Veramente
manovrablle
con una

sola mano!ll

w2 ruota dentel-
lata che com-
muta_  automatl
camente & cun-
tamporanea
menie la porta-
ta @ la relativa

scala & posts

all'altezza:  dal l
oollice par una %
v )

)

segna del 29.
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STUDIO DECLE MILANO

IN BREVE TEMPGQ... FACILMENTE..!

Oggi puo anche essere un HOBBY, ma in breve tempo Vi troverete padroni di una
specializzazione che Vi apre un futuro di successo e di soddisfazione personale,
oltre che di notevole vantaggio economico.

Questa e certamente la Vostra aspirazione! Non aspettate ancora: IN BREVE TEMPO,
FACILMENTE, comodamente a casa Vostra, seguendo un corso per corrispondenza
moderno, pratico, entusiasmante, Vi specializzerete

w RADIOTECNICO
8 TECNICO MECCARNICE

In un tempo in cui la specializzazione e tutto, seguite le Vostre aspirazioni: in esse
e il Vostro successo.

-
Compilate il buono qui sotto e speditelo subito F BN DNEY DEE AN MR BN BEe
in una busta chiusa o incollato su cartolina SCRIVERE IN STAMPATELLO
postale a:

Un Hobby che apre le vie del futuro

[}
ISTITUTO TECNICO .

INTERNAZIONALE - VARESE; "

|
VIA N ._I

(oppure scrivete il Vostro nome ed il Vostro in- T A
dirizzo su cartolina postale indicando il numero I
di questo buono e il corso che Vi interessa) PROV.

BUONO 703

Vi spediremo subito, gratuitamente e senza alcun ndieaty N, gonse- Simal irbeEes
impegno, il meraviglioso opuscolo illustrativo del I ~I RADIO  ELETTRICO
corso che Vi interessa -] EDILE O MECCANICO
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