














































































































ADATTO PER | DEBOLI D’UDITO

UN MINUSCOLO AMPLIFICATORE
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COMPONENTI R6 - 3.300 ohm 1/8 watt
R1 - 100.000 ohm 1/8 watt R7 - 47.000 ohm 1/8 watt
R2 - 3.300 ohm 1/8 watt Cl - 2,5 mF elettrolitico 6 VL
R3 - 100.000 ohm 1/8 wait : C2 < 2,5 mF eletirolitico 6 VL ’
R4 - Potenziometro 50.000 ohm lineare C3 - 10 mF elettrolitico 4 VL
R5 - 270 ohm 1/8 watt C4 - 2,5. mF elettrolitico 6 VL

Tutti i materiali elencati potra facilmente rintracciarli rwolgendou

alla Ditta GBG Via Petrella, 6 - Milano.

Diversi lettori ci hanno scritto affinche
fornissimo loro il mezzo per costruire un
semplice ed efficace «otofono» adatto a rin-
forzare il debole udito di qualche parente.

Infatti i moderni e perfetti apparecchi del
genere che si possono trovare in commercio,
hanno tutti un costo proibitivo per chi non
disponga di abbondanti mezzi finanziari.

Siamo cosi lieti di potere favorire tanti
nostri amici degni di ammirazione in quanto
cercano di supplire con lo spirito di inizia-
tiva e con una notevole dose di buona vo-
lonta alle limitate risorse economiche della
propria famiglia.

Per tutti costoro riportiamo quindi lo sche-
ma di un « otofono » il quale funziona utiliz-
zando solo tre transistors. Se si avra avuto
Pavvertenza di usare componenti del tipo
« miniaturizzato » e cioé studiati per offrire
il minore possibile ingombro, 'intera realiz-
zione potra essere contenuta in dimensioni
veramente ridotte cosi da avere ben poco da
invidiare ai similari prodotti delle migliori
marche.

Il montaggio dei vari componenti dovra
essere effettuato sopra una tavoletta di ma-
teriale isolante (fibra, cartone, laminati pla-
stici, legno compensato, ecc.). Per quanto
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riguarda le dimensioni di tale tavoletta, la-
sciamo a ciascuno di determinarle a seconda
di quanto si sentira in grade di fare con
il saldatore in mano. Ricordiamo solamente
che il microfono dovra essere del tipo magne-
tico con una impedenza di circa 2.000 ohm.

L’auricolare dovra presentare invece una
impendenza compresa fra i 200 e i 500 ohm.
Per l’alimentazione sara sufficiente una pi-
la del tipo microminiatura da 1,5 volt. Poiché
I’assorbimento di corrente del nostro appa-
recchio € minima, con tale pila si potranno
avere moltissime ore di funzionamento prima
di dovere procedere alla sostituzione.

Allo scopo di interrompere il passaggio di
corrente allorquando non si deve usare il
nostro « otofono », su una delle pareti late-
rali della scatoletta di protezione sara bene
fissare un piccolo interruttore collegato in
serie sul cavetto di alimentazione che si di-
parte dalla pila dalla parte del polo negativo.

Tutta la realizzazione dovra trovare posto
entro una scatoletta di plastica di quelle che
contenevano originariamente prodotti medi-
cinali. II telaietto con i componenti gia mon-
tati dovra essere introdottc in tale scatoletta
in modo che fuoriesca dalla stessa il filo
per il collegamento all’auricolare.



ECCO ILRGOLAMENTO DELA

La gara — che si propone di incoraggiare l'arte e la
tecnica fotografica al servizio della pubblicitd per un
felice incontro tra espressione artistica ed efficacia
reclamistica — & aperta a tutti gli appassionati di fo-
tografia.

Le fotografie possono riprodurre « nature moriw» 0
scene di consumo in casa o afl'aperto, @ presentare
uno o piu prodotti Motta, purché logicamente armo-
nizzati fra loro; o svolgere temi di fantasia legati alla
qualitd e ail'uso dei prodotti prescelti. Si raccoman-
dano — oltre alle qualita tecniche della fotografia —
ricchezza d'inventiva, semplicita e immediatezza pub-
blicitaria.

| partecipanti possono inviare, senza limitazione di nu-
mero, fotografie indifferentemente in biango-nero e a
colori, o diapositive a colori; queste ultime saranno
ammesse alla gara solo se regolarmente montate.

G ingrandimenti dovranno essere di formato 30 x 40,
o comunque non inferiore al 18 x 24, stampati prefe-
ribilmente su carta bianca lucida & non incollati su
montature .di cartone, in cornice o altro.

Sul retro di ogni fotografia (o a parte, nel caso di dia-
positive) devono essere precisati nome, cognome e
indirizzo dell’autore, numero progressivo (se il concor-
rente invia pi0 di un saggio), autorizzazione alla pub-
blicazione da parte del fotografo e dei soggetti fo-
tografati.

| saggi vanno indirizzati a: « MOTTA-FOTOGARA -
Viale Corsica, 21 - Milano » entro il 10 ‘ottobre 1062;
la Commissione giudicatrice procedera ad una gradua-
toria di merito, assegnando nell'ordine i compensi. en-
tro il 31 ottobre 1962. La Motta si riserva inoltre I'even-
tuale acquisto, a L. 5.000 cad.. di altri saggi meritevoli,
anche se esclusi dalla classifica.

La Commissione giudicatrice ha facolta di non asse-
gnare qualche compenso o di ripartirne I'ammontare.
ove la qualita e il numero dei soggetti classificati a
pari merito lo rendano consigliabile, come pure di rin-
novare o prorogare la gara.

Le fotografie compensate o acquistate restano di pro-
prieta della Motta che si riserva di utilizzarle n qual-
siasi forma: su esplicita richiesta della Motta dovranno
essere consegnate anche le relative negative.

Delle fotografie prescelte verrad fatta una pubblica mo-
stra in Milano, di cui sara dato avviso ai diretti in-
teressati.

Le fotografie migliori, insieme alla rolazione Jdella Goin-
missione giudicatrice, verranno riprodotte sulla Rivista
d'arte e tecnica fotocinematografica « Ferrania» e su’
altre Riviste. 4

La partecipazione alta gara implica r'accettazione di
tutte le norme indicate

1 L. 500.000 piu materiale Ferrania a scelta per
un valore di L. 100.000 (listino cor-
rente)

2 L. 300.000 piu L. 50.000 come sopra
3 L 200.000 piu L. 30.000 come sopra
4 L. 100,000 pit L. 20.000 come sopra
5 L. 100.000

premio speciale per il colore

L. 300,000 pii materiale Ferrania a scelta per urt
valare di L. 50.000

premi di incoraggiamento

Tra | partecipanti non inclusi nei viicitori, leé So-
ciata Motta e Ferrania si riservano di assegnare,
a titolo di incoraggiamento, altri 10 premi consi-
stenti in prodotti Motta per un valore di L. 5.000.

COMMISSIONE QIUDICATRICE

CESARE ALIVERT!
GUIDO BE2ZOLA
LEONARDO BORGESE
CAMILLA CEDERNA
RENATO FIORAVANTI
VIVIEN MARTINI
SEVERINO PAGANI
ERMANNO SCOPINICH



ASCOLTIAMO LE

tenendo I'apparecchio sintonizzato

Con speciali convertitori & possibile ricevere
tutte le stazioni ad onde corte tenendo un co-
mune ricevitore commutats sulle onde medie.

Dal giorno che abbiamo costituito il «GRUP-
PO SWL ITALIANO », la gamma delle onde
corte é stata frequentemente e regolarmente
esplorata da molti nostri lettori, sia per sem-
plice curiositd che per vero e proprio inte-
resse tecnico.

Possiamo auindi ben dire che la ricezione
di tale gamma di onde ha cessato di essere
considerata come una quasi inutile presta-
zione dei moderni apparecchi riceventi, anche
se di tale prestazione nessuno in famiglia si
era mai curato nella certezza che poco o nulla
avesse da offrire di dilettevole o di interes-
sante per l'ascoltatore.

Infatti la frequente ricezione delle diverse
trasmittenti ad onde corte, ha fatto ben pre-
sto comprendere agli amatori ed ai profani
che anche qui é facile cagtare una infinita
varieta di programmi il cui ihteresse & almeno
pari, se non superiore a quello offerto dai so-
liti programmi delle tradizionali emittenti ad
onde medie.

Sulle onde corte € infatti possibile ascoltare
le notizie ed i comunicati che si scambiano
regolarmente i dilettanti; il che di per sé pen-
siamo costituisca un’audizione non priva di
fascino per ogni persona moderna e intelli-
gente. Ma, a parte cio, non é difficile ren-
dersi conto che ogni Nazione, per distante e
piccola che sia, si serve delle onde corte per
far giungere la propria voce e le proprie idee
in tutti 1 paesi del mondo. Per far cio natu-
ralmente organizza, ad ore determinate, emis-
sioni speciali destinate ai vari vpaesi e com-
mentate nella lingua originale di ciascuno di
questi.

Naturalmente sono frequentatissime le tra-
smissioni in italiano ed € cosi possibile ascol-
tare direttamente cié che hanno da dirci la
Russia, il Giappone, I’America, la Cecoslo-
vacchia, la Palestina, il Brasile, ece.

Una volta individuate le stjzioni trasmit-
tenti e le ore di trasmissione, non dovrete che
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LLE ONDE MEDIE

girare la manopola della vostra radio, per
mettervi in contatto con il resto del mondo
senza muovervi dalla vostra casa, e godendo
di un servizio di informazioni di cui nessuno
pué negare l'immediato interesse.

Ma non basta! Nell’ascolto delle onde corte
potrete voi stessi restare stupefatti di come vi
riesca agevole capire molte frasi pronunciate
in lingue a voi perfettamente sconosciute quali
lo spagnolo, il romeno, il portoghese, il fran-
cese, ecc., soltanto perché tali lingue hanno
qgualche affinita con litaliano o con il vostro
dialetto.

Se poi avete qualche modesta nozione di in-
glese o di tedesco apprese a scuola, quale mi-
gliore e piu efficace occasione per perfezio-
narle o completarle col seguire costantemente
emissioni provenienti direttamente dall’Inghil-
terra o dalla Germania?

Anche per chi ama la musica di qualungue
genere, le onde corte offrono una tale varieta
di ascolto da potere in ogni momento del gior-
no e della notte soddisfare le preferenze di
ciascuno; quale maggiore soddisfazione di
quella di ricevere un twist originale da New
York, un cha cha cha da Cuba o una canzone
Hawaiana sintonizzando Honolulu?

Cosi per esempio le stazioni ad onde corte
di ANDORRA, MONTECARLQO, LISBONA,
LUSSEMBURGO, ecc.,, trasmettono quasi in
continuith musica leggera in esecuzioni di
classe, ed & sempre possibile sintonizzarsi su
di esse avendone una soddisfacente audizione.
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NDE CORTE

« SISTEMA
PRATICO »

Vi
INSEGNERA’
ALCUNE
NOZIONI

CHE SOLO
GLl ESPERTI
CONOSCONO!

Esistono perd aleuni inconvenienti di caratiere
generale che finiscono col limitare la rice-
zione delle onde corte o a scoraggiarne l'a-
scolto: si tratta appunto di una certa diffi-
colta di sintonizzazione e di una precaria sta-
bilita di ricezione che i comuni apparecchi
radio del commercio presentano appunto per-
che i costruttori, come gia detto in altre occa-
sioni, non curano come dovrebbero i circuiti
destinati appunto alla ricezione delle onde
corte.

Per avere prestazioni eccellenti, occorre-
rebbe « migliorare » gli apparecchi riceventi;
ma spesso cio risulta impossibile per diversi
motivi: in primo luogo pud darsi che non desi-
deriate ¢ non vi sia consentito manomettere
il vostro apparecchio radioj secondariamente
quasi sempre Vi manchera lo spazio per ese-
guire in modo estetico le necessarie modifi-
che; infine taluni apparecchi mancano com-
pletamente di qualsiasi predisposizione alla
ricezione delle onde corte.

Noi di « SISTEMA PRATICO » conosciamo
hene guesti problemi ed era facile prevedere
che, prima o poi, avremmo cercato di dar loro
una pratica soluzione® per la soddisfazione dei
nostri lettori.

Ci siamo cosi proposti di presentarvi un
CONVERTITORE PER LE ONDE CORTE che
abbiamo allestito e sperimentato per voi, men-
tre nel nostro laboratorio stiamo metten-
do a punto un secondo dispositivo del genere
da potere costruire con lo stesso materiale del
primo, ma di concezione totalmente diversa.

Questi apparati vi consentiranno di conver-
tire le frequenze delle onde corte in onde me-
die tali da poter essere ricevute da qualsiasi
radio. Con cio avrete eliminato ogni difficolta
di sintonizzazione, avrete ottenuto una mag-
giore stabilita e sensibilita di ricezione ed
avrete inoltre evitato di manomettere il vo-
stro apparecchio di famiglia con il quale, alla
fine, sarete in grado di captare tutfa la gam-
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ma delle onde corte anche se Papparecchio
stesso non era stato dotato originariamente dei ANTEMAA
circuiti adatti a tale SCOPO. /
Il nostro « CONVERTITORE » & di sempli-
cissima realizzazione, usa 2 transistors 0OC171
prodotti dalla PHILIPS, funziona con alimen-
tazione separata da quella del ricevitore vero
€ proprio e non presenta alcunché di critico
nella messa a punto. y
Prima perd di descrivervi il suo circuito,
vogliamo spiegarvi, come solo sa fare la no-
stra Rivista, il principio sul quale si basa: cid
perche desideriamo che ogni particolare sia
da voi eseguito a ragione veduta e sulla scorta
di nozioni teoriche che forse ignorate e che
potranno completare la vostra cultura in cam- \ 4
po radiotecnico.

MISCCLATIRIOE

BINTOMIA

1200 KHz
500 KHz

Le frequenze di conversione

Pensiamo che pochi appassionati di teenica 2
radio ignorino come funziona un apparecchio !
ricevente del tino detto « supereterodina ».
Comunaue, per i giovanissimi cercheremo di
spiegare in sintesi il principio sul auale si
basa tale apparecchio perché eid risulta indi-
spensabile per cavire come funzione a sua
volta il nostro « CONVERTITORE ».

Fig. 1 - In una supereterodina si fa in modo che il
condensatore variabile dell‘oscillatore e quello della

sinftonia siano sfasati in tutta la propria corsa in modo
tale da ottenere sempre all’'uscita una frequenza fissa

Cominciamo anzitutto col dire che i primi
apparecchi riceventi usati nell’evoca dei « ra-
diopionieri « erano dotati di diversi stadi di
amplificazione in alta freouenza ed OgNUNo
di questi stadi disponeva di un proprio eir-
cuito di sintonizzazione provvisto di bobina
e condensatore variabile. Si avevano general-
mente 5 o 6 circuiti con altrettanti conden-
satori variabili o con un condensatore solo
suddiviso in diverse sezioni.

A quei tempi era facile selezionare un se-
gnale perché molto poche erano le stazioni
trasmittenti. Comungue fin da allora si era
constatata la difficoltd di sincronizzare per-
fettamente tanti circuiti accordati ed inoltre
il condensatore variabile a tante sezioni risul-
tava molto ingombrante ed eccessivamente
costoso.

Naturalmente si studio il modo di miglio-
rare la selettivita di un ricevitore cercando
nello stesso tempo di semplificare il circuito
di sintonia: 1l'apparecchio ricevente del tipo
« supereterodina = nacque quando si constatd
che applicando sulla griglia di una valvola
due frequenze diverse (una generata da un
oscillatore locale ed una captata dall’anten-
na) se ne otteneva una terza il cui valore era
esatlamente la differenza fra i valori delle
prime due. Se per esembio si aveva un osecil-
latore inserito nell’apparecchio capace di ori-
ginare una frequenza di 1.670 KHz ed il cir-
cuito di sintonia era sintonizzato su una fre-
aguenza di 1.200 KHz, sulla placca si poteva
raccogliere una frequenza di 470 KHz, cioé:

1.670 — 1.200 = 470

Si penso allora di installare in un ricevi-
tore un solo condensatore variabile per la
sintonia che captasse le frequenze da 1200
KHz a 500 KHz collegato direttamente ad un

450

di 470 KHz,

secondo condensatore variabile inserito nel
cireuito oscillatore che generasse un segnale
AF iniziando da 1670 KHz fino a 970 KHz.

In tal modo si aveva che, ruotando il co-
mando del doppio condensatore variabile, la
differenza fra il segnale di alta frequenza
sintonizzato e quello generato fosse costante-
mente di 470 KHz

KHz KHz KHz
oscillatore aereo risultanti
1.670 — 1.200 = 470
1.570 — 1.100 = 470
1.470 — 1.000 = 470
1.370 — 900 = 470
1.270 — 800 e 470
1.170 — 700 = 470
1.070 — 600 = 470

970 — 500 = 470

Tale sistema di eonversione di frequenze si
puo adottare sia per le onde lunghe che per
le onde medie, corte, cortissime e perfino per
le frequenze VHF e UHF televisive.

Grazie a questo metodo di conversione delle
frequenze radio captate in un'unica frequenza
sempre dello stesso valore, & possibile costruire
circuiti sintonizzati e accordati sulla frequen-
za fissa di 470 KHz chiamata MEDIA FRE-
QUENZA (Fig. 1).

I vantaggi di questo sistema sono facilmente
intuibili: minore ingombro e minor costo del
condensatore variabile (& sufficiente un varia-
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Fig. 2 - Si pud ottenere l'effetto supereterodina man-

tenendo l'oscillatore su di una frequenza fissa, in
questo caso pero occorre che la MF risulti variabile,
in modo tale da sincronizzarsi con quella di sintonia.
f &

LTLRLH S

ONDE MEE
1200 - 500 HHr

ONCILLATONE

LIS 470 WHe
) o N70 Kek

MISCELATHITE

;I% 1200 KH:z

- 500 HKHz

Sk TOHIA

OSCHLATORE

-t i
Fig. 3 - Per ascoltare le onde corte noi potremo co-

1670 KHz 5 :
struire una supereferodina con l'oscillatore a frequenza

fissa e usare come amplificatore di MF una normale
radio a cinque valvole.

bile a 2 sole sezioni) maggiore selettivita dei
circuiti (la.media frequenza di cui e dotato
ogni apparecchio radio e costituita da 2 cir-
cuiti accordati), maggiore facilitd di messa a
punto e di manovra, riduzione degli inneschi
di AF, ecc.

Possiamo quindi dire che l’apparecchio del
tipo «supereterodina » possiede il migliore
sistema di sintonizzazione oggi conosciuto.

Conversione di frequenze anormale

Abbiamo dungue visto che negli apparecchi
radio fipo » supereterodina » i due condensa-
tori variabili (quello di sintonia e cuello del
circuito oscillatore di alta frequenza) sono
direttamente abbinati in modo che la diffe-
renza fra la freauenza captata dall’antenna e
quella generata dall'oscillatore sia di valore
fisso pari a 470 KHz.

Noi potremo pero modificare il circuito
« supereterodina » rendendo fissa la frequenza
dell'oscillatore ed applicando un condensatore
variabile sul circuito di media freguenza, Il
risultato sara sempre il medesimo.

Infatti, come si vede nella figura 2 se ab-
biamo un circuito oscillatore fisso che generi
per esempio un segnale di AF di 1670 KHz,
per poter ricevere la gamma delle onde medie
dai 1.200 ai 500 KHz, sarebbe necessario che
il condensatore variabile inserito nel cireuito
di media frequenza si accordasse in sincroni-

smo con quello di sintonia nel modo seguente:

oscillatore sintonia media freq.
KHz KHz KHz
1.670 — 1,200 = 470
1.670 — 1.100 = 570
1.670 — 1.000 = 670
1.670 —_ 900 =) 970
1.670 — 800 =2 18170

Da cid comprendiamo che per cosiruire una
supereterodina risulta indifferente che riman-
ga fisso il valore di accordo della MF men-
tre varia la frequenza dell'oscillatore oppure
che rimanga costante la frequenza dell'oscilla-
tore mentre varia il valore della MF.

Per costruire un ricevitore s supereterodi-
na» & piu pratico mantenere fissa la MF e
variare la frequenza dell'oscillatore; ma nel
caso che si voglia allestire un convertitore di
frequenza, pud riuscire al contrario molto pin
conveniente mantenere fissa la freauenza del-
loscillatore e far variare auella della MF.

Una supereterodina per le onde corte

Supponiamo ora di voler ricevere la gamma
delle onde corte che va dai 6800 ai 7500 KHz
(pari rispettivamente a m. 44 e 40).

Adottando il sistema dell'oscillatore a fre-
quenza fissa, noi, possiamo indifferentemente
scegliere per l'oscillatore una frequenza qual-
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siasi, ad esempio 10.000 KHz, oppure 23.500
KHz, e cosi via. Cosi facendo non pregiudi-
cheremo in nulla il ecircuito: dovremo solo
cercare di adottare un circuito di MF varia-
bile entro tali limiti che si accordi via via
con le frequenze di sintonia e quella fissa
dell’oscillatore.

10.000 — 6800 = 3200 KHz
10.000 — 7500 = 2500 KHz .

Se quindi, come si vede nella fig. 3, sceglia-
mo per loscillatore una frequenza di 8000
KHz, dovremo attenerci, per ogni valore del
circuito di sintonia, a valori del circuito di
MF indicati nella seguente tabella:

KHz KHz KHz
oscillatore aereo o sintonia media freq,
8.000 —_ 6.800 = 1200
8.000 - 6.900 = 1.100
8.000 — 7.000 = 1.000
8.000 — 7.200 = 800
8.000 — 7.400 = 600
8.000 — 7.500 = 300

In pratica dovremo accordare il circuite di
MF del nostro convertitore da 1200 a 500 KHz
corrispondenti alla gamma da metri 250 a 600;
praticamente cioé su valori che ricadono stlla
gamma delle onde medie di una qualsiasi ra-
dio.

Se osserviamo la scala delle onde medie di
un apparecchio radio, vedremo che le fre-

S ;:1.-[“»‘;“‘@17
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quenze di sintonizzazione vanno appunto da
circa 1.200 KHz pari a m 250 a circa 500 KHz,
pari a m. 600.

Ora se inseriamo l'uscita del nostro conver-
titore sull'entrata AEREO e TERRA di un
qualsiasi apparecchio radio (togliendo 1'an-
tenna nella radio e collegandola nel converti-
tore) e ruotiamo la manopola di sintonia del-
l'apparecchio ricevente commutato sulle onde
medie, non riceveremo piu con esso le onde
medie, bensi le onde corte di frequenza com-
presa fra i 6800 e i 7500 KHz pari rispettiva-
mente a metri 44 e 40. In pratica cioe, I'ap-
parecchio radio funziona per il nostro conver-
titore, come amplificatore di MF.

| vantaggi di un tale convertitore

I vantaggi di questo sistema di conversione
con frequenza di oscillatore fissa, special-
menté quando lo si usa per captare le onde
corte, sono notevolissimi.

Prima di tuito osserviamo che la ricerca
della stazione emittente sulla scala delle onde
medie risulta molto facilitata in quanto la
sinlonia diviene maggiormente .«gpaziata 4,

Se infalti osserviamo la scala parlante di
un apparecchio radio, notiamo che, in corri-
spondenza delle onde corte, la gamma di fre-
quenze comprese fra i 6800 ed i 7500 KHz &
condensata in uno spazio assai ridotto. Tale
gamma invece, trasferita per mezzo del no-
stro convertitore sulla scala delle onde medie,

LA DIREZIONE COMUNICA

Il miglior modo che abbiamo a disposizione per ringraziare i nostri lettori delln
loro affettuosa fedelta e per scoraggiare nello stesso tempo tutti coloro che tentano di

anneggiarci con il plagio e la scadente imitazione di

SISTEMA PRATICO, & rappre-

sentato dal costante miglioramento della nostra Rivista. E° questo un impegno morale
8 q peg

al quale dedichiamo ogni nostro sforzo.

Per il prossimo numero abbiamo preparato per voi,

«CACCIA AL FAGIANO » dedicato a tutti i
cacciatori, abili e meno abili, novellini ed esperti.
Apprenderete sulla caccia di questa selvaggina cose
utilissime per farvi ben figurare nello sport pre-
ferito.

« INGRANDITORE FOTOGRAFICO CON ESPO.
SIMETRO ELETTRONICO ». Sensazionale realiz-

zazione per chi ama ingrandire i propri negativi.
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fra Ualtro i seguenti articoli:

Un infallibile strumento che vi dira quale carta
sensibile usare e vi precisera per ciascuna i precisi
tempi di esposizione.

«IL RADARPHONE ». Indiscreto congegno per
udire distintamente a notevole distanza la conver-
sazione di due persone.

« FOTOGRAFIE, RETINATE ». Con questa nuova
tecnica da un banale ritratto, da un modesto pae-



si estende di circa 15/25 volte a seconda delle
caratteristiche dell’apparecchio ricevente usato.

Appare quindi evidente che invece di dover
selezionare due emittenti distanti 1'una dal-
I'altra meno di un millimetro di scala, avrete
a disposizione ben pit di un centimetro di
scala per centrare la banda di una sola sta-
zione: si pud quindi intuire come risulti fa-
cile sintonizzare qualsiasi emitiente con un
ricevitore normale commutato sulle onde corte,
in un cm. di gamma vi possono essere anche
pit di 20 emittenti e con un avanzamento mi-
crometrico (di cui solo i ricevitori profes-
sionali dispongono) si riuscirebbero a sinto-
nizzare soltanto le stazioni pilt potenti. Con
il nostro sistema invece, le stazioni che si tro-
vano'in 1 em. di banda, verrebbero spaziate
di circa 25 cm.

Un altro vantaggio é costituito dall’aumento
di sensibilita in quanto si pud considerare di
disporre di uno stadio supplementare ampli-
ficatore AF aggiunto all'apparecchio radio (il
convertitore infatti amplifica il segnale AF).
Ma il requisito pit1 importante guando si opera
sulle onde corte & senza dubbio la selettivita
dell’apparecchio ricevente. Ebbene, anche in
questo campo il nostro convertitore rende ecce-
zionali servizi poiché in definitiva si ha una
duplice conversione di frequenza, accorgimen-
to adottato soltanto nella costryzione di rice-
vitori professionali molto costosi, Infatti il no-
stro dispositivo non fa altro che convertire
tutte le frequenze delle onde corte da 6800 a
7500 KHz in onde medie e, nel ricevitore, que-
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saggio, dalla fotografia di comunissimi oggetti,
potrete ricavare originali opere d’arte.

¢ I, MUSTANG s. Un eccezionale aeromodello
telecomandato che non manchera di entusiasmarvi.

« ANCHE SENZA IL “ TELESTAR " POSSIA-
MO RICEVERE CON IL NOSTRO TELEVISORE
QUALCHE PROGRAMMA ESTERO? ». La ri-
sposta & ¢#i»: hasta un'ollima antenna e.. leggere
il prossimo numero di SISTEMA PRATICO.

¢ CERCAMETALLI ELETTRONICO ». E' quello
che ci vuole per individuare tubazioni sotterranee,
oggetti di metallo smarriti, .. tesori nascosti.

Oltre naturalmente a tante originali realizzazioni
in campo radiotecnico.

Vi diamo appuntamento, amici lettori, di SISTE-
MA PRATICO al prossimo numero certi di trovarvi
solidali e compatti ad attenderci.

LA DIREZIONE

ste vengono a loro volta convertite nella fre-
quenza fissa di 470 KHz cioé nella media fre-
quenza del ricevitore stesso. Quesia duplice
conversione permette una sintonia molto pre-
cisa e selettiva, cioé vi offre la possibilita di
selezionare una stazione emittente che si trovi
vicinissima ad un'altra. Questa prerogativa
& molto utile e diventa indispensabile auando
¢i si vuole dedicare all'ascolto delle trasmis-
sioni dei dilettanti.

Con il sistema illustrato, possiamo natural-
mente captare dualsiasi gamma delle onde
corte e cortissime con estrema facilitd modi-
ficando opportunamente il vaiore della fre-
auenza dell’oscillatore fisso.

Supponiamo per esempio che non ci inte-
ressi la gamma di onde che va dai 6800 ai 7500
KHz, bensi guella che va dai 13.800 ai 14.500
KHz. Se vogliamo sempre usare le onde medie
per ricevere aqueste freauenze non dovremo
fare altro che modificare la frequenza del-
l'oscillatore fisso da 8.000 a 15.000 KHz In-
fatti:

15.000 — 13.800 1.200
15.000 — 14.500 = 500

Un convertitore basato sul principio che vi
abbiamo illustrato vpotra essere costituito da
un comune circuito oscillatore-miscelatore
funzionante sia a valvole che a transistors.
Noi, ver facilitd di realizzazione, per ridu-.
zione di ingombro e per comodita di alimen-
tazione, insegneremo ai nostri lettori a co-
struirne uno munito di 2 transistors.

Il circuito elettrico

Lo schema che abbiamo realizzato prevede
Puso di 2 transistors per alta frequenza tipo
PHILIPS OC17l, ma facciamo presente al
lettore che ogni altro transistor adatto per
amplificare le onde corte e cortissime puo
essere impiegato con profitto. Cosi per esem-
pio potrete tranquillamepte usare transistors

= del tipo SB 100, 2N 247 o 2N 1264, ecc. I 2

transistor usati nel nostro convertitore, come si
vede dalla Fig. 4 esplicano le seguenti fun-
zioni: TR 1 — amplificatore di AF e miscela-
tore. TR 2 — oscillatore a freauenza fissa.

Come vi abbiamo spiegato in precedenza,
il transistor TR 2 viene fatto oscillare ad
una frequenza fissa usando per tale scopo
un «cristallo di quarzo» la cui frequenza di
lavoro caratteristica verra scelta in funzione
della gamma di onde corte da ricevere.

Non vi sara difficile trovare a basso prezzo
fra il materiale « surplus» cristalli di questo
genere; comungue, pPer avere cristalli nuovi,
ci si potra rivolgere alle seguenti ditte:

Societd SACE - CRISTA - Via G. Mameli, 28
Livorno.

SUPER RADIO - Costruzione piezoelettriche
Via Provinciale Pisana, 188 - Livorno.

DUCATI ELETTRONICA - Borgo Panigale - Bologna.
PHILIPS - Reparto piezoelettrico
Piazza 4 Novembre - Milano.
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4° QUIZ

| GRANDI
DELL'ELETTRICITA’

E
DELL'ELETTRONICA

COLLEZIONE ;

[eHiLtes

COLLEZIONE :

|

| GRANDI
DELL'ELETTRICITA’ E
DELLELETTRONICA

Regolamento

1) La collezione non da diritlo a pre-

© mi. non & un concorso. If suo va-
lore & insito nell'interesse che es-
sa presenta e nella sua rarita,

C) Consta di 48 figurine a tiratura H-
mitata e costituisce la storia del-
I'evoluzione della scienza e della
tecnica in questi setfori. A tergo
di ognuna & riportata una breve

didascalia con i dati dello scien~
ziato ¢ delle sue principali sco-

| GRANDI
DELL'ELETTRICITA'
E
DELL'ELETTRONICA

COLLEZIONE : [T

perte.
3

Chiungue pud venire in possesso
delte prime 18 figurine inviando a
PHILIPS le soluzioni di 6 «quiz ».
Ogni. «quiz» di diritto a 3 figu-
rine.

4) | 6 quiz appariranno su pubblica-
zjoni tecniche, di cultura e d'in-
formazione. La soluzione consiste
nel mettere neil’esatto ordine cro-
nologico (secondo [I'anno di na-
scita) i 3 scienziati presentati nel
quiz. «

§) Tutti coloro che risulteranno in
possesso delle prime 18 figurine
riceveranno automaticamente o
gratuitamente le successive figuri-
ne dal 19 al 36,

6) Attraverso successivi 4 quiz, pub-
blicati a notevole distanza di tem-

&

| GRANDI
DELL'ELETTRICITA'
E
DELL'ELETTRONICA

COLLEZIONE : [rSwmme

3/

po dai precedenti 6, si potra veai-
re in possesso delle tigurine dal
37 al 48,

7,

Tutti i collezionisti verranno cata-
logati in schede e nessuno potra
ricevere per la seconda volta i
gruppi di figurine di cui risuiting
in possesso.

8) La collezione potrd ovviaments
aver luogo anche attraverso il li
bero scambio con coloro che, pur
trovandosi im possesso di uno o
pit gruppi di figurine, non inten-
dano completare la collezione,

La Soc. PHILIPS studiera in segul-
to l'opportunitd di realizzare un
«album » per la raccolla delle 48
figurine, contenents anche una
breve storia dell'elettronica e del-
l'elettricita.

)

10) Nessuna responsabilita, di nessu-~
na natura, pud essere addebitata
alla Soc. PHILIPS; cosi come I

H. C. OERSTED partecipare alliniziativa non da,

NON E’ UN CONCORSO A PREMI:

& Il disinteressato contributo offerto da una Societi
di fama internazionale che basa il proprio sviluppo
sulla Ricerca Scientifica. Contributo alla conoscenza
di coloro che, in tutte le epoche, hanno permesso e
permettono di raggiungere risultati che assicurano
all'uomo una vita migliore.

PHILIPS

ad alcuno, diritti di sorta.

TUTT! RICEVERANNO [GRATUITAMENTE |

QUESTE TRE FIGURINE
inviando a PHILIPS Ufficio 113
piazza IV novembre 3 milano
una cariolina postale sulla quale figurino I nomi dei tre

scienziati del presente annuncio, trascritti_nell'esaﬂo
ordine cronologico (secondo I'anno di nascita):




Una volta scelto il cristallo, potremo, im-
mediatamente sapere quali frequenze saremo
in grado di captare con il nostro apparecchio
radio sulla gamma delle onde medie: bastera
sottrarre alla frequenza caratteristica di la-
voro del cristallo di quarzo, le frequenze (mi-
nima e massima) che la «supereterodina» a
nostra disposizione pud sintonizzare sulla gam-
ma delle onde medie. I

Supponendo di avere trovato un cristallo
di quarzo che oscilli sulla frequenza di 8.340
KHz, e sapendo che il nodstro apparecchio
radio ricevente pud sintonizzare sulle onde
medie frequenze da 500 a 1.200 KHz, avremo:

8.340 — 500 = 7.840 KHz = metri 38,2
circa (300.000:7.840 = 38,2).

8.340 — 1.200 = 7.410 KHz =
circa (300.000:7.410 = 42 ).

Dimenticavamo per6 di dire che e possibile
captare con il medesimo cristallo modificando
lievemente le spire della bobina di sintonia
L1 o la capacita C1 altre frequenze.

Infatti caratteristica delle frequenze di bat-
timento originate dalla miscelazione di due
altre frequenze & appunto quella di avere
non solo valore pari alla differenza fra le
frequenze originarie come abbiamo gia visto,
ma anche valore pari alla somma di dette
frequenze.

Sara quindi evidente che, con il medesimo
cristallo potremo esplorare anche la gamma
d’onde comprese fra i metri 33,8 ed i metri
31,4 come risulta chiaramente dal seguente
calcolo:

8.340 + 500 = 8.840 KHz (300.000 : 8.840 =
33,8 metri circa).

8.340 + 1.200 = 9.540 KHz (300.000 : 9.540 =
31,4 metri circa).

metri 42

Usando altri cristalli di diverse frequenze
di lavoro, potremo facilmente esplorare tutta
la gamma delle onde corte e cortissime o
quelle porzioni di tale gamma che partico-
larmente ci interessano.

Poiché, per esempio, i dilettanti trasmettono
sulle seguenti frequenze, a voi il compito di
individuare per mezzo del calcolo la fre-
qgenza di lavoro del cristallo o dei cristalli
adatti:

80 metri dai 3.613 ai 3.667 KHz
40 metri dai 7.000 ai 7.150 KHz
20 metri dai 14.000 ai 14,400 KHz
15 metri dai 21.000 ai 21.450 KHz
10 metri dai 28.000 ai 29.700 KHz

Per ottenere che il transistor TR 2 oscilli
alla frequenza del cristallo, occorre che la
bobina L3 sia accordata approssimativamente
su tale frequenza. Sara {facile raggiungere
questo scopo regolando il nucleo della bobi-
na stessa, modificandone lievemente le spire
o agendo nei due modi insieme. Si potra
anche inserire, al posto di C2 un compensa-
tore variabile da 30 pF operando quindi op-
portunamente su di esso.

Dalla bobina L3 il segnale viene prelevato
ed inserito attraverso l’avvolgimento L4 sul
terminale E del transistor TR 1 per potere
essere miscelato al segnale in arrivo in modo
da ottenere la voluta frequenza di « batti-
mento » o di «conversione ».

Il transistor TR 1 quindi amplifichera la
frequenza che il circuito L1/Cl ha sintoniz-
zato, lo miscelerd con la frequenza del cir-
cuito oscillatore e dal terminale C potremo
prelevare il segnale convertito. Quest’ultimo
sara trasferito alla bobina L5 accordata ap-
prossimativamente sul centro banda delle on-
de medie e cioé sugli 850 KHz, da cui poi
passera alla bobina L6 ed infine, per mezzo
di un cavetto coassiale per televisione da
75 ohm, sard portato alle boccole di presa
ANTENNA e TERRA del ricevitore superete-
rodina sintonizzato sulle onde medie.

E’ assolutamente indispensabile che que-
st’'ultimo spezzone di cavetto coassiale (e
quindi schermato) sia collegato alla presa di
terra o alla «massa» costituita dal telaio
del ricevitore per evitare K che questo sia in
grado di captare qualche emittente sulle onde
medie disturbando il funzionamento del no-
stro convertitore. Per lo stesso motivo tutto
il convertitore dovra essere convenientemente
schermato e cioé rinchiuso entro una custo-
dia interamente metallica. Occorre insomma
evitare che qualsiasi parte di esso, ad ecce-
zione della presa di antenna, e del cristallo
di quarzo fuoriesca dalla custodia metallica.

Realizzazione pratica

Per alimentare i circuiti del nostro conver-
titore si puo usare indifferentemente una pila
da 4,5 Volt oppure da 6 Volt. I vari compo-
nenti potranno essere tutti montati sopra un
telaietto di rame o di alluminio di 1 mm. di
spessore come si vede nella Fig. 5.

L’unica operazione che pud presentare qual-
che difficolta per un principiante & rappre-
sentata dalla costruzione delle bobine; ma,
se seguirete i nostri consigli, anche il loro
allestimento risultera abbastanza semplice.

Per L5, si potra usare una gqualunque bo-
bina di sintonia per onde medie come per
esempio il tipo Corbetta CS2 dalla quale oc-
correra pero togliere I'avvolgimento di aereo.
Altrimenti poirete prepararla voi stessi avvol-
gendo sopra un supporto di polistirolo di 1 cm.
di diametro munito di nucleo ferromagnetico
170 spire di rame smaltato o ricoperto di co-
tone da 0,15 mm. Le spire andranno avvolie
a matassa l'una sopra le altre in pila strati
senza particolari accorgimenti. A lavoro ulti-
mato sard perd opportuno immobilizzare l'av=
volgimento immergendolo in cera fusa. Cio
per evitare che lo stesso possa svolgersi ca-
sualmente.

Sopra L5 dovra essere avvolta L6 costituita
da 50 spire dello stesso filo isolato da 0,15 mm.

Un capo di tale bobina andra collegato alla
massa del convertitore ed alla calza metallica
del cavetto da 75 ohm per TV, mentre l'altro
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capo dovra essere saldato al filo centrale del
medesimo cavetto.

E’ ovvio che, all’altra estremita, lo spezzone
di cavetto coassiale sard collegato per mezzo
della calza metallica alla massa o terra del
ricevitore, mentre il filo centrale sara inserito
nella presa d’antenna del ricevitore stesso.

Le bobine L5 ed L6 rimarranno sempre iden-
tiche qualsiasi gamma d’onde si intenda esplo-
rare, mentre le bobine L1 ed L2, L3 ed L4
dovranno essere costruite o modificate a se-
conda della frequenza che si desidera ricevere
ed a seconda della frequenza caratteristica di
lavoro del cristallo di quarzo adottato.

Per comoditd dei nostri lettori indichiamo
i dati costruttivi delle bobine L1, L2, L3 ed
L4 per le gamme radiantistiche: risultera poi
facile modificare alquanto le frequenze di
ricezione inserendo un piccolo compensatore
variabile da 50 o 100 pF, come gid detto, in
Iuogo di Cl1.

Tutte le bobine dovranno essere avvolte so-
pra tubetti di polistirolo di 1 em. di diametro,
provvisti di nucleo ferromagnetico.

L3

ANTENNA

L3

Banda degli 80 metri

L1 = 100 spire di filo isolato da 0,15 mm
avvolte a spire unite e con presa alla
25° spira.

20 spire di filo isolato da 0,15 mm
avvolte sopra L1 dalla parte del colle-
gamento di massa.

L3 = come L1

L4 = come L2

Banda dei 40 metri

L1 = 60 spire di filo isolato da 0,20 mm av-
volte a spire unite con presa alla 15°
spira.

L2 = 10 spire di filo isolato da 0,20 mm av-
volte sopra L1 dalla parte del colle-
gamento di massa.

L3 = come L1

= come L2

I5*
)
i

USCITA

Fig. 4

COMPONENTI

R1 - 470.000 ohm 1/2 watt
C1 - 30 pF ceramica

C2 - 47 pF ceramica

C3 - 5.000 pF

C4 - 33 pF ceramica

51 - Interruttore

Pila - 3 volt

Xtal - Cristalloe di quarzo (vedi testo)
TR1 - Transistor OC 171

TR2 - Transistor OC 171

L1-L2 - Bobina di sintonia (vedi testo)

L3-L4 - Bobina oscillatrice (vedi testo)

L5-L6 - Bobina di MF (vedi testo)



ANTENNA

Banda dei 20 metri

L1 = 25 spire di filo isolato da 0,30 mm av-
volte a spire unite con presa alla
7™ spira.

L2 = 7 spire di filo isolato da 0,30 mm av-
volte sopra L1 dalla parte del colle-
gamento di massa.

L3 = come L1

1.4 = come L2

Banda dei 15 metri

L1 = 16 spire di filo isolato da 0,40 mm
avvolite a spire unite con presa alla
4" spira.

L2 = 4 spire di filo isolato da 0,40 mm av-

volle sopra L1 dalla parte del colle-
gamento di massa.

L3 = come L1

14 = come L2

Banda dei 10 metri

Li = 8 spire di filo isolato da 0,40 mm
avvolte a spire unite con presa alla
2" gpira.

2 spire di filo isolato da 0,40 mm av-
volte sopra L1 dalla parte del colle-
gamento di massa.

L3 = came L1

14 = come L2

L2

2

o

A questo punto desideriamo ricordare ai
nostri lettori che, a seconda di come vengono
effettuati i collegamenti nel corso della rea-
lizzazione pratica (lunghezza degli stessi, tino
e spessore del filo impiegato ecc.) ed a se-
conda delle tolleranze nella capacita dei con-
densatori, si potra rendere necessario modi-
ficare leggermente il numero delle spire di
L1 ed L3; ma di questo parleremo in seguito
guando tratteremo della messa a punto.

Una volla costruite le bobine, vi consiglia-
mo, nel caso che desideriate esplorare lutta
la gamma delle onde corte, di non usare un
commutatore che potrebbe apportare perdite
di AF con conseguente riduzione della sensi-
bilita, bensi di sostituire volta per volta le
bobine che andranno inserite nel circuito a
mezzo di comuni zoceoli per valvole. Anche
per fissare i transistors, potrete utilizzare gli
appositi zoccoletti, ricordando, nel caso che si
usino transistors tipo OC171, di lasciare inu-
tilizzato il terminale dello schermo (vedi SI-
STEMA PRATICO n. 17 a pag. 344).

Terminato il cablaggio e dopo avere con-
trollato di non avere commesso errori di mon-
taggio, potrete prcedere alla messa a punto
indispensabile per ottenere il massimo rendi-
mento.

Messa a punto

Supponiamo di avere inserito un cristallo
di quarzo da 8340 KHz e di avere costruito
le bobine adatte a ricevere le frequenze rela-
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tive alla banda dei 40 metri. Per prima cosa
ci deve interessare controllare se effettiva-
mente il nostro convertitore funziona.

E’ inutile dire che, se il cristallo di quarzo
non entra in oscillazione, il transistor TRI
non puod svolgere la sua funzione di misce-
latore convertendo le onde corte in medie;
occorre quindi anzitutto avere la certezza che
il circuito oscillatore adempia regolarmente
alla sua funzione. Per effettuare questo con-
trollo bastera commutare l’apparecchio «su-
pereterodina » ricevente sulle onde corte sin-
tonizzandolo a mezzo della scala parlante sulla
frequenza corrispondente alla frequenza di
lavoro del cristailo, cioé sugli 8.000 KHz circa.
A questo punto ruotate lentamente avanti e
indietro la manopola di sintonia fino a rice-
vere nell’altoparlante un forte soffio in cor-
rispondenza della posizione di sintonia deter-
minata dalla frequenza di oscillazione effet-
tiva del cristallo. Una volta individuato il
« soffio », provate a spegnere il convertitore
per accertarvi che effettivamente il soffio
stesso sia prodotto dall’oscillazione del vostro
cristallo; se il soffio allora sparisce, non avrete
pitt alcun dubbio sul regolare funzionamento
del circuito oscillatore. Se invece nell’altopar-
lante dell’apparecchio non udrete nulla, pud
darsi che la bobirta L3 non sia perfettamente
accordata sulla frequenza del lavoro del cri-
stallo di quarzo: in quanto caso potrete ri-
mediare facilmente inserendo al posto di C2
un compensatore variabile da 30 pF, ruotando
il nucleo della bobina o modificandone le spi-
re fino a fare coincidere la frequenza.di ac-
cordo del circuito L3/C2 con la frequenza del
cristallo.

Potrebbe anche darsi che il cristallo stesso
fosse rotto o difettoso, ricordatevi di non farlo
cadere poiché forti urti potrebbero infran-
gere internamente la sottilissima lamina di
quarzo. Occorrera quindi che facciate control-
lare l’efficienza del cristallo presso qualche
competente riordandovi, quando procedete al-
I'acquisto, di precisare che deve servire per
un oscillatore a transistors. Altrimenti in buo-
na fede vi potrebbero fornire un cristallo per
grossi, trasmettitori il quale entra in oscilla-
zione solo se eccitato con elevate tensioni.

Ammesso dunque che l'oscillatore funzioni,
dovrete ora accordare il circuito di sintonia
per evitare che, in luogo dei 40 metri, rice-
viate le frequenze dei 33 metri e cid per il
motivo gia esaminato della doppia frequenza
di conversione (per differenza e per somma
delle frequenze di oscillazione e di sintonia).

Cio fatto, riportate il ricevitore sulle onde
medie, collegate l’antenna al convertitore e,
girando la manopola di sintonia dell’apparec-~
chio ricevente, cercate di sintonizzare una
stazione alquanto potente che ‘sara, per il fe-

458

nomeno di converfione, una emittente ad onde
corte. Per controllo potete individuare la me-
desima stazione sulle onde corte del vostro
ricevitore dopo avere disinserito il converti-
tore; cosi, leggernddo sulla scala parlante la
relativa frequenza di emissione, saprete su-
bito se il convertitore é perfettamente a punto
per la banda che vi interessa. Nel caso che
ci6 non fosse, non dovrete che modificare il
numero delle spire della bobina di sintonia
o la capacita di Cl1.

I nostri lettori avranno notato che nel no-
stro convertitore non viene usato per la sinto-
nia alcun condensatore variabile; in pratica
infatti abbiamo constatato che lo stesso non
risulta indispensabile in quanto, accordando
il circuito L1/Cl sul centrobanda non si ha
alcuna attenuaziohe del segnale lungo l’arco
dell’intera banda ricevibile.

Comungue potrete sempre sostituire a Cl1
un compensatore variabile da 100 pF e tarare
per mezzo di questo il circuito sulla porzione
di banda che maggiormente vi interessa.

Come abbiamo gia detto, anche la bobina
L5 dovrebbe essefe accordata sulle frequenze
del centro banda delle onde medie, cioé sugli
850 KHz; ma anthe qui & possibile sensibi-
lizzare al massimo Papparecchio ricevente su
una determinata porzione di banda sostituendo
a C4 il solito compensatore variabile da 100
PF; ma ciéo non risulta indispensabile ed anzi
noi consigliamo soltanto di applicare in paral-
lelo a C4 una resistenza da 1/4 di Watt — 0,1
megaohm la quale ha il compito di rendere
meno critica la sintonia del circuito L5/C4.

Abbiamo cosi cercato di. indicarvi tutti i
possibili accorgimenti per migliorare il vostro
convertitore; nessuno di questi & assoluta-
mente necessario, ma sappiamo che, fra i no-
stri lettori, ve ne sono alcuni che non si accon-
tentano di risultati soltanto soddisfacenti,
bensi pretendono di raggiungere prestazioni
eccezionali dalle loro costruzioni radio; ve ne
sono poi altri, ancora alle prime armi, che
hanno bisogno di maggiori delucidazioni per
non rimanere arrenati di fronte a qualche ba-
nale difficoltd. Con aquesto pensiamo di avere
terminato la nostra esposizione. Pud darsi che
a molti di voi non interessi particolarmente
la ricezione delle onde corte e quindi non
siano attirati dalla costruzione del nostro con-
vertitore. Riteniamo tuttavia che la lettura di
questo articolo sara stato per tutti di grande
interesse perché le nozioni che abbiamo espo-
sto hanno senza dubbio un grande valore di
carattere generale per gli appassionati di ra-
diotecnica ed anche perché il sistema di con-
versione di frequenze da noi illustrato, tanto
semplice e pratico, si presta a numerose altre
applicazioni e vi assicuriamo che non & cono-
sciuto da molti.




PUBBLICHIAMO IN QUESTA RUBRICA PARTICO-
LARI CONCESSIONI CHE NOTISSIME INDUSTRIE

O ORGANIZZAZIONI CONCEDONOQ DIETRO NO-
STRO  INTERESSAMENTO, AGLI AFFEZIONATI
LETTORI ED AGLI ABBONATI DI USISTEMA PRA-
TICO". SIAMO CERTI CHE QUESTA NOSTRA 1Ni-
ZIATIVA RISCUOTERA’ L'UNANIME CONSENSO
DEI NOSTRI AMICI PER | VANTAGGI CHE ESSI

B OMAGGI - OFFERTE - CONCESSIONI

PER TUTTI | NOSTRI LETTORI

Motorini elettrici a corrente continua

a prezzi di fabbrica.

Avrete la possibilita di preparare in-
teressanti  progetti: microventilatori, .
givocattoli, motoscafi, aufo, servoco-
mandi, invenzioni, ecc. con questi pic-
coli motorini che possono essere alimen-

tati con tensioni womprese tra 1,5 volt

e 4,5 volt. :

modello 3

GRANDEZZA
NATURALE

23 : i WA AR 3 By
s s o o Lo s s sl G e S
PER L'ACQUISTO inviare limporto mediante
vaglia postale alla nostra Segreteria specifican-
do i fipi dei modelli desiderati e aggiungendo

L. 100 per le spese postali.
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L’ECCESSO DI UMIDITA’

NUOCE ALLA
SALUTE

Sebbene sia indispensabile che nella vostra

casa vi sia una moderata percentuale di umi-
dita, ogni medico & concorde nel riconoscere
che, troppa, potrebbe nuocere alla salute.
"~ Spesso, nelle vecchie case, & difficile mante-
nere una adeguata umidita, per cui si ha sem-
pre l'aria secca; nelle piti nuove il problema é
l'opposto, vi & cioé guasi sempre un eccesso
di umiditd, pitt di quanta il nostro fisico ri-
chieda. I motivi sono semplici: le dimensioni
medie delle case sono diminuite, i pavimenti
hanno piastrelle impermeabili, la cucina, cau-
sa di formazione di umidita, dispone di rive-
stimenti di maiolica o porcellana, che ne im-
pediscono l'assorbimento, vi sono bagni e doc-
cie in maggior numero, i muri sono dipinti
con vernici a colla, mancano camini e quelli
che esistono hanno condotti insufficienti che
non permettono una adeguata aereazione; il
gas stesso, usato per la cucina, forma acqua,
percio possiamo dire che viviamo in case mo-
derne ma assai meno sane di guelle dei no-
stri nonni.
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Alcuni guai dell‘eccesso di umidita

Anche senza prendere in considerazione qua-
li sono le conseguenze dell’eccesso di umidita
sul nostro corpo, considerando e valutando i
danni materiali, voi stessi avrete avuto gia
modo di constatare come in una casa umida
si formino sulle pareti e sui mobili delle mac-
chie, si sfaldano le vernici dai muri, il legno
marcisce o si deforma, i mobili di metallo, i
frigoriferi, atrugginiscono, si danneggia la car-
ta sulle pareti, ecc.

L’eccesso di umidita sulle pareti causa an-
che la caduta della pittura all’esterno. Nelle
soffitte. non riscaldate e non ventilate, l’ec-
cesso di umidita che si forma sulla copertura
del tetto, pudé formare, in inverno, uno strato
di ghiaccio. Quando, il ghiaccio accumulato da
vari mesi, in primavera fonde, ’acqua, infil-
trandosi, pud penetrare nelle stanze sotto-
stanti. Se l’intercapedine & poco ventilata, il
pavimento superiore pud marcire e crollare.

I e
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Perdite nelle grondaie e nelle relative
tubazioni di scarico.

Infiltrazioni di acqua nel sottotetto du-
rante il disgelo della neve.

Infiltrazione di acqua piovana lungo le

pareti interne ed esterne delle canne
fumarie.

Infiltrazioni di acqua nel settotetto in
conseguenza di pioggie insistenti.
Assorbimento da parte delle pareti di
umiditd esterna.

Umiditd emessa dalle piante ornamentali
da appartamento.
Umiditd residua dopo la
pavimenti.

Vapore acqueo originato in occasione di
bagni e docce calde.

Evaporaziont di acqua da lavandini, ti-
nozze, lavelli, secchiai.

Vapore acqueo liberato durante la rigo-
vernatura delle stoviglie.

lavatura dei

Q
R

Umiditd esterna filtrante attraverso le
fessure di porte e finestre.

Vapore acqueo prodotto durante la cot-
tura dei cibi.

Assorbimento da parte delle pareti di
umidita prodotta nell’interno.
Evaporazione di acqua contenuta in va-
schette di livello, serbatoi; ecc.
Umiditd prodotta dall’asciugamento di
panni stesi ad asciugare.

S - W - Assorbimento da parte delle fondamen-

T
U

v

ta di umiditd del terreno.

Umiditd proveniente dalle tubazioni di
scarico. b

Vapore acqueo prodotto nella combu-
stione di legna, carbone e gas e fuoriu-
scente dagli apparecchi funzionanti con
tali combustibili.

Umidita della stessa origine trasudante
dalle pareti delle canne fumarie.

!
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Un pavimento lastricato, che non sia stato
provvisto di un adatto isolamento, pud accu-
mulare una quantita di acqua durante il tem-
po freddo; quando l’aria calda e umida della
casa entra in contatto con il lastricato freddo
o la copertura del pavimento, 'umidita pud
anche causare della muffa che danneggia i mo-
bili, 1 tessuti, gli abiti, i tappeti, i libri, la
tappezzeria, ecc. Forse non sapete che tanti
televisori si guastano di sovente. soltanto per
eccesso di umidita; infatti I’acqua, depositan-
dosi sui componenti ad alta tensione, ne pro-
voca lentamente il corto circuito.

La condensazione ai basamentl, é principal-
mente un problema estivo: pud essere como-
damente controllato con un deumidificatore.

Raccomandazioni circa l'umidita

Gli inconvenienti sopra descritti possono es-
sere evitati mantenendo 'umidita nella vostra
casa entro i limiti dettagliati qui sotto, basati
sugli studi condotti da tecnici specializzati:

UMIDITA’ RELATIVA
INTERNA A 20°C

15% o meno
20% o meno
25% o meno
35% o meno
40% o meno

TEMPERATURA
ESTERNA (°C)

da — 30°C in su
da —30°C a 22°C
da —22°C a 19°C
da —18°C a 12°C
da —12°C in su

I

Per misurare l'umidita si pud usare uno
psicrometro quale guello presentato su SISTE-
MA PRATICO n. 14 a pag. 105.

Esso consiste in un termometro a bulbo ba-
gnato e da uno a bulbo asciutto montati su
di una normale base; l'apparecchio viene ap-
peso e la lettura viene comparata alle cifre
di una tabella, ottenendo cosi ’'umidita relati-
va alle varie temperature e vressioni d’aria.

Si puo anche usare un igrometro indicatore
di umidita del tipo a scala.

Fonti di umiditd in casa

La maggior parte dell’aria umida, in una
casa viene prodotta dalla cucina e dalla stan-
za da bagno. Altre fonti possono essere la
lavatura dei pavimenti, Yinnaffiamento delle
piante, i termosifoni, il funzionamento di mac-
chine a gas o a olio combustibile. Le persone
stesse emettono una grande quantita di umi-
dita con la respirazione; se si ha un sistema
di riscaldamento ad aria calda, una delle pri-
me cose da fare e quella di regolare 1’'umidi-
ficatore della caldaia vner aver una minore eva-
porazione. In un sistema di riscaldamento ad

462

acqua calda o a vapore, puo risultare utile
eliminare i recipienti per l’evaporazione col-
locati sui radiatori.

Per una famiglia media di 4 persone, la
quantita di umidita introdotta nell’aria gior-
nalmente tra il cucinare tre pasti e la lava-
tura delle stoviglie, & di circa 2 Kg. E’ assolu-
tamente necessario aquindi che in cucina ven-
ga installato un aspiratore, costituito da un
ventilatore applicato sotto una cappa; questi
aspiratori si trovano oggigiorno, molto facil-
mente presso ogni negozio di elettrodomesﬁci o
di ferramenta.

Gli apparecchi a gas, fornelli, caldaie, scal-
dabagni, producono vapore acqueo; una cal-
daia a gas pud produrre fino a 3. 200 Kg. circa
di acqua in una sola giornata di riscaldamen-
to; una caldaia a nafta produce 3,5 Kg di va-
pore per ogni 4 litri di nafta bruciata.

L’umidita sale lungo i camini e invade i
g1unt1 in muratura causandone la d1s1ntegra-
zione e sporcando, allo stesso tempo, i muri.

Occorre quindi tener presente, nel caso si
debba installare una caldaia a gas o a nafta
per il riscaldamento, che il camlno usato per
lo scarico dovra essere il pil largo possibile
per favorire velocemente l’espulsione dell’aria
satura di umidita; evitate camini in calce, per-
ché questi assorbono con piu facilita Pumi-
ditd e installate, se ne avete la possibilita,
camini in etermt cementando le glunture con
mastice 1mpermeab11e

Conclusione

Il nostro piccolo discorse sull’umidita potra
sembrare a molti superfluo e inutile; al con-
trario uno dei fatfori oili importanti per la
durata di una aqualsiasi casa, mobili, muri,
tessuti, e della nostra stessa vita, é apnunto
la vercentuale di umiditd esistente nell’aria.

Se vi sentite spesso indisposti, con le tonsil-
le infiammate o la gola irritata, e se avete dj
sovente il raffreddore o la tosse, ricordate che
questi inconvenienti sono aquasi certamente
causati dall’eccesso di umiditd. Se, come vi
auguriamo, il vostro fisico non risente di di-
sturbi del genere, ma riscontrate che in casa
vostra il televisore é soggetto troppo spesso a
guasti, oppure i cortocircuiti nel vostro im-
pianto luce sono una cosa normale, i vostri
mobili in breve tempo perdono la lucidatura,
o si deformano troppo spesso, non accusate il
radiotecnico o il falegname, ma il vostro ap-
partamento, che trattiene un eccesso di umi-
dita.

La soluzione a tale problema e semplice: in-
stallate lo psicrometro del n. 14 di SISTEMA
PRATICO in modo statico, cioe senza montar-
lo come era spiegato nell’articolo (si avra una
lettura, falsata, comunaque si potra stabilire se
I'umiditad aumenta o decresce), quindi instal-
late nelle stanze dove si produce maggiore
umidita, un aspiratore che faccia uscire celer-
mente I’aria troopo umida dal camino.




~® Tariffa per inserzioni a caratlere privato
. (scambi, cessioni, wvendite fra . Lettori):

L. 15 a parola +‘_7 % 1.G.E. e Tassa pub,

Tariffa per inserzioni o carattere com-
merciale (offerte di materiule e complessi
da parte di Ditte, Rappresentanti, ecc.):
L. 20 a parola -+ 7 % LG.E. e Tassa pub.

IL MERCATO DELL'HOBBYSTA

REALIZZIAMO su commissione qualsiasi apparecchio
elettrico pubblicato sul « SISTEMA PRATICO ».
CONVERTER supereterodina per O.C., 6 gamme
radiantistiche allargate, 6 vavlole da accoppiare a
qualsiasi supereterodina per ottenere un sensibilissi-
mo e selettivo ricevitore a doppia conversione di
frequenza. L. 48.500. Richiedeteci caratteristiche e
illustrazioni. L.C.S., via Crema, 1 - Milano.

SENSAZIONALE, transistor in omaggio!!!l! Fino ad
esaurimento delle scatole di montaggio dei ricetra-
smettitorl in fonia, serle « K », transistor omaggio a
tutti gli acquirenti. Portata massima degli apparecchi
12 km. I pacchi sono corredati di tutti 1 pezzi ne-
cessari; montano transistor americani. L. 11.900; scon-
ti speciali per una coppia di apparecchi. Depliant con
caratteristiche tecniche, L. 45 in francobolli, Milazzi
Fulvio, via Monte Ceneri, 60 - Milano.

A OLTRE centomila mensili guadagnerete dedican-
dovi accurato ma facile lavoro domiciliare nostro
conto. Ottimi guadagni pur dedicandoci ritagli di
tempo. Informazioni gratis serivendo: Ditta Negri -
I. Co. St. Via Sanini 7 Parma.

VENDO © cambio quarzi con altro materiale. Per
informazioni rivolgersi: Guido Formisano Cercola
{Napoli).

CEDO ricevitore sei valvole « Minerva » onde medie,
corte cortissime, predisposto stazioni ascolto (SWL);
radiotelefoni tre transistors nuovi; apparecchio tele-
fonico « MB » automatico disposto per cinque linee
interne completo scatola derivazione, adatto alberghi,
pensioni, uffici, comunitd ecc.; addizionatrice a ma-
novella « Astra ». Informazioni allegare francobollo
risposta: M. Marchese Via Cottolengo 49/C. - Milano.

OCCASIONE! Bobinatrice seminuova completa di
motorino regolatore di velocitd con inversione di
marcia elettromagnetico. Costo L. 280.000 si vende
a L. 120.000.

Tubo a raggi catodici per Televisione 14 pollici Phi-
lips vendesi per L. 3000 pih spese postall. Scrivere
a Visani Via Framello 28 - Imola (Bo).

VENDO amplificatori nuovi in controfase stereofonici
ad elevatissima fedelta con eco elettronico 10 - 10
di potenza ciascuna a L. 42.000. Amplificatori mono-
aurali 10 W L. 28.000. A richiesta si realizzano appa-
recchi elettrici. Raffa Mario - Viale Monza 91 Milano.

IMPORTANTE novitd antenna interna brevettata an-
nulla tutti i difetti delle attuall antenne interne ed
esterne. Riceve I e II canale,

Non accorre sia a riverbero, esclude assolutamente
le famose nevicate, riceve con chiarezza e limpi-
dezza. Il costo dell’antenna completa ¢ di L. 6000.
Si spedisce in contrassegno. Canelli Giovanni - Via
Po - Sesto San Giovanni (Milano).

VENDO ricevitore professionale MARCONI avente le
seguenti caratteristiche: 14 Tubi - 2 stadi RF. - 2
stadi F.I. - Filtro F.I. a quarzi - Calibratore a
quarzo B.F.O. - Demoltiplica ad ingranaggi - Conte-
nitore in acciaio fuso con ammortizzatori - Com-
pleto di alimentatore e schema, L. 100.000.

Per ulteriori informazioni indirizzare a Ottonello
Pasquale Via I. Pallavicini 1/11 Genova - PEGNI.

VENDO mobile ,per ricevitore M.A. - M.F. SCUOLA
RADIO ELETTRA, nuovo a sole L. 400 pilt spese

postali. Bruno Ciotti - Via Saludecese 212 - Catto-
lica (Forll).
VENDO radiocomando: trasmettitore (lit. 12.000) e

ricevitore americano (lit. 8000)
gure (Genova).

- S. Margherita Li-

CEDO intero corso RADIO ELETTRA MA-MF pro-
vavalvole, analizzatore, oscillatore, provacircuitl ecc.
per L. 25.000 oppure cambio con registratore ad am-
plificatore o materiale radio. Brendolan Hermes -
Piazza 61 - Gambellara (Vicenza).

VENDO al miglior offerente un ricevitore completo
funzionante della SCUOLA ELETTRA e corso com-
pleto. FRASAN ELVIO - Via Garibaldi 53 - Porde-
none (Udine).

OCCASIONISSIME!!! Radiotransistors, fonovaligie;
registratori magnetici, apparecchi foto - Cine, acces-
sori, binocoll, rasoi elettrici a prezzi eccezionali.
Chiedete «Listino Occasioni » gratis senza impegno
a Ditta Verbanus - Pallahza (Novara).

RICEVITORE dilettantistico supereterodina 7 valvole
con amplificatore radiofrequenza adatto stazioni di
ascolto (SWL). Onde lunghe, medie, corte (gamme
radioamatori). Controlli sensibilitd, accordo aereo,
sintonia, soppressore acuto, volume, sintonia fine, ecc.
Alimentatore incorporato. Perfettamente funzionante
completo di altoparlante vendo L. 26.500. Per ulte-
riori informazioni allegare francobollo. G. Bergoglio
- Via Cernaia 30 - Torino.

VENDO alimentatori per ricevitori a transistor. Unire
Francorisposta. Marsiletti Arnaldo - Borgoforte (Man-
tova).

VENDO!!! Oscilloscopio RADIO ELETTRA funzio-
nante L. 20.000 trattabili, Agnolin Sergio - Via San
Dona 32A. - Mestre (Venezia).

VENDO provavalvole della Radio Scuola Italiana
completo di istruzioni per L. 8.000. Scrivere a Costa
Mario, Viale Franchini 12/19, Genova, Nervi.

OCCASIONISSIMA vendo per L. 5000 5 transistor:
3 mediefrequenze, 2 trasformatori pus-pull, 1 alto-
parlante, 1 bobina oscillatrice. Scrivere Morro Lu-
ciano, Via Matteotti 169, Imperia.
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Un piccolo velivolo
che potra conquistare nuovi
amatori all'affascinante «hobby»

dell’areomodellismo.

Gli areomodelli a volo vincolato esercitano
inevitabilmente un wvotente fascino non solo
nei confronti di coloro che hanno gia una
certa passione per l'areomodellismo in genere,
ma anche nei confronti di tutte le persone
dotate di mentalita dinamica e intelligenza
sveglia.

—Quante volte infatti abbiamo potuto vedere
una vera e propria folla composta da individui
di ogni eta e di ogni ceto sociale, seguire
ammirata ed entusiasta le ardite evoluzioni
di piccoli ronzanti areomodelli sfreccianti sui
prati della periferia o dei giardini pubblici!
Evdentemente in ognuno degli spettatori la
nascosta aspirazione per il volo trova in tal
modo un certo appagamernto anche se limitato.
Ma quale maggiore soddisfazione ciascuno po-
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trebbe ricavare se potesse trovarsi al comando
del minuscolo velivolo e quanta piu grande
gioia se questo fosse stato amorevolmente co-
struito con le proprie mani! e
Sappiamo che molti non osano assecondare!
il proprio istinto ed i propri desideri unica-™*
mente per tema di un insuccesso poiché sonop
convinti che anche l’allestimento di uno dei
pill semplici areomodelli sla un’impresa dif-
ficile e per la gquale occorre una notevole
esperienza. '
Vogliamo oggi dissipare un cosi diffuso ti-
more assicurando tutti gli « aspiranti» areo- 3
modellisti che I'impresa non offrira alcuna vera pgs
difficolta e che, disponendo di tutto il ma- ™
teriale necessario e dei relativi disegni ing
grandezza naturale, tutto quello che potra loro§



capitare sara di jmpiegare nella costruzione
qualche ora in pili di qualunque altra persona
dotata di abbondante esperienza.

Per questo scopo desideriamo oggi presen-
tare un modellino di velivolo che a noi sem-
bra particolarmente adatto per iniziare ai
« misteri » delle areocostruzioni in miniatura
anche gli elementi piu diffidenti.

Si tratta infatti di una realizzazione di aspet-
to molto gradevole, di facilissimo allestimento
e il cui funzionamento non potra che dare le
stesse grandi soddisfazioni offerte da modelli

f}}.\ben piu complessj.
COSTRUZIONE

Per prima cosg vogliamo precisare che i
piani costruttivi da noi pubblicati, per ra-
gioni di spazio sono stati necessariamente ri-
dotti in scala. Pertanto sara necessario ri-
produrre i disegni maggiorando le diverse mi-
sure di 4,2 volte. Allo scopo potrete servirvi
della scala grafica che figura nell’angolo in-
feriore destro del disegno di cui alla fig. 1.
Dato pero che l'eccellenza dei risultati otte-
nibili & direttamente proporzionale alla per-
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iezione dei disegni costruttivi, vi consigliamo
di richiedere i disegni originali in grandezza
naturale alla Ditta « AEROPICCOLA » - Via
Corso Sommeiller 24, Torino - la quale inol-
tre sara in grado di fornire, per gli appassio-
nati che fossero alle loro prime armi, la sca-
tola di premontaggio completa con i vari pez-
zi gia « fustellati » o comunque preparati.

Per coloro invece che vorranno cimentarsi
nella costruzione partendo dalla materia prima
greggia, desideriamo consigliare di iniziare la
preparazione dei diversi elementi cominciando
dalla carlinga che si otterra da un foglio di
« balsa » di mm. 10 di spessore. Il taglio della
sagoma potra essere effettuato con un seghet-
lo da traforo o servendosi di un coltello molto
tagliente. 11 contorno della sagoma stessa sara
poi rifinito con carta vetrata di finezza sem-
pre maggiore man mano che ci si avvicinera
al contorno definitivo.

L’operazione piu complessa sard naturalmen-
te costituita dalla fabbricazione dell’ala per
allestire la auale sara bene fissare per mezzo
di spilli sopra un piano di legno i longheroni
trasversali, mettendo quindi al loro posto le
diverse centine ritagliate da un foglio di balsa
di 5 mm. di spessore e a due e due portate
{lle sagoma voluta per mezzo di carta vetrata
molto fine. Sara opportuno infatti che le cor-
rispondenti centine della parte destra e sini-
stra dell’ala, abbiano il profilo assolutamente
identico.

Per essere certi di montare le diverse parti
nel posto voluto, vi consigliamo di effettuare
1l montaggio direttamente sopra il disegno
criginale dell’ala steso sul piano di lavoro
Le connessioni fra longheroni e centine sara
effettuata per mezzo di apposito «collante
cellulosico ». Fra le due centine centrali del-
Vala dovra essere installata la squadretia di
comando montata per mezzo di un pernc so-
pra una lavoletta di compensato (particolare
18) incastrata fra le centine stesse. Tale squa-
dretta, come appare chiaramente dal disegno.
rechera, oltre al foro centrale per il perno
stesso, altri 3 forellini ver fissarvi i due ti-
ranti di acciaio da collegare alla manopola
di comando ed il tirante, pure di acciaio, da
collegare ai piani di coda. Questa parte del-
I’ala sara poi ricoperta da un foglio sottile di
valsa opportunamente piegato in modo da se-
guire il profilo delle centine. Per effettuare
la sua curvatura senza correre il rischio di
spezzare la balsa, bastera immergerla per qual-
che minuto in acaua bollente. In corrisponden-

Fig. 1 - Il nostro giovane amice ha terminato la

sua costruzione e la contempla soddisfatto pregu-
stando la gioia di vedere il suo areomodello sfrec-
ciare nel cielo obbediente ai suoi comandi.




za del profilo anteriore dell’ala, fra le due
centine centrali sard necessario inserire un
blocchetto di balsa sagomato secondo il pro-
filo di queste per dare solidita al punto in cui
l’ala stessa si dovra incastrare con la fuso-
liera.

Alle due centine estreme si dovranno infine
incollare due blocchetti di balsa da arrotondare
opportunamente con carta vetrata, Su quello
di sinistra saranno ovviamente praticali i due
fori per permettere la fuoriuscita dei fili di
accialo per il telecomando.

11 piano di coda, che andra fissato con sem-
plice collante cellulosico nell'apposita fessura
praticata all’estremita posteriore della fusolie-
ra, si olterra da un foglio di balsa ritagliato
secondo la sagoma indicata e portato a pro-
filo con carta vetrata, La cerniera fra la parte
raoble e la varte fissa si dovra realizzare con
fettuccie di stoffa incollate come mostra il
disegno.

1’ala anteriore deve essere ricoperta con car-
ta « madelspan » pesante curando che le fibre
longitudinali di detta carta siano disposte pa-
railelamente al bordo delle centine. Per fissare
la carta stessa al suo posto, usate collante
« tendic » fissandola prima ai bordi dell'ala e
poi spalmando con «tendic» tutta la super-
ficie. A questo punto si potra infilare l'ala
int=ra nell'apposita apertura sagomata prati-
cata nella fusoliera e che dovra avere i bordi
ben rifiniti per evitare lacerazioni della carta
« madelspan ».

La parte anteriore della fusoliera destinata
a sostenere il motore, si dovra rinforzare con
due pezzi di compensato da 1,5 mm di spes-
sore profilati come indica il particolare 1 del
disegno e fissati secondo il solito con collante
cellulosico.

11 motdre potra essere di cilindrata compresa
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Fig. 2 - Il « TRAINER », come vedete, benché di
semplicissima realizzazione, offre un aspetfo molto
elegante e la similitudine con un vero aerec da
turismo & assai marcata.

Fig. 3 - Osservate i particolari relativi alla siste-
mazione del motore e del relativo serbatoio per
il carburante. Anche il carrello di atterraggio a
tre ruote molleggiate rende facile le operazioni di
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fig. 4 - Il « TRAINER » pronto per la partenza.
Bastera avviare il motore facendo compiere qual-
che giro all'elica con il dito ed inizierd il volo
circolare fino ad esaurimento della riserva di
carburante.

fra 1,5 e 2,5 cc. Potranno pertanto andare
bene il « supertigre G 31 » oppure il « super-
tigre G 30 ».

Il cilindro va montato dalla parte opposta
a quella da cui escono i fili di acciaio per il
telecomando. 11 fissaggio alla fusoliera si rea-
lizzera per mezzo di bullonecini passanti con
dado montati fra il basamento del motore e
lo spessore della carlinga. .

11 serbatoio per il carburante dovra essere
acquistato gia pronto e raccomandiamo di pre-
terire il tino cosi detto «triangolare» che
potra essere fissato alla carlinga subito dietro
il cilindro per mezzo di una robusta legatura
con fili di naylon.

Per tutti coloro che non hanno diretta espe-
rienza di micromotori a scoppio per aeromo-
delli, vogliamo precisare che, prima di pro-
cedere al montaggio del motore stesso, sara
bene che esso sia stato opportunamente «ro-
dato» e cioé che sia stato fatto funzionare
per aqualche tempo «a terra». Esistono in
commercio semplicissimi attrezzi che servono
appunto per fissare solidamente il vostro mo-
tore al banco di lavoro. In mancanza pero di
tale attrezzatura, potrete afferrare saldamen-
te il basamento del vostro motore fra le ga-
nascie di una morsa badando che esse eserci-
tino una pressione sufficente, ma non ecces-
siva onde non provocare danni.

A questo proposito vi consigliamo di in-
terporre fra morsa e motore due blocchetti
di legno in modo da evitare il contatto diretto
fra l’acciaio della morsa ed il metallo con
cui é costruito il basamento del motore stesso.
E’ naturale -che l’elica dovra essere libera di
girare ed eventuali ostacoli dovranno essere
rimossi ed allontanati a distanza di sicurezza
prima di procedere all’avviamento. Del resta
ogni motore viene fornito con il corredo di
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dettagliate istruzioni per il suo uso e quindi
ad esse dovrete attenervi scrupolsamente.

Come indicato nel disegno dei piani co-
struttivi, lelica piu adatta al funzionamento
del nostro aeromodello & quella avente le se-
guenti caratteristiche: diametro 22, passo 9.
Potra essere di legno o di plastica e vi sard
facile trovarla in commercio presso i negozi
specializzati. ,, ]

Un ultimo particolare: il timone di direzione
dovra essere montato con un’angolatura fissa
di opportuno valore affinché il wvelivolo in
volo circolare vincolato permetta ai cavi di
trattenuta di rimanere sempre ben tesi senza
tuttavia produrre in essi una tensione troppo
forte. Soltanto prove di volo potranno indi-
carvi il valore opvortuno di tale angolatura.

A costruzione ultimata non vi rimarra che
verniciare la superfice del vostro «TRAINER»
per conferire al modello anche gualche pre-
tesa di eleganza. Per questo scopo vi consi-
gliamo di servirvi di apposite bombolette
« spray » di vernice alla nitrocellulosa. Po-
trete cosi effettuare la verniciatura a spruzzo
la guale ha il pregio di potere essere eseguita
in pochissimo tempo ed in modo uniforine
nonché di essere perfettamente asciutta .in
pochi secondi.

Per il colore base & previsto il colore giallo
con rifiniture in nero e verde cosi come indi-
cato nei piani costruttivi. Naturalmente le
rifiniture dovranno essere eseguite con un
pennellino ed usando sempre vernice alla
nitrocellulosa diluita con apposito solvente. Il
tocco finale al vostro modello potra essere co-
stituito dall’apnlicazione di alcune decalco-
manie di cui troverete un vasto assortimento
in commercio.

Sempre allo scovo di dare qualche utile
indicazione a coloro che si accostano per la
prima volta agli areomodelli teleguidati, pre-
cisiamo che all’estremita dei due fili di ac-
ciaio fuoriuscenti dall’ala di sinistra e con le
estremita ripiegate ad anello, dovranno essere
fissati i cavi di comando i quali saranno co-
stituiti da treccia di acciaio da 0,20-0,30 mm
di diametro. .

Per guanto riguarda la lunghezza dei due
tiranti, dovrete naturalmente regolarvi a se-
conda dello spazio circolare libero che sup-
ponete di avere a disposioizne per fare volare
il vostro « TRAINER ». L’importante & che
tali tiranti abbiano identica lunghezza e che
siano fissati solidamente alla manopola di co-
mando che potra essere anche costituita da un
pezzo di tubo di ferro. Il nostro consiglio pero
e di procurarvi una delle apposite manopole
che si costruiscono espressamente per tale
SCopo.

Necessariamente abbiamo dovuto mantenere
ia nostra esposizione entro limiti alaguanto ri-
strefti, ma non sara difficile avere ulteriori
ragguagli sia rivolgendosi a qualche rivendi-
tore di materiale per modellismo, sia scrivendo
al nostro ufficio Consulenza.

Tutto il materiale necessario per costruire
questo modello ¢ disponibile presso la ditta
Aeropiccola, corso Sommellier, 74 - Torino.




_Quanta corrente pud sopportare una resisten-

/. 'za da 50.000'chm 1 Watt?

"~ In un circuito che assorba 10 mA, di quanti
Watt deve essere la resistenza da 1.000

~ ohm posta in serie?

A queste e altre .domande risponde questo

~ articolo.

Le sapete usare le resistenze?

Sappiamo che esistono materiali buoni con-
duttori di elettricita (metalli) e materiali cat-
tivi conduttori di elettricita (isolanti).

Tra le due categorie ne esiste una interme-
dia di materiali che, pur lasciando passare la
corrente, oppongono alla stessa una resisten-
za pilt 0 meno sensibile; questi materiali ven-
gono impiegati per la costruzione delle resi-
stenze, indispensabili per costruire qualsiasi
apparecchiatura elettrica.

La resistenza tivo radio la conosciamo: si
presenta come un piccolo cilindretto piu o
meno grande, provvisto di due terminali in
rame fig. 1; attorno al suo corpo si noteranno
tre strisce colorate e da esse & possibile indi-
viduare, con l'uso di un codice, il valore ochm-
mico che tale resistenza offre alla corrente
elettrica. (Tabella A)

La funzione quindi di una resistenza & da
tutti intuibile: creare una caduta di tensione
in un circuito, per alimentare gli elettrodi di
una gualsiasi valvola o di un transistor con
la tensione pill appropriata; la resistenza, inol-
tre, puo fungere da impedenza di BF o AF,
a seconda di come viene utilizzata.

Se chiediamo a qualche giovane appassio-
nato di radio se sa usare le resistenze in mo-
do appropriato, questi senz’altro ci rispondera
che non esiste operazione piu facile, e ci spie-

ghera che ver inserire una resistenza in un

cablaggio elettrico occorrerd per prima cosa

leggere lo schema elettrico, scegliere il valore
precisato nella lista dei componenti e saldare
la resistenza nei terminali indicati.

In effetti sembra tutto molto facile, ma se
a quello stesso giovane chiediamo:

— Di quanti Watt sceglierebbe Lei una re-
sistenza da 3.000 ohm per una corrente di
10 mA?

oppure:

— Quale valore ohmmico applicherebbe in pa-
rallelo ad una resistenza da 2.000 ohm per
ottenere un valore di 1800 ohm?

Senza dubbio si troverebbe disorientato, ed
il motivo lo sappiamo: questi problemi gli so-
no completamente nuovi, ma é anche vero che
esistono.

Quante volte vi sara capitato di dover sosti-
tuire una valvola in un circuito e dover ri-
durre la tensione o la corrente?

Di dover aumentare la portata di uno stru-
mentino e non saper calcolare la resistenza
da applicare in parallelo?

Di inserire in serie o in parallelo diversi
gruppi di resistenze per poter ottenere un
valore ohmmico preciso?

Con auesto articolo vogliamo percio ten-
tare di colmare questa lacuna.
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Di quanti watt deve essere
la resistenza?

E’ questa una domanda che si pone di sovente
il tecnico quando, dovendo costruire un qual-
siasi apparato, non trova indicato nello sche-
ma il wattaggio ver cui, nel timore di bru-
ciare la resistenza, eccede nel wattaggio.

Servendosi della tabella B riportata ,a
pag. 472, risulta facile stabilire il wattaggio
della resistenza da adottare, conoscendo ov-
viamente la corrente che dovra assorbire il
circuito.

Ad esempio:

— In un circuito che assorba circa 1 mA va
inserita una resistenza da 250.000 ohm; di
quanti Watt deve essere la resistenza?

Dalla tabella B rileveremo che una resi-
stenza 'da 250.000 ohm, per lasciar fluire 1 mA,
dovra esszere, al minimo, di 1/4 di Watt.

Dalla stessa tabella potremo risolvere il
problema inverso, cioé:

— Una resistenza da 500 ohm 2 Watt, quale
corrente massima puo sopportare?

Dalla stessa tabella si potra appurare che
la stessa ¢ in grado di lasciar passare 65 mA.

Il wattaggio delle resistenze in serie
e in parallelo

Un altro particolare da molti ignorato e il
wattaggio che assume un gruppo di resistenze
poste in serie o in parallelo. Normalmente
leggiamo sui manuali che due resistenze da
1 Watt poste in parallelo (fig. 4) si sommano,
il wattaggio totale, cioé, risulta di due Watt.

Questi manuali perd dimenticano di ag-
giungere che tale condizione si presenta sol-
tanto se le due resistenze sono di uguale
valore ohmmico; ad esempio, due resistenze
da 2000 ohm 1 Watt poste in parallelo daranno
come risultato un valore di 1000 ohm 2 Watt.

Se pero applichiamo in parallelo una re-
sistenza da 8000 ohm 1 Watt ed una da 2000
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TABELLA A

1" 9

Moltipli-

Colore catore C

Cifra A Cifra B

Nero 0 0 —_
Marrone 1 1 r 0
Rosso 2 2 00
Aranio 3 3 00C
Giallo 4 a4 0.000
)i L, I SIS 00.000
Bewu 6 6 000.000
Violette 7 7 0.000.000
Grigio 8 8  00.000.000
Bianco 9 9 000.000.000

3000 3000

Fig. 2 1WATT 1WATT

valore della
resistenza risultante sara
di 6000 ohm - 2 Watt.

Fig. 2 - Il

ohm 1 Watt, &1 avrd una resistenza il cui
wattaggio non sara il doppio, ma aumentera
leggermente rispetto a quello della resistenza
di minor valore ohmmico, secondo la for-
mula:

R minore : R maggiore
cioe

2.000 ; 8.000 = 0,25 Watt
pari cioé a 1/4 di Watt.

Avremo aquindi una combinazione di 1 Watt
+ 0,25 Watt = a 1,25 Watt,

Dopo aver appreso come calcolare il wat-
taggio di due resistenze in varallelo, molti si
chiederanno come si calcola quando le resi-
stenze si collegano in serie.

Se le due resistenze sono di ugual valore, il
watlaggio di due resistenze poste in serie
si raddoppia.

Ad esempio:

Se noi prendiamo due resistenze da 3.000 chm
1 Watt e le colleghiamo in serie (vedi fig. 2),
otteniamo una resistenza il cui valore sara
di 6.000 ohm 2 Watt; se ne colleghiamo tre,
avremo una resistenza da 9.000 ohm 3 Watt.




Fig. 3

Questo particolare ci viene confermato an-
che dalla tabella B presentata a pag. 472:
vedremo infatti che una resistenza da 3.000
ohm 1 Watt lascia fluire 18,3 mA, quindi due
resistenze in serie da 3.000 ohm lascieranno
fluire sempre 18,3 mA, ma il valore totale della
resistenza sara, in queste condizioni, di 6.000
e una resistenza di 6.000 ohm che lasci passare
18,3 mA risulta da 3 Watt, mentre una da
9.000 ohm (tre resistenze in serie da 3.000
ohm), che lasci passare 18,3 mA, sara 3 Watt.

Questa condizione & valida se le resistenze
applicate in serie sono di ugual valore: se sono
invece di valore diverso, si ha un aumento di
wattaggio proporzionale al valore ohmmico,
sempre secondo la formula:

R minore : R maggiore
Nel caso invece si colleghino due resistenze

Fig. 4

questo caso, per calcolare la resistenza risul-
tante, il calcolo € leggermente pill complesso,
ma con gli esempi che non mancheremo di
bresentare, vi dimostreremo auanto sia sem-
plice ottenere istantaneamente il valore della
combinazione.

Ricordiamo che collegando due o pill resi-
stenze in parallelo, il valore ohmmico risul-
tera sempre inferiore al valore minimo della
resistenza impiegata, cioé se colleghiamo in
parallelo tre resistenze .da 40, 10.000 e 350.000
ohm, il valore totale risultera sempre infe-
riore alla piu piccola, cioé minore di 40 ohm

L’operazione matematica pili pratica ver ot-
tenere il valore risultante & la seguente:

1.000

(1.000 : R1) + (1.000 : R2) 4 (1.000 : R3) 4 ecc.

Tale formula serve per cal-

2000-~1 WATT colare sia la combinazione di

000 [ ) 3

AL 3000 309 due resistenze in parallelo, sia

—W_W di dieci, quindici e piu. Cre-
1WATT ) WATT 1WATT : g

W 2000-1 WATT diamo comunque che l'unico

modo pratico per comprendere
bene tale formula, sia quello
di  portarvi alcuni esempi
pratici.

Fig. 3

- In questo
il valore della
risultante sara di
ohm - 3 Watt,

caso
resistenza
9.000

Fig. 4 - In questo caso il
valore risultante sara di
1000 ohm 2 watt.

di ugual valore ma di wattaggio diverso, si
raddoppia il wattaggio piti piccolo; ad esem-

pio, collegando in serie una resistenza da
5.000 ohm 0,5 Watt ed una da 5,000 chm
3 Watt, si ha in totale una resistenza da 10.000
ohm 1 Watt.

il valore ohmmico
delle resistenze in serie

Quando risulta difficile rintracciare in com-
mercio una resistenza del valore richiesto, si
puo cercare di ottenere il valore necessario
collegando in serie piu resistenze di valore
diverso. Per calcolare la resistenza risultante
da un gruppe in serie, & sufficiente fare la
somma delle resistenze impiegate.

Ad .esempio, collegando in serie tre resi-
stenze dei seguenti valori:

10.000 ohm. + 530 ohm -+ 43 ohm
otterremo una resistenza il cui valore totale
sara di 10.573 ohm. h

Il valore ohmmico
delle resistenze in parallelo

Le resistenze, oltre che collegarsi in serie,
si possono collegare in parallelo (fig. 4). In

Calcoli eseguiti
con estrema facilita

Usando la calcolatrice di chi
spendere, le

non puo

NUOVE TAVOLE NUMERICHE
BREVETTATE NEL MONDO

Utilissime per la scuola e nella vita -
Rendono facile e piacevole la risoluzione
dei problemi, dei progetti, dei preven-
tivi - E' l'organizzazione scientifica dello
studio e del lavoro - E' il regalo pib
utile - E' un sistema per risparmiare tem-
po, fatica, errori, e fa amare la mate-
matica.

Studenti, Artigiani, Tecnici, Commercianti,
Contfabili, automatevi con le

NUOVE TAVOLE NUMERICHE
BREVETTATE NEL MONDO

inviando L. 500 in francobolli o sul C.C.P.
2/18920: MUNZI - PIOSSASCO (Torino)
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Corrente ammissibile in mA per una resistenza di:

Tabella
di R

1/8 wl 1/4

- 300000
- 400000
500 C00

TABELLA B :

1" esempio:

Sono state collegate in parallelo due resi-
stenze, una da 8.000 ohm e una da 500 ohm;
quale sara il valere ohmico risultante da tale
combinazione?

1.000 1.000
== = 1.000 : 2,125 == 470 ohm,

(1.000 : 8.000) + (1.000 : 500) 0,125 + 2

Nel caso le resistenze fossero quattro, due da
500 ohm e due da 200 ohm, il calcolo & sem-
pre il medesimo:

1.000 1.000
= ___ ' — 714 ohm

(1.000 : 500) + (1.000 : 500) <+ (1.000 : 200) + (i.OOO: 200) 14
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Abbiamo visto che l'operazione matematica
sopra esposta ci dd immediatamente il valore
ohmmico di due o piu resistenze collegate in
parallelo.

In pratica pero ¢ piu utile I'operazione in-
versa.

Infatti, durante un montaggio, che cosa suc-
cede?

Normalmente, quando si deve inserire una
resistenza, quasi1 sempre se ne ha a dispo-
sizione una di valpre piu elevato, per cui si
vorrebbe conoscere aquale resistenza porre in
parallelo per ottenere il walore desiderato.

Sappiamo che molti dilettanti usano pro-
vare e riprovare a collegare piu resistenze in
parallelo, misurando poi con un ochmmetro il
valore ottenuto, ma quanto sarebbe pitt co-
modo sapere immediatamente il valore ne-
cessario!

Ebbene, per risolvere questo problema, la
formula é-la seguente:

1.000

(1.000 : Rt) — (1.000: R1)
Dove Rt é il valore ohmmico da raggiungere
ed Rl e la resistenza di cui disponiamo.

Esempio

In un circuito e richiesta una resistenza del
valore di 1.600 ohm mentre disponiamo di
una il cui valore é di 2.000 ohm; si chiede
gquale resistenza si deve collegare in paral-
lelo per ottenere il valore sopracitato.

1.000 1.000

= —— — 8.000

(1.000 : 1.600) — (1.000 : 2.000) 0,125
Collegando in parallelo una resistenza da

8.000 ohm ed una da 2.000 ohm, si ottiene il

valore richiesto di 1.600 ohm.

Quando le resistenze in parallelo
sono due

Difficilmente si usa collegare in parallelo
piu di due resistenze, quindi, quando cio ac-
cade, la formula precedentemente presentata
puo essere notevolmente semplificata e sosti-
tuita con la seguente:

(R1xR2): (R1 + R2)
Proviamo quindi a vedere ’esempio riportato

precedentemente di due resistenze in paral-
lelo, una da 8.000 ohm ed una da 500 ohm
e vedremo che il risultato e il medesimo:

(8.000 x 500) : (8.000 + 500) = 470 ohm

Quando le resistenze in parallelo
sono di uguale valore

Se si realizzano dei gruppi di resistenze in
parallelo di uguale valore, il valore della re-
sistenza risultante &€ sempre uguale alla resi-
stenza ohmmica di una diviso per il numero
delle resistenze che formano il gruppo; ad
esempio, se colleghiamo in parallelo 5 resi-
stenze, tutte da 4.000 ohm, otterremo una
resistenza di:

4.000: 5 = 800 ohm.

La corrente
attraverso un gruppo di resistenze

Quando si hanno diverse resistenze in pa-
rallelo, pud risultare necessario conoscere
quale corrente scorre in esse, sia per calco-
lare il Wattaggio delle resistenze, sia per co-
noscere l'assorbimento totale del circuito.

Un tale problema si pud presentare quando
si collegano in parallelo diversi componenti
elettrici (ferri da stiro, lampadine, impedenze,
valvole, ecc.), di cui si conosce la resistenza
ohmmica, e non la corrente.

.Ad esempio, supponiamo di avere tre resi-
stenze in parallelo da 60.000, 6.000 e 12.000 ohm
(fig. 5); supponiamo che le stesse siano col-
legate ad una tensione di 120 volt e si vo-
glia conoscere intensita totale assorbita dal-
l’alimentatore e la corrente che attraversa
ogni resistenza. Per risolvere questo proble-
ma il procedimento pit semplice & quello di
conoscere la corrente che assorbe ogni resi-
stenza con la legge di Ohm (I = V: R) ed
effettuare la somma di tutte e tre le correnti,
quindi:

120 : 60.000 = 0,002 amper

120: 6.000 = 0,02 amper

120 : 12.000 = 0,01 amper
l’assorbimento totale quindi risulta di 0,032
amper, pari cioé a 32 milliamper.

Fig. 5 - Quanto illustrato nella figura rappre-
senta il caso di piv resistenze diverse montate
in parallelo in un circuito percorso da corrente

elettrica. L'assorbimento totale sard dato dalla
somma dei singoli assorbimenti di ciascuna re-
sistenza.
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Per ridurre la tensione

Un problema che si presenta di sovente al
dilettante & quello di calcolare il valore ohm-
mico di una resistenza necessaria per ridur-
re la tensione di qualche elettrodo o di qual-
che alimentatore. ]

Se, ad esempio, abbiamo tre valvole in serie
da 12 volt che consumano 0,3 amper cadauna,
per alimentare questo gruppo di valvole sa-
rebbe necessario avere una tensione di 36 volt
0,3 amper; fisgraziatamente disponiamo di un
trasformatore che eroga un minimo di 50 volt
(fig. 6); di quanti ohm dovra essere la resi-
stenza collegata in serie e di quanti Watt?

Il problema si risolve nel seguente modo-
Volt disponibili — wvolt richiesti
cioe: i

50 — 36 = 14 volt
caduta di tensione che dovra provocare la re-
sistenza, quindi:
: IRU=" V=l
cioe
14:0,3 = 46 ohm .
Se desideriamo conoscere la potenza in Watt

di tale resistenza, faremo:
Watt = VxI

14x 0,3 = 4,2 Watt,
praticamente cioe, 5 Watt.

Cannocchiale MAX Microscopio

cioé

lungo 75 em. 100 - 200 - 300
ingrandimanti 'I-

L. zlto 12 em. 'f"’

3. !

500 L. |="?.

on 2 ocularl & ca- 2.80 -

3

valletto - Terrestre
40 ingrand, - Astro-
nomico 80 Ingrand.

CHIEDETE CATALDGO GRATIS

i
i
I

=t

N @ Zine MAX &
i ! s elettrico i
P a manovella
: L. 4200
: a motore
s L. 6.800

I.G.C. Via Manzoni, 31 Milano

Per collegare in serie valvole
con assorbimento diverso

Capita, nei piccoli ricevitori, di trovare con-
veniente collegare in serie tutte le valvole;
per fare cio sarebbe indispensabile che tutte
le valvole assorbissero la stessa corrente; se
perd ne dobbiamo collegare una il cui assor-
bimento sia inferiore a quello delle altre, e
indispensabile collegare in parallelo al fila-
mento di auesta valvola una resistenza che
sia in grado di assorbire la corrente non as-
sorbita dalla valvola.

Ad esempio:

Dobbiamo collegare in serie a due valvole
che assorbono 300 mA cadauna, una terza val-
vola la quale assorba soltanto 100 mA Fig. 7 (la
tensione della stessa é.di 24 volt); come si
calcola la resistenza da applicare in paral-
lelo?

Risoluzione

La resistenza da applicare in parallelo deve
praticamente assorbire:
300 — 100 = 200 mA
e deve essere sottoposta alla stessa tensione
della valvola, cioé 24 volt.
Ora, ver effettuare il calcolo, occorre con-
vertire i1 milliamper in amper, percio:
200 mA : 1.000 = 0,2 amper
avremo quindi:
R —==V&a]

24: 0,2 = 120 ohm
La resistenza dovra percid essere di 120 ohm.
Per i Watt, faremo la stessa operazione di
prima:
W =VxI

24x0,2 = 4,8 Walt
quindi, praticamente, dai 5 ai 6 Watt.

cioé

cioé

Per ridurre la portata degli strumentini

Con il materiale surplus ci si puo fornire di
milliamperometri a prezzi irrisori; I'unico in-
conveniente che si presenta al dilettante &
come utilizzarli nei vari circuiti, dove la cor-
rente risulti superiore a quella richiesta dallo
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Fig. 8 - Ecco come utilizzare un milliampero-
metro di portata fondo scala ridotto rispetto al
reale assorbimento del circuito. Bastera inserire
strumentino una opportuna

in parallele sullo
resistenza calcolata in base anche alla resistenza
interna del milliamperometro.

strumento, come cioé calcolare la resistenza
da applicare in parallelo agli stessi in modo
tale che la corrente massima non possa dan--
neggiare lo strumento.

Supponiamo di dover inserire un milliam-
perometro in un circuito la cui intensitd mas-
sima raggiunga i 100 mA, ma di possedere
solo uno strumentino per 2 mA fondo scala.

Occorrera quindi applicare una resistenza
in parallelo allo stesso, in grado di assorbire
i 98 mA eccedenti. Fig. 8.

Per ottenere il valore ohmmico della resi-
stenza occorre conoscere la resistenza interna
dello strumento; normalmente questa e indi-
cata in basso sulla scala dello strumento; se
non ci fosse, su n. 7 del 1961 di SISTEMA
PRATICO (ancora disponibile) abbiamo indi-
cato un sistema pratico per stabilire la resi-
stenza interna, sconosciuta, di un qualsiasi
strumento.

Supponiamo allora che la resistenza interna
sia di 100 ohm.

Per calcolare la resistenza da applicare in
parallelo, dovremo fare la seguente opera-
zione: 1° stabilire quale tensione & necessaria

per far deviare la lancetta dello strumento:
Volt = ohm x amper
cioé:
100x 2 = 200: 1.000 = 0,2 volt

(Nota bene: abbiamo diviso il valore
Rx1:1.000 perché abbiamo usato i milliam-
per anziché gli amper. Vedi anche formula
sotto).

Ora, siccome tale tensjone dovra essere pre-
sente ai capi della resistenza da applicare in
parallelo allo strumentino, con la formula:

IR E=EV S8
avremo il valore esatto che dovra avere la
resistenza per far segnare allo strumentino il
fongio scala quando la corrente sara di 100 mA,
cioe
(0,2:98) :1.000 = 2 ohm

Per concludere

Siamo convinti che le formule e gli esempi
presentati nel corso di guesto articolo, saranno
di valido aiuto non solo ai tecnici, ma anche
a coloro per i auali la radio & e rimarra
sempre un utile e istruttivo hobby.
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1 lettori ci

Sig. GIORDANO MICHELUC-
CI - Ferrara — Ho I'hobby della
chimica pratica e in particolare
mi diletto di preparare sciroppi
e licuori per uso familiare. Nel
mio paese peré non riesco a tro-
vare le essenze ed i concentrati
necessari per aromatizzare i
miei « intrugli » per esempio le
essenze adatte a preparare bi-
bite all’arancio, al limone, alla
menta oppure gli estratti per
ottenere il curacao, il gin, il
whisky, il rhum, ecc.

Lei potra trovare tutto l'occorrente, compresi
i coloranti innocui, il glucosio da usare al posto
dello zucchero e tutti i possibili tipi di essenze
per liquori, sciroppi, caramelle, gelati, ecc., pres-
so le seguenti ditte:

L’Aromatica Lombarda - viale A. Gramsci 212 -
Sesto S. Giovanni (Milano);

Stabilimento Ercole Quirici - via Gioberti, 6 -
Torino;

Fabbrica Italo Svizzera Essenze - via Ostiglia, 10
- Milano;

Basilici Dante - via Mecenate, 27 - Roma:

Esperis - via A. Binda, 29 - Milano;

Esrolko Italiana - piazza C. Amati, 6 - Milano.
Crediamo che tali indirizzi le siano sufficienti.

Le auguriamo buon lavoro e le assicuriamo che
siamo ansiosi di assaggiare qualche cosa della
Sua produzione.

Sig. MICHELI ARDUINO -

Canesa di Puglia (Bari). — Ho [

; N ._ e
sentito parlare del «ghiaccio P //
secco » e mi risulta che, oltre = il
ad essere molto conveniente, le =y = ,r‘l :
sue applicazioni in campo pra- Sa\ s T BN
tico sono parecchie e insosti- "‘[('?

tuibili. Anche per gli esperi-
menti per i guali sono richieste
temperature assai basse, credo
che l'uso del ghiaccio secco sia
quanto mai indieato,

Conoscete qualche ditta viei-
na al mio paese che disponga
di ghiaccio secco?

Rispondiamo a lei e nel contempo informiamo
tutti i letlori che non lo sapessero, che il ghiac-
cio secco non € altro che anidride carbonica so-
lida (CO2)

Per questo & conosciuto anche come «neve
carbonica »,

Questo prodotto si ottiene facendo evaporare
rapidamente l'anidride carbonica liquida la qua-
le, a sua volta, si prepara per mezzo di apposite
macchine per successive compressioni ed espan-
sioni dell’anidride carbonica gassosa dato che
questa sostanza alla temperatura normale si pre-
senta sotto forma di gas.

Le caratteristiche del ghiaccio secco sono:
1) di essere piu pesante dell’acqua nella quale

chiedono...

Questa rubrica & stata costituita con
lo scopo di seguire da vicino lattivitd
dell’hobbista, provvedendo di volta in
volta a chiarire dubbi, risolvere proble-
mi, elencate suggerimenti.

Scriveteci, dunque, esponendo i vostri

quesiti in forma chiara e concisa, tecnici

ed esperti saranno pronti a rispondervi

sulla rivista, oppure direttamente a do-

micilio.

va a fondo anziché galleggiare come il ghiaccio
normale.

2) di trasformarsi di nuovo in gas senza pas-
sare attraverso lo stato liguide mantenendo per-
fettamente asciutto il recipiente nel quale & con-
tenuto.

3) di evaporare piuttosto lentamente e quindi
di conservarsi a lungo determinando un raffred-
damento dell’ambiente piu intenso e prolungato
di quello oftenuto con il ghiaccio di acqua.

4) di non essere affatto tossico, tanto & vero
che I'anidride carbonica si trova naturalmente
in ogni bevanda spumante (vini, birra, ecc.) e
viene aggiunta artificialmente a molte bibite co-
me gazose, acque minerali, aranciate, Coca-Co-
la, ecc.

Come curiosita aggiungiamo che il ghiaccio
secco, immerso in talune sostanze liguide come
alcool etilico, etere, acetone, le raffredda fino a
oltre 80° sotto zero. (Attenzione a non immer-
gervi un dito!).

Il ghiaccio secco o neve carbonica si pud tro-
vare in commercio presso la ditta « Ghiaceio Sec-
co'», via Chiaravalle, 9, Milano, alla quale si
potra chiedere quale é il deposito piu vicino alla
residenza di ciascuno. Oppure presso la « Societa
Italiana Industria Ghiaccio Secco - Asteria » del-
la quale conosciamo i seguenti depositi:

Bari - via dei Mille, 75:;

Bologna - via Galliera, 87;
Genova - via Maragliano, 40;
Milang - via S. Gregorio, 10;
Napoli - via F. Denza, 6;
Padova - via A. da Bassano, 11:
Torino - via Tarlini, 7,;

Rimini - via Zavagli, 8;

Roma - via Cagliari, 7.

E' ovvio che potrete anche sapere se nella vo-
stra cittd o provincia esista un rivenditore di
ghiaccio secco consultando l'elenco telefonico per
categoria alla voce: « ghiaccio secco ».




Sig. GIUSEPPE RANDO - Porto Recanati (Ma-
cerata). — Il mio televisore un GBC da 21 pol-
lici fino a pochi giorni fa ha funzionato in modo
perfetto, ma ultimamente il controllo di lumi-
nosita non adempie piu alla sua funzione, cioé

I'immagine rimane molto scura, e ruotando il
potenziometro verso il massimo della lumino-
sita anziché migliorare diventa ancora pia scura.
Supponendo che fosse il potenziometiro I'ho sosti-
fuito con un altro nuovo ma il difetto & rimasto
invariato; ritengo percio che sia esaurito il tubo
a raggi catodici, ma prima di effettuare la spesa
per la sostituzione con uno nuovo vorrei sapere
da voi se la mia diagnosi & esatta.

Ci spiace deluderla, ma riteniamo che la sua
diagnosi sia errata. Infatti l’elemento esaurito
non € il tubo a raggi catodici bensi la valvola
raddrizzatrice che se non andiamo errati nel suo
tel~---isore dovrebbe essere la 5U4. Sostituisca
r questa valvola e vedra che la luminosita
de televisore tornera normale.

Sig. MARIO BRUNELLI - Agliana (Pistoia). —
Sono un appassionato di missilistica e seguo pun-
tualmente i consigli pubblicati sulla vostra ri-
vista. Giorni fa ho terminato la costruzione del
missile Altair pubblicato nel n. 3 del 1961 ma
purtroppo quande sono giunto alla fase di pre-
parazione del propellente mi sono trovate in
difficolta in quanio avendo richiesto alla ditfa
Carlo Erba di Milano lo zince in polvere que-
sta mi ha inviato ossido di zinco. Vorrei percio
sapere se posso ugualmente usare nella prepara-
zione del propellente questo sussidio di zince
senza menomare la portata del missile.

L’ossido di zinco non ¢ altro che la denomi-
nazione chimica di quello che abitualmente vie-
ne chiamato zinco in polvere. Come vede pud
usare tranquillamente questa sostanza senza al-
cun timore per quanto riguarda il rendimento
del missile.

Sig. VEGGETTI LUCIANO - Castelfranco Emi-
lia (Modena). — Ho provveduto ad installare
Pantenna per il mio televisore sul punto piu
alto della casa, ma la ricezione dei programmi
non €& mai stata molto soddisfacente. Ora ho
avuto modo di fare una constatazione di cui non

Le domande ven-
_ ho “accompagnate
- con limporto, an-
che in francobolli,

t

Per Vinvio di uno
schema eletrico
dl un radiocircui-
to, limporto ri-
chiesto & di:

L. 200 per abbo-
nati - L 400 per
i lettori.

so rendermi conto, Dovendo procedere all'instal-
lazione dell’antenna aggiuntiva per il secondo
programma, ho smontato 'antenna e I’ho montata
provvisoriamente alla ringhiera del mio terrazzo.

Con somma meraviglia ho notato che in tal
modo la ricezione érinfinitamente migliore ben-
ché l'antenna si trovi ad un’altezza dal suolo
molto inferiore di prima.

Ho notato anche che basta spostare in alto ’an-
tenna anche di pochissimo, perché il segnale si
affievolisca immediatamente.

Volele spiegarmi guesto fenomeno che contra-
sta con quanto ho sempre letto in proposito?

In quanto da lei constatato non vi é& proprio
nulla di anormale. Piuttosto ¢i meravigliamo che
le pubblicazioni da lei esaminale non abbiano
accennato alla causa del fenomeno.

Cercheremo di rimediare a questa lacuna spie-
gandole in modo pill semplice possibile perche
lei riceve meglio con l’antenna piu bassa anzi-
ché con l'antenna collocata sul punto pin alto
della casa.

E’ noto che I’energia di AF proveniente da una
stazione trasmittente, si propaga nello spazio
come un’onda (per darle un esempio pratico an-
che se piuttosto improprio, si immagini le onde
del mare)

Affinché una antenna possa captare la maggio-
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re quantity possibile di tale energia, occorre che
essa si trovi, per cosi dire, in corrispondenza
della « cresta » dell’onda o in corrispondenza del
massimo avvallamento fra due creste consecuti-
ve. Se viceversa si trovera in posizione inter-
media fra i punti estremi indicati, il segnale cap-
tato risultera notevolmente affievolito.

Il fenomeno si presenta in misura molto evi-
dente dove il segnale giunge piuttosto indebolito
per la distanza dalla trasmittente o per altre
cause. Dove invece l'energia di AF giunge con
notevole potenza, il fenomeno ha una portata
nulla o irrilevante.

Evidentemente quando lei ha installato la sua
antenna, si & curato solo di orientarla radialmen-
te senza provare a modificarne lievemente in piu
o in meno I’altezza allo scopo appunto di farla
coincidere con il « picco» superiore o inferiore
dell’onda.

Quando provvedera a ricollocare al suo posto
Pantenna, cerchi quindi di variarne laltezza di
pochi centimetri per volta fino ad ottenere sullo
schermo del suo televisore le immagini migliori.

Dott. Prof. MARCO SERMENGHI. — Forse vi
farad piacere sapere che ogni mese attendo sem-
pre con interesse l'uscita della vostra rivista, non
solo perché mi ci sono affezionato, ma anche
perche in ogni numero trovo articoli veramente
interessanti e utili, tanto che oserei dire anche
se molte riviste cercano continuamente di imi-
tarvi nessuna riuscira ad eguagliarvi.

Comunque lo scopo della mia lettera non &
quello di lodarvi ma quello di chiedervi se per
favore potreste pubblicare le frequenze di tra-
smissione dei vari trasmettitori del secondo Pro-
gramma con le frequenze intermedie (centro
banda) per poter in seguito avere la possibilita
di calcolare le diverse lunghezze degli elementi
di una antenna o degli adattatori ad 1/4 di onda,

Le sembrera strano ma i nostri redattori e tec-
nici ai quali abbiamo richiesto un parere in
merito alle sue divulgazioni preferenziali, pur
non peccando di modestia, si sono trovati d'ac-
cordo con lei, e quindi non esiteranno in fu-
turo a progettare e preparare articoli sempre pil
belli ed interessanti. Per guanto riguarda la sua
seconda richiesta siamo ben lieti di poterla ac-
contentare in quanto pensiamo che cid possa
interessare anche ad altri lettori.

Impianto N. del | Frequenza Frequenza
trasmittente |canale del canale intermedia

H |
Torino 30 | 542-549 MHzi 545,5 MHz
Monte Penice 23 1 486-493 MHz 489,5 MHz
Monte Venda | 25 [502-509 MHz 505,5 MHz]
Monte Beigua 32 | 558-565 MHz 561,5 MHz

Monte Serra 27 518-525 MHz 521,5 MHz
Roma 28 . 526-533 MHz, 529,5 MHz
Pescara 30 |542-549 MHz 5455 MHz
M.te Pellegrino 27  518-525 MHz 521,56 MHz
Monte Faito 23 | 486-493 MHz| 489,5 MHz
Monte Caccia 25 502-509 MHz| 505,5 MHz
Trieste 31 |550-557 MHz 553,5 MHz
Firenze 29 534-541 MHz| 537,56 MHz
|Gambarie | 26 510-517 MHz| 513,56 MHz

Monte Serpeddi| 30 | 542-549 MHz 545,5 MHz
Monte Conero | 26 |510-517 MHz| 513,56 MHz
Monte Luco ! 23 486-493 MHz| 489,5 MHz
Martina Franca 32 558-565 MHz| 561,5 MHz
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Sig. CARLO BONECCHI - Bassano del Grappa
(Vicenza). — Mi sono state regalate da un mio
amico alcune vecchie pellicole cinematografiche
a 16 mm, purtroppe pero alcune di queste sono
spezzate in vari punti, motivo per il quale mi
¢ impossibile proiettarle. Ora dato che queste
pellicole sono ancora del vecchio tipo di cellu-
loide infiammabile vorrei sapere se esiste qual-
che tipo di adesive adatto in commercio o se
potreste indicarmi come procedere per prepa-
rarlo.

L'adesivo per pellicole cinemalagrgfiche in-
fiammabili viene posto in commercio con il
nome di U5l che potra facilmente rintracciare
presso un ben fornito rivenditore di materiali
fotografici. Se desidera invece prepararlo potra
ottenere un ottimo adesivo mescolando 7 parti
di acetone, 2 parti di alcool etilico e una parte
di acido acetico.

Sig. LUIGI GHILLI - Seslo San Giovanni
(Milano). — Qualche tempo fa, durante l'ultima
edizione della Fiera Compionaria esatlamente,
ho potuto notare che alcune ditte che espone-
vano televisori captavano oltre alle stazioni Ita-
liane anche gquelle Svizzere. Vorrei percio sapére
la frequenza sulla guale & possibile sintonizzare
tali emittenti.

Effettivamente & possibile captare due emit-
tenti Svizzere che trasmettono nel nostro canale
« D, frequenze di: 175.25-180-75 MHz Monte Ce-
neri corrispondente al nostro canale « H, 210.25-
215,75 MHz Monte San Salvatore. Sin che si
trova vicino alla Svizzera per captare questi
emittenti dovra soltanto installare una antenna
gia per I'uno o l'altro canale, in quanio le due
emittenti irradino lo stesso programma, e dire-
zionarle sperimentalmente verso alla stessa emit-
tente.

Sig. RENATO OZZANI - Prato. Trovando-
mi in possesso di alcuni spezzoni di cinghie di
cucio ho voluto provare ad incollarne due o ire
spezzoni onde renderli utilizzabili. Ho provato
vari adesivi esistenti in commercio, ma anche
se la cinghia cosi ricavata non viene sottoposta
a una eccessiva tensione, questi adesivi cedono
dopo pochi minuti di lavoro. Mi rivelgo percid
a voi sperando possiate indicarmi come prepa-
rare un adesivo con una tenuta migliore a quelli
da me sperimentati.

Le riportiamo la formula per la preparazione
di un adesivo speciale per cinghie di cuoio che
riteniamo sia in grado di soddisfare le sue esi-
genze. Tuttavia per ottenere un miglior risultato
sarebbe consigliabile cucire saldamente gli spez-
zoni di cuoio dopo averli incollati, otterrad cosi
cinghie molto piu robuste che potranno essere
sotioposte a tensioni maggiori senza alcun rischio.

L'adesivo verrd preparato mescolando 100 gr.
di colla con, 200 ce. di acqua lasciando che la
eolla si gonfi per un paio di ore. Si scioglie-
ranno poi a parte in 50 ce, di acqua calda 3 gr.
di bicromato di potassio e 3 gr. di glicerina.
Una volta intiepidita questa soluzione si mesco-
lerda con quella precedente. La colla cosl rica-
vala verrd sciolta a bagno-maria tutte le volte
che si desideri usarla.

Sig. ALBERTO MERALLI - Vomero (Napoli).
— Dispongo di due transistor OC74 con i quali
vorrei costruire un amplificatore per giradischi
che abbia perd una discreta potenza, mi rivoigo
percio a voi perché mi indichiate qualche sche-
mino inedito pessibilmente con il minor numero



ENTRATA

di trasformatori di accoppiamento perché froppo
costosi.

Eccola accontentata. Pubblichiamo lo schema
di un semplice amplificatore usante due tran-
sistor finali OC74 e due OC71 come preamplifi-
catore e amplificatore pilota. Il circuito in que-
stione fa uso da un solo trasformatore di accop-
piamento e pur non usando neanche trasforma-
tore di uscita e in grado di fornirle ben 450 mW
di potenza di uscita. Il trasformatore intertran-
sistoriale dovra essere del tipo con i due avvol-
gimenti secondari separati.

ENTRATA |
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R11 = 2,2 megachm
R12Z = 33.000 ohm O ; ~ T -
= fra i piu semplici ¢ prevede 1'uso di un transi-

el - RIOTEehm stor OC26 che ¢ il piu indicato tra quelli che
ol 8 S Lei possiede per la costruzione di un amplifica-
i & 33 ohm tore di potenza. Il trasformatore di uscita dovra
Al 3 820 °hmh ¥ essere del tipo con presa centrale e per una
R oy ATDOS T i potenza di 4 watt.
€l = 100 mF elettrolitica 16 V1 Questo amplificatore pud essere alimentato
€3 R °I°"'°I;!'f° 16 VL con una tensione di 9 volt, tuttavia data la note-
G8 - 55190 ‘mEaletiraliticols M. vole potenza e il relativo consumo sarebbe
€4 = 10 mF eletrrolitico 16 VL consigliabile alimentarlo con una batteria di
3 o100, mrgelelitlinica A Ui automobile di 12 volt. Le indichiamo percio i
€6 = 800 mF elettrolitico 6 VL valori di tutti i componenti sia per I'alimenta-

E' da tener presente che i due avvolgimenti
separati del trasformatore T1 dovranno essere
in fase, nel caso percio ad accendere I'amplifi-
catore si verificasse una distorsione del suono
cio stara a dire che i due avvolgimenti si trovano
fuori fase. Per eliminare questo inconveniente
bisognera semplicemente invertire i terminali
di uno dei due avvolgimenti.

Sig. RODOLFO ZANETTI - Rapallo (Genova).
— Vorrei costruire uno stadio finale di potenza
a transistor usando possibilmente uno di quelli
che gia dispongo e precisamente un 0C45, 2N169,
0C26 e OC72. Lo schema dovrebbe essere il pin
semplice possibile in quanto non sono ancora
troppo esperto in questi montaggi,

Lo schema che le riportiamo & certamente

zione a 9 volt come per quella a 12 volt.

Componenti per 9 volt
Rl — 15 ohm

R2 — 50 ohm

R3 — Potenziometro a filo da 150 ohm

R4 — 0,4 ohm

C1 — 1000 mF elettralitico 12 VL

T1 — Trasformatore di accoppiamento ’
T2 — Trasformatore di uscita 20 ohm imp. primaria
Componenti per 12 volt

Rl — 15 ohm

R2 — 50 ohm

R3 — Potenziometro a filo da 200 ohm

R4 — 0,5 ohm

Cl1 — 1000 mF elettrolitico 12 VL

T1 — Trasformatore di accoppiamento

T2 — Trasformatore di uscita 20 ohm imp. primaria
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Tubo catodico 5 CPl, cinque pollici

957, schema elettrico, due microfoni a

per oscilloscopi, garantito nuovo, carbone, resistenza e condensatori ,impe-
esente da difetti, in imballo originale . L. 5.000 denze -RF, due microvariabili 3-13 pf, due
@ Forotransistori simili alfOCP70.  TRE g"e da 67 V., due pile da 1,5 V. a "“‘9a

a S T S AT RST S WL (1000 urata. Tutto per . L. 6.000

<4 . Variabile ad aria DUCATI a due se-

Moforml a corrente alternata. Tensio- zioni tipo a mgombro ridotto (prez-

ne di refe 110-140-220-260 V., spe- z0 di listino L. 900). Nostro prezzo . L. 300
cificate la Vostra. Tipo professionale a nu- . : 7 N
mero di giri costante. Un motorino L. 500. fad(irllﬁzaiorl adf Oss:iao \(/Se|en(;o) c:l-

’ el egabili a « ponte » . a due se-
Tre per L. 1.400, cinque diversi . L. 2000 PRt e S

Diodi subminiatura per UHF, fipo semionda 125 V. Fabbricazione america-

EA50. Accensione 6,3 V. con catodo. na. Un raddirzzatore per L. 600. Due per L. 1.000
Ar\odica fino a 105 V. Otiimicomedmicro Assortimento di condensatori elettro-
raddrizzatrici a semionda. Uno per L. 300. litici: 8 + B MF. a cartuccia (500 VL.)

Quattro per L. 1.000. Otto per . L. 1.600 16 MF. a vitone e 16 & 16 MF. a vitone
e Kit basico per costruire due radiote- (500 VL) marca DUCATI, freschi. Scatola
lefoni: contiene: 2 valvole ghianda da 10 pezzi assortiti, solo . L. 1.500
Inviando limporto anticipato, risparmierete le spese di contrassegno - Visitate il nostro magazzino - A

prezzi irrisori tutto quanto vi occorre -

Orario 9-12

- 15-19, sabato compreso.

ATTENZIONE !!!

E USCITO

IL NUOVO CATALOGO N. 31/P
42 PAGINE PIU’ COPERTINA

UNA SPLENDIDA PUBBLICAZIONE
PER SOLE 100 LIRE ANCHE IN
FRANCOBOLLI CORRENTI

APPROFITTATE se siote interessati al modellismo!!!

Oltre 2.000 articoli dettagliati e illustrati con i prezzi per la costruzione

TUTTD PEA L
moDeELLinme

NOVITA’ NOVITA’ NOVITA’

sul nuovo catalogo n. 31/P che riceverete subito
inviando LIRE 100 in francobolli alla Ditta

AEROPICCOLA - Corso Sommeiller, 24 - TORINO




IUTHO ACTAEFFE

Perche non dare ai nosiri figli la possibilita

migliaia di accu-
ratissimi disegni
in nitidi e maneg-
gevoli quaderni
fanno “vedere,,
le operazioni es-
senziali per ap-
prendere ogni
specialita tecnica

sperr. EDITRIGE POLITECNIGA ITALIANA,

vogliate spedirmicontrassegnoivolumiche hosottolineato:

Al- Meccanica L, 750
A2 - Termologia L. 450
A3 - Oulica e acustica

L. 600

A4 - Eleuricita e ma-

gnetismo L. 650
A5 - Chimica L. 950
A6 - Chimice inorga
nica L.905
A7 - Elettrotecnica fi-
gurata L. 650
AB-Regolo calcola
tore L. 750
B - Carpentiere L. 600
C - Muratore L. 900
D . Ferraiolo L. 700
E - Apprendista
sggiustatore L. 900
F - Aggiustore L. 950
G - Strumenti di misura
per mecca L. 600
Gl - Motorista L. 750
H - Fucinatore L, 750
1 - Fonditore L. 750
K1 - Fotorom. L. 750
K2 - Falegname L.900
K3 - Ebanista L. 950
K4 - Rilegatore L. 950
L - Fresatore L.850
M - Tornitore L. 750

NOME
INDIRIZZO

N - Trapaopstore L. 700
N2 - Saldetore L. 750
O - Affilatore L, 650
P1 . Elettrauto L. 950
Q - Radiomece. L. 750
R - Radioripar. L 900
3 i radio a

L. 750

$3 - Radio ricetrasmit-
tente L 750
S$4 - Radiomont, L. 700
55 - Radioricevitori
F, M, L. 650
S6 - Trasmetiitore 25W
modulatore L. 950
Elettrodom. L 950
U - Impianti d’illumi
nazione L. 950
U2 - Tubialneon, cam-
penelli - orologi
eletirici L. 950
V - Linee seree e in
cavo L. 850
X1 - Provavalv. L. 700
X2 - Traseformatore di
alimentazione L, 600
X3 - Oscillatore L, 900
X4 . Volimetro L. 600

X5 - Oscilletore modu-
lato FM/TV L. 850
X6 - Provavalvole -
pacimetro - Ponte
di misura L. 850
X7« Vohmetro a val-
vola L. 700
Z - 1mpiaoli elettrici
industriani L. 950
Z -Macehine
eleuriche
- L’eletiotecni
attraverso 100
esperienze L 2.00

W2 . Montaggi sperim.
Radio-TV L. 850
W3- Oscll. 1+ L, 850
W4 - Oscill. 2° L. 650
TELEVISOR117’.21"
W5 - Parte 1 L. 900
- Parte II L. 700
W7. Parte 1II L. 750
W8 - Funzionamento
dell’Oscillografo L.650
W9 - Radiotecnica per
il Tecnico 1V L. 1800
W10 - Costruz. Televi-
sori a 110° L. 1%00

L]

di vivere spensierati e felici

Spett.
EDITRICE
POLITECNICA
ITALIANA

viale
regina
margherita
294 / N

roma

?




col moderno metodo de:

e con sole 70 lire e mezz'ora di studm al g:orno per corrlspondenzu

it g ﬂ"“‘*:‘_—

potrete migliorare anche Voi

la vostra posizione...

PO e e e T—

- ——

CORSI TECNICI
RADIOTECNICO - ELETTRAUTO
TECNICO TV - RADIOTELEGRAF
DISEGNATORE - ELETTRICISTA
MOTORISTA CAPOMASTRO
OGNI GRUPPO DI LEZIONI
L. 2266 TUTTO COMPRESO
(L. 1440 PER CORSO RADIO:
L. 3200 PER CORSO TV).

CORSI SCOLASTICI
PERITO INDUSTR. - GEOMETRI
RAGIONERIA - IST MAGISTRALE
SC. MEDIA - SC. ELEMENTARE
AVVIAMENTO - LIC. CLASS
SC.TECNICAIND. - LIC. SCIE
GINMNASIO - SC. TEC
OGNI GRUPPO DI LEZIONI
L. TUTTO COMPRESO

I cors iniziano in qualunque momento
dell'anno e linsegnamento & individuale.
Limporto delle rate memsili & minimo
Scolastici L. 2783 - Tecnici L. 2266
(Radiotecnici L. 1440 - Tecnias TV L. 3.200)
tutto compreso, Lallievo non assume aloun
obbligo circa la durata del corso: pertanto
egli in qualunque momento pud inter-
rompere il corsa e riprenderlo quando
vorrd o uon riprenderlo affacco, | corsi
SCEUONO tassativamente | programmi mi-
nisteriali. L'allieve non deve comprare
nessun libro di testo. LA SCUOLA B
AUTORIZZATA DAL MINISTERO
DELLA PUBBLICA ISTRUZIONE
Chi ha compiuto i 23 anni pud ottenere
qualunque Diploms pur cssendo sprov-
visto delle licenze inferiori, MNei corsi
tecnici vengono DONATI attrezxi e
materiali per ls esecuzione dei momtagg
(macchine eletrriche, radioricevitorn, tele-
visori, apparcechi di misura ¢ controllo,
ricetrasmittenti Fono ed RT) ed esperiense
(impisnti eleterici e di elertrauto, costru-
sione di motori d'sutomobile, aggiu-
staggio, disegni meccanici ed edili, ecc.)

FRANCATURA A CARICO DEL DESTINATARIO
DA ADDERIT 5UL CONTO DI CREDITO
M. 180 UFF ROMA A.D. AUTORIZZAZ
DIREZIONE PROV, PE.TT KOMA BOS11[10-1-38

Speit.

SCUOLA ITALIANA

viale regina margherita 294, N






