Snerimenjare

" RIVISTA MENSILE DI TECNICA ELETTRONICA E FOTOGRAFICA DI ELETTROTECNICA CHIMICA E ALTRE SCIENZE APPLICATE

.

-~ @ Generatore di segnali FM @ Misuratore di campo nlcEMHH[ l g ﬁg
“. @ Cellule solari @ Preamplificatore bitransistor

@ Minivoltmetro elettronico @ Generatore a dente di sega Soodiz. in Abbonamento Postale - Brugpe 111/70

. == e
L — l‘
R . O T s Lt P g 1 el PN e . e g SR ST P e — W PR TR TR TSR TR sy Y N e e L g e N T ST b o .



._ Supertester €80 R / ‘;:::zéoe:j .!

4 Brevetti Internazionali - Sensibilitda 20.000 ohms x volt

STRUMENTO A NUCLEO MAGNETICO schermato contro i campi magnetici esterni!!!
Tutti i circuiti Voltmetrici e amperometrici di questo nuovissimo modello 680 R montano
RESISTENZE A STRATO METALLICO di altissima stabilita con la PRECISIONE ECCEZIONALE DELLO 0,5%!!

Record di ampiezza del quadrante e minimo ingombro! (mm. 128x95x32)
Record di precisione e stabilitd di taratura!

Eecord di semplicita, facilitda di impiego e rapidita di lettura!
Record di robustezza, compattezza e leggerezza! (300 grammi)
Record di accessori supplementari e complementari! (vedi sotto)

Record di protezioni, prestazioni e numero di portate!
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10 CAMPI DI MISURR. E

80 PORTATE

VOLTS C.A: 11 portate: da 2 V a 2500 V. massim
VOLTS C.C.: 13 portate: da 100 mV a 2000 V

AMP. C.C.: 12 portate: da 50 pA a 10 Amp P <
AMP. C.A: 10 portate: da 250 pA a 5 Amp | f\\@\\\-\
OHMS: 6 portate: da 1 decime di ohm & F -~
Rivelatore di 100 Megaohms

REATTANZA: portata: da 0 a 10 Megaohms

FREQUENZA: portate: da 0 a 500 e da 0 a 5000 Hz

DECIBELS: 10 portate: da — 24 a + 70 dB
CAPACITA": portate; da 0 a 500 pF - da 0 a
05 F e da 0 2 20000 yuf in quattro scale
Inottre vi & Ja possibilita di estendere ancora
maggiormente le prestazioni del Supertester 680 R
con accessori appositamente progettati dalla . CE

Vedi [Hustrazioni e descrizioni piy sotto riportate
Circuito elettrico con speciale dispositive per Ia
compensaziong degli errori dowuli agli shalzi di
temperatura

Speciale bobina mobile studiata per un pronto smor
zamento dell'indice e quindi una rapida lettura
Limitatore statico che permette allo strumento indi-
catore ed al raddrizzatore a lui accoppiato, di poter
sopportare sovraccarichi accidentali od erroner anche IL TESTER PER | TECNICI VERAMENTE ESIGENTI !!!
mille volte superiori alla portata scelta!!!

Strumento antiurto con speciali sospensioni elastiche. Fusibile, con cento ricambi, a protezione errate inserzioni di tensioni dirette sul circuito ohmetrico
1l marchio « |.C.E. » & garanzia di superioritda ed avanguardia assoluta ed indiscussa nella progettazione e costruzione degli analizzatori pis completi e perfetti
Essi infatti, sia in italia che nel mondo, sono sempre stati i piu puerilmente imitati nella forma, nelle prestazioni, netia costruzione e perfino nel numero del modello!!
Di cio ne siamo orgogliosi poiche, come disse Horst Franke « L'imitazione & Ja migliore espressione deli’ammirazione! ».

PREZZ0 SPECIALE_ propagandistice L. 12.500 franco nostro stabilimento completo di puntali, pila e manuale d'istruzione. Per pagamenti al'ordine, od
alla consegna, omaggio del relativo astuccio antiurto ed antimacchia in resinpelle speciale resistente a qualsiasi strappo o lacerazione. Detto astuccio da noi
BREVETTATO permette di adoperare il tester con unlinclinazione di 45 gradi senza doverlo estrarre da esso, ed un suo doppio fondo non visibile, pud contenere
oltre ai puntali di dotazione, anche molti altri accessori. Colore normale di serie del SUPERTESTER 680 R: amaranto; a richiesta: grigio.

ACCESSORI SUPPLEMENTARI DA USARSI UNITAMENTE Al NOSTRI “SUPERTESTER 680"

PROVA TRANSISTORS VOLTMETRO ELETTRONICO . TRASFORMA-) AMPEROMETRO
E PROVA DIODI|| con transistori a effetto di| (@ TORE ICE|/A TENAGLIA

= campo (FET) MOD. 1.C.E. 660 | MOD. 616
;%n sszs z:ecsEt Resistenza d'ingresso = 11 AMN’A‘MP
. . per misure am- per misure amperome-

3 . Mohm - Tensione C.C.: da i
Esso pud eseguire tut- i perometriche | yriche immediate in C.A.

B T Gt 100 mv. a 1000 V. - Tensio- : !
o ]cbgeg(lso)'_"}':t;t ne picco-picco: da 25 V. a | in C.A. Misu-|senza interrompere i

(leo) - Iceo - Ices -| 1000 V. - Ohmetro: da 10 Kohm a 10000 Mohm - Im- re  eseguibili: | circuiti da esaminare -
icer - Vce sat - Vbe | Pedenza d’ingresso PP = 1,6 Mohm con circa 10 pF | 260 mA. . 1-5-25-50 e 1po|/ Portate: 250 mA

WFE (6} per i TRANSISTORS e Vi - Ir|in parallelo - Puntale schermato con commutatore| oo ¢ . pimensioni 60 x 2,5-10-25-100-250 e
per i diodi. Minimo peso: 250 gr. - |incorporato per le seguenti commutazioni: V-C.C; V- 500 Amp, C.A. - Peso:
Minimo ingombro: 128 x 85 x 30 mm. - | picco-picco; Ohm. Circuito elettronico con doppio stadio | X 70 ¥ 30 mm. - Peso 200 gr.| soi0 290 grammi. Tascabile! - Prezzo
Prezzo L 6.900 completo di astuccio - | differenziale. - Prezzo netto propagandistico L. 12.500| Prezo netto L. 3.900 com-[ L. 7.900 completo di astuccio, istru-
pila - puntali e manuale di istruzione. | completo di puntali - pila e manuale di istruzione.| pleto di astuccio e istruzioni.l zioni e riduttore a spina Mod. 29.

1
2
V. USCITA: 9 portate: da 10 V. a 2500 V
0
6

PUNTALE PER ALTE TENSION! LUXMETRO MOD. 24 LC.E SONDA PROVA TEMPERATURA SHUNTS SUPPLEMENTARI (100 mV.)
MOD. 18 LC.E (25000 V. CC) a due scale da 2 a 200 Lux e da istantanea a due scale: MOD. 32 IC.E. portate ampe-
200 a 20,000 Lux. Ottimo pure co- da — 50 a + 40°C rometriche: 25-50 e 100 Amp. C.C.
me esposimetro!! eda + 30 a 4 200°C |
. g rrones ¥ — e . r B o B

Prezzo netto: L. 2.900 Prezzo netto: L. 3.900 Prezzo netto: L. 6.900 Prezzo netto: L. 2.000 cad

OGNI STRUMENTO I.C.E. & GARANTITO.
RICHIEDERE CATALOGH!I GRATUIT) A:

vViaAa RUTILIA, 19 18
20141 MILANDO - TEL. 531.554'S5'6




Supertester 680 &

BREVETTATO. - Sensibilita: 20.000 ohms x volt

Con scala a specchio e STRUMENTO A NUCLEO MAGNETICO
schermato contro i campi magnetici esterni!!!
Tutti i circuiti Voltmetrici e Amperametrici in C.C.
e C.A. di questo nuovissimo modello 680 E montano
resistenze speciali tarate con la PRECISIONE ECCEZIONALE DELLO 0,5% !!

10 CAMPI DI MISURA E 48 PORTATE 11!

VOLTS C.C.: 7 portate: con senslbullté di 20.000 Ohms per Volt: 100 mV. - 2 V. - 10 V. -
S0 V. - - 500 V. e 1000 V. CC.

VOLTS C.A.: 6 portate: con senslbnmh di 4000 Ohms per Volt: 2 V. - 10 V. - 50 V.
250 V. - 1000 V. e 2500 Volts CA

AMP. CC.: 6 portate: 50 pA - 500 pA - SmA - 50 mA - 500 mA e 5 A CC

AMP. CA: 5 portate: 250 wA - 25mA - 25mA - 250 mA e 25 Amp CA

OHMS: § portate: 10 - Qx1 - Qx10 - Qx100 - Qx1000 - Q x 10000

Rivelatore di (per letture da 1 decimo di Ohm fino @ 100 Megachms).

REATTANZA: 1 portata: da 0 a 10 Megachms

CAPACITA": 4 portate: da 0 a 5000 e da 0 a 500000 pF - da 0 a 20 e da 0 a
200 Microfarad.

FREQUENZA: 2 portate: 0 -— 500 e 0 <+ 5000 Hz.

V. USCITA: 6 portate: 2 V, - 10 V..- 50 V. - 250 V. - 1000 V. e 2500 V

DECIBELS: 5 portate: da — 10 dB a + 62 dB

Inoltre vi & la possibilita di estendere sncora maggiormente le prestazioni
del Supertester 680 E con accessori appositamente progettati dalla (CE

| principali sono:

Amperometrc a JJenaglia modello « Amperclamp » per Corrente Alternata
Portate: 25 - 10 - 25 - 100 - 250 e 500 Amperes CA
Prova transistori e prova diodi modelio « Transtest» 662 1.C.E.
Shunts supplementari per 10 - 25 - 50 e 100 Ampéres CC
Volt - ohmetro a Transistors di altissima sensibilita

Sonda a puntale per prova temperatwe da — 30 a + 200°C é{ﬁ?/

mr-@»amy9ycoez -

Trastormatore mod. 616 per Amp. C.A.: Portate: 250 mA -
1 A - 5 A - 25 A - 100 A CA
Puntale mod. 18 per prova di ALTA TENSIONE: 25000 V. C.C
Luxmetro per portate da 0 a 16.000 Lux. mod. 24,

IL TESTER MENO INGOMBRANTE (mm 126 x 85 x 32)
CON LA PIU° AMPIA SCALA {mm 85 x 65)
Pannello superiore Interamente In CRISTAL
antlurto: IL TESTER PIU° ROBUSTO. PIU’
SEMPLICE, PIU" PRECISO!

Speciale clrculto elettrico Brevettato
di nostra esclusiva concezione the
unitamente ad un limitatore statico
permette allo strumento indica-
tore ed al raddrizzatore s Ilul
accoppiato, di poter sopportare
sovraccarichi accidentali od
erronei anche mille volte su-
periori alla portata scelta!
Strumento antiurto con spe-
ciall sospensioni elastiche
Scatola base in nuovo ma-
terlale plastico infrangibile
Circuito elettrico con spe-
ciale dispositivo per la com-
pensazione degli errori dovuti
agli sbalzi di temperatura. L
TESTER SENZA COMMUTATORI

8 quindi eliminazione di guasti
meccanicl, di contatti imperfetti
e minor facllita di errori  nel
passare da una portata all'altra

IL  TESTER DALLE INNUMEREVOLI
PRESTAZIONI: IL TESTER PER 1 RADIO-
TECNICI ED ELETTROTECNICI PIU’ ESIGENT!!

IL PIU
PRECISO!

L PO
COMPLETO!

PREZZO

eccezionale per elettrotecnici
radiotecnici e rivenditori

LIRE 10.500!!
franco nostro Stabilimento

Per pagamento alla consegna
omagglo del relalive astuccio !1!

Altro  Tester Mod. 60 identico nel formato

e nelle doti meccaniche ma con sensibilita
di 5000 Ohms x Volt e solo 25 portate Lire 6.900
franco nostro Stabilimento

Richiedere Cataloghi gratuitl a:

ViA RUTILIA, te /18
nu@nEn MILANO - TEL. 531.554/5/6

VOLTMETRI
AMPEROMETRI
WATTMETRI
COSFIMETRI
FREQUENZIMETRI
REGISTRATORI
STRUMENTI
CAMPIONE

PER STRUMENTI DA PANNELLO,
PORTATILI E DA LABORATORIO
RIGHIEDERE IL CATALOGO LC.E.
8-D.




Ho fatto per te un abbonamento a
“Selezione di Tecnica Radio-TV?”
perché nel 1970 non la troverai piu
in edicola.




PRODOTTI

AREZZ0

52100

Via M. Da Caravaggio
n. 10-12-14

Tel. 30258

FIRENZE

50134
Via G. Milanesi, 28/30
Tel. 486303

LIVORNO

57100
Via Della Madonna, 48
Tel. 31017

PISTOIA

51100
Viale Adua, 132
Tel. 31669

VIAREGGIO

55049
Via Rosmini, 20
Tel. 49244

Sperimentare
1967-1970

Eurtroppo anche il 1969 sta per finire! Dico purtroppo perché ogni
anno che passa .... e al proposito & meglio che taccia, altrimenti
potrei cadere in luoghi comuni; infatti, non avrei proprio nulla di nuovo
da dire. Da dire e dire molto invece, ho su Sperimentare, la nostra
rivista che sta avviandosi verso il quarto anno di vita.

In questo periodo di fine anno é uso e consuetudine, per la maggior
parte, tirare le somme, fare il punto, concretizzare la situazione, sta-
bilire, preventivare; percid, permettetemi di fare altrettanto.

Sperimentare nacque nel 1967, costava 250 lire, contava 52 pagine e
la stampa era su carta non di certo lussuosa.

Il successo fu immediato e cid impose un rapido sviluppo, si dovette
rivedere il prezzo, ma le pagine aumentarono a 68.

In seguito, le pagine raggiunsero il numero di 84 ma questa volta il
prezzo venne mantenuto costante. L'onere finanziario veniva compen-
sato dall’aumento dei lettori. Innegabiimente la rivista aveva ottenuto
il favore del pubblico.

Ad appena un anno di vita si dovette aumentare di nuovo la tiratura
e, cosa notevole, la rivista si permise il lusso di essere stampata su
carta patinata.

E' giusto ricordare che nel 1968 agli abbonati fu regalato il secondo
volume del Catalogo Componenti Elettronici della G.B.C. Italiana e
che a metd anno la loro fiducia fu premiata con l'omaggio di un
volume speciale di Sperimentare, di ben 164 pagine.

Ma torniamo sulla strada che stavamo percorrendo

Dal numero 9/1968 la rivista aumentd ancora il suo numero di pagine,
lasciando invariato il prezzo, e alla fine dell'anno, fatto il dovuto
consuntivo, il totale delle pagine stampate e offerte ai lettori risultava
essere di 1106.

Nonostante gli aumenti della carta e dei costi di stampa, con il primo
numero del 1969, per favorire abbonati e lettori, il prezzo della rivista
fu ridotto del 15%. Ed ecco i dati positivi alla fine dell’anno, ai
quali non & necessario aggiungere altro:

costo della rivista 300 lire, numeri stampati 13 per complessive pagine
1276, ovvero, 1276 pagine ricche di schemi, foto, novita, notizie, infor-
mazioni, dati e molti, molti accorgimenti e suggerimenti per costruire,
montare, progettare e risolvere i problemi di chi si occupa di elettronica
fotografia e chimica.

Se avete avuto la bonta di seguirmi fin qui, avrete di gia concluso
che Sperimentare & una rivista in continua ascesa e che non si
pud fare a meno di acquistare.

Per il 1970 posso assicurare i lettori che, oltre alla continua ricerca
per migliorare il contenuto, stiamo elaborando delle grosse novita atte
o suscitare in tutti un vivo interesse.

Concludo ringraziando tutti gli affezionati lettori che seguono Speri-
mentare con tanta assiduita nel suo difficile cammino e colgo 'occasione
per porgere loro, a nome anche della redazione, gli auguri pit sinceri
di Buon Natale e Felice Anno Nuovo.
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introduzione ai
convertitori statici di
energia elettrica

Introduzione al convertitori staticl
di energia elettrica

(A. Bolzani, O. Brugnani, P. Pennati}
Riassume i problemi che si incontrano nel-

I'affrontare questa nuova branca dell’elettro-
nica, dandone spiegazione e suggerendone

soluzioni con finalitad essenzialmente pratiche.

introduzione
all'impiego dei
magneti permanenti

Introduzione all'impiego
dei magneti permanenti

(G. Pellizzer)

Si propone di chiarire il modo ottimale di
utilizzazione dei magneti permanenti nelle
pit importanti applicazioni attuali. A tale
scopo vengono dapprima illustrati i princi-
pi teorici del fenomeno magnetico, indi si
passa ad una rassegna dei principali me-
todi di magnetizzazione, smagnetizzazione
e taratura, per giungere infine alle appli-
cazioni particolari, Queste applicazioni ri-
specchiano l'attivita svolta nel settore ma-
teriali del LAE - Laboratorio Applicazioni
Elcoma della Philips S.p.A.

QUADERNI DI APPLICAZIONE

ELCOMA

introduzione alla
tecnica operazionale

introduzione alla tecnica operazionale
(C. Bottazzi)

E rivolta principalmente a coloro che si oc-
cupano di controlti e di regolazioni elet-
troniche. Questi tecnici avranno avuto modo
di constatare che la miniaturizzazione dei
circuiti e la diminuzione costante del costo
delle loro parti componenti sono state le
premesse indispensabili per l|'applicazione
generalizzata di tecniche molto avanzate e
fino a qualche tempo fa utilizzate snlo sui
calcolatori numerici ed analogici. } conte-
nuto di questa pubblicazione & limitato al-
le tecniche analogiche ed alle moderne uni-
ta operazionali con le quali si realizzano
queste tecniche.

prospettive sui
controlli elettronici

Prospettive sui controlli elettronicl
(G. Andreini)

Da un quadro dei principi, delle tecniche
e delle tecnologie oggi disponibili per la
progettazione e la realizzazione di circuiti,
apparecchiature ed impianti elettronici in-
dustriali. A tal fine nella prima parte viene
richiamata la teoria classica della regola-
zione automatica lineare Segue quindi nel-
la seconda parte un’introduzione ai sistemi
non lineari, dove vengono considerate sia
le non linearita accidentali che quelle in-
tenzionali, con un cenno ai sistemi di rego-
lazione adattativi. La terza parte espone i
fondamenti della tecnica operazionale, met-
tendo in rilievo i pregi della tecnica ana-
logica per la realizzazione di sistemi di
piccola e media dimensione. La quarta par-
te infine presenta i circuiti integrati come
il pit potente mezzo mai messo a disposi-
zione dalla tecnologia elettronica.

20124 Milano

| quaderni di applicazione sono in vendita al prezzo
di L. 2.000 cadauno e possono essere richiesti alla
“Biblioteca Tecnica Philips”

PHILIPS S.p.A. - SEZ. ELCOMA
Piazza IV Novembre, 3 - 20124 Milano - telefono 6994

Piazza IV Novembre, 3
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Questo oscillatore ha una vasta gamma di funzionamento divisa in dieci bande:
eroga impulsi variamente spaziati che al «minimo» possono avere una cadenza
di uno ogni dieci secondi, ed al «massimo» giungono al sub-sonico, cioé
a 20-30 al secondo. Eroga poi ovviamente anche segnali che coprono lintera
banda audio, fino ed oltre il limite degli ultrasuoni. E' davvero un buon
complemento per il laboratorio dello sperimentatore, utile per la ricerca, la
riparazione, lelaborazione di circuiti migliori e piy efficienti.

SAWT

Il generatore audio « panoramico »
in grado di offrire segnali situati dal-
I'infrasuono (circa 20 Hz) dall’ultrasuo-
no (oltre 20 kHz) senza soluzione di
continuitd, & un apparecchio piuttosto
costoso se ben fatto e stabile, ragion
per cui raramente esso equipaggia il
laboratorio dello sperimentatore.

Altrettanto va detto per il generato-
re di impulsi triangolari spaziabili nel
tempo che serve per lo studio di ap-
parecchi «logici», di automatismo, di
robot diversi.

In questo articolo descriveremo un
generatore che integra le due funzio-
ni, ed & completamente transistorizza-
to. Si tratta di un apparecchio le cui
prestazioni generali superano lo stan-
dard richiesto dagli strumenti per uso
amatoriale: definire
senza troppa fantasia «semiprofessio-

lo si pud anzi
nale».

La forma delle onde generate & as-
sai buona e lineare, 'ampiezza & co-
stante e la frequenza molfo stabile,
tale da seguire anche le necessita det-
tate da misure precise

Come abbiamo detto, I'apparecchio
prevede dieci sottogamme di funzio-
namento che in unione ai controlli li-
neari permettono la erogazione dei
segnali ora puntualizzati:

A) IMPULS] spaziabili da 1 ogni dieci
secondi circa ad 1 ogni secondo.

908

B) IMPULS! spaziabili da 1 ogni due
secondi a 5 al secondo - 5 Hz.

C) Segnale audio compreso tra 1-2 Hz
e 30 Hz.

D) Segnale audio compreso tra 20 Hz
e 200 Hz ca.

E) Segnale audio compreso tra 200 Hz
e 1.000 Hz ca.

F) Segnale audio compreso tra 800 Hz
e 3.000 Hz ca.

G) Segnale audio compreso tra
3.000 Hz e 10.000 Hz ca.

H) Segnale audio compreso tra
7.000 Hz e 15.000 Hz ca.

I} Segnale audio compreso ftra
10.000 Hz e 16.000 Hz ca.

L) Segnale audio compreso tra
12.000 Hz e 22.000 Hz ca

Abbiamo pib volte scritto «circa»
(ca.). L'imprecisione dipende dalla tol-
leranza dei condensatori impiegati, che
determina una notevole variazione nei
termini reali di ogni arco di frequen-
za. Comunque, le gamme indicate go-
dono di una buona approssimazione.

La distorsione del segnale & minore
del 2% su tutta la banda audio: gli
impulsi sono ancora migliori.

La tensione-segnale disponibile va-
ria da un massimo di 2,4 Vp.p. ad
un minimo di 2 Vp.p. E' quindi as-
sai ampia ed utile per qualsivoglia

misura. Il consumo del generatore va-
ria da 1 mA a 2,8 mA nelle gamme
comprese tra «B» ed «L». Nella gam-
ma «A», durante i picchi si pud giun-
gere ad un transitorio di oltre 4 mA.

In ogni caso si tratta di valori tra-
scurabili, che assicurano una lunghis-
sima vita alla pila di alimentazione.

Vediamo ora lo schema: figura 1.

Di base il nostro & un oscillatore a
rilassamento impiegante un transistor
unigiunzione: TR2.

Questo, & noto ai lettori: abbiamo
parlato delle sue applicazioni nume-
rose volte.

Per chi avesse una memoria tut-
t'altro che ferrea, perd, faremo un
piccolo riepilogo. Il transistor «UJT»
& in sostanza un dispositivo «a scat-
to» normalmente usato nel circuito
oscitlatore di figura 2. Normalmente
il transistor non conduce tra le basi
- B1-B2 —
- Ry - non scorre una intensitad ap-
prezzabile.

e quindi nel carico

La R., pero, alimenta il C1 e lo ca-
rica pit o mene lentamente a seconda
dei valori in gioco. Allorché ai capi
del C1 appare una tensione tipica, tale
da produrre lo «scatto» del transistor,
si ha di colpo la conduzione nel ver-
so «E-Bl».
«Ry» scorre di colpo un picco di ten-
sione a forma di dente di sega, che

In tal modo tramite la
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si estingue estinguendosi la carica del
Cl.

Come si vede tra l‘oscillatore UJT
e quello classico impiegante una lam-
padina a gas vi & una marcata somi-
glianza.

Rivediamo ora il nostro schema.

Per conseguire una vasta gamma
di oscillazioni il C1 della figura 2 &
sostituito da una «batteria» di conden-
satori selezionabili tramite il commu-
tatore «CM1». Questi sono C1, C2,
C3, C4 e di seguito sino a C10.

La resistenza «R.» dello schema di

5

principio, nel circuito definitivo & so-
stituita da yn alimentatore a corrente
costante di cui fanno parte TR1, po-
sto in conduzione dalla R4, ed R1, R2,
R3.

Le ultime dette servono a regolare
i cicli di carica-scarica del condensato-
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Fig. 1 - Schema elettrico del generatore.
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PLASTICA FORATA

Fig. 3 - Schema di cablaggio.
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I PUNTI "A- A"
DEVONO ESSERE INTERCONNESSI
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METALLICO
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re posto in circuito: R2 serve per la
regolazione rapida e grossolana, R3
per situare finemente il punto di la-
voro, ovvero, la frequenza. Rl evita
il sovraccarico del transistor in qual-
siasi stato. Il vantaggio dato dall‘im-
piego del TR1, rispetto alla resistenza
fissa & che la tensione presente ai
capi del condensatore ha una cresci-
ta lineare, il che determina una for-
ma d‘onda geometrica e priva di ri-
battiture (overshooting) e distorsioni.

Alla base prima del TR2 normal-
mente & collegata la R5, resistenza di
carico. Se perd si vuole «ascoltare»
l'oscillazione, S2 deriva la B1 del TR2
su Ap. L'altoparlantino, in questo ca-
so, esprime direttamente la ripetizio-
ne degli impulsi diffondendo un fle-
bile suono direttamente proporziona-
le alla frequenza.

Fatta estrazione da questa possibi-
litd di controllo, il segnale & normal-
mente prelevato dall’emettitore del
TR2, ovvero in parallelo al condensa-
tore sottoposto alla carica-scarica.

3\

Tramite C11, il segnale & applica-
to al TR3, un transistor NPN al Sili-
cio connesso a colletftore comune.
Questo stadio serve a prelevare il
segnale di uscita in un punto ove non
si possa influenzare l'oscillazione ca-
ricando il generatore.

Per evitare la distorsione degli im-
pulsi, il TR3 lavora in uno stadio al-
tamente lineare. La sua corrente di
-collettore & limitata dalla R7; quest'ul-
tima & bipassata dal C12 che evita che
il resistore venga a far parte del ca-
rico, ovvero determina una reale di-
sposizione a collettore comune per il
transistor interessato. L'uscita del com-
plesso & in parallelo alla R8-C3’ fun-
ge da trasferitore per i segnali.

Noteremo ancora che la presenza
della R7 protegge l'uscita del com-
plesso dai cortocircuiti. Il C13 pud es-
sere direttamente portato a massa
senza che accada alcunché di... disa-
stroso. Se il C13 accidentalmente va
in cortocircuito, ed in tal modo I'emet-
titore del TR3 & bruscamente derivato
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a massa, ugualmente non avvengono
rotture.

E passiamo alla realizzazione pra-
tica.

Pur non essendo tassativo, come
disposizione, il prototipo fornisce una
idea abbastanza relativa-
mente alla base generale ed alla di-
sposizione dei principali componenti.
Esso utilizza uno chassis di prove-
nienza «surplus» che misura 155 X
X 60 X 35 mm. Tale chassis & cor-
redato da un pannello da 130 X 62
mm.

«centrata»

Ambedue i pezzi sono in lamiera
di ferro.

Sullo chassis, mediante distanziali,
& montato un pannellino di plastica
forata le cui dimensioni maggiori sono
85 X 60 mm. Diciamo «maggiori» in
quanto la plastica & sagomata per po-
ter montare l'altoparlante sul pianale,
il che risulta chiaro dalle fotografie.

Sul pannellino sono montati TRI,
TR2, TR3 e tutti i componenti minori
ad eccezione dei condensatori C1...
C10. Le interconnessioni non sono cri-
tiche, né per altro i pezzi hanno una
disposizione obbligatoria.

Sul pannello metallico frontale sono
fissati CM1, S1, S2, R2, R3, il JACK
di uscita ed una maniglia per il tra-
sporto che forse ha piu ragioni este-
tiche di pratiche. | condensatori C1,
C2, C3, C4, C5 C6, C7, C8, C9,
C10 sono raggruppati su CM1, come
si vede nelle foto di figura 4 e nel
dettaglio di figura 3.

Le connessioni tra le parti situate
sul pannello frontale e quelle monta-
te sulla plastica sono effettuate con
filo flessibile ricoperto in plastica.

La relativa lunghezza non ha sover-
chia importanza, e chi lo desidera puo
darsi al «prezioso» sistemando i fili
con le curve «graziose» che a molti
paiono indispensabili (sic, doppio sicl)
per dare un'aria «professionale» ai
loro elaborati.

Concludendo, abbiamo in questo
caso un montaggio affatto critico, rea-
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Fig. 4 - Aspetto del generatore montato.

lizzabile anche senza nozioni scolasti-
che di tecnologia elettronica: alla por-
tata di «molti» se non proprio di
«tuttin.

3

Il collaudo del generatore & assai
facile. Inizialmente, dopo il riscontro
delle connessioni e delle polarita, si
pud deviare S2 su «Ap» attivare S1
e... ascoltare.

Se i collegamenti sono ben fatti,
I'altoparlante deve «suonare» ovvero
produrre qualche sibilo, se CM1 & po-
sto in una posizione compresa tra «E»
ed «L». Se invece il commutatore e
situato tra «A» ed «E» l‘altoparlante
emetterd dei colpi secchi e cadenzati
la cui frequenza variera ruotando CM2

ed R2.

La prova successiva consistera nel
connettere una cuffia magnetica a me-

dia impedenza all’'uscita. Portando S2
su R5 si udra il segnale su tutta la
gamma utile che verra regolata ruo-
tando CM1, R2, R3. Nella posizione
«L» di CM1 probabilmente il suono
sparira dopo essersi fatto sopracuto,
regolando R2-R3 per il minimo valo-
re. Il fatto non deve stupire, perche
cosi regolato, l'oscillatore emette un
segnale ultrasonoro che l‘udito uma-
no non & in grado di rilevare.

A questo punto il collaudo ha ter-
mine. Se il lettore ha pazienza, e se
gli & gradito perfezionare manual-
mente i suoi elaborati, possiamo sug-
gerirgli di tarare le capacita dei con-
densatori «timing» (da C1 a C10) sino
a conseguire delle scale in frequenza
precise, attendibili. Per questo lavoro
occorre un frequenzimetro (molti te-
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ster ne sono oggi provvisti) o un

oscilloscopio munito di base dei tem-
pi precisa, riportata sul pannello.

Nell'uno e nell'altro caso si prele-
vera il segnale banda per banda e
si verificheranno gli estremi. Se, ad
esempio, nella posizione «G» del com-
mutatore si rilevasse una frequenza
minima di 4.600 Hz e massima di ol-
tre 13.000 Hz, in parallelo a C7 si

| MATERIALI

altoparlante da 8 [}

condensatore da 200 - 912 VL
condensatore da 25 | Vi
condensatore da 10 - 912 VL
condensatore da - 912 VL
condensatore da Vi
condensatore da VL
condensatore da WF . 12 VL
condensatore
condensatore kpF -
condensatore kpF -
come C8
condensatore 100 pF - 12 VL

condensatore da 50 puF - 12 VL

commutatore da 1 via 10 poesizioni o pid

resistore da 1 kil - 12 W - 10%
potenziometro lineare da 2,5 kil
potenziometro lineare da 5 kil
resistore da 330 kf) - ¥
resistore da 100 (2 -

resistore da 1,2 k] -

w
w
resistore da 180 k{l - V2 W -
w
w

resistore da 4,7 kil -
interruttore unipolare

deviatore unipolare

kpF - 12 VL o pib
12 VL o pib

12 VL o pib

- 10%
- 10%
10%
- 10%

- 10%

potranno aggiungere altre capacita
(ad esempio 47.000 pF, 82.000 pF
ecc.) sino a raggiungere i valori pre-
visti. Nel caso che la gamma vari per
difetto, il condensatore originale do-
vra essere tolto ed in sua vece si do-
vra usare un elemento minore, da
correggere successivamente per situa-
re i limiti precisi mediante piccole ca-
pacitd aggiuntive.

Numero
di Codice
G.B.C.

Prezzo
di Listino

AA/2075-00
BB/3390-20
BB/3370-20
BB/3370-10
BB/3360-10
BB/3350-00
BB/3500.10
B8/3500.00
BB/1780-80
BB/1780-30
BB/1780-20
BB/1780:80
BB/2990-80
BB/2990-70
GN/0150-00
DR/0111-39
DP/1112-20
DP/1112-50
DR/0112-59
DR/0110-91
DR/0112-47
DR/0111-43
DR/0111-71
GL/1190-00
GL/3180.00

transistor PNP al Germanio AC126 oppure

AC128, OC76, OCBO ecc.

transistor unigiunzione 2N2160

transistor NPN al Silicio - BC109, oppure

2N706, 2N708, BF185 ecc.
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COME SONO RIPARTITE
LE RISORSE
IDRICHE DELLA TERRA

Gli scienziati sono pervenuti a
calcolare la quantita complessiva di
acqua dolce esistente sulla Terra,
che non é molta se raffrontata al
consumo medio potenziale di ciascu-
no dei quasi tre miliardi e mezzo di
uomini oggi viventi, e tenuto conto
del fatto che nella sua maggior parte
e oggi praticamente inaccessibile.

Allo stato liquido [l'acqua dolce
raggiunge appena lo 0,63 per cento
dell’intera riserva idrica del nostro
pianeta. Notevoli quantita sono rac-
chiuse nei ghiacciai polari e delle
pitt alte montagne, nonché nascoste
nelle viscere della Terra, a profondita
che superano i 500 metri. Di fronte
ad 1 miliardo e 320 milioni di chilo-
metri cubi di acqua salata contenuta
negli oceani e nei mari chiusi, l'ac-
qua dolce raggiunge a malapena |
30 milioni di chilometri cubi, cosi
ripartiti:  13.500.000 km cubi nei
ghiacciai, 15.000 km cubi sotio forma
di nubi e vapore disciolto nell’atmo-
sfera. 16.000.000 di km cubi nelle
viscere della Terra, 1.200 km cubi
nei fiumi e nelle sorgenti, 65.000
km cubi negli strati superficiali del
terreno e 120.000 km cubi nei laghi.

Dal cielo cadono ogni anno, sotto
forma di neve o di pioggia, circa
400.000 km cubi di acqua, dei quali
soltanto un terzo raggiunge i fiumi:
il resto finisce in mare direttamente
o si disperde nel sottosuolo.

La conclusione é che se potenzial-
mente le disponibilita complessive
di acqua potrebbero consentire ai
prevedibili altri sei miliardi di indi-
vidui che popoleranno la Terra nel
fatidico 2000, da parte sua l'uomo
dovra darsi alquanto da fare per
poter attingere a tali riserve. Dopo
secoli di progressi, 'umanita si trova
in definitiva di fronte ad uno dei
piiz gravi problemi primordiali, quel-
lo appunto dell’acqua, di cui ha ne-
cessita in misura assai maggiore che
non un tempo; problema che pone
gravi incognite per la stessa soprav-
vivenza della nostra specie.
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Chiunque possegga una fonovaligia economica,
del tipo « da ventimila lire in meno », lamenta

immancabilmente una povera riproduzione dei

suoni piv cupi: i... « bassi latenti ».

Cio sovente, non & causato solo da altoparlanti

mediocri, o da circuiti sommari: ma da un «taglio»

prioritario delle frequenze minori che avviene a

causa di fatti circuitali che ora puntualizzeremo,

suggerendo una buona... cural

come migliorare
i bassi del vostro

pick=up

Prendiamo una cartuccia tfipica da
fonovaligia; vediamola assieme.

E' piezoelettrica, cioé formata da
un rettangolino di cristallo sintetico su
cui poggia una leva, che a sua volta &
comandata dalla puntina. Ai lafi, il
cristallo porta due facce metallizzate,
da cui si dipartono le connessioni che
pervengono all‘esterno.

« Cristallo sintetico, ma & pazzo,

questo Redattore? »

No, il redattore usa semplicemente
un termine accessibile e normale per
indicare un conglomerato cristallino
prodotto per via industriale, anziché
dalla natura... di cui, ecco il termine,
non forse raffinato ma almeno pro-
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prio. Proseguiamo; allorché la punta
preme sulla leva, essa comprime il cri-
stallo, ed il contrario avviene nella

situazione cinetica avversa.

In una o nell’altra condizione, il
cristallo emette una tensione, che ap-
punto deriva dall'effetto piezoelettri-
co, avente una intensitad di valore sta-
tico: inapprezzabile.

La tensione di cui sopra, se la pun-
tina.incontra i solchi dei dischi, sinuosi
ed accidentati, ha una forma impul-
siva, variabile, coerente con i solchi
ma estremamente mutevole; in prati-
ca, & il segnale audio che ciascuno si
aspetta sortisca da un pick-up; come
in effetti é.

Ma... mah! Come mai, se un dato
pick-up da un rendimento assoluta-
mente pieno e lineare, ove sia usato
su di un dato amplificatore, ne da
uno completamente diverso in un ana-
logo impiego, ma con un sistema di
amplificazione cosfituito in altro mo-
do? Semplice; il pick-up, cosi come lo
abbiamo visto & un dispositivo elettro-
nico molto semplice. Pud divenire
complicato se noi lo vediamo nel pro-

filo della utilizzazione.

infatti, il cristallo, sottoposto ad un
carico elevato, ha una curva di rendi-
mento che ¢ ben lontana da quella

Y

ideale, lineare. Se & applicato su di

una resistenza modesta, perde pratica-
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mente la possibilita di vibrare a fre-
quenze basse con |‘adatta ampiezza e
si limita a fornire segnali acuti (ed ab-
bastanza distorti) superiori in ogni ca-
so a 5 kHz.

Gli studi della N.B.S., della R.C.A.

e di altre case, dimostrano che un
pick-up piezo, previsto per funziona-
re su di un carico di 2 M, con 50 pF
in parallelo, per una curva lineare nel-
'audio, cala di 6 dB la risposta ove
sia applicato su 500 kQ per le fre-
quenze minori a 2000 Hz, ed addirit-
tura di 10 dB per le frequenze infe-
riori a 500 Hz.

Niente bassi, quindi, in pratica, se

il carico & inferiore a 500 kQ.

Ora, se noi vediamo il circuito elet-
trico di un moderno pick-up detto al-
trimenti « fonovaligia », noteremo che
nel migliore dei casi alla testina &
connesso un carico di _1 00-200 k.

Tale caso si verifica ampiamente nei
sistemi che usano i transistor, ed an-
che in quelli pib anziani impieganti i
tubi elettronici, dato che, in questi ul-
timi, sovente il generatore & diretta-
mente posto in parallelo con il con-
trollo di volume, da 220 k), 470 kQ
o analoghi valori; non di pivb

914

Il potenziometro, ovviamente, & po-
sto in parallelo con un complesso si-
stema elettronico di cui fa parte la
resistenza che polarizza la griglia del
primo t elettronico, il condensato-
re di accoSpiamenfo, l'eventuale cor-
rettore di tono e simili. Di talché, an-
che nel caso dei tubi o valvole che
dir si voglia, raramente il carico reale
applicato alla testina & maggiore di un
paio di centinaia di kiloohm.

Lavorando in queste condizioni, ov-
viamente, pretendere una buona ri-
sposta ai bassi & davvero un fatto
assurdo. !l che vale come norma gene-
rale. Meno assurdo se il complesso
amplificatore, prescindendo dal cari-

co della testina & curato.

Vi sono infatti innumerevoli fono-
valigie che hanno una bellissima ca-
tena di riproduzione audio, con mal-
teplici sistemi correttori ed esaltatori
dei segnali... ma ahimé; come per
magia come per nemesi, i relativi pro-
gettisti paiono ignorare le esigenze
dei pick-up caricandoli brutalmente!

Se il lettore possiede uno di questi

\

« mostri elettronici » in cui tutto &

accurato meno il fatto basilare, eccoci
qui ad insegnargli come migliorare di

base e grandemente il responso del
complesso. Basterd costruire uno sta-
dio ridicolmente semplice, banale, e-
conomico, ed ecco che il complesso
avra una voce davvero « nuova »: an-
zi diciamo... « FOLLEMENTE NUOVA »
per seguire la moda Beat!

Tale stadio, consentira un respon-
SO sui « bassi » mai oftenuto, ed in
effetti mai sperato: trasformera la mo-
desta fonovaligia in un Juke-box, dai
suoni cupi, forse esasperati, volendo.

Quale

tutto questo? Semplice,

magia rendera possibile
[ aumento
della impedenza collegata come cari-
co, al pick-up. Nessuna magia: sem-
plice aritmetica dell’elettronica, allo

stato brado.

Lo stadio di cui parliamo & rappre-
sentato nella figura 1.

Si tratta di un amplificatore «FET»,
ovvero impiegante un transistor ad
effetto di campo, semplicissimo, faci-
lissimo da costruire ed installare.

Il complesso impiega una mezza
dozzina di componenti in tutto, e pud
essere montato su perforato plastico
o analoghe basi. Ma vediamo lo sche-
ma eleftrico.

Esso, f& estrazione dai circuiti se-
guenti, considerando che essi presen-
tino, come & di norma, una impeden-
za di un paio di centinaia di kiloohm.

Perd, presenta all‘ingresso una im-
pedenza effettiva che & quasi un...
isolamento: 4,7 MQ!

Tale & il valore della Rl posta in
parallelo al pick-up.

Si pud osservare, che ai capi della
resistenza detta, & collegato il circuito
Gate-Source del transistor FET. Esso
perd non pud essere considerato come
un valore reale, dinamico, dato che
la corrente inversa circolante in que-

sto « loop » & appena quella parassita,
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valutabile. in decimi di microampére:
del tutto trascurabile.

Non esiste quindi alcuno « shunt »
apprezzabile per la resistenza di in-
gresso che va ritenuta come reale

il FET previsto in questo elementa-
re circuito, non & affatto critico; ba-
sta che abbia il « Canale N », rispon-
dendo cosi alla polaritd di alimentazio-
ne prevista, ed & tutto. Si possono
quindi usare i modelli BFW10 della
Philips, cosi come i vari BFWI1, e
simili tipi della S.G.S (Societd Gene-
rale Semiconduttori) o altri non troppo
dissimili.

La R2, & la resistenza di carico per
il transistor a effetto di campo, e
come si vede, ha il « bel » valore di

220 kQ.

Certamente, una entitd fanto alta
pud parere tale da sopprimere ogni
guadagno di poténza nello stadio, ma
non & cosi: in particolare consideran-
do le caratteristiche dinamiche di qua-
lunque « FET » che risultano simili a

quelle di un tubo elettronico pentodo.

la polarizzazione del TR1, come si
vede, & del tutto simile a quella del
tubo richiamato: essa si basa sulla
caduta di tensione che avviene ai capi
della R3, inserita sul percorso Drain-
Source del FET, ovvero del percorso

della maggiore corrente.

Tramite la R1, come abbiamo gia
osservato, non scorre infatti una cor-

rente apprezzabile.

Ai capi della R3, & collegato il con-
densatore C1, che forma un comune
by-pass per la tensione audio esisten-
te in parallelo alla resistenza, che for-
merebbe una controreazione totale, o
talmente elevata da azzerare il guada-
gno, ove non vi fosse un sistema di

smorzamento.
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Il segnale & traslato agli stadi suc-
cessivi dal C2, il cui valore & suffi-
ciente, calcolata la notevole impeden-

za in gioco.

Come critica alle parti, diremo che
non conviene in alcun modo ridurre
la R1, come abbiamo visto.

Modificando la R2, avremo invece
una variazione del guadagno, ed in
subordine della distorsione. Pib & am-
pia la R2, pit & elevato il guadagno
di tensione: ma piU cresce {'inviluppo
della squadratura dell’audio, e delle

armoniche.

Il valore che abbiamo indicato, &
medio, ed & relativo all'impedenza

che si presume negli stadi seguenti.

Se essa & minore di 200 k{}, tanto
meglio: in tal caso si potra ridimen-
sionare la resistenza di carico ottenen-
do una maggiore amplificazione ed

una pib elevata linearita.

E' da notare, comunque, che scen-
100 kQ)

conviene ridurre la tensione della pila

dendo verso un valore di

a 15 V, o 12 V. Relativamente alla
R3, diremo subito che il valore non

e troppo critico.

| moderni «FET’s» hanno parametri
ibridi molto elastici e facilmente cen-
trabili nel funzionamento lineare. Per-
tanto, la resistenza pud essere variata
ampiamente senza in seri
30% in

incorrere

inconvenienti: mettiamo del

pit e meno.

Oltre questi limiti, si pud verificare
la squadratura severa e notevole dei
semiperiodi positivi del segnale au-
dio, oppure si pud assistere ad un
fenomeno di saturazione, che blocche-
rebbe lo stadio.

Nei termini detti, la R3 pud essere
invece aggiustata con vantaggio, con-
seguendo in certi casi una banda pas-
sante, tra generatore e carico ad alta
impedenza, di oltre () 300 kHz.

La distorsione, con la R3 vista, non
& maggiore del 2%, complessiva: ar-

monica e parassitaria sulla base.

Puo essere migliorata lavorando per

tentativi sulla resistenza

Il condensatore C1, da 10 uF, offre
un by-pass molto buono per tutto il
segnale audio, ma non ottimo. Volen-
do, il condensatore pud essere portato

a 50 uf, oppure 100 pF ottenendo un
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pila da 22,5 V miniatura

condensatore da 10 uF - 12 VL

condensatore da 100 kpF ceramico

resistore da 4,7 M(1 - Va W - 10%

resistore da 220 k() - %2 W - 10%

resistore da 2,2 kil - V2 W - 10%

transistor a effetto di campeo,

canale «N»: BFW10

piv elevato guadagno sulle frequen-
ze minori di 50 Hz.

Il condensatore C2 dipende dalla
impedenza del carico, ovvero de! si-
stema elettronico che segue il pream-

plificatore.

Una capacita di 100 kpF, per que-
sto, & da ritenersi media. Pud esse-
re diminuita se il carico & maggiore
di 500 k€1, al fine di evitare fenomeni
di induttanza parassita, ma pud esse-
re anche aumentata se il circuito «di
chiusura» vale meno di 700- 150 MQ.

Abbiamo cosi visto il tutto.

Un semplicissimo dispositivo elet-
tronico, senza alcuna pretesa di no-
vita o di modernita trascendentale,
pur utile quando occorre esaltare i
bassi attenuati da una inadeguata im-

pedenza di ingresso.

Praticamente parlando, il comples-
sino & quanto di pib semplice si pos-
sa immaginare. L'ingombro dei com-

Y

ponenti, pila esclusa, & pressappoco
quello di una zolletta di zucchero, ed

un pezzettino di plastica forata puo
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fornire una oftima base per costruire
il tutto.

Ovviamente non vi sono note per
il cablaggio, data la pochezza dei col-
legamenti. E° comunque da conside-
rare la polarita del C1, per non dire
dei reofori del TR1 che possono an-
che essere casualmente scambiati, se
non si fa molta attenzione, producen-
do eventualmente la distruzione del
trasduttore FET.

Cosl, anche la pila dovra essere col-
legata con cura.

L'assorbimento del complesso & ri-
dicolo: appena qualche microampére,
0 poco piu. Si potrebbe quindi affer-
mare che non & necessario impiegare
un interruttore, in quanto la pila «B»
su tale carico pud durare all‘infinito.

Volendo, pero, 'interruttore pud es-
sere inserito ed eventualmente accop-
piato meccanicamente a quello del
complesso che segue al preamplifica-
tore ora descritto.

3

Nessuna messa a punto & necessa-
ria, considerando quanto detto per le
varie parti.

UN INVITO ALL’INVENZIONE
PER TUTTI 1
GIOVANI SCIENZIATI EUROPEIL

Alcuni anni addietro si calcolava
che la massa delle nozioni scientifi-
che raddoppiasse ogni anno; oggi
questo rapporto é decisamente modi-
ficato nel senso che [l'accrescimento
delle nozioni ha preso un ritmo pit
intenso.

In questo quadro, che si va am-
pliando minuto per minuto, [ gio-
vani trovano spazio per estrinsecare
i propri interessi creativi, per con-
durre ricerche nuove, per effettuare
esperimenti scientifici, a volte con
risultati sorprendenti.

Un invito all’invenzione: questo il
tema riproposto dal Concorso Euro-
peo 1969/70 per giovani inventori e
ricercatori, indetto per il secondo
anno consecutivo dalla Philips, che
riconosce nell’attivita di ricerca il
fondamento della moderna civilta
tecnologica.

Tutti i giovani dai 12 ai 21 anni,
residenti in Italia e di qualsiasi na-
zionalita, sono invitati a presentare
i risultati delle ricerche compiute nel
campo delle scienze naturali, della
matematica, della fisica e della chi-
mica e delle loro applicazioni.

La documentazione dovra essere
inviata alla Segreteria del «Concorso
Europeo Philips per Giovani Inven-
tori e Ricercatori» Piazza IV Novem-
bre, 3 - 20124 Milano - entro la
mezzanotte del 15 Febbraio 1970.

Saranno ammessi al Concorso pro-
getti, disegni ed opere che presentino
caratteristiche o soluzioni nuove ed
originali; i lavori possono non es-
sere legati ad applicazioni pratiche,
ma devono sempre presentare und
chiara caratteristica di originalita.

L’iniziativa si articola in Concorsi
nazionali ed in un Premio Europeo.
Per il Concorso italiano sono previsti
dieci premi cosi suddivisi: tre primi
premi consistenti ciascuno in una
borsa di studio di 500.000 lire, pii
un viaggio in Olanda e la partecipa-
zione di diritto al «Premio Europeo».
Gli altri secondi premi consistono in
strumenti scientifici e altri prodotti
per il valore di 200.000 lire ciascuno.

La finale dei Concorsi nazionali
(il «Premio Europeo», dotato di bor-
se di studio e strumenti scientifici)
avverra ad Eindhoven, in Olanda,
nel maggio del 1970.
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Tutti orma; hanno sentito parlare di
queste cellule solari che vengono usa-
te sui veicoli spaziali come sorgente
di energia elettrica.

L'interesse di questa energia gra-
tuita non & dovuta al fatto che I’ener-
gia primaria, cioé¢ la luce del sole,
non costa nulla, ma perché su un
veicolo spaziale & impossibile sosti-

tuire le batterie usate.
Al contrario, degli accumulatori
possono essere caricati automatica-

mente con delle cellule solari e que-
sta operazione si pud prolungare a
lungo anche per la durata delle cel-
lule e delle batterie.

Le cellule solari naturalmente pos-
sono alimentare direttamente i cir-
cuiti eletirici ed elettronici. La corren-
te fornita & continua, ma l'elettronica
permette, grazie a dei circuiti parti-
colari, di trasformarla in alternata.
Benché la potenza fornita da una cel-
lula solare sia molto bassa, cioé del-
l'ordine della decina di milliwatt, &
possibile collegarle in serie, in paral-
lelo oppure in serie-parallelo in modo
da ottenere una potenza totale data
dalla formula:

PT = n PC
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CELLULE

SOLARI

Riportiamo in questo articolo alcune informazioni

sulle cellule solari, componenti che per le loro in-

teressanti caratteristiche si.vanno affermando sem-
pre piv in alcune particolari applicazioni.

dove P; & la potenza totale, P. la
potenza di una cellula e n il numero
delle cellule.

In questo modo se si desidera una
potenza P di 1 W e se P. = 10 mW,
si dovranno collegare 100 cellule so-
lari

Quello che conta in un dispositivo
a cellule solari non & il prezzo del-
I'energia primaria (luce del sole) che
& nulla, ma il prezzo delle cellule e
la complicazione derivante dal loro
numero e dal loro assiemaggio in
batterie solari.

Dobbiamo notare che tutte le sor-
genti di luce possono eccitare le cel-
lule solari.

Praticamente, con le indicazioni dei
fabbricanti di cellule, I'impiego di
questi semiconduttori & interessante
dal punto di vista del rendimento
per la fornitura di basse potenze elet-
triche.

In questo caso speciale I'impiego di
un sistema di alimentazione classico
& quasi impossibile o soggetto a del-
le difficolta particolari.

Le cellule solari non necessitano

di manutenzione. Queste cellule sono
insensibili alle variazioni di tempera-
tura e agli agenti atmosferici, esclu-
so naturalmente quelli che riguarda-
no la luce di eccitazione. Questo tipo
di cellule viene fabbricato dalla Phi-
lips e porta la sigla BPY 15; esse han-
no un diametro di 19 mm e uno spes-
sore di 0,25 mm. Oltre che semicon-
duttori, le cellule solari sono dei dio-
di al silicio a giunzione diffusa di
grande superficie in cui si utilizza I'ef-
fetto fotovoltaico per la conversione
dell’energia luminosa in energia elet-
trica.

Costituzione delle cellule solari

Le cellule solari o fotopile sono co-
stituite da una lamina di silicio mo-
nocristallino drogato, generalmente di
tipo P, di cui una delle facce porta
uno strato sottile di silicio di condut-
tivita opposta, cioé N quando il sub-
strato & della conduttivita di tipo P.
Questi due strati P e N formano una
giunzione che si deve trovare il piv
vicino possibile alla superficie al fine
di ottenere un buon rendimento ener-
getico. Lo strato di tipo N, sul sub-
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strato P, & dunque di spessore molto
sottile ed & quello che verra esposto
alla luce.

N

La cellula & completata dalla presa
dei contatti ohmici, vale a dire non
raddrizzatori, sugli strati P e N; que-
sti contatti sono a resistivita molto
bassa, al fine di limitare la caduta di
tensione quando la cellula lavora. Si
costruiscono delle cellule rotonde e
delle cellule rettangolari, quest'ulti-
me sono usate soprattutto nelle appli-
cazioni in cui la superficie disponibile
é limitata. In effetti si possono assem-
blare delle cellule rettangolari unite
senza lasciare alcuno spazio fra di
loro, cosa questa impossibile con del-
le cellule rotonde. Queste vengono
usate in altre applicazioni in cui la su-
perficie disponibile & meno critica e
sono anche piu economiche delle cel-
lule rettangolari.

Le cellule BPY 15 sono costituite
da una piastrina di silicio monocristal-
lino drogato al boro, dunque di tipo
P a bassa resistivita (dell’ordine di
0,1 ©2/cm).

Dopo le operazioni abituali di pu-
litura chimica si procede a una diffu-
sione gassosa di fosforo per creare
uno strato di tipo N e realizzare un
diodo di grande superficie a giun-
zione PN.

La diffusione viene fafta su tutte
le piastrine quindi si fa la pulitura chi-
mica su una parte della superficie in-
feriore per lasciar apparire il mate-
riale di tipo P sul qualé sard posto
un contatto ohmico che formera il col-
legamento positivo al centro della cel-
lula.

- — 10 a @mm

{ . SN

—$§iP

Fig. 1 - Rappresentazione della struttura
di una cellula solare.
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Il collegamento negativo della cel-
lula & formato da un contatto anulare
che circonda il contatto P e posto alla
periferia della piastrina sulla parte
dello strato N non depurato (vedere
fig. 1).

| collegamenti positivi e negativi
delle cellule BPY 15 sorio infatti dei
capi da saldare formati da una lega
a bassa temperatura di fusione.

Per riunire le cellule fra di loro, &
consigliabile usare un filo di cablag-
gio isolato stagnato e un saldatore di
potenza limitata (30 W). La saldatura
va fatta il pib rapidamente possibile e
ta temperatura non deve superare i
220 °C. (fig. 2).

Funzionamento

Quando una cellula solare viene il-
luminata, una parte dei fotoni che la
raggiungono viene riflessa (energia
persa) e l‘altra parte penetra nel cri-
stallo.

| fotoni che hanno una energia suf-
ficiente liberano ciascuno una coppia
«elettrone-cavita».

| portatori di cariche libere si pro-
pagano nel cristallo per diffusione o
sotto l'influenza di un campo elettri-
co. Gli elettroni e le cavitd si possono
combinare durante il loro percorso
nel cristallo, ma se una portante mi-
noritaria (elettrone nella zona P, ca-
vita nella zona N) raggiunge il limite
dello strato della carica spaziale, & at-
tirato dal campo elettrico di questo
strato e penetra nella regione in cui
i portatori dello stesso segno sono
maggioritari.

D'altra parte, il campo dello strato
della carica spaziale trattiene i porta-
tori maggioritari nella regione in cui
essi sono stati liberati.

Cosl, qualunque sia la regione in
cui il fotone & assorbito e i portatori
di carica liberati, |'effetto fotoelettrico
da luogo a una corrente elettrica che
circola dalla regione N verso la re-
gione P (vedere fig. 3).

Tutte le portanti minoritarie non
raggiungono lo strato della carica spa-
ziale, ma esiste una probabilitd per-
ché una grande parte pervenga a

questo strato. La corrente fotovoltaica
misurabile prende un certo valore |,
proporzionale a questa probabilita.

La differenza di potenziale con cir-
cuito aperto (cellula che non eroga) &
di 0,5 V circa. Con circuito chiuso la
corrente circola attraverso il carico
dalla zona P alla zona N all’esterno
della cellula.

Rendimento energetico

Per una cellula di tipo determina-
to, il rendimento energetico & funzione
della ripartizione spettrale dei fotoni,
ossia la cellula da piv energia elet-
trica per alcune radiazioni luminose
che per altre, dunque la potenza
elettrica fornita dipende dalla lun-
ghezza d'onda delle componenti del-
la luce applicata.

Questo & interessante quando la
luce del sole & sostituita da un‘altra

sorgente luminosa.

Caratteristiche elettriche

Le fotopile o cellule solari sono dei
diodi aventi una struttura particolare
ma, dal punto di vista elettrico, esse
possono essere confrontate con dei
diodi al silicio normali.

La fig. 3 rappresenta le curve carat-
teristiche con polarizzazione diretta e
inversa di una cellula solare.

La curva «1» & la curva rilevata
in oscurita; essa & del tutto simile a
quella di un diodo normale. La curva
2, rilevata per un dato livello di illu-
minazione, risulta da una traslazio-
ne della curva «1»; questa & la pen-
denza classica della curva di un foto-
diodo illuminato.

Nel quadrante C, vediamo il diodo
a polarizzazione diretta in oscurita
(curva «1») e illuminato (curva «2»);
in quest‘ultimo caso la caratteristica
non parte pil da zero poiché esiste
ai capi della cellula una tensione do-
vuta all’'effetto fotoelettrico. Cosi la
coda della caratteristica classica dei
diodi si trova soppressa.

Nel quadrante A, la curva «1» mo-
stra la corrente di fuga in oscuritad in
funzione della tensione inversa; la
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Lollegamento serie

Fig. 2 - Esempi di colleg

nto di due cellule.

Fas.
Cia
Collegamento parallelo

5

una cellula solare.

Fig. 3 - Curve caratteristiche con polarizzazione diretta e inversa di

Vi-

curva «2» mostra la variazione di
questa corrente con illuminazione, la

cellula lavora come fotodiodo.

Nel quadrante B, il diodo funziona
come generatore d’energia. Questa &
la regione d'impiego normale delle
cellule solari. La potenza elettrica
I X V fornita dalla fotopila passa
da un massimo per un certo valore
di | eV, ciog Iy e Vy per un valore
determinato di ¢ (flusso luminoso) o
ancora per un valore oftimo della re-
sistenza di carico: Ry = Vu/lw.

Praticamente, le cellule solari pos-
sono anche lavorare difficilmente al
di fuori della regione B a causa della
loro struttura. In particolare, la ten-
sione inversa che esse possono sop-
portare & bassa, questo non solamen-
te non permette di utilizzarle come
fotodiodi, ma obbliga a prevedere un
diodo di protezione in serie per evi-
tare il loro danneggiamento per una
tensione inversa troppo elevata.

Caratteristiche d‘impiego

Quando si desidera usare pratica-
mente delle cellule solari, si deve te-
ner conto delle sei caratteristiche in-
dicate:

1) Corrente di cortocircuito l.; que-
sta grandezza ¢ la corrente ero-
gata da una cellula in cortocircui-
to per una illuminazione fissa data.

Tensione a vuoto V., questa & la
differenza di potenziale fra i capi
della cellula, in assenza di ero-
gazione, per una illuminazione
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fissa e una temperatura determi-
nata.

Corrente ottima ly; questa & la cor-
rente erogata dalla cellula nel
punto di funzionamento ottimo in
un carico Ry di valore ottimo scel-
to in modo che la potenza elet-
trica sia massima.

Tensione ottima Vy; tensione cor-
rispondente a Iy, Ry e alla poten-
za massima Py. In fig. 3 si e in-
dicato |y e Vu.

Il rendimento 7, che varia da 5
al 14% circa, & il rapporto fra la
energia luminosa ricevuta e l'ener-
gia eletirica fornita.

5) La temperatura limite di funzio-

namento & di 100 °C circa.

La fig. 4 mostra la rete di caratteri-
stiche corrente-tensione di una cellu-
la solare in funzione della temperatu-
ra, per un dato livello d'illuminazione.
Questa & l'energia del flusso lumino-
so che & dato. Essa & di 700 mW per

cm?,

L'esame di queste caratteristiche
permette di determinare il punto di
funzionamento ottimo e i valori ofti-
mi di V, | e R, |4, Ry & dell’'ordine
di 6 Q.

Le caratteristiche elettriche delle
cellule solari variano naturalmente
con il livello di illuminazione. Sicco-

me la luce solare al livello del mare
€& molto instabile a causa delle varia-
zioni delle proprieta dell’atmosfera e
della nebulosita, le misure sulle cel-

lule solari vengono eseguite in labo-

ratorio con laiuto di una lampada
solare. Si tratta di una lampada al
tungsteno di potenza conveniente, la
cui temperatura di filamento & di
2810 °K, munita di un filtro che per-
mette di ottenere wuna ripartizione
spettrale confrontabile a quella del
sole al livello del mare (1750 °K).

L'energia luminosa ricevuta sul pia-
no di misura pud essere di 1 kW/m?,
cioé 1,09 X 10° lux.

Si fa variare l'itluminazione allon-
tanando la cellula dalla sorgente lu-
minosa. Le misure si effettuano alla
temperatura ambiente di 25 °C per
i valori caratteristici pubblicati. Le
curve di fig. 5 e fig. 6 mostrano le
variazioni della corrente e della ten-
sione di una cellula solare in funzione
dell'illuminazione. Si pud constatare,
in fig. 5, che la tensione viene poco
influenzata dall‘illuminazione; infatti,
V. non varia che da 525 mV a
535 mV quando la luce varia da 0,3
a 1 kW/m?, ma Vy non varia pratica-
mente nello stesso rapporto di illumi-
nazione.

Funzionamento della cellula solare

La potenza massima & fornita dalla
cellula quando i raggi luminosi sono
perpendicolari alla sua superficie sen-
sibile. Se questi raggi cadono obliqua-
mente, secondo un angolo X con la
perpendicolare normale alla cellula e
se §' & la superficie aftiva della cel-
lula, tutto funziona come se la super-
ficie attiva fosse:

Sy = S cos x
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e dei tempi

Questa influenza e visibile in fig. 4
dove la temperatura considerata co-
me parametro ha permesso di costrui-
re cinque curve diverse.

Si constata, esaminando il modo
in cui queste curve si modificano che
la tensione V diminuisce se la tempe-
ratura aumenta mentre la corrente |
aumenta ma la potenza elettrica ero-
gata diminuisce perché V diminui-
sce piv rapidamente dell’laumento di
corrente |.

La variazione & di circa —2 mV

per grado centigrado.

Il riscaldamento della cellula & cau-
sato in parte dall'aumento della tem-
peratura ambiente ma soprattutto dal-
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un buon rendimento energetico, si
avrad interesse a raffreddare le cel-
lule per mezzo di radiatori di calore
in modo da mantenere la temperatu-
ra costante.

E° possibile anche immergere le
fotopile in una resina trasparente
come l'araldite o il poliestere polime-
rizzante a bassa temperatura senza
avere contrazioni meccaniche

La resina servira allo stesso tempo
di protezione, da supporto e da ra-
diatore.

Le curve di fig. 4 corrispondono a
una ifluminazione costante di 70
mW/cm? di superficie della celluia.

Per quanto riguarda i tempi, le mi-
sure hanno rilevato che dopo 3.000
ore di funzionamento, le caratteristi-

si pud mettere in evidenza un sensi-
bile invecchiamento.

Ricordiamo che 3.000 ore rappre-
sentano 125 giorni di 24 ore che pud
essere considerata come una proprieta
interessante per l'impiego delle cel-
lule solari in alcune applicazioni.

Montaggio e calcolo
delle batterie solari

In fig. 2 & riportato il dettaglio del
montaggio delle cellule.

ll-terminale positivo & al centro del-
la cellula e il terminale negativo & di
forma anulare e concentrico al prece-
dente. 1l montaggio in parallelo & in-
dicato al centro e quello in serie in
basso.
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CARATTERISTICHE TECNICHE

* Gamme di frequenza: N. 3 in VHF: 40 =+ 60; 60 - 110; 110 + 230 MHz — N. 1 in UHF: 470 = 900 MHz e
Sintonia UHF-VHF separate e continue con riduzione-demoltiplica (a comando unico) ® Frequenza interme-
dia: 35 MHz e Transistors: N. 16 - Diodi: N. 7 ® Sensibilita UHF-VHF: 2,5 uV ¢ Campo di misura - in 4 portate
-tra 2,5 yV e 100 mV - 1 V fondo scala, con attenuatore supplementare 20 dB e N. 2 ingressi coassiali asim-
metrici: 75 2 UHF-VHF e Precisione di misura: = 6 dB; * 2 uV in UHF; = 3 dB; = 2 uV in VHF ¢ Alimen-
tazione con 8 pile da 1,5 V e Tensione stabilizzata con Diodo Zener e Altoparlante incorporato e Rivelatore
commutabile FM-AM e Controllo carica batteria ® Adattatore impedenza UHF-VHF 300 Q e Dimensioni: mm
290 x 100 x 150 » Peso: kg 3,800.
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Fig. 7 - Esempio di circuito di alimentazione di una cellula solare.

| circuiti serie-parallelo si deducono
dai precedenti. In modo generale, il
circuito & lo stesso di quello delle
pile, degli accumulatori ecc.

Per quello che riguarda il calcolo
e la determinazione del circuito delle
cellule che costituiscono una batteria,
si deve avere un certo numero di ca-
ratteristiche numeriche di cui le pib
importanti sono la potenza che dovra
erogare la pila solare e l'illuminazione
di cui si dispone.

Notiamo che esistono due metodi
per servirsi delle pile solari: alimenta-
zione diretta e alimentazione per
mezzo di accumulatori-tampone.

Nel primo caso, essendo data la va-
riazione dell'iluminazione solare, &
necessario che |‘apparecchio cosi ali-
mentato possa restare efficace e sop-
portare delle variazioni notevoli della
tensione d’alimentazione.

Notiamo che alcuni radioricevitori
progettati per funzionare con una ten-
sione nominale di Vy volt, funzionano
ancora in buone condizioni con una
tensione inferiore a Vy, soprattutto
nel caso degli apparecchi a transistor.
Solo la potenza di uscita verrd dimi-
nuita in modo apprezzabile con la di-
minuzione della tensione di alimenta-
zione.

Un‘altra soluzione nel caso della
alimentazione diretta & quella di in-
tercalare fra questa e l'utilizzatore un
dispositivo regolatore automatico o
una semplice resistenza variabile da
regolare volta per volta.

Nel secondo caso, in cui un accu-
mulatore-tampone viene disposto fra
la pila solare e I'utilizzatore, conviene
intercalare un diodo semiconduttore
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fra le cellule e l'accumulatore come
mostra la fig. 7.

Il diodo & orientato in modo che
per il tempo in cui la tensione V,
dells pila solare & superiore alla ten-
sione massima alla quale |'accumula-
tore si carica, il diodo D lascia passa-
re la corrente di carica. A un certo
momento la tensione V, sard uguale
aV,.

Se lilluminazione E della pila cade
al di sotto di un certo valore, V,
sard maggiore di V, e il diodo non
lascerd passare la corrente dell’accu-
mulatore verso la pila che viene cosi
protetta.

Ricordiamo che il numero appros-
simato delle cellule si pud calcolare
considerando la potenza di utilizza-
zione e quella erogata da ciascuna
cellula. La potenza di una cellula &
P, = i, v, e quella dell’utilizzatore &
P, = I, Vi It numero approssimato
delle cellule é:

n = Pu/pu

Riportiamo un esempio di calcolo;
prendiamo in considerazione il caso
di una cellula che per una illumina-
zione E sulla quale si pud contare, da
una potenza:

Po = 350 mW . 28 mA = 16,8 mW,

L'apparecchio  utilizzato

P, = 0,3 W con P,

consuma:
o V.

Calcoliamo quindi il numero totale
delle cellule. Si avra:

n = P,/p, = 500/16,8 = 30 circa.
Supponiamo che |, sia maggiore
di i, = 48 mA e V, sia maggiore di

320 mV.

n, =

In un circuito serie-parallelo il nu-
mero delle cellule in serie & ns, si
ha evidentemente:

ns = V,/310, (V, in mV)

Il numero np dei gruppi paralleli é&:
np = 1,/48, (I, in mA)

Notiamo che np non & pilU critico,
potra essere leggermente superiore a
quello calcolato, perché & evidente
che n = ns . np, questi numeri non
possono essere che interi.

Si abbia per esempio, V, 4 Vv
e I, = 121 mA, come risultato si
avra P, = 4.0,125 = 05 W =
= 500 mW.

Per ottenere 4 V con cellule da
350 mV, si deve fare in modo che
il loro numero in un gruppo serie sia:

ns = 4000/250 = 11,5

Si deve quindi adottare per ns
sia 11 che 12 cellule. Se l'apparec-
chio si pud accontentare di una ten-
sione leggermente inferiore a V,
= 4000 mV, si prendera ns = 11
cid che dara V, = 11.350 =
= 3850 mV = 3,85 V.

Per ottenere una corrente di 125 mA,
si deve fare in modo che i grup-
pi serie montati in parallelo siano:

np = 125/48 = 2,6

e si prendera evidentemente il nu-

mero intero immediatamente superio-
re cioé np = 3.
Il numero totale n sara allora: n =

= 11.3 = 33 cellule in 3 gruppi
di 11 cellule in serie.

In generale, la potenza P della bat-
teria solare dovrd essere uguale o
superiore a quella necessaria e la ten-
sione della batteria, sard piu uguale
possibile a quella desiderata.

.

Un‘altra soluzione & quella di otte-
nere una pofenza superiore, cio& una
tensione pib bassa di quella necessa-
ria e di usare un convertitore cc-cc

In ogni caso, & sempre possibile ri-

durre una tensione continua con
I'aiuto di una resistenza.
(da «lLe Haut Parleur» 1202)
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focale

L'hobby della fotografia si sta ra-
pidamente diffondendo e raccoglie
un sempre maggior numero di pro-
seliti; anche chi fino a ieri era com-
pletamente «digiuno» per quanto ri-
guarda la tecnica fotografica, oggi cer-
ca di rendersi edotto sull’argomento.

Gli apparecchi fotografici da parte
lero, hanno avuto in questi ultimi anni
una rapida evoluzione: in special
modo si vanno sempre piU afferman-
do e modernizzando le fotocamere a
sistema SLR (reflex monobiettivo). Di
questo tipo di apparecchio abbiamo
gid parlato in altro numero di questa
Rivista.

Chi compera un siffatto tipo di fo-
tocamera si trova perd di fronte ad al-
cuni problemi per quanto concerne il
corredo di accessori da utilizzare in
unione all’'apparecchio: l'elemento ac-
cessorio che piU interessa il neofita &
quasi sempre rappresentato dal teleo-
biettivo col quale & possibile fotogra-
fare cose lontane e inavvicinabili.

Anche i teleobiettivi sono stati trat-
tati in altro numero della Rivista al
quale rimandiamo il lettore che desi-

derasse documentarsi in proposito.

Questa volta parleremo invece di
un elemento ottico accessorio con cui
I‘obiettivo

& possibile trasformare
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« normale » della fotocamera in un
vero e proprio teleobiettivo: intendia-
mo riferirci ai « moltiplicatori di fo-
cale» i quali, come dice il termine,
moltiplicano la focale dell’'obbiettivo

con cui vengono usati.

Esistono moltiplicatori 2x e 3x, ossia
che raddoppiano o ftriplicano la lun-
ghezza focale dell’obiettivo con cui si

inseriti dietro l'o-

vanno

usano. Essi

Fig. 1 - In questa fotografia é visibile un moltiplicatore di focale 2x -

i moltiplicatori

di G. CARROSINO

biettivo della fotocamera e lo trasfor-
mano in un teleobiettivo o, se ven-
gono adoperati in unione con un Tele_,
ne duplicano o triplicano la focale
trasformandolo quindi in un tele piu
potente.

Occorre dire subito che i moltipli-
catori di focale possono essere adope-
rati soltanto con le fotocamere reflex
moncbiettivo; quindi non possono es-

3x. Per ottenere la semplice

duplicazione della lunghezza focale & sufficiente adoperare la parte visibile a destra (contenente

le lenti).
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Fig. 2 - Lillustrazione mette in evidenza la posizione occupata dal moltiplicatore rispetto alla
fotocamera e all‘obiettive di questa.

sere presi in considerazione da chi non
dispone di un apparecchio di questo
tipo.

FUNZIONAMENTO E COSTRUZIONE
DI UN MOLTIPLICATORE

Il moltiplicatore & costituito da un
barilotto in plastica, simile a quello
dei normali obiettivi; entro cui sono
sistemate le lenti che costituiscono la
parte ottica dell'insieme: i moltiplica-

tori dispongono solitamente di 3, 4 o
5 lenti.

La montatura esterna viene costrui-
ta con cura e, anche esteticamente,
non sfigura affatto se confrontata con
i moderni obiettivi. Anche il diametro
esterno presenta praticamente le stes-
se dimensioni dell‘obiettivo della fo-
tocamera con cui il moltiplicatore do-
vra essere usato. Il principio ottico di
funzionamento su cuj si basa il molti-
plicatore, & identico a quello adottato
nei teleobiettivi: un complesso di len-

ti negative, divergenti, poste dietro le
lenti che creano I'immagine provve-
dono ad ingrandire quest'ultima. Il
complesso oftico divergente (moltiphi-
catore) viene posto dietro l‘obiettivo,
ossia tra questo e la fotocamera, in tal
modo 'immagine creata dall‘obiettivo
viene ingrandita di due o tre volte, a
seconda che si usi un raddoppiatore
oppure un triplicatore. Adoperando
un duplicatore dietro un obiettivo nor-
male di 50 mm di focale, si ottiene un
tele di 100 mm di lunghezza focale,
ossia quest'ultima viene moltiplicata
x 2. Se con lo stesso obiettivo si usa
invece un ftriplicatore, la focale viene
moltiplicata x 3; si ottiene quindi un
tele di 150 mm di focale.

Che succede se il moltiplicatore vie-
ne usato col teleobiettivo? Semplice:
il risultato che si consegue in questa
circostanza € un telecbiettivo con fo-
cale doppia o tripla dell'originale. A
questo proposito va detto subito che
proprio in questo caso si ottengono i
risultati migliori con i moltiplicatori:
infatti la qualitd oftica delle immagini
fornite dai moltiplicatori sono ben mi-
gliori se questi vengono usati con i
teleobiettivi. Comunque,
I'obiettivo normale il
consente eccellenti

anche con
raddoppiatore
risultati: la stessa
cosa non si puo dire invece de! tripli-
catore il quale va usato preferibilmen-
te con i teleobiettivi. In questo modo
basta disporre di un modesto tele da
135 mm di focale per ottenere, col tri-
plicatore, una lunghezza focale di ben
405 mm! Se invece lo stesso teleobiet-
tivo viene usato in unione a un rad-
doppiatore la lunghezza focale otte-
nuta sara di 270 mm.

Fig. 3 - L'immagine visibile in questa
figura & stata scattata nello stesso pun-
to di presa e sviluppata in scala rigo-
rosamente esatta alle due foto successive.
E’-cosi possibile constatare la differenza
fra l‘angolo del campo coperto da un
obiettivo normale e un obiettivo usato
con un duplicatore e un triplicatore. In
questo caso & stato adoperato l‘obiettivo
nermale 50 mm.
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LA MESSA A FUOCO

Le distanze di messa a fuoco segna-
te sulla rispettiva ghiera dell’'obietti-
vo, non vengono in alcun modo mo-
dificate quando questo viene usato
con i moltiplicatori: questo rappresen-
ta un‘enorme vantaggio specialmente
per le riprese a breve distanza ed am-
plia in modo rilevante le possibilita
d'impiego degli obiettivi, siano essi
«normali» o tele.

Esempio: un tele di 135 mm di fo-
cale non consente solitamente di met-
tere a fuoco soggetti posti a meno di
1,5 metri dalla fotocamera. Se lo stes-
so tele viene adoperato con un rad-
doppiatore fa distanza a cui & possi-
bile mettere a fuoco non viene altera-
ta ma, dalla stessa distanza, si otterra
un‘immagine grande il dcppio; infat-
ti pur restando immutata la distanza
di ripresa, si dispone in questo caso
di una focale doppia e conseguen-
temente anche l'immagine sul negati-
vo sara due volte piU grande.

logica-
mente anche per l'obiettivo normale:
in definitiva quindi & come se quel

Lo stesso «discorso» vale

determinato obiettivo potesse mettere
a fucco immagini situate molto piU vi-
cino alla fotocamera, e questo & parti-
colarmente apprezzabile quando oc-
corre fotografare piccoli soggetti che
per le loro minuscole dimensioni de-
vono trovarsi a distanza assai ravvi-
cinata all’apparecchio fotografico.

Come abbiamo visto, le distanze di
messa a fuoco degli obiettivi non ven-
gono alterate dal moltiplicatore; le
cose vanno invece ben diversamente

per quanto riguarda la profondita di

Fig. 5 - Llillustrazione mostra la stessa
inquadratura della foto precedente otte-
nuta perd con ottica standard 50 mm +
+ triplicatore; focale risultante = 150
mm. Come si pud notare la resa ottica
| appare soddisfacente anche adoperando
il triplicatore sull’oftica standard.
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Fig. 4 - La foto illustra la stessa immagine della figura precedente ottenuta perd con un’oftica

standard 50 mm + ' duplicatore; focale risultante

campo. Se solitamente vi servite della
scala delle profondita di campo di cui
tutti i moderni obiettivi sono dotati, vi
conviene dimenticarvene: i raddoppia-
tori, ed ancor piu i triplicatori, ridu-
cono sensibilmente la profondita di
campo degli obiettivi alle varie aper-
ture. Questo perd non sempre rap-
presenta uno svantaggio e, spesso, la
scarsa profondita di campo riesce in-
vece assai utile permettendo all‘ope-
ratore di «giocare» sulla selettivita di
messa a fuoco per creare particolari

= 100 mm

effetti o composizioni. Traguardando
nel mirino sard comunque agevole un
accurato controllo della messa a fuo-
co e contemporaneamente della pro-
fendita di campo nitido

Usando il moltiplicatore la focheg-
giatura viene effettuata nel modo con-
sueto; ossia, ruotando la ghiera delle
distanze dell’cbiettivo.

LUMINOSITA’

I moderni moltiplicatori di focale
sono una creazione degli ottici giappo-
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Fig. 6 - | moltiplicatori di focale risultano molto appropriati nella fotografia ritrattistica. Rispetto
ai veri teleobiettivi essi consentono un notevole risparmio nel prezzo d‘acquisto

nesi i quali, per primi, li hanno ra-
zionalmente progettati e costruiti, ren-
dendo un grande favore al fotografo
dilettante che pud ora disporre di un
grande numero di combinazioni otti-
che per ogni necessita. La qualita del-
le immagini che i moltiplicatori forni-
scono & sufficientemente buona quan-
do questi vengono usati con l'obietti-
vo standard della fotocamera, ed & ec-
cellente quando li si adopera con i
teleobiettivi: usando un moltiplicato-
re con l‘obiettivo normale & bene chiu-
dere il diaframma di due o tre valori
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al fine di migliorare la resa ottica del-
I'insieme. Questo & l'unico «neo» dei
moltiplicatori: infatti questi complessi
ottici comportano una certa riduzione

della che
con essi si usano.

luminosita degli obiettivi

Un duplicatore sacrifica DUE dia-
frammi all‘'obiettivo principale; men-
tre un ftriplicatore ne toglie TRE, esem-
pio: adoperando un raddoppiatore
con un obiettivo di luminosita /2,8,
questa si riduce a f/5,6. Se lo stesso
obiettivo viene invece usato con un

triplicatore, la massima luminosita di

cui si dispone diventa f/8! Se a que-
sto stato di cose si aggiunge il fatto
che per ottenere una resa ottica suffi-
cientemente buona & necessario lavo-
rare con il diaframma chiuso di alme-
no due valori, si comprende facilmen-
te quali siano i limiti dei moltiplicato-
ri che stanno appunto nella riduzione
di luminositda che essi infliggono al-
l'obiettivo principale.

Da quanfo esposto appare quindi
chiara la necessita di operare con pel-
licole alquanto sensibili, che permet-
feranno di colmare almeno in parte
tale lacuna.

Se la vostra fotocamera & dotata di
esposimetro interno il quale misura
la luce attraverso le lenti, non dovre-
te preoccuparvi della perdita di lumi-
nositd che i moltiplicatori comporta-
no: al momento della misurazione {'e-
sposimetro TTL terra automaticamente
conto di questo. Diversamente & inve-
ce necessario tenere a mente la per-
dita di due diaframmi quando si usa
il raddoppiatore e di tre con il tri-
plicatore.

Com’é noto, quasi futte le moderne
fotocamere reflex monobiettivo di-
spongono di automatismo del diafram-
ma: si tratta di un collegamento mec-
canico tra la folocamera stessa e l'o-
biettivo di questa mediante il quale &
possibile mantenere il diaframma alla
massima apertura fino al momento
dello scatto. In tal modo il mirino del-
I'apparecchio si oscura soltanto per un
breve attimo durante il quale scatta
I'otturatore: quando si preme sul bot-
tone di scatto per effettuare l'esposi-
dia-
framma all’apertura prestabilita e lo

zicne, il meccanismo chiude il
riapre subito dopo lesposizione. Ac-
quistando un moltiplicatore & necessa-
rio accertarsi che questo risulti provvi-
sto della connessione meccanica di
trasmissione dell’automatismo: sareb-
be infatti assurdo comprare un rad-
doppiatore o un triplicatore sprovvisti
di questa grande comodita; inoltre la
differenza di prezzo tra un moltiplica-
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tore automatico ed un esemplare
sprovvisto di automatismo & irrisoria.
Oltretutto i moltiplicatori che non di-
spongono della connessione per l'au-
tomatismo del diaframma sono di co-
struzione remota e, pertanto, non rap-
presentano certamente l'ideale anche

per quanto concerne la parte oftica.

LA RESA OTTICA

Di pari passo alla sempre maggior
diffusione dei moltiplicatori di focale,
che fanno ormai parte della dotazione
ottica di moltissimi fotoamatori e di
non pochi professionisti, sono nate
alcune accese polemiche tra i fotogra-
fi i quali sembrano divisi in due op-
poste fazioni: alzuni sostengono infatti
che la resa oftica dei moltiplicatori
non & accettabile; altri, asseriscono in-
vece il contrario. Chi scrive ha una
lunga pratica di guesti accessori, pra-
tica, acquisita dopo un lungo uso dei
moltiplicatori, che si sono dimostrati
un utile ferro del mestiere in moltis-
sime circostanze. Dire che i moltiplica-
tori vanno, o non vanno affatto in sen-
so assolutistico & un eufemismo: essi,
come tutte le cose fatte dall’'uomo,
presentano dei pro e dei contro. Ed
& soltanto da un loro impiego razio-
nale che se ne possono trarre le mi-
gliori prestazioni.

Occorre innanzitutto tener presen-
te che un obiettivo fotografico & com-
posto da un certo numero di lenti, le
quali assemblate in quel determinato
modo, in seguito a calcoli ben precisi
e tutt‘altro che semplici, assolvono nel
modo migliore al compito loro affi-
dato.

_Introducendo alire lenti nel com-
plesso costituente ‘obiettivo, come av-
viene inserendo un moltiplicatore die-
tro l'ottica della fotocamera, si deter-
mina un‘alterazione nel gruppo ottico
che, per quanto minima, dara pur
sempre luogo ad alcune deficienze di
funzionamento che si tradurranno ine-

vitabilmen*e in aberrazioni ottiche le
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Fig. 7 - Il moltiplicatore di focale trova un valido impiego anche nel campo della fotografia a
distanza ravvicinata, esso consente di riprendere, dalla stessa distanza, ottenendo immagini alquanto
pis grandi sul negativo.

quali, a loro volta, comporteranno u-
na resa inferiore nella bonta delle im-
magini cosi ottenute. Nella costruzio-
ne dei moltiplicatori & ovviamente te-
nuto conto di tutto questo e, pertanto,
il difetto di cui sopra appare quasi tra-
scurabile. Tuttavia il percorso dei rag-
gi di
quando si usa un moltiplicatore, & ben
pib «tortuoso» che non usando sola-

luce componenti l'immagine,

mente l‘obiettivo senza aggiunte ofti-
che: tutto questo pud generare rifles-
si interni che, sommati ad altri difetti,
possono dar luogo ad immagini meno

nitide. Da quanto detto appare quanto
mai opportuno l'uso di un buon para-
luce che permettera di porsi al riparo
da tali evenienze.

Una frequente causa di insuccessi
con i moltiplicatori & da imputare alle
vibrazioni al momento dello scatto: un
raddoppiatore ingrandisce I'immagine
di due volte e un triplicatore di tre, le
vibrazioni, che sono sempre presenti,
vengono ingrandite nella stessa misu-
ra. Logicamente & necessario aumen-
tare le precauzioni onde limitare le
dell’apparecchio nel

vibrazioni mo-
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costruiamo

I’'MC -
il fedele amico

di chi si occupa
di radiotrasmission

70

3

naria semplicita, &

L’'MC-70 & un misuratore di campo che risolvera nel 1970 molti problemi
nel campo della trasmissione dilettantistica. Nonostante la sva straordi-
uno strumento assai sensibile, mediante il quale &
possibile verificare con cura la portata dei trasmettitori per radiocoman-
do, regolare la lunghezza di un’antenna a stilo in modo da ottenere la
sua corretta sintonizzazione, controllare l‘efficienza di un generatore di
segnali, valutare il segnale televisivo in una determinata zona, ecc.
Lo strumento consta di pochissimi componenti, & di facile costruzione
e non richiede che un po’ di pazienza per la taratura delle scale.

Dovungue si debba operare con le
onde elettromagnetiche, & spesso ne-
cessario, se non addirittura indispen-
sabile, poter valutare l'intensita di un
segnale irradiato. Pib volte, in occa-
sione della descrizione di un radiote-
lefono, o di un impianto di radioco-
mando, o di un piccolo trasmettitore,
ecc., abbiamo avuto occasione di ac-
cennare all'opportunitd di disporre di
un misuratore di campo, col cui aiuto
& possibile effettuare in modo sempli-
ce, rapido e sicuro, varie operazioni di
messa a punto che risultano invece as-
sai problematiche senza questo pre-
zioso strumento.
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Occorre pero considerare che un mi-
suratore di campo vero e proprio, os-
sia del tipo usato dai tecnici installa-
tori per il controllo dei segnali TV ed
FM, & uno strumento piuttosto costoso
e delicato, che pochi possono acqui-
stare non tanto per il suo costo, quan-
to per l'uso particolare al quale esso
& destinato.

Per colmare questa lacuna, ahbia-
mo gia descritto un semplice misura-
tore di campo (vedi Sperimentare,
Maggio 1968, pag. 313), il cui impie-
go era perd limitato al solo radioco-
mando, ossia alla sola gamma dei 27
MHz, Questa volta vogliamo fare aual-

di L. BIANCOL|

cosa di piU, senza perd introdurre ec-
cessive complicazicni. Per questo ab-
biamo studiato un piccolo strumento
che consenta la valutazione di segnali
anche in alire gamme di frequenza,
con possibilita quindi di sfruttarne le
prestazioni anche al di fuori del cam-
po del radiocomando.

IL CIRCUITO ELETTRICO

La figura 1 illustra lo schema elet-
trico dell’lMC-70, ed una sola occhiata
& sufficiente per chiarirne la semplici-
ta: il circuito di ingresso & costituito da
sei piccole bobine, tutte di facile co-
struzione, collegate in serie tra loro.
La somma dei rispettivi valori indutti-
vi & tale che — quando tutte sono in-
serite nel circuito selettore di ingres-
so — la variazione tra la capacitd mi-
nima e la massima di CV determina la
esplorazione della gamma di frequen-
ze piU basse, avente cioé le maggiori
iunghezze d‘onda.

Non ¢é difficile constatare che il com-
mutatore ad una via, sei posizioni, &
collegato in modo che il contatto mo-
bile faccia capo a massa, come pure
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il primo contatto fisso. A causa di cio,
quando il contatto mobile si trova in
posizione A, tutte le bobine in serie
vengono a far parte del selettore di
ingresso. Tuttavia, non appena il com-
mutatore viene portato in posizione
B, L1 viene cortocircuitata a massa, ed
esclusa quindi dal circuito del seletto-
re di ingresso.

In posizione C vengono cortocircui-
tate L1 ed L2, riducendo ulteriormente
il valore induttivo globale, e cosi via,
fino alla posizione F, nella quale il
selettore di ingresso risulta costituito
soltanto da L6 e da CV, ad essa in pa-
rallelo, in quanto L1, L2, L3, L4 ed L5
sono cortocircuitate a massa.

Risulta quindi intuitivo che A & la
gamma a frequenza minore, mentre
F & la gamma a frequenza maggiore.

Il segnale captato dall’antenna, ed
applicato al circuito selettore del tipo
LC risonante in parallelo, viene sele-
zionato in base alla frequenza di sinto-
nia stabilita dal commutatore e dalla
posizione di CV, e viene quindi rive-
lato dal diodo D. Il segnale reftifica-

to disponibile dopo il suddetto diodo
viene filtrato ad opera della capacita
C1, ed applicato quindi alla base di
un ftransistor ad alto guadagno (Tr),
che aumenta notevolmente lintensita
della corrente di segnale fornita dal
diodo.

Questo transistor costituisce un nor-
male stadio di amplificazione ad ac-
coppiamento diretto, alimentato con u-
na piccola piletta del tipo a «stilo»
aa 1,5 V (B), naturalmente quando lo
interruttore generale & chiuso. In tali
condizioni, il circuito di collettore vie-
ne chiuso sul polo negativo della pi-
letta, attraverso uno strumento di mi-
sura (ST), consistente in un milliampe-
rometro avente la sensibilita di 1 mA
fondo scala.

IL FUNZIONAMENTO

E' chiaro che — in assenza di se-
gnale di eccitazione nel circuito di
antenna — lo strumento ST fornira

un‘indicazione corrispondente allin-
tensita della corrente di collettore di

Tr, in stato di riposo. Tale indicazione
pero & talmente lieve, da poter essere

considerata trascurabile: su cid — co-
munque —— ci intratterremo ancora tra
breve.

Non appena un segnale viene rice-
vuto dall’antenna, esso si presentera
all'ingresso del diodo D, a patto pero
che il circuito selettore di ingresso sia
sintonizzato sulla sua stessa frequen-
za. Ove tali condizioni sussistano, al-
la base del transistor verra applicato
il segnale rettificato dal diodo, con la
conseguenza direfta di
della corrente di collettore di Tr. Tale

un aumento

aumento sard tanto piu pronunciato,
quanto piu intensa & la corrente forni-
ta dal diodo alla base di Tr, e -
definitiva — quanto maggiore ¢ la

in

ampiezza del segnale captato dall’an-
tenna.

Ne deriva che l'indicazione fornita
dailo strumento, ossia la deflessione
dellindice relativo a partire dall‘indi-
cazione di riposo, pud costituire una
misura dell’intensitd del segnale radio

captato dall’antenna. Dimensionando
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»
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Fig. 1 -

Circuito elettrico del misuratore di campo MC-70.
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quindi opportunamente le bobine e la
capacita variabile CV, & possibile con-
sentire la misura dell'intensita di cam-
po in qualsiasi gamma di frequenze.

LA REALIZZAZIONE

Data la semplicita del circuito, ed a
causa anche dell’'esiguitd del numero
dei componenti, l'intero apparecchio
pud essere montato in una scatoletta
metallica avente le dimensioni di
cm 15 x 20 x 5: in realtd, le dimensio-
ni necessarie possono essere alquanto
pit ridotte, e diventano tali solo a
causa dell'impiego della scala sulla
quale vengono contrassegnati i valori
di frequenza delle sei gamme d'onda.

La figura nel titolo & un disegno
indicativo che chiarisce la struttura e-
sterna dello strumento completo; si
tratta come si nota di un involucro
metallico avente la forma classica di
un parallelepipedo: sul pannello fron-
tale sono applicati i vari comandi,
posizioni reciproche tali da consentire
la massima comoditd di impiego. A
sinistra si notano in alto la scala gra-
duata recante !e sei gamme di fre-
quenza, contrassegnate da A ad F, e
selezionabili mediante il commutatore
visibile immediatamente al di sotto.
A destra si notano invece lo strumen-
to indicatore a bobina mobile, e I'in-
terruttore di accensione del tipo a
leva. Dal lato superiore sporge |'an-
tenna a stilo di tipo telescopico, che
puc essere un esemplare di antenna
di comune impiego nei radioricevito-
ri portatili a transistor, a patto che la
sua lunghezza sia regolabile almeno
tra 15 e 100 ¢cm.

Se supponiamo di togliere il coper-
chio posteriore, e di osservare le con-
nessioni interne, cid che appare allo
sguardo dell‘osservatore & illustrato
alla figura 2, nella quale i diversi com-
ponenti del circuito sono stati illustrati
nel loro aspetto pratico, onde chiarire
le diverse connessioni con un sistema
diverso da quelio consentito dallo
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cilindrica, & perd opportuno usare un app

INVOLUCRO

Fig 2 - Versione pratica del circvito elettrico di figura 1, cosi come apparirebbe osservando
dal retro il pannello dello strumento rappresentato accanfo al titolo. Per supportare la piletta
ito portapila, f

ﬂ ANTENNA

il te reperibile in commercio.

schema elettrico convenzionale di fi-
gura 1.

In questa versione dell'intero cir-
cuito, & possibile notare la sistemazio-
ne dei pochi componenti che costitui-
scono lo strumento, soprattutto per
guanto riguarda il selettore di ingres-
so. Le sei bobine risultano montate tut-
te intorno al commutatore, allo SCopo
di contenere entro il minimo possibile
la lunghezza delle connessioni. | due
terminali della capacita variabile CV
fanno capo uno a massa (e precisa-
mente ad un contatto del commutato-
re facente a sua volta capo a massa),
ed uno al terminale libero di Lé. |l
punto di unione tra L6 e CV rappre-
senta il lato « caldo » del circuito di
sintonia risonante in parallelo, a par-
tire dal quale il segnale selezionato
viene applicato al diodo per poi con-
sentire la lettura del livello ad opera
dello strumento.

Il transistor funziona con una cor-
rente di collettore talmente ridotta,
da rendere inutile qualsiasi provvedi-
mento agli effetti del raffreddamento.
Esso pud infatti restare « volante »
nell’apparecchiatura, ancorandone e-
ventualmente i tre terminali median-
te un ancoraggio a due soli posti iso-
lati (I'emettitore fa infatti capo diretta-
mente a massa).

In questo disegno — per esigenze
di chiarezza e di semplicitd -— la pila
cilindrica di alimentazione risulta col-
legata al circuito direttamente, cosa
pero sconsigliabile in pratica. Saldan-
do i collegamenti direttamente alla pi-
la si oftiene indubbiamente la massi-
ma sicurezza di contatto, ma si com-
plicano le cose in occasione della so-
stituzione dell’elemento. Per questo
motivo, & invece consigliabile impie-
gare un normale portapila adatto ad
un solo elemento, come si nota nel-
l'elenco del materiale necessario.
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COSTRUZIONE DELLE BOBINE

Tutte le bobine devono essere av-
volte su supporti del tipo G.B.C. codice
00/0672-00, ad eccezione di L5 ed L6

che — pur avendo il medesimo dia-
metro — sono invece prive di sup-
porto.

L6 consta di una sola spira avvolta
con conduttore di rame nudo del dia-
metro di 1,2 mm, mentre L5 consta
di 3 spire, avvolte sullo stesso diame-
tro con conduttore di rame smaltato
del diametro di 1 mm, e spaziato tra

loro di circa 1 mm

L4 consta di 6 spire spaziate di
0,5 mm, ed avvolte con conduttore di
rame smaltato del diametro di 0,8 mm
sul supporto, provvisto di nucleo re-
golabile come L3, L2 ed L]

Per realizzare L3 occorrera avvolge-
re su di un altro supporto 10 spire af-
fiancate di conduttore di rame smal-
tato del diametro di 0,45 mm; per L2
si avvolgeranno 18 spire di rame smal-
tato del diametro di 0,35 mm; e per
L1 30 spire di rame smaltato del dia-
metro di 0,25 mm

Una volta realizzate le sei bobine,
esse andranno fissate intorno al com-
mutatore, cosi come si osserva alla fi-
gura 2, facendo in modo che le rispet-
tive connessioni risultino il pib possi-
bile corte, onde non comprometiere
il valore induttivo, soprattutto nei con-
fronti di L4, L5 ed L6 Softo tale aspet-
to, anche il collegamento tra il termi-
nale libero di L6 ed una delle due ar-
mature del condensatore di sintonia
CV dovra essere in pratica assai piu
breve di come risulta alla figura 2,
ricorrendo eventualmente all'impiego
di un ancoraggio per stabilizzare la
posizione della spira

MESSA A PUNTO DEL MISURATORE
L'intero circuito non prevede alcu-

na operazione di taratura agli effetti
dell’‘amplificazione, in quanto l'unica
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amplificazione avviene in Bassa Fre-
quenza, vale a dire dopo la rivela-
zione ad opera del diodo D. Cio che
occorre invece tarare -— con massima
precisione possibile — & la scala gra-
dwata, recante il quadrante su cui sono
riportati i valori principali di ciascuna
delle sei gamme.

Per effettuare tale taratura occor-
re disporre di un generatore di segna-
li da laboratorio, che potra essere e-
ventualmente oftenuto in prestito, op-
pure potra essere sfruttato chiedendo
a chi lo possiede il permesso di ese-

guire la taratura nel suo laboratorio.

Dopo aver messo in funzione il ge-
neratore, e dopo averlo lasciato fun-
zionare per almeno 15 minuti, affin-
cheé raggiunga la sua temperatura di
regime, si potra mettere in funzione
il misuratore di campo, estraendone il
radiostilo per tutta la sua lunghezza,
e chiudendo l'interrutiore di accensio-
ne a leva.

Si comincera la taratura con la gam-
ma a frequenza maggiore (F), e con
il condensatore variabile (CV) comple-
tamente chiuso, ossia in posizione tale
da fornire il massimo valore capacita-
tivo. In tali condizioni, lo strumento
dovrebbe essere predisposto per fun-
zionare con una frequenza pari ap-
prossimativamente a 25 MHz.

All'uscita del generatore si colle-
gherad un tratto di condutture isolato
della lunghezza di circa 50 cm, e si
attribuira al segnale prodotto un’am-
piezza di qualche decina di millivolt.
qualunque sia la frequenza sulla quale
lo strumento & sintonizzato, esplorare
varie gamme col generatore, fino a
notare qualche accenno da parte del-
I'indice a spostarsi verso il fondo sca-
la. Se ¢id non accade, & evidente che

"il diodo D & collegato in modo che

il segnale provochi una diminuzione
della corrente di collettore di TV, an-
ziché un aumento. Occorrera quindi
invertirfo

Cio fatto, con entrambi gli strumenti
in funzione, e con una distanza di due
o tre metri tra il conduttore irradiante
applicato all‘'uscita del generatore, e
I'antenna a stilo dello strumento da
tarare, si ruotera il comando di sinto-
nia del generatore fino a notare la
massima indicazione da parte dell'in-
dice dello strumento ST.
indicazione troppo debole, aumentare

In caso di

'ampiezza del segnale prodotio dal
generatore, oppure diminuire la di-
stanza ira le due antenne.

Una volta trovata la frequenza con
la quale si oftiene un‘indicazione da
parte dello strumento (che dovra es-
sere di valore compreso tra 20 e
30 MHz), se tale valore fosse frazio-
nario, e quindi poco adatto a rappre-
sentare l'inizio di una scala (ad esem-
pio 23,6 MHz, o 28,2, ecc.), si potrd
sempre correggerlo avvicinando o al-
lontanando la spira che costituisce L&
rispetto al telaio, fino ad ottenere una
frequenza di valore intera (20, 21, 22,
23 oppure 24 MHz, e cosi via).

Una correzione analoga pu¢ anche
essere ottenuta variando la forma del-
la spira (rendendola cioé quadrata, o
esagonale ecc.), o ancora sostituendo-
la con un‘altra di maggiore o di mi-
nor diametro.

Cid fatto, variare la frequenza del
generatore di 5 MHz alla volta in pi0,
e spostare ad ogni variazione la posi-
zione del variabile CV, fino ad ottene-
re ancora la massima indicazione da
parte dell'indice. In'tal modo, sara
possibile contrassegnare a matita (con
tratto molto leggero) tutti i valori di
frequenza varianti di 5 in 5 MHz, ese-
guendo dei tratti pit lunghi ad ogni
divisione che si intende numerare, co-
si come si fa di solito per la taratura
di qualsiasi scala graduata, fino alla
totale apertura di CV ossia fino alla
frequenza pib elevata, corrispondente
al limite superiore della gamma F.

Una volta contrassegnata la scala
relativa alla gamma piu alta, st pre-
disporra il commutatore sulla posizio-
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ne «E», e si portera il variabile CV
nella sua posizione di massima aper-
tura (capacita minima). In tali condi-
zioni, si dovranno avvicinare o allon-
tanare tra loro le spire di L5, in modo
da ottenere una frequenza di sintonia
che sia compresa entro l'estremita in-
feriore della gamma «F», onde evita-
re che esistano tratti di sintonia non
compresi tra una gamma e l'altra. Cio
fatto, si procederad col diminuire gra-
datamente la frequenza del generato-
re e quella di sintonia, fino a contras-
segnare tutta la scala della gamma

«E»

Anche per le gamme D, C, B ed A,
occorrerd sempre . fare in modo che
la frequenza di sintonia piU elevata sia
compresa nei valori dell’estremita piu
bassa della gamma successiva: per ef-
fettuare questa regolazione -— tutta-
via — non sara piUu necessario agire
sulla distanza tra le spire o sulla for-
ma o posizione della bobina (come
si & fatto per L6 e per L5), bensi sara
possibile regolare i nuclei ferromagne-
tici di cui L4, L3, L2 ed L1 sono prov-
viste

Dopo aver contrassegnato tutte le
scale a matita, si potranno rifare in
inchiostro di china i vari segni, e si
potranno trascrivere i numeri di riferi-
mento (ogni MHz, ogni 5, ogni 10
MHz, ecc., a seconda delle esigenze
estremi della

individuali e degli

gamma).

Ciascuna scala andra poi contrasse-
gnata con una lettera compresa tra A
ed F (in modo conforme alle posizio-
ni del commutatore di gamma) dopo
di che lo strumento sard pronto per
essere impiegato secondo le sue nu-
merose possibiilta,

USO DEL MISURATORE DI CAMPO

La sensibilita dello strumento varia

notevolmente col variare della lun-
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ghezza d'onda (ossia della frequenza)
de! segnale da misurare, ed anche col
variare della lunghezza sulla quale
viene regolata l‘antenna a stilo tele-
scopico. Per questi motivi, non & pos-
sibile contrassegnare la scala dello
strumento in millivolt o in microvolt,
E' pero possibile rifare la scala dello
strumento, facendo corrispondere !'in-
dicazione «O» con la posizione che
I'indice assume quando indica la sola
corrente di collettore di Tr, in assenza
di eccitazione di antenna. La figura 3
illustra l'aspetto che la scala puo assu-
mere dopo tale modifica.

Lo strumento si presta dunque sol-
tanto all‘esecuzione di misure relative
di «massimo» e «minimo», cosa pe-
raltro gid assai utile, sia nel campo
del radiomodellismo, sia nel campo
delle, radiotrasmissioni.

In alcuni casi, pud accadere che —
una volta rilevata la presenza di un
segnale —- si possa ottenere un'indica-
zione pil apprezzabile aumentando o

I MATERIALI

compensatore ad aria da 3,5 - 30 pF

condensatore ceramico a disco da 1,000 pF

condensatore ceramico a disco da 1.000 pF

diode OA 79
transistor AC 107

milliamparometro da 1 mA fs.

pila da 1,5 V tipo stilo

commutatore ad una via, sei posizioni
scala graduata con comando centrale
portapila
interruttore a leva
- antenna ad elementi telescopici
manopola ad indice

invelucre vedi testo
- supporti per bobina

nuclei ferromagnetici

Prezzo netto di Listine

Fig. 3 - La scala dello strumento puo essere
modificata nel mode qui illustrato, onde far
corrispondere lo zero relativo all‘ampiezza del
segnale all’indicazione della corrente di collet-
tore di Tr, in assenza di eccitazione di antenna.

diminuendo la lunghezza dell’antenna
a stilo dello strumento. in ogni caso,
una volta ottenuta la massima defles-
sione dell'indice per una determinata
frequenza di sintonia, si pud avere la
certezza che lo strumento presenta la
sua massima sensibilita su quella fre-
quenza. Cid fatto, tale sensibilita puo
essere sfruttata per controllare la sin-

Mumero
di Codice
G.8.C.

Prezzo
di Listine

00/0069-02
BB/1580-20

BB/1580-20

75/0450-00
11/0136-03
GN/0085-00
FF/0550-00
GG/0140-00
GL/1190-00
NA/0150-00

FF/0014-00

00/0672-00

00/0621-03
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Non c'é che dire. L'apparecchio radio non ha smentito la legge della soprav-
vivenza. Legge che sembra contraria ad ogni logica.

Quando apparve la televisione non vi fu persona equilibrata alla quale non
parve che {'epoca della radio si trovasse di botto ad oltre mezza strada sul
viale del tramonto. Invece, da allora, sono apparsi migliaia di nuovi modelli.
Fer nuovi, naturalmente, s’intendono quelli che hanno mostrato dei perfezio-
namenti rispetto ai precedenti. L'avvento dei transistor, poi, ha fatto cose
strabilianti nel clan delle radio le quali trovarono via libera per prolificare
forme, dimensioni e prestazioni insospettate. Sempre accolte con favore.

E" cosi che, di miglioramento in miglioramento, siamo giunti alla radio che
si posa dovunque con la morbidezza di un cuscino, che occupa poco
spazio e che si mostra esteticamente gradevole in qualunque punto.
L'uso della radio, sembra un paradosso, ¢ aumentato con l'avvento del tele-
visore. E si, perché durante il giorno un po’ di musica, un raccontino, e
altre infinite cose che la radio sa offrire fanno veramente compagnia.
Quante volte, specialmente a voi donne di casa, spiace passare da una stanza
all’altra perche il progfamma in onda sta allietando i vostri lavori casalinghi.
Ci sono le radioline portatili, e va bene. Ma poiché, da brave donne di casa,
non fate nulla che non soddisfi insieme il piacere e l'estetica, o almeno
'ordine, vi trovate sempre a risolvere il problemino che si presenta cosl:
-— Bé, ora che I'ho portata qui la radio, dove I'appoggio?

Problema risolto dalla G.B.C. con un apparecchietto che non solo trova il
punto d'appoggio dovunque, ma dovunque sia, ¢i fa una magnifica figura.
Provate: mettetelo sul bracciolo di una poltrona, su un tavolino, sulla macchina
da cucire, sul comodino, in cucina, in salotto, dove volete. Ci si adagia con
la grazia di un piumino, € non cade nemmeno se dondolate cid che lo
sostiene. Per assurdo, potreste metterlo distrattamente sulla groppa del gatto
acciambellato e li rimarrebbe, in virtt della sua base di appoggio che ha
la stessa morbidezza del gatto che fa le fusa. Poi vi accorgete che dovunque
abbiate collocato la vostra radio, ci sta a pennello. Si direbbe che la sua
farma «contiene» la virtl di apparire bella in ogni luogo. E se poi la mettete
in un punto che si trova fuori dalle linee d'armonia simmetrica o estetica,
la sua presenza diventa ancor pil piacevole perché rappresenta quel pizzico
appena appena dosato di fantasia che fa tono.

Nessuno vi vieta infine di portarvela quando uscite con la vostra macchina,
se non avete gia lautoradio. Mettetela sul cruscotto o dove volete, poi
fate tutte le curve del mondo, e non si spostera di un centimetro.

Nella moltitudine degli apparecchi, questa radio che vi abbiamo descritto
possiede la virtt di essere «nuova», oltre alla virty, largamente apprezzata,
d) essere accessibile a tutte le borse.

Radioricevitore G.B.C. - «Onix» AR/34
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tonia di un'antenna trasmittente. Infat-
ti, ferma restando la sensibilita del mi-
suratore di campo, a patto che lo si
lasci sempre nella sua posizione, ossia
in una posizione per la quale la de-
flessione dell'indice non supera 1/3
della scala, sara facile regolare le
caratteristiche dell’antenna fino a ren-
dere massima l'indicazione fornita dal-
lo strumento. Ove questa raggiunga il
fondo scala, sard sempre possibile al-
lontanare 1| misuratore, onde ridurre
la deflessione dell’indice, e rendere
cosi disponibile un margine per una
ulteriore correzione dell’antenna emit-

fente,

Dovendo controllare la sintonia del-
I'antenna di un trasmettitore per ra-
diocomando, si potra procedere in mo-
do analogo. Al termine dell’operazio-
ne, si potrd anche controllare la porta-

ta, valutando la deflessione massima

dell'indice, in corrispondenza della
quale il ricevitore che si trova a bordo
del modellino mantiene la sua sensi-
bilita ai comandi radiotrasmessi. Spo-
standosi poi con il solo misuratore di
campo rispetto al trasmettitore in fun-
zione, sarad possibile stabilire quali so-
no i limiti di distanza in ogni direzione
che non dovranno essere superati, se
non a rischio che il modellino sfugga
per sempre al controllo del suo co-

struttore

Si tratta — in sostanza — di uno
strumento economico, semplice, e dal
funzionamento sicuro, che compense-
rd largamente gli sforzi derivanti dal-
la sua realizzazione. Volendo, & sem-
pre possibile adattarlo a qualsiasi
gamma di frequenze (non’ oltre |
100 MHz), variando in modo opportu-
no - valori delle induttanze e quello
della capacita CV. Comungue esso
venga costruito, il misuratore MC-70
sara per molti anni il fedele compa-

gno di chi lo ha costruito.
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NOTE
Dl
SERVIZIO

IMPIANTO
-— Scatola ricevitore serie 440A-440L

-— Scatola antenna

—- Scatola accessori di personalizza-
zione contenente:

-— Insieme panneilo con altoparlante
—- Busta condensatori e soppressori
- Reggetta forata
Busta accessori
-— Cavo di alimentazione
- Cavo altoparlante
——~ Maschera foratura ricevitore
(Fiat 500)
- Maschera foratura ricevitore
(Bianchina 500)
-~ Maschera foratura antenna
(Fiat 500)
— Maschera foratura antenna
(Bianchina 500)

—- Busta con mostrina

NORME PER L'INSTALLAZIONE

Ricevitore

Va sistemato incorporato nella plan-
cia strumenti, sulla destra di questa.
-— Presentare la maschera sulla plan-

cia: tracciare i centri ed eseguire
i fori.

- Per la Fiat 500/L la foratura va
tracciata circa 10 mm piu in alto
per evitare il bordo imbottito del-
la plancia.

-— Agendo dal vano bagagliaio intro-
durre nei fori gli assi di comando
del ricevitore ed avvitare dal vano
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ISTRUZIONI

PER L'INSTALLAZIONE
DELLE AUTORADIO
“AUTOVOX™ 440/A - 44011
SU BIANCHINA E FIAT 500

guida, sulle boccole filettate, i da-
di a corredo.

— Fissare un estremo della reggetta

forata, per mezzo di vite autofi-
lettante TE & 4,2x 12,7 mm, nel fo-
ro esistente sulla staffa che unisce
i due gruppi; l'altro estremo della
reggetta va ancorato alla famiera
nell’interno del cofano bagagli con
altra vite autofilettante

Inserire la contromanopola e quin-
di la manopola di sintonia, facen-
do attenzione che la lampadina
entri nell’asola praticata nella ma-
nopola; premere con forza,

- Ruotare la manopola verso destra
fino a quando non si avverta un
maggiore sforzo; in questa posi-
zione l'indice dovra coincidere con
1.6. Controllare quindi che la ma-
nopola, ruotata tutta verso sinistra,
faccia coincidere .52 sullindice.
Inserire quindi la manopola tono
e la manopola volume, assicuran-
dosi che le manopole vadano a
battuta.

Altoparlante

E' fornito con pannello e squadrette
di fissaggio e va installato sul lato
destro tra la plancia strumenti e fian-
chetto, sopra il passaruota
— - Tracciare in corrispondenza a quel-

li delle squadrette tre fori necessa-
ri al fissaggio del pannello.

— Praticare con punta & 2,9 mm i tre

fori precedentemente tracciati

- Agendo dal vano portabagagli pra-

ticare un foro & 9 mm per il pas-
saggio nel vano guida del cavetto
dell’altoparlante; la posizione del
foro & da ftracciare in prossimita
del parafango.

Innestare sui morseiti dell’altopar-
lante il cavetto bipolare e fissare
il pannello con viti autofilettanti
e relative rondelle.

Antenna

- Eseguire un foro @ 17 mm nel

punto indicato dalla maschera di
foratura fornita a corredo.

Preparare sullo schermo d'antenna
la fascetta per il fissaggio inferiore.

Introdurre l'antenna nel foro ed
applicare dall’'esterno senza strin-
gere gli organi di fissaggio.
Controllare [‘inclinazione delle a-
ste e serrare la staffa inferiore con
vite autofilettante dopo aver pra-
ticato in corrispondenza ad uno
dei fori della reggetta, un foro
g 3,7 mm.

COLLEGAMENTI ELETTRIC!

Il cavo d‘antenna nell’'apposita
presa del cavo penzolo.

Il cavo di alimentazione al mor-
setto 30 della scatola porta fusi-
bili impiegando la presa multipla
fornita a corredo e sul morsetto 1
del ricevitore.

Il cavo dell’altoparlante sui mor-
setti n. 3 e 4 del ricevitore

Nota. - L'adattatore di polarita deve
indicare «meno a massa»
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A) Corredo ricevitore

B) Particolare della vettura
C) Spia luci abbaglianti
D) Interruttore tergicristallo

Serie 440 su Fiat 500

1) Pannello con altoparlante

2) Vite autofilettante TS J 3,6 x 16
3) Rondella svasata @& i 3,7

4) Staffa

5) Mostrina

Serie 440 L su Bianchina

1) Pannello con AP 13X

2) Rondella svasata & i 3,7

3) Vite autofilettante 7S & 3,6 x 16
4) Rondella piana J i 10x22x2,5
5) Staffa

6) Reggetta forata

7) Piastrina

8) Vite autofilettante TE J 4,2 x 12,7

Serie 440L su Fiat 500

1) Pannello con altoparlante

2) Rondella svasata & i 3,7

3) Vite autofilettante TS & 3,6 x 16
4) Rondella piana € i 10x22x25
5) Staffa

6) Reggetta forata

7) Piastrina

8) Vite autofilettante TE J 4,2 x 12,7

TARATURA
DEL CIRCUITO D'ANTENNA

-— Estrarre completamenfe le aste

dell’antenna.

—- Sintonizzare l'apparecchio su una
stazione debole di frequenza in-
torno a 1500 kHz.

— Regolare per la massima uscita
ruotando il pomello sulla custodia
della presa antenna del cavo pen-
zolo del ricevitore.

SOPPRESSIONE DISTURBI
Applicare:

1) Un soppressore resistivo da 5 k()
sul cavetto che collega la bobina al
distributore, in vicinanza di que-
st'ultimo.

2) Un condensatore antinduttivo, tra
il morsetto positivo della bobina e
massa.

3) Un condensatore antinduttivo, tra
il morsetto positivo della dinamo e
massa.

4) Un soppressore resistivo da 10 k)
su ciascuna candela.

SPERIMENTARE — N. 12 — 1969

L’ANALIZZATORE DI MARCA
CHE NON VI COSTA NULLA

L'Istituto Grimaldi lo regala. Il dono viene spedito
dopo otto giorni di prova.

Caratteristiche tecniche:

Sensibilita 20.000 Ohm/V; tensioni C.C. 7 portate; cor-
renti C.C. 4 portate; tensioni c.a. 7 port.; correnti
c.a. 3 port.; Ohmmetro; megachmmetro; capacime-
tro; frequenzimetro; misuratore d'uscita.
Costruzione: MEGA ELETTRONICA.

L'istituto di Tecnica Elettronica Grimaldi, che insegna per corrispondenza da oltre
venti anni, ha assunto l'iniziativa di inviare GRATIS un analizzatore di marca, e concede
in esame il Corso Radio oppure di TV per otto giorni a casa vostra. Perché questa
concessione? Per convincere chi pensa che, per corrispondenza, non si impari. E poiche
I'lstituto ha realizzato un metodo DIVERSO esso é sicurp del successo. L'insegna-
mento ayviene col metodo dialogato. Per saperne di pii mandate il tagliando che non
vi impegna. Se il Corso non vi piacera lo potrete restituire e non ci dovrete nulla. Se
invece volete solo il bollettino informativo gratuito segnerete una crocetta nel quadra-
tino apposito.

NOTA - Per seguire il Corso TV occorre conoscere la tecnica radio, altrimenti richie-
dete il Corso di Radiotecnica per acquisire le basi per comprendere la TV

———————————————————————————————————————————————————— >

Riempire, ritagliare e inviare all’ Istituto di Tecnica Elettronica F. M. Grimaldi,
Piazza Libia, 5 - 20135 Milano.

i Vogliate mandarmi IN ESAME per OTTO GIORN! le dispense (le lezioni) del Corso
per corrispondenza che indico qui sotto, ossia Radio oppure TV (ricordiamo che
per la TV occorre una buona base di tecnica radio)

[1 Vogliate mandarmi gratis e senza impegno il bollettino del Corso per corrispon-
denza di (Radio oppure TV)

Resta inteso che, richiedendo in esame per otto giorni il Corso, mi riservo il diritto
di restituirvi il pacco nel suo imballaggio originale e in perfette condizioni. Nel
caso invece lo trattenessi per oltre otto giorni dal ricevimento resta inteso che vi
invierd a mezzo Conto Corrente Postale 3/4839 la prima rata di L. 4.750, poi di mese
in mese le altre undici rate, sempre di L. 4.750. Quando avrete ricevuto |'importo della
prima rata con conseguente impegno di pagamento rateale, Voi mi invierete in dono,
franco di porto l'analizzatore illustrato in figura.

Nome Cognome nome del
padre nome e cognome della madre

data di nascita luogo di nascita

prov. professione residente
a (citta o paese) prov. cod. post.

Via N.

Firma per garanzia del padre oppure

| Firma (home e cognome leggibili)
della madre (solo per i minori di anni 21)

Chi non vuole ritagliare mandi una cartolina postale (o una lettera) scrivendo sulla
nmedesima: Richiedo un modulo in prova (Sperimentare).

Data
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autocostruitevi un radioricevitore
a modulazione di frequenza
con la serie delle

UNITA* PREMONTATE

Media frequenza AM/FM

Mod. PMI/A

A transistor

Sezione AM

Frequenza di accordo: 470 kHz
Rapporto segnale/disturbo

a 1 kHz: 26 dB
Sezione FM '
Frequenza di accordo: 10,7 kHz
Larghezza di banda: 150 kHz - 3 dB
Sensibilita a 1 kHz: 25 uVv
Rapporto segnale/disturbo

a 400 kHz: 30 dB
Dimensioni- 152 % 45 % 25
ZA/0175-00

Sintonizzatore AM/FM

Mod. PMS/A

A transistor

Gamma di

sintonia AM: 525 = 1.605 kHz
Gamma di

sintonia FM: 87,5+ 108 MHz
Impedenza di ingresso: 60 Q
Guadagno di potenza: 15+ 17 dB
Dimensioni: 85 X 52 x 45
ZA/0176-00

Amplificatore di BF

Mod. PMB/A

A transistor

Risposta di frequenza: 100 — 12.000 Hz
Sensibilita per

500 mW di uscita: 7 mV
Distorsione: 8%
Impedenza: 810
Dimensioni: 86 x 45 x 30
ZA/0174-00

IN VENDITA PRESSO TUTTE LE SEDI DELL'ORGANIZZAZIONE G.B. C. IN ITALIA




9 cura di P. SOATI

Le relative risposte, per lettera o pubblicate in questa rubrica ad insindacabile giudizio della redazione, saranno date secondo I‘ordine

di arrivo delle richieste stesse.

Sollecitazioni o motivazioni d'urgenza non possono essere prese in considerazione.
le domande avanzate dovranno essere accompagnate dallimporto di lire 2.000 anche in francobolli a copertura delle spese postali
o di ricerca, parte delle quali saranno tenute a disposizione del richiedente in caso non ci sia possibile dare una risposta soddi-

sfacente.

Sig. TAGLIAFERRI R. - La Spezia

Chiede come pud eliminare i disturbi alla
ad un motore mo-
nofase a collettore e la pubblicazione di wn

ricezione televisiva dovuti

eventuale filtro adatto allo scopo.

Effettivamente i disturbi provocati dai
motori a collettore alle emissioni televisive
devono essere eliminati con Iinserimento.
nel motore stesso, di un filtro del quale in
figura 1 riportiamo il relativo schema elet-
trico ed il modo di applicarlo.

Il valore dei vari componenti ¢ il se-

guente:

C, = 0,05 wF, tipo antiinduttivo, tensione
di prova 3000 V., tensione massima
di rete 300 V.

C, = 0,005 uF, tipo antiinduttivo, tensione

di prova 3000 V, tensione massima

di rete 300 V.

50 spire di filo di rame smaltato,

avvolte su nucleo silofer 12 x 6

su una lunghezza di 40 mm.

Questo tipo di filtro é ottimo per uppli-
cazione su motori monofase a collettore
senza carcassa a terrq, come macchine da
cucire, ventilatori, rimagliacalze elc.

Nel caso di trapani da dentistu, asciuga-
capelli, rasoi elettrici, pettini elettrici ed
apparecchi similari la capacita di C2 do-
vra essere di 0.0025 wF. Per pompe di sol-
levamento di acqua od aliro genere di mo-
tori fissi, con carcussa collegata in modo
stabile e permanente a terra, la capuacita di
C2 dovra essere di 0,025 uF.

Affinché questi filtri possano avere il
massimo rendimento é opportuno attenersi
alle seguenti norme:

a) revisionare accuratamente gli organi che
fanno capo al motore come il cordone
di collegamento, lu presua, la spina, gli
interruttori, i morsetti di fissaggio dei
conduttori ecc.

b) Accertarsi che le spazzole fucciano pres-
sione buona ed uniforme sul collettore,

apparecchi TV.

ross0

ross0

carcassa
molore

Fig. 1 - Esempio tipico di filiro, e relativa applicazione, per l'eliminazione dei disturbi agli
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il quale eventualmente dovra essere li-
sciato con tela smeriglio molto fine.

¢) Collegare il filtro avendo cura che i
conduttori tra il motore ed il filtro siano
della minore lunghezza possibile.

Detti filtri devono essere applicati atte-
nendosi alle norme di cui al decreto n® 457
del 27/4/1955, art. 309 e seguenti.

Sigg. BONACINA A. - R. Emilia,
MARTINI G. - Milano

Volendo ricevere le stazioni ad onda lunghis-
sima, comprese fra i 10 kHz ed i 100 kHz, desi-
derano alcuni chiarimenti in propesito.

1°) Evidentemente parlare di un’anten-
na accordata in quarto d’onda nella bandu
delle onde VLF (very low frequency) e LF
(low frequency), lu prima delle quali vu
da 3 a 30 kHz e la seconda da 30 a 300
kHz, e cosa del tutto assurda. Infatti allu
frequenza di 10 kHz corrisponde lu lun-
ghezza d'onda di 30.000 metri per cui unu
antenna in quarto d’onda dovrebbe essere
lunga 7500 metri, mentre per lu frequenzu
di 100 kHz pari a 3000 metri, lu lunghez-
za dell’antenna corrisponderebbe a 750 me-
tri. In campo professionale. e per motivi
del tutto particolari, si realizzano anche
antenne del genere ma pensiamo che cio
non sia certamente nelle possibilita di co-
loro che vivono in un agglomeruto citta-
dino!

Dunque il dilettante che desideru rice-
vere le stazioni che trasmettono nelle sud-
dette gamme deve orientarsi verso la cluas-
sica antenna ad «L» o a «T» la cui lun-
ghezza sara scelta, senza preoccupazione
alcuna, in relazione alle esigenze di spazio,
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jra 10 e 100 metri, ed anche pii, avendo
cura di installarla il pit alto possibile.

Eventualmente un’antenna del genere pud
essere caricata artificialmente mediante un
filtro a pi greco che risuoni sulla frequen-
za, o sulla gamma di frequenze, che inte-
ressa ricevere.

2°) L'untenna BEVERAGE — figura
2 — & del tipo ad onde progressive ed é
usata, in campo professionale, per la rice-
zione a distanza delle onde lunghe ¢ me-
die. La sua lunghezza, che leoricamente é
infinita, in pratica si aggira sul chilometro
ed anche piti. L’estremita libera, cioé quellu

Fig. 2 - Antenna di Beverage.

2 0pagazinng

Fig. 3 - Antenna di Beverage Kelloy in
cui limpedenza Z trovasi vicino al rice-
vitore facilitando le operazioni di rego-
lazione.

—h Hi-
—H Hi-
—H Hi-

B
—H Hi-

Fig. 4 - Antenna di Beverage Peterson,
direttiva per onde corte.
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che non & collegata al ricevitore, viene
messa al suolo tramite una impedenza il
cui valore deve coincidere con quello del-
Pimpedenza caratteristica della linea.

Non essendo I'antenna Beverage accorda-
ta, puo essere impiegata per ricevere onde
di diversa lunghezza purché esse provenga-
no dalla stessa direttrice dell'antenna.

3°) Nellu gamma delle onde lunghissi-
me non trasmettono stazioni di radiodiffu-
sione. I wvari servizi utilizzati in questa
gamma sono stati illustrati negli ultimi nu-
meri della rivista ELETTRONICA OGGI.

Le VLF e le LF sono utilizzate prevalen-
temente da stazioni radiotelegrafiche di al-
fro genere, per i servizi mobili, marittimi
od aerei, di radionavigazione, per comuni-
cazioni subacquee, stazioni che emettono
segnali orari ¢ frequenze campioni ecc. Di
conseguenza si tratta di una banda che se
pud avere un certo inleresse per il profes-
sionista che conosca u perfezione la radio-
telegrafiu, e le caratteristiche dei servizi in
essa impiegati, in pratica non lo e certa-
mente per il dilettante.

4°) Non é possibile dare l'elenco com-
pleto dei trasmettitori che trasmettono fra
10 e 100 kHz (attualmente la frequenza
piit bassa utilizzata & di 10,2 kHz) dato
che ufficialmente esse sono oltre il migliaio
ed in pratica superano le 2.000. Stazioni
italiane che trasmettono su queste gamme
ce ne sono alcune, fra queste quelle *di
TAVOLARA — ICV — su 20,27 e 20.76
kHz (frequenze gia attribuite a IDR), con
una potenza dell’ordine di 500 kW.

Per quanto concerne la potenza massi-
ma impiegata dalle stazioni pili note pos-
siamo dire che per alcune di esse, glmeno
al nostro livello tecnico attuale, essa pud
essere definita enorme, infatti vi sono dei
trasmettitori americani e sovietici la cui
potenza denunciata ¢ di 5 megawatt. E’
certo perd che per usi militari queste po-
tenze sono nettamente superate.

5°) Ufficialmente non esistono stazioni
che abbiuno una frequenza inferiore ai 10
kHz. Infatti Pattribuzione [atta dagli enti
internazionali parte da questo valore. Ci
risulta comunque che stazioni sperimentali
lavorano su frequenze notevolmente infe-
riori.

Sig. MORETTI P. - Varese

Dispone di un alimentatore che eroga una
tensinne di 12 Vc.c. e vorrebbe utilizzarlo per
alimentare un ricevilore a transistor che richiede
4a tensirne di § Vc.c. Chiede la procedura che
dovra seguire per calcolare il valore di una
resistenza che provochi la caduta di tensione

di 3 V.

Se Lei avesse seguito la rubrica
ELETTROTECNICA, che si pubblica re-
golarmente su SPERIMENTARE sarebbe
stato certamente in grado di eseguire rapi-
damente il calcolo in questione, che del
resto e della massima semplicita.

In primo luogo dovra alimentare l'appu-
recchio a 9 V, mediante una batteria, ¢ mi-
surarne la corrente assorbita inserendo, na-
turalmente nel circuito di alimentazione,
un milliamperometro.

Il valore della resistenza di caduta sara
dato dal rapporto fra la tensione di caduta,
che si desidera provocare, ed il valore della
corrente che dovra attraversarlu. Se ammet-
tiamo, ad esempio, che il valore letto sul
milliamperometro corrisponda a 10 mA, il
procedimento da seguire sara il seguente:

Tensione di caduta, Ve = 12 — 9 =

= 3 V.
Ve

Resistenza di caduta, Rc¢ — =
I}

3
= = 300 Q.
0,010

Se invece di 10 mA la corrente assorbita
fosse stata di 6 mA si sarebbe avuto:

3
RC = —— =
0.006

500 .

Sig. SGARABOTTO L. - Padova

piu presto lattivita di
radicamatore  desidera conoscere le norme che

Dovendo iniziare al

regcolano questo servizio e il programma di

esame.

Circa le modalita alle quali occorre atte-
nersi per conseguire la patente di RA-
DIOAMATORE, nel numero 8, che uscird
in questi giorni, ¢ nel numero 9. del pros-
simo mese, di SELEZIONE RADIO TV,
nellu rubrica «RADIOAMATORI» trovera
’elenco completo delle norme e delle varie
formalita che bisognu adempiere al fine di
ottenere lu licenza in questione, compresd
la materia di esame

Per quanto concerne lu preparazione tec-
nica Le consigliamo di seguire attentamen-
te lu rubrica ELETTROTECNICA, TUTTO
(10" CHE E’ NECESSARIO SAPERE, che
¢ pubblicata regolarmente su SPERIMEN-
TARE e che comprende anche la materia
jucente parte del programma di  esame,
Inoltre, nellu  rivista ELETTRONICA
OGGI, abbiamo pubblicato una serie di tu-
belle, che possono essere racchiuse in un
raccoglitore, in cui sono specificate le ut-
tribuzioni delle frequenze ai vari servizi ¢
delle quali il radioamatore deve avere per-
fetta conoscenza.
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Per insegnanti, inventori,
hobbisti esigenti,

principianti, vere ‘
costruzioni elettroniche. \HreHn-K1l,




ostrure ung
10 ¢ IZB[B passa acustica

8 molto semplice!

La Peerless, oltre a produrre
. q POT. CAMPO CODICE

una vasta gamma di altoparlanti TIPO ALTOP. IMPIEGAT! | vas'| by FREQ. [P'MENSION| =<5 2"
per HI-Fl, progetta
anche diversi tipi di casse PABS 2-8 | 1 Tweeter 8 W| 50--18.000 Hz | 395x245x165 | AA /5470-00
acustiche e puo fornire a 2 vie |1 Woofer
b el e Sizp [ H1 G G PABS 3-15 [ 1 Tweeter 15 W | 45-18.000 Hz | 515x218x270 | AA 5480-00
disponiamo soddisfano quasi a3 vie |1 Mid-range
completamente le diverse 1 Woofer
esigenze degli appassionati
in fatto di qualita, PABS 3-25| 1 Tweeter 25 W | 40--18.000 Hz | 635x380x400 | AA,5485-00
costo e dimensioni. Tutte a 3 vie |1 Mid-range
le casse progettate 1 Woofer
dalla Peerless sono del tipo

Rpsepesshsons P PABS 4-30 | 1 Tweeter 30 W/ 30 18.000 Hz | 630x340x234 | AA /5490-00
complietamente chiuso, _ . .
. . a 4 vie 1 Mid-range ellittico
sistema che favorisce

s ) . 1 Woofer
urn’ottima riproduzione | Crossover tipo 3-25
delle basse frequenze.
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Per assicurare lunga durata ad un tubo a raggi catodici & ne-
cessaria una perfetta conservazione del vuoto.

Nei cinescopi, il punto pit facile di dispersione & il sigillo
vetro-metallo del colio.

I campioni dei colli per tubi a raggi catodici BRIMAR, come si
vede nella foto, vengono sottoposti al controlio « Argon Leak ».
Esso consiste nel creare le condizioni di un bulbo CRT po-
nendo una capsula di ottone sopra il vetro.

L'aria che si trova all'interno viene aspirata per mezzo di una
tubazione, in modo da creare un vuoto maggiore di quello esi-
stente in un normale tubo a raggi catodici.

Il gas Argon viene immesso intorno alla base su cui ogni mi-
nima traccia di dispersione & controllata elettronicamente, nel
tempo di 10 secondi, da uno spettrometro di massa.
L'impiego del gas Argon & molto importante poiché la sua
dimensione molecolare & assai minore di quella dei normali
gas che compongono ['aria. 1l suo potere di penetrazione, in-
fatti, & 100 volte quello dell’aria.

| campioni di tubi BRIMAR inoltre. passano per il controllo
« Argon Soak » che consiste nell'immergerli in gas Argon.

Grazie alle proprieta di questo gas, & possibile controliare, in
un solo giorno, le condizioni di vuoto di 3 mesi di durata.
Ogni cinescopio BRIMAR e i suoi componenti, prima di venire
immessi sul mercato, devono superare 500 controlli di qualita
e verifiche prescritte dalla Direzione Tecnica.

affidatevi alla qualita...

RIMA




Det danske
Kvalitetsmerie

BEOLAB 5000

Amplificatore stereo B & O interamente transistorizzato al silicio. Ingressi per registratore, pick-up magnetico e piezo, micro-
fono sintonizzatore e ausiliario con regolazione di sensibilita, Comandi volume, bilanciamento toni alti e bassi a scala lineare.
Controllo automatico contro i cortocircuiti. Mobile di linea ultramoderna in legno pregiato.

Potenza d'uscita musicale per canale: 75 W; risposta di frequenza: 20 + 20.000 Hz + 1,5 dB; sensibilita pick-up magnetico: 4 mV:
sensibilita altri ingressi: 250 mV; distorsione armonica: 0,2%; rapporta ssgnaia/disturbo: 60 dB; controllo di tono: =+ 17 dB s
50 Hz, = 14 dB a 10 kHz: impedenza: 4 {; alimentazione: 110 + 220 °V; dimensioni: 470 x 96 x 250.

BEOMASTER 5000

Sintonizzatore FM stereo B & O interamente transistorizzato al silicio. Regolazione del livello di uscita. Comando per silenzia-
mento {muting). Decoder stereo incorporato con funzionamento automatico. Mobile di linea ultramoderna in legno pregiato.
Entrata d'antenna: 75 e 300.); gamma di sintonia: 87 + 108 MHz; risposta di frequenza: 20 + 15.000 Hz + 2 dB; distorsione
armonica: 0,4%; rapporto segnale/disturbo: 75 dB; sensibilita: 1,5 uV; separazione decoder: 40 dB; livello d'uscita: 1V
alimentazione: 110 = 240 V - 50 Hz; dimensioni: 470 x 96 x 250,





