


























































































































































































































si trova sul loro cammino, si ha
(A riflessione e l'onda riflessa O.RIF
si dirigera verso il punto R.

R Grazie al riflettore F, il ricevito-
re R pud raccogliere pill energia e
in tal modo il suono riprodotto sara

piu intenso.
(B)

Il secondo dispositivo rinforza-
tore & il cornetto (a forma di cono)
nel quale viene posto il ricevitore
R.

Il processo & identico a quello

Fig. 7
Flautista
Ascoltatore
d2
Flautista
2
Fig. 8

946

sviluppato per gli auricolari stu-
diati per coloro che soffrono di sor-
ditd in quanto le onde sonore ven-
gono concentrate e dirette verso
I'orecchio.

Questi dispositivi rinforzatori di
suoni non sono sempre raccoman-
dabili. L'amplificazione attraverso
apparecchi elettronici si effettua
senza che alcun effetto direttivo
debba intervenire.

LA FASE

La fase & rappresentata da un
angolo ed & una caratteristica pro-
porzionale a un ritardo di tempo da-
to dal rapporto fra una vibrazione
ed un'altra - figura 7.

Considerando il punto vibrante B
dell'asta di figura 2 e la rappresen-
tazione di questa vibrazione in figu-
ra 1 si pud notare che quando B
viene eccitato la vibrazione inizia
a partire da Y = O nel senso posi-
tivo e negativo ad un momento
t = t.

Supponendo che B si sposti nel
senso positivo a partire daY = O
nel tempo t = t, come illustrato
in figura 7 (A) contemporaneamen-
te ad un altro punto B', che parte
dal suo massimo positivo, & possi-
bile notare che B vibrera secondo
la rappresentazione grafica illustra-
ta in A mentre B’ vibrera secondo
la rappresentazione A'.

Si vede inoltre che il segnale A’
ha il medesimo andamento del se-
gnale A nel tempo t = t,, ossia
Y = O per poi aumentare positiva-
mente. Fra i due segnali A ed A’
si ha una differenza di tempo ugua-
le a t — 1. Con la disposizione
deil’'esempio t; — t, = 3T/4 vale a
dire 3/4 di periodo.

Siccome |'angolo corrispondente
ad un periodo T & uguale a
2n = 6,28, l'angolo corrisponden-
te a 3T/4 & 67/4 = 3n/2 =
= 3 X 3,14/2 o in gradi, dato che
T ha valore =, corrisponde a 180°,
2 corrisponde a 360° quindi 3w/2
& uguale a 270°.
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Pil Y contiene armoniche, mag-
giormente la vibrazione & comples-
sa, cosi, come il suono ad essa cor-
rispondente che sara diverso dalla
vibrazione pura e non sard compo-
sto dalla sola fondamentale.

Per quanto concerne |’'alta fedelta
€ necessario sottolineare che se la
vibrazione armonica & d'ampiezza
Ans (per esempio Ay = Af 1000) &
chiaro che la vibrazione risultante
sara di forma molto simile a quella
della vibrazione fondamentale.

TIMBRO E DISTORSIONE

Quando uno strumento musicale,
emette un suono composto da una
componente sonora fondamentale
e da un certo numero di armoniche,
questo suono si riconoscera facil-
mente grazie alle sue caratteristi-
che particolari che vengono dette
«timbron».

Per contro, se ci si attende di ot-
tenere, da una sorgente di suoni,
per esempio da un altoparlante, un
suono puro mentre invece il suono
emesso & complesso, si dice che
si ha deformazione del suono poi-
ché oltre alla fondamentale si per-
cepiscono o si misurano delle com-
ponenti a diverse frequenze armo-
niche, 2f, 3f, 4f, ecc.

In questo caso queste armoniche
creano la distorsione che viene mi-
surata in percentuale, la quale vie-
ne ricavata dal rapporto delle am-
piezze A./A:. dove A, & I'ampiezza
dell’armonica.

INFLUENZA DELLA FASE
DELLE ARMONICHE

E’ evidente (fig. 9) che la defor-
mazione dei due segnali nel tempo
influisce sulla forma della risultan-
te R. Cosi se la sinusoide dell’ar-
monica 3 & decrescente al tempo
t.,, invece di essere crescente, la
risultante avra la forma indicata in
figura 10. Il timbro di questo suono
potra essere differente da quello
del suono corrispondente alla vibra-
zione di figura 9.

da «Hi-Fi stereo»
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MONTAFLEX

LA RISPOSTA A TUTTI | PROBLEMI DI MONTAGGIO

Fornito sotto forma di scatole, basette, piastre, squa-
drette e supporti nelle piu svariate misure, si presta
in modo eccezionale per ogni tipo di realizzazione
meccanica ed elettrica: interruttori, telai, zoccoli, stru-
menti, circuiti vari.

Di facile e veloce montaggio & particolarmente indicato
per scuole, laboratori, sperimentatori. -

MONTAPRINT

CIRCUITO STAMPATO UNIVERSALE

La base ideale per il progetto di circuiti stampati.
Utilissimo per laboratori, piccole officine, studenti e
sperimentatori.

Le piste conduttrici del Montaprint sono provviste di
interruzioni ad intervalli regolari e possono essere inter-
connesse mediante saldature-o con appositi connettori.
Sono disponibili piastre di tutte le dimensioni con
piste di 5 0 4 mm.

IN VENDITA PRESSO TUTTI | PUNTI DELL'ORGANIZZAZIONE G.B.C. IN ITALIA
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Fig. 1 - Disposizione
fondamentale di com-
mutazione che, con so-
lo quattro valori (1, 1,
3, 4) realizza il campo
dall'1 al 9 con ridottis-
sima connessione dato
I'impiego della spinet-
ta di connessione che
viene inserita solo nel-
la posizione 9.

NERERAR

L.

sole 7 resistenze tarate; con che si
& evitato, come vedremo nel resto
che segue, anche il problema delle
relative resistenze dei contatti di
commutazione.

SCHEMA ELETTRICO

Si sono utilizzate, come & evi-
dente dalla foto dello strumento,
dei contatti a spinetta che sono un
poco piu laboriosi da realizzare di
quelli a commutazione ma permet-
tono nel contempo una maggiore si-
curezza di contatto ed una resisten-
za in pratica di solo qualche mille-
simo di ohm.

In fig. 1 & rappresentato lo scne-
ma di connessione di una decade
realizzata nei valori da 1 a 9 con
soli 4 valori e ciog 1, 1, 3, 4.

Come si vede il primo spinotto
elimina la decade. Il secondo inse-
risce la resistenza di valore unita-
rio. Il terzo spinotto ne inserisce
un'altra in serie alla prima.

Il quarto inserisce il valore 3. 1]
quinto il valore tre in serie al va-
lore 1. 1l sesto spinotto inserisce il
valore 3 ed i due valori unitari a
formare cosi il valore cinque.

Il valore 6 viene ottenuto invece
cortocircuitando il valore 3 con lo
spinotto di posizione settima.

950

Restano cosi inseriti in serie i
valori 4,1 e 1 a formare il valore 6.
Il valore 7 viene dato analogamen-
te dalla serie del valore 3,4 e suc-
cessivamente 1'8 con il 3,4,1 ed infi-
ne il 9 con la serie di tutti i valori.
In questo caso, dato lo schema, non
si inserisce alcun spinotto o me-
glio lo si puo inserire per funzione
mnemonica, per ricordarsi cioé e
visualizzare il valore inserito. In
ogni caso cid serve senz'altro a
ridurre i valori spuri di resistenza
di inserzione.

Il sistema potra sembrare mac-
chinoso ma in pratica viene realiz-
zato in modo molto compatto e si-
curo con dei collegamenti in rame
da 2 mm di diametro; le connessio-
ni ai punti delle piastre sono rea-
lizzati tramite bulloni che stringo-
no a fondo il rame che realizza le
connessioni. Sosteniamo che que-
sto & il sistema pil sicuro per rea-
lizzare la resistenza di contatto. Si
scende cosi notevolmente sotto i
limiti delle migliori saldature.

Si noti che nel gioco delle 4 re-
sistenze base sostanzialmente di-
sposte in serie |'una con l'altra in
questo ingegnoso circuito, lo spi-
notto gioca un valore di grande im-
portanza non solo per la connessio-
ne dei valori utilizzati ogni volta,
ma anche per il cortocircuito di
quelli che non vengono utilizzati.

Oggi, comunque, ad un prezzo
sempre pil basso, il mercato mette
a disposizione dei commutatori a
10 posizioni e piu vie con cui il cir-
cuito qui illustrato pud venire age-
volmente realizzato.

N

Nel nostro caso & utilizzata una
piastra esistente sul mercato con
il gioco di circuito a spinotto qui
riportato e si sono eliminati i com-
mutatori di «braccio» che non da-
vano alcun affidamento, come pure
uno strumentino di sensibilitd de-
cisamente troppo scarsa.

| valori sono stati sostituiti rea-
lizzando quattro decadi:

— 0 +90%
— 0 + 900 &
— 0 =+ 9.000 Q
— 0 = 90.000 Q

Si noti che utilizzando come pri-
ma decade il campo da 0 a 90 Q, si
riduce particolarmente 1'effetto del-
le resistenze di contatto di commu-
tazione.

D'altra parte una resistenza va-
riabile da 0 a 99,999 Q con il fat-
tore di moltiplicazione di braccio
di 0,001 puo permettere agevolmen-
te la misura da 10 a 90.999 Q con
quattro cifre significative e del-
I'ohm e frazioni con le tre prime ci-
fre eliminando, con lo spinotto sul-
lo 0, la prima decade.

SPERIMENTARE — N. 9 — 1970
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carete

Fig. 3 - Schema di un
alimentatore per il
ponte di misura di pre-
cisione in corrente
continua. Sono dispo-
nibili due valori di ten-
sione per alti e bassi
valori da misurare.

N%&L Oaz0D

i2v ._M_N_,_o

R 0AZ00

I oy
I 0V
2B f/ Tasto di azionamento
/ } Alim. gV
= Z
20K S I 0 Accumulatore al
< I 00V Ni-Cd (Selementi) da
I 125mA-6v

OAZ00

Alim 30V

!

I 6 V quindi sono piu che suf-
ficienti per contenere la dissipazio-
ne. Per il resto delle portate, specie
le piu alte, si possono usare tran-
quillamente anche i 30 V di alimen-
tazione che si rendono necessari
per sensibilizzare il controllo di
zero.

D’altra parte & buona norma mu-
nire l'alimentazione di un tasto a
posizione instabile con il quale si
chiude il circuito di alimentazione
solo quando necessario e solo per
il breve istante necessario a verifi-
care le condizioni di zero.

Ovviamente quando si inizia la
misura vale la pena di:

— operare con la tensione piu
bassa.

— inserire una resistenza in serie
allo strumento per protezione
contro i sovraccarichi.

Questo perché all'inizio della ma-
novra si & sempre discosti dalle
condizioni di zero.

In fig. 3 abbiamo riportato lo
schema dell’alimentatore. Come si
pud notare si possono ricavare due
tensioni.

La prima di 6 V viene stabilizza-
ta da una batteria al Ni-Cd da
0,125 Ah. Con che lo strumento di-
viene tra l'altro del tutto portatile
ed indipendente dalla rete.

La seconda tensione di 30 V cir-
ca & stata stabilizzata semplice-
mente con una resistenza in deri-

Ra Rb

()

\U

Rx —® Batteria di decadi di

]
Aliment.in c.c
o

regolazione

Rx decadi

Fig. 4 - Disposizione schematica di un ponte di misura in corrente continua.
Perché il Galvanometro G dia indicazione zero occorre che Ra, Rx, Rb e la
batteria di decadi stiano fra loro nello stesso rapporto secondo la espressione:
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vazione da 20 k. e dipende ovvia-
mente dalla alimentazione di rete.
Ma se si impiega un buon Galva-
nometro di buona sensibilita & suf-
ficiente solo la prima tensione.
Con vantaggio pure per la sem-
plicita di manovra.

REALIZZAZIONE

Lo strumento & stato completato,
come risulta dalla foto, con una
striscia di ottima bakelite che ha
coperto le forature dei bracci e del-
lo strumento presenti nella prima
edizione. Su questa striscia sono
stati montati 8 morsetti ai capi dei
quali si sono saldate accuratamen-
te le 7 resistenze del partitore.

N. 1-999 O
N. 1 -89,02 Q

del partitore
N. 2 - 810,08 O del braccio
N. 2 - 409091 Q
N. 1 -99,01 Q
N. 2 - 10.000 €
N. 1 - 30.000 | decade
N. 1 - 40.000 Q
N. 2 - 1.000 ©
N. 1 - 3.000 Q Il decade
N. 1 - 4,000 Q
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N. 2 - 100 Q )
N. 1 - 300 Q Il decade
N. 1 - 400 Q S
N.2-10 Q )
N. 1 -30 Q IV decade
N. 1-40 Q S

Ogni resistenza permette circa
2 W di dissipazione ma & ovvio che
non conviene che si superi in me-
dia il decimo di watt massimo di
dissipazione con il funzionamento
intermittente del tasto.

Il tutto & montato in una robusta
scatola di legno di protezione for-
mato valigetta.

| MIGLIORI STAGNI DECAPA

IN FILI A 4 CANALI

La tecnica del partitore in luogo
dei bracci come si vede non ha
solo permesso di ridurre il costo
ma anche le dimensioni dello stru-
mento.

FUNZIONAMENTO

Procedendo per tentativi (non ci
soffermiamo su di una tecnica or-
mai ben nota) dopo avere collega-
to la Rx, I'alimentatore ed il Gal-
vanometro ai morsetti, si inserisce
il valore di braccio pit adatto (una
prova con un normale ohmetro per-
mettera di orientarsi) con il sem-
plice movimento dello spinotto che
collega uno dei morsetti dell’ali-
mentatore al partitore.

Dopo avere effettuato una prima
impostazione delle decadi si pre-
mera il tasto del Galvanometro con-
statandone la deviazione.

Con qualche rapido ritocco degli
spinotti si arrivera cosi ad un valo-
re il pit vicino possibile allo zero
dello strumento.

Qualche volta le indicazioni di
questo permetteranno addirittura
una interpolazione e quindi una
maggiore precisione complessiva.
Sulla possibilita di realizzare un
buon Galvanometro amplificato a
transistori ritorneremo da queste
pagine prossimamente con un altro
articolo.

ECONOMIE

PURETE

RAPIDITE

METAUX BLANCS OUVRES - USINE ET BUREAUX A DIJON SAINT - APOLLINAIRE - TELEPHONE 32.62.70
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Fig. 3 - Diagramma di diffusione con alto-
parlanti multidirezionali.

che trasmette il canale anteriore
destro e il canale posteriore destro,
I'altro che trasmette il canale ante-
riore sinistro e il canale posteriore
sinistro.

Naturalmente, in ricezione, si de-
vono impiegare due sintonizzatori
FM, due decodificatori, due amplifi-
catori stereofonici e quattro gruppi
di altoparlanti nelle loro casse acu-
stiche, perché si tratta di rispet-
tare i quattro canali impiegati in
trasmissione.

Per quanto riguarda la registra-
zione magnetica e l'ascolto del na-
stro, si tratta di un registratore spe-
ciale che & stato messo a punto.
Si sa che si possono avere facil-
mente quattro piste su un nastro
magnetico normale: allora si usano
tutte e quattro simultaneamente
con una testina speciale a 4 circui-
ti. Parallelamente, come in prece-
denza, si hanno anche due amplifi-
catori stereofonici (per i quattro
canali) e quattro casse acustiche
con i loro gruppi di altoparlanti.

Tutto questo non & particolarmen-
te semplice o economico. E’ possi-
bile, in effetti, che l'impressione
auditiva sia favorevole e piacevole,
tuttavia non comprendiamo bene
due cose:

1) L'ascoltatore non & dentro l'or-
chestra. Quando si assiste a un
concerto, l'orchestra & davanti
all’ascoltatore. Cosi pensiamo
che un buon ascolto deve cer-
care di mettere |'ascoltatore nel
suo posto originale nella sala e
non al centro dell’orchestra.

2) L'orecchio dovra abituarsi a que-
sta novita. L'orecchio di un mu-
sicista & un organo esercitato,
un organo perfettamente abitua-
to alla musica, alla vera musica,
un organo abituato all'ascolto di
un orchestra in una sala di con-
certo. Tale orecchio esercitato

- 4““! =
CREK X
050 O,
RS2 ,»'4“ OS2
B ESX]
KX KX
WXL
RS
"@0}> X

QUHS
o) (i (((o

Fig. 4 - Diagramma di diffusione del suono
con la soluzione proposta .

si deve abituare a questa novita,
cio che & quasi anormale, o in
ogni caso diverso dall’ascolto
naturale.

Se alcuni costruttori si ingegna-
no a semplificare il problema della
stereofonia, a ridurre l'ingombro
dei materiali necessari, non si pud
dire che questa idea venga ad aiu-
tarli. Oltre alle difficolta tecniche,
incontrate sia in trasmissione che
in riproduzione, bisogna tener con-
to del costo della installazione.

-

Corporation.

zione della Lion International.

avere il cinema in casa.

DIVENTA REALTA’ IL CINEMA IN VIDEOCASSETTE

New York, 8 luglio - La Lion International Films, Ltd., consociata della British Lion Films, ha concluso un accordo per
distribuire 26 film in videocassette della Lion International, attraverso la Cartridge Television Inc., consociata della AVCO

I diritti sono stati riservati solo per un numero limitato di anni e non in esclusiva.

La Cartridge Television Inc. & la prima societd americana ad aver sviluppato un sistema di videocassette a colorli,
che verra prodotto e messo in vendita agli inizi del 1971, con il nome di «AVCO CTV Cartrivisions. La <Admiral Corpo-
ration» sarg la prima ad adottare questo sistema tra le maggiori societd produttrici di apparecchiature televisive ed
elettroniche. Nella prima serie di film trasferiti in videocassette sono compresi alcuni dei pii noti tra la recente produ-

Secondo Sidney Safir - direttore generale della Lion International - i programmi di sviluppo della Cartridge Television
per produrre e distribuire film su licenza della Lion, sono particolarmente rilevanti. L'accordo assicurera alla Lion una
quota di profitti ragguardevole, perché si prevede che il pubblico accoglierd con grande favore questa possibilita di
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Fig. 1 - Schema elettrico.

TR1-BFWe1

958

Tensioni misurabili
con sonda a RF: da 50 mV
a 50 Vp.p.

Misure di livello: da —20 a +50 dB
Transistor FET impiegato: BFW61
Diodi impiegati: 2x10 D6
Diodo zener impiegato: 126,875

Alimentazione: pila da 9 V

DESCRIZIONE DEL CIRCUITO

Lo schema elettrico di questo
strumento & visibile in fig. 1 e come
si rileva la tensione da misurare
alternata o continua, positiva o ne-
gativa, applicata all'ingresso —
presa J1 — mediante il puntale,
giunge alla via V1 del commutatore
delle funzioni SW2, con il quale si
predispone il voltmetro adatto per
la tensione da misurare. |l puntale
contiene una resistenza in serie
da 8,2 M, per la misura delle ten-
sioni continue, che assolve la fun-
zione di disaccoppiare il circuito
in esame dallo strumento e che vie-
ne cortocircuitata durante le misu-
re delle tensioni alternate.

Il circuito di misura delle tensio-
ni continue & sostanzialmente co-
stituito da sei partitori di tensione
dei quali, di volta in volta, viene
inserito quello adatto alla portata
che interessa la misura, mediante
il settore St del commutatore
SWi1.

Tramite il settore S2 viene pre-
levata una parte della tensione ap-
plicata ad ogni partitore e inviata
al transistor TR1. Ogni partitore di
tensione & dotato di un resistore
variabile allo scopo di poter tarare
il voltmetro su ogni portata.

Il circuito per la misura della
tensione alternata in V. & concet-
tualmente identico a quello per la
misura delle tensioni continue, pre-
ceduto ovviamente da un circuito
raddrizzatore. Questo & costituito
dai diodi D2 e D3 collegati a du-
plicatore di tensione che consente
di caricare il condensatore C1, di
uscita del rivelatore, ad una ten-
sione doppia di quella del valore
massimo della tensione d'ingresso.
Il circuito del FET TR1 nella confi-
gurazione a «cathode follower», &
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rondelle
isolanti

Fig. 4 - Esploso di montaggio del pannello.
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e Montare i potenziometri semi-
fissi inserendone i terminali nei ri-
spettivi fori - saldare e tagliare i
terminali che superano i 2 mm dal
piano del rame.

® Montare i diodi D2-D3 piegan-
done i terminali e inserendoli nei
rispettivi fori in modo da portare
il loro corpo a circa 5 mm dal
piano della bachelite - saldare e
tagliare i terminali che superano
i 2 mm dal piano del rame.

® Montare il diodo D1 piegandone
i terminali e inserendoli nei rispet-
tivi fori in modo da portare il cor-
po aderente alla bachelite - saldare
e tagliare i terminali che supera-
no i 2 mm dal piano del rame.

e Montare il potenziometro R12
orientandolo secondo il disegno,
mettere la rondella distanziatrice,
inserire la bussola nel foro da 10
mm e avvitare il dado fino al bloc-
caggio.

® Montare il transistor TR1 orien-
tandolo secondo il disegno, inseri-
re i terminali nei rispettivi fori in
modo da portare la base a circa
5 mm dal piano della bachelite -
saldare e tagliare i terminali che
superano i 2 mm dal piano del
rame.

Il FASE - Montaggio del pannello
frontale

Montaggio delle parti staccate -
fig. 4

e Montare il commutatore di por-
tata SW1 orientandolo secondo il
disegno. Interporre fra commutato-
re e pannello la rondella distanzia-
trice del ¢ di 15 X 3 mm, la ron-
della elastica e avvitare il dado.

® Montare il commutatore per le
funzioni SW2 orientandolo secondo
il disegno. Interporre fra commuta-
tore e pannello la rondella distan-
ziatrice da 15 X 3 mm, la rondella
elastica e avvitare il dado.

e Montare il potenziometro R24
orientandolo secondo il disegno.
Interporre fra potenziometro e pan-
nello la rondella distanziatrice da
15 X 6 mm e avvitare il dado.

e Montare la presa miniatura J1
con relativo terminale.

® Montare la boccola J2 mettendo
sotto il dado due terminali - sal-
dare detti terminali a quello della
presa J1.

SPERIMENTARE — N. 9 — 1970



196

-AB 0188nb 8g "221pul, ||8p olusW
-e}sods O] 94BAJI9SSO BUO|SUSD
-og| odo@ "EMS 9401NJIalul |
ajue|psaw olyosoaledde,| aiopusd
-0e @ A 6 ep e[id e| siebs(|oD (2

"9}IA B| @jue|paw
B|EOS B[|9p BJISIUIS B ( uoizenp
-eab e|jop ezuspuods|iiod ut 0}
-uswINils ojjap 9oIpul,] 94918 (9

‘9|eJjuad

auojzisod ul 840s4nd |I aJeyiod

ep opow ul gzgy-vid dJeiony (S
‘olJeJoilue osuas

Ul ZiY-64-L4-GH-eH-1d adeiony (v

OOA L IP
elenod e[ns |MS aJenwwo) (g

04+
auolzisod ul gMS 8Jenwwod (g

‘o|jouued |ns
0ledipul ( O||NS OOALJ 821puUl,]|
uod eisanb opueliod ejodou
-ew e] djuelpaw pgy 9Jejobay (I

oanv1iod

"EMS OAlEBIOJ di0oundiajul}
-jop ousad |e aJejsodde ep eayipopy

R LR

K
oL
e

‘0pne(|jod 0je4ndde
un pe aiapaAnosd eubosiq ‘013D
nid 13und [du 0lUSWER|OSI P EBOII49A
eun 8 031IndJio [8p 0]j041u0d 0s0lz
-nuiw un 8 auojznasood e} odoQ
‘0§S9 [p BOjjjejow 9seq ejfe ez[ed e| 8
2MS @Jo18InWUIod [ap JA djeuiulis) [e ou
-J9juj 9401INPUOD [Op B}WalIS9 [ 848p[ES
"ojuswWipadold owsapawi [l UOD 0ABD
jap enwa.ise  eaje,| oseledsld "eplod
-oded e ez/ed e| alepjeS if eimelujw
psaid egjjop ejesuad ojund (e ejiepjes
9 ww ¢ pouo Jod elwaiise,| aiejjeds
‘Ouiaiuj 0}ejOS! 210}INPUOD [ 8118i1Sd
eije,| o eybew eun esy epopoid eies
Is eyo eunpiade eun eq -9ybew 8 aieb
-ig|je opuadej ezjed e| oijelpul 849buidg
‘pliejjbel ezuss — owJsydos — eolj[e]
-oW ez[B3 B] OPNU B OpUd)BW eulenb e
Z wo |p ezzaybunj eun iad 8i3}j60]

OI9YVINOW I1a
NYISNOD 3 INOIZNVI3Hd

‘ww g'y Ip I |9p
9 g} wo |p ezzaybun| ejop a.Je|
-odjun ojew.ayds OAeD [p auozzads
oun uod ZMS ©40}e1NWWIOD |1 uod
Ir ednieiujw esaad ej a4ebsjjo) e

‘e MS 24o1ndialul||op 9|
-eujWIg) 04}je,||B + 0SS0J 9jeulwal
|| @ ojedwels 03IN2410 [9p (—) o016
-Belooue,||e 049U B|BUIWID} |l UOD
eiezzisejod esaud e 9.e69]|00 e

} 'qe} - § "By :oibbejqed - ISV Il

‘g "Bi} sJopan Nusw
-eBa||00 11senb Jed "glY ©J18Wo0IZ
-uajod |ap O}je u| 8|euiw.a) [I & 0}
-edwels 01In2419 [ap 0 olbbelooue |
o[l Ip duozzads oun uod 8.ebs|[0)

"IMS  9401eInwwod  [9p €8-9-G-7-€

jjeuiwa) | odoj e4 34ebs||od
21-8-L

lleulwss} | © 1L}-01-6 - l|BulwIe} |

ayoue 0.40| edy aiebo|jon ‘ww L0

(p @ |9p opnu .opibl ojy Ip 8u
-0zzads oun uod gMS 9401BINWWOD

061 — 6 ‘N — JYVININWRIILS

[8p 9-G-€-Z !|eulwJd} | 040| ed) 8
-eBa[|0) ‘o[jouued |ns oledlpul A |
ns 01|OAl4 92Ipulj uod ejodouew
e| osejuopy -suoizisod ewd ejje
olJeriod e Ouly OlieiOllUE OSUDS Ul
IMS 98J01einwiwos |f aJeiony e

‘0jjouued |ns o31eo1pul
Oy NS 03|OAl4 821pul,| uod ejodou
-ew e| 9Jejuopy ‘auojzisod ewiid e
-jns oj4eniod e oulj OlleIOIlUE OSUSS
ul ZMS 940}B1NWWOD |l 2J4el0Ny e

‘of|auued |ns
03182{puUl 0118142499 |9p 04}Siuls ow
-91189,||NS 01}{OAl4 891pul,] UOD e|od
-OUBW B| 9JelUO)\ ‘049z & ojleriod
g Oul} OlIBJOllUBR OSUdS Ul ygY 04}
-awoizualod |op 04aq|e,| alelony e

"o||suued
[Ns 01eolpui 44O NS O0}|OAlS BDIp
-ul | uod ejodoueul g| siejuow — 0}
-1ade — opdeJoljue 0SU9S Ul £AMS
21013nuu81ul ||9p OJsq|e,] aJelony e

‘|pep | aJeliAAe 9 jjeulw
-19} | 2J9118W ‘@1e|0S| 8|{dpUOL 8np
2 edjjjelow ej|9puoJ eun ojedwiels
01N2JID |I & OjUBWNAIS O||9p 8lIA
iubo e4} aJiodisiu] -ojluswWINIIS O]
-je ojedwels 0}IN2JID |1 SJBIUOIN @

‘W 840}
0| ©4ejuoiy e

‘LMS
910}BINWWOD |9p £8-L dleulwsl |1
8 IMS ZMS l10teInwwos 19p aydl|
-|e}ow Iseq 9| ‘pgd OJilawojzuslod
|[oap enenbuil e] ‘gr @ I 8sa4d 3|
-jop 1jeulwsa) | og wo ezzaybun| Ip
8 ww 20 Ip & [9p opnu opiBil ojy
Ip auozzads oun uod 24eb3||0D e

-e0Ipu|  OlUBWINIIS

"Opep || @4e}AAE @ ww 9 X G| ep
aoldjeizueis|p e[japuod e| ojjsuued
9 oJonnuialu] e ailodisiu] "EMS
OAIJB}O4  ©403INJ491UI| S4BIUC e

‘ZMS 24101eInWIod
|ep ousad e aJeriodde ep eoypoly

*LMS 2i0jeinuwoed
[op oulad [e ssersodde ep eayipop

1D N

| T
| % l
| —
< S

i N A
=

1Y

"2id @ v2Yy 1newolzuaiod
1op 1uiad je sueyodde ep eolipo
o |

©
H

J

F::l

®
=




‘luiaise puauodwod @ ojedwels oynoad ey oibbeiqen - g -6y

+

v
]
WEL Sid m
wiv a
2 WOl gl m
F]
g HeT L P €
oiv OZd 1} I & “
: H
Y
¥
|
Wi ._
Ly R
3 I
8| [3 N
m m Miv MooL MOTL
[t £ 1]
A
.. 9% ¢l e~ -
| 0

R T DD RN =g p (e e s |

LMS

SPERIMENTARE — N. 9 — 1970

962



£96

-

*2J4011ualu0d |ap ousauijje epd ejap oibbejqen - 9 "Hiy

[®yEseAs Bi5al-gXVINE @ 21iA
~lioa sdij3 || 8185514

auolsud)} eun aJeAedls essod
IS 04}l |9p @1uow e ajenb |ep
9]oA|eA e olped olyodasedde un

Ip 9440dsIp 9|1IN 248SS8 9q(a.}
-od odoos o||y -eamie.del e| Jad
‘B'OA 00€-L @ 'O'OA 00€-001-0€

046} — 6 ‘N — FYVINIWRIAJS

-0}-€-] 9NUIIUOD IUOISUS] 3BAD|
-04d ouessod Is ajenb |ep 8.0}
-gjuswife,un ip apaanrodd Is Q19
0)e4 ‘ej4asul eis TN 2’8 ep
IH B] 2yd opow ul snunund U
-0Isua} 1p aJnsiw Jad ajeund I
aJlods|paid ‘oluswniis oj|ep |
eJnieiulw esaid eje ¥ 695 MN
ajeyund |I 8 gr e[|0dd0q e||au
pssew Ip 0319AeD |I 8Jeba||o)

‘eauj] aydlenb 1p
oleisods eJes IS aolpul,| o4ije,z
-uas gyosad ‘ggy Ip suojzejoba.
e] osJanesnje aidwas ‘ednjeidz
-ze ejeanooe nid eun pe 949pso
-oid ojund oisenb e ‘oioae| Ip
eimesadwal e| ebunibbes o 1z
-zi[iqe1s IS 134 |1 9ydulye puod
-9s Qg eo24i0 Ip odwsa} un Jad
aUOIZUN} U} 0J19W}|OA |i 8Je|0SET

' ‘0. O|[ep easiu
-1IS B BAOJ] tS 90Ipul,| 89S OlieJ
-013Ue 0Suas ul ggy a4ejobau es
-19A99IA ‘B|ROS B[|8p 0 duolzenp
-edb eje ojieriod e oulj oliedo
osuss ul ggy e|obaJ ‘esnsep e
9010 'B[BDS OpUO} [l 0SJ9A BUIIA

(8

‘2 - | ljeujwaal | el - 9figelieA 2.103s1sad - 9gH t‘2| 8 |MS 940jelnwiwod |ep

€S €-Z Ijeulua) | edy Ggy €| 94863{{00 "|MS 9J01RINWIWOD [9p |G-, S|BUIULISY |I & ZMS 2J0JBINWWOD |9p ZA Bl) ElH B aiebajj0)
£MS 2J011N1483UI ||9p 9[eulWIa] un 9 oledwels 01INdN0 fop + oibfelooue A S eje|os| e|0Id284}

2r @ | 9said ajjep ijeuiwal 2@ oledwels oUna4ld [op — oibbelooue X [+ e)e|0s| B|01999.4}
oledwels 03In2uid |9p G| olbferiooue 9 |G 9401RINUILICD [8p €S 9 djeulwsl V4 R B1B[OS| B|01D08.}
ojedwels 0}N2J1D |9p ) olfbeioouR @ |G S4018INWIWOD [9p gS L 8leuiulial A Gl ele|os| B|O19934}
JA OlUBWNJIS Oj|9p — IJ|eujwlal 9@ ZMS 910JBINWIWOD [3P EA B|BUIWLIYY n Sl e1e|0S] ©|01009.41
N Oluswniis O[[9p + 9Jeulwlid} @ ZMS S401BINWIWIOD |9p YA 9eulwssl 1 gl B1ejOS! B|010084}
ojedwe)ls 01N2410 |9R, 91 o1bBelooue o ygy oJi8wolIzUslod |9p € ojeujw.al S 9 £1B|0S! B|010034}
ZMS 21031BINWWOD [9p L} 8Jeulwlal & pygy o4lwolzuslod [op g 8jeulwal d ol ©)e|0S! B|010334}
ojedwels 01InoJ4id |8p LI olbBelooue o yzy osowoizualod [9p | 9jeuIWIL) [0} L e1e|0Ss] B|012991}
oledwels o}noJIo |9p gl oibbelooue 8 ZMS 9403BINWWOD [9p gl Bjeulunis) d zl £1E|0S! B|010934}
ojedwels oHN2AID |op 1 olBBeIOdUE @ ZMS SJ01BINWIWOD [9p ¢ dleulwnal 0 € €1E|0S| B|012284}
ojedwels omN2J0 |9p gl oibbeiooue 8 IS 9401BINWIWIOD 8P gS 9 dleUlWI] N €l B1E|0S] B|012984}
ojedwels ouno40 [9p |} olbfelodue 9 |G 9401BINWIWOD [8p ZS § dleujwial n 2l ©1e[0S| B[012284}
ojedwels 031n2412 [9p 0} oibBeiooue 8 IS 940}BINWIWIOD |9P S ¥ deuUlWId] I 6 ele|0S] |0]0038.}
ojedwels 0MN24I0 |9p 6 OIBBeIOOUER @ | MG ©401EINWILWOD [8p gS € 9jeulw.ia} I 2 ©]e|0s! B|01003J)
oledwels 01ino410 [9p g olbbeiooue 8 | WS 9401BINWIWOD [9p 2§ ¢ dleujw.ial H 2 elejos| B|01093.1}
21y ollswolzudlod [op L 9[RUILLISY 8 |MS ©403eINWiWod |8p g8 | djeululsl 9 L e1e|0S] B|010084}
ojeduwels 01noJ10 |[op 9 olfbeiodue & |G 9J0BINWWIOD [P |S 9 9jeuluie) 4 ol ©)E|OS! B|0100343
ojedwels 01N0419 [@p G olbbBeiooue & |G 9401BINWIWOD [8p S § dlBUILIS] 3 €l B]E|0S! B[010084}
ojedwiels 031N0419 |9p § oibBesooue 3 |G 8403INWIWIOD [9P LS ¢ 9BUIW.Id] a 6 ele|oS! B[010034}
ojedwels 03N0410 |9p ¢ olbbeiooue & |G 2401LINWWOD [3p |S € deululia) 9) € B1E|0S| B[01023.}
oledwels 03N2JI0 [9p Z olbbelooue 8 |G 2401INWIWOD [9p |S g ©|BujwId) g € e1e|0S! B|010984)
ZlY oslawoizualod [9p | 9(BUILISY 8 J S S40JBINWWOD [9p LS | 9]eulwlis) v G'q B]e|0S] B[019934}

wo

34VDITI09 VA LNINOIWOD A wzzaHonny|  3HOLLNGNOD
I vilagavi




TABELLA

Controllo con il Posizione del Posizione del Regolare in senso Posizioni che deve
Operazioni N° voltmetro campione commutatore commutatore orario il assumere l'indice
regolare per il valore di di portata delle funzioni potenziometro dello strumento
semifisso
i 1Ve.c. 1V +DC R12 1V
] 3Ve.c. 3V +DC R9 3V
HI 10Vc.c. 10V +DC R7 10V
v 30Vc.c. 30V +DC R5 30V
Vv 100Vc.c. 100V +DC R3 100V
Vi 300Vc.c. 300V +DC R1 300V
i
TABELLA 1|11
Controllo con il Posizione del Posizione del Regolare in senso Posizioni che deve
Operazioni N° voltmetro campione commutatore commutatore orario il assumere ['indice
regolare per il valore di di portata delle funzioni potenziometro dello strumento
semifisso
vil 300Vc.a. 300V AC R14 300V
Vil 1Vc.a. 1V AC 26 1V

massima di 300 Vc.c. e dal se-
condario ad alta tensione i 300
Vc.a. necessari. Disponendo di
tale apparecchio si collega un
potenziometro da 1 MQ-2 W fra
la massa dell’apparecchio e il
massimo positivo della tensio-
ne anodica, e si preleva la ten-
sione per ogni singola portata
da tarare fra la massa e il cur-
sore del potenziometro dopo
averla calibrata con uno stru-
mento a disposizione, dal quale
corrispondera la precisione di
fondo scala di ogni singola por-
tata da tarare. Per la taratura
di 1 Vc.a. la tensione di rife-
rimento pud essere prelevata
dai filamenti delle valvole. La
tabella Il espone chiaramente
le operazioni da eseguire per la
taratura delle portate da 1 a
300 Vc.c. La tabella lIl espone
le operazioni da eseguire per
la taratura delle portate 1 Vc.a.
e 300 Vc.a. Predisporre il pun-
tale per misure di tensioni al-
ternate.

964

REGOLE PER L'USO
DEL VOLTMETRO ELETTRONICO
UK 475

Osservando alcune semplici re-
gole per l'uso del voltmetro elet-
tronico UK 475 si possono preveni-
re danni allo strumento preservan-
dolo e prolungando la sua durata.
Queste regole vengono elencate
qui di seguito:

1) Quando si misurano tensioni
continue o alternate, commu-
tare sempre prima lo strumen-
to sulla scala a piu alta tensio-
ne, poi commutare sulle scale
a tensione piu bassa sino a che
il valore sconosciuto sia indi-
cato un po’ oltre il centro della
scala.

2) Verificare la posizione del com-
mutatore delle funzioni prima
di toccare con i puntali il cir-
cuito da esaminare.

3) Durante periodi lunghi di mi-
sura, & bene verificare la messa
a zero (CAL).

4) E’ buona regola lasciare lo stru-
mento commutato sulla scala
300 V quando non si usa.

5) Toccare fra loro le punte dei
puntali per tensioni alternate
dopo aver effettuato misure su
circuiti a corrente alternata nei
quali sia presente anche una
tensione elevata a corrente con-
tinua. Il condensatore di accop-
piamento del voltmetro si cari
ca per effetto di detta compo-
nente continua e pud causare la
«scossa» se i due puntali venis-
sero casualmente toccati dal-
I'operatore. Il contatto delle
punte scarica la capacita.

CONCLUSIONE

Seguendo scrupolosamente le
indicazioni fornite ed adottando le
poche precauzioni elencate, ogni
fase costruttiva, di collaudo, e di
impiego, risultera estremamente
semplice; il che consentira anche
ai meno esperti di poter disporre
di uno strumento validissimo e cer-
tamente indispensabile in molte oc-
casioni.

SPERIMENTARE — N. 9 — 1970
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Cava scherqgalo

Incastrare & saldare

Fig. 2D
Nz
Tl :'-
Infilare, piegare |
|facendo aderire I'anima
|alle_scanalature nel filetto
Fig. 3

1) Montaggio dei componenti sul
circuito stampato da lato bache-
lite.

Montare il deviatore a cursore
SW1 in modo che risulti perfet-
tamente centrato rispetto al cir-
cuito stampato. Inserire i termi-
nali nei rispettivi fori e saldarli.

e Montare il resistore R1 da 8,2
MQ piegandone i terminali e in-
serendoli nei rispettivi fori in
modo da portarne il corpo ade-
rente alla bachelite. Saldare e
tagliare i terminali che supera-
no i 2 mm dal piano del rame.

2) Montare la spina al circuito
stampato inserendola nella ca-
va di esso fino alla battuta di
arresto - saldare.

3) Preparazione del cavo scherma-

to unipolare (J 4,5 mm, lunghez-
za cm 90.
Togliere per una lunghezza di
c¢m 2 la guaina isolante e la cal-
za metallica - schermo - in mo-
do da lasciare il solo condutto-
re isolato interno. Spellare que-
sta estremitad per circa 3 mm e
saldarla al punto 1 del circuito
stampato, tenendo centrato il
‘cavo nella cava di esso.

4) Introdurre dall’altra estremita
del cavo la bussola passa cavo
fino a far inserire la parte po-
steriore del circuito stampato
nella sede di essa. Introdurre il
tutto nell’involucro metallico in
modo da far uscire attraverso la
finestra di esso la leva del de-
viatore SW1 e far coincidere i
fori per il fissaggio con la vite
del ¢4 2,6 x 5 mm.

5) Avvitare alla spina la bussola
conica fino all’arresto e far coin-
cidere i fori per il fissaggio con
fa vite del ¢J 2,6 x 5 mm.

6) Montare all'altra estremita del
cavo la spina miniatura.
Togliere per la ‘lunghezza di
cm 2 la guaina isolante metten-
do a nudo la calza metallica sen-
za tagliarla. Avvolgere wuno
spezzone di filo nudo del ¢ 0,7
mm sulla calza metallica vicino
alla guaina formando 10 spire
affiancate. Togliere la calza ri-
masta, cioé quella non coperta
dalle spire. Spellare per circa
5 mm il conduttore interno e
introdurlo nel foro della spina -
saldare - avvitare la vite, affin-
ché ne assicuri un perfetto con-
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Fig. 4D

cendo coincidere i fori per il fis-
saggio. Avvitare la vite del
5 2,6 x 5 mm dopo aver messo
sotto la testa di essa un termi-
nale.

7) Montare il gommino e la busso-
la passa cavo all’altra estremi-
ta dell’involucro. Far coincidere
i fori per il fissaagio mediante
una vite del & 2,6 x 5 mm.

8) Saldare al terminale uno spez-
zone di calza di massa in rame
stagnato della lunghezza di
cm 7. Saldare all’altra estremita
una pinza a coccodrillo.

9) Montare all’altra estremita del
cavo la spina miniatura con il
medesimo procedimento del-
I'altra.

Impiego della sonda per Vc.c. e
Vc.a. UK 565 A

Collegare il cavetto di massa nel-
'a boccola J2 e la sonda alla presa
miniatura J1 dello strumento. Pre-
disporre la sonda mediante il de-
viatore SW1 in posizione ~ se si
devono misurare tensioni alterna-
te, in posizione = per le misure di
tensioni continue

In questa posizione come si puo
rilevare dallo schema di fig. 1 vie-
ne inserita una resistenza da 8,2
MQ che assolve la funzione di di-
saccoppiare il circuito in esame
dallo strumento.

ATTENZIONE

Pud essere necessario controlla-
re la tensione di rete. In questo ca-
so particolare non toccare con le
mani il pannello frontale del voltme-
tro e non collegare ad esso al-
tri apparecchi dato che durante
questa misura una fase della rete
viene ad essere collegata diretta-
mente al pannello.

Impiego della sonda
per R.F. UK 565 B

Collegare la sonda alla presa mi-
niatura J1 dello strumento.

Predisporre lo strumento in posi-
zione +DC e per la portata adatta
alla misura che si deve effettuare.

Questa sonda come si puo rile-
vare dallo schema elettrico & co-
stituita dai diodi D1-D2 collegati a
duplicatore di tensione che consen-
te di caricare il condensatore C1 di
uscita del rivelatore ad una tensio-
ne doppia di quella del valore mas-
simo della tensione d'ingresso

“6. MARCONY”

della

semplice richiesta;

dirizzare la richiesta come segue:

Segreteria dello

ISTITUTO TECNICO di ELETTRONICA

SCUNLA MED!A D! SPECIALIZZAZIONE
COMUNICATO
Sono nuovamente aperte le iscrizioni al noto
CORSO per corrispondenza sulla tecnica

TELEVISIONE A COLORL

Per poter usufruire del Corso & necessaria ['iscri-
zione con apposito modulo che viene inviato a
unire solamente lit.
francobolli per rimborso spese postali. La domanda
del modulo non comporta impegno alcuno. In-

Basi tecniche dei sistemi europei, analisi

dettagliata di un ricevitore a colori del tipo
piti moderno (transistorizzato), il decodifica-

tore, il tubo a maschera, alimentazione, for-
me d’onda, equipaggiamento e procedure di
misura, ricerca dei guasti, circuiti tipici, ecc.

E un corso svolto per i tecnici e gli studiosi che nei

prossimi mesi intendono dedicarsi alla manutenzione

[talia.

100 in

ed al servizio dei televisori a colori; & valido indi-
pendentemente dal sistema che sara adottato in

Assistenza individuale durante il Corso. Domande
di controllo per ciascuna lezione. Risposte con cor-
rezioni per ciascun allievo. Rilascio di Certificato.

Quota di Iscrizione e tassa per 'intero Corso (com-
prese le dispense): lit. 16.000. Nessun’altra spesa.
Pagamento frazionabile.

ISTITUTO TECNICO di ELETTRONICA “6. MARCONI” - Sez. T - Via Durini, 17 - 20122 MILANO
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Riproduzione

dB
0-

—10F
-20f
_30}
_40F
-50}
—60F

=701

Registrazione
dB FA‘I_'I'; RUM. 10,5dB
0 (0d8 =0.775V) ® =
| f = 1KHz P a =2 '
~19d48
ol O)
FATT. RUM. 19dB
—30} D =
"~ _4248 Vol-minimo Iett.
—40F S e = )
- e =
_so} ~ %548 ~48568 s ®
_gpk 7~ Vol. massimo lett.
7008
_}'0. —
o ~ )
—{(W)—t (®) —(c)— (®) —
Xa Xe
R 22
.& MONITORE

DIAGRAMMI DEl LIVELLI

(0dB =0.775V)
f=1KHz

FATT. RUM. 14,5d8

=
- |
- g L - :
o= 30348 i

VR Margin
15 dB

Y

FATT. RUM.
~BdB !

10,5dB
-8dB

—45.8dB

—18dB -

42 ALTOPARLANTE

~} ® monToRe

“ Ly H”E"@

R]_zéff]“_‘] S TESTINA
18 /
100
(collegare solo
quando si misura
il livello)
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SCHEMA ELETTRICO

Rie SK VR

X 25Ce3l Xz 2SCe3l Xa 2SBI36U X5 25C633 X 2SDI27A e

%5_
i— Rz 36
re— —= . Yo _ P
W m,mc..ﬁe_wmx S Ra: 22K ; X7 258383 : wﬂ%?
| _ 5l 1 % ) x SP. | PRESA PER
| N: a% Y & | %y Gt [——| PED B0 * ALIMENT. ESTERNA
| 7 4. Cio20Px _mm_wo,ur\_ue. % | e 2 W og |n“,|“.m.'u 1|@ Or-_u.__ —0— — - —
_ cs =T a2y b=t = [ ] R= - =|Z2 9, U _mT’ DAY
J1 INGR. MICR. (ou/63v ! = 2 umuw_.ﬂa = [ %u e " L Mn...l..._n o=
1. %) s gTazve |5 @ . ==
— Y R lgk = & ce | & wwn{2T 2T fca |, |.-&|E‘Oz_._.mumm T-a Sz
poss | b e e | Rar1di hT mw W|u81 iy ro||*|<a ._.lomr ;
8| ST gy Hx|s| BL ) Ok svELI 2 @ |1 R | o A
502 ze|cware i3] ST & cnbat Loy ) COMANDO
Hs _m_. is EdPOME R | | [pev =8 Ey E Js A DISTANZA
n ES 9 =T 2 = = .
3T [ 55 JE| 52— 8[|ls < =y
b + L gL 0,04V
& Fe o/ @ = Ed B =
e & 7] & st 3 o )
=1 o1 & Re: 22K] | . ,ﬁm €l & |
= 3 3 A o ﬁ = e
SOT —~ m.“.w..mﬁ mﬂf piL i m m > nmun L E
44 L, : . &) |37 T8 s¥5z:e 4 ! 5 s3
R R : F——& ek | |22 | 2F2 | £2 Z —
Si-l 5i-2 Si=3 5 54 t— Si-5 || Si1-6 ! X _lHE
HML# X3 2SC633 Rzs 2.2K TS | |25 - :
‘m ﬁ Aa 5% | T.ﬂ 1800
%270 - P p-201
Cis Q047 = =
H ) ﬁu | Caza [BOOP
N S R . _ 2 s | . 53
ERP60-36 L . STREM.
u&(ﬂlp\é *
W e et { i) mh
T W TEST. REG./LETT. w W%m i
Q A
Rio 2,7K
&P TEST. CANCELL 4
__Xio 25C402A |
It ‘ DESCRIZIONE POSIZIONE
COMMUTATORE
NOTA: . . .
1. Le posizioni di commutazione illustrate in questo schema vanno interpre- S1. 84 Commutatore Registrazione/Riproduzione | Registrazione
tate come dalla tabella a lato.
2. | valori di tensione indicati sono stati misurati con un voltmetro da S2 Accensione Acceso
10.000 Q/V, con lo strumento predisposto per la riproduzione, e senza
segnale di ingresso. S3 Commutatore Avanti, Riavvolgimento Avanti
3. Se il transistor X9 & del tipo 2SP262, i resistori R40 ed R49 sono rispet- ed Avanti Veloce
tivamente del valore di 2,7 2, e di 470 £.
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SPINA ca. (0.5A) BIANGO

CAMBIO-TENSIONI
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1 100y
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[220~240v ]
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B q
Adattatore di alimentazione AC-5A

| ; : _f—
1
é 1 Collegare ad una presa di c.a

P\
! =

==
I

— (=)

CARATTERISTICHE TECNICHE

Alimentazione: c.c. 45 V

Oppure mediante batteria
ricaricabile al nichel-cadmio
-

Per il funzionamento con alimen-
tazione a corrente alternata, & ne-
cessario impiegare lo speciale
adattatore Sony, disponibile nei
tipi AC-5A, AC 100, 110, 117, 220,
240 V,

50 Hz - 2 W

Velocita del nastro: 4,8 cm/s

Sistema di registrazione:
a doppia traccia, monofonico.

Responso alla frequenza:
da 50 ad 8.000 Hz

Potenza di uscita: 250 mW massimi

Bobine: del tipo a cassetta

972

Rapporto segnale/rumore:
maggiore di 38 dB (al livello di
registrazione di picco)

Ingressi: per microfono a bassa
impedenza 250 (2 - 80 dB
(0,078 mV)

Presa per comando a distanza
Presa per alimentazione esterna

Uscita: presa per monitore esterno
8 O - 18,5 dB (0,09 V)

Testina: ERP60-36 REG./LETT.-oltre
alla testina di cancellazione

Motore: tipo D-201 a c.c., servo-
controllato

Transistori: 10
Diodi: 6
Dimensioni: mm 90 x 37 x 35

Peso: 600 g (senza accessotri)

Funzionamento mediante
la tensione di rete.

Il registratore a cassetta Sony
modello TC-50 pud funzionare con
alimentazione a corrente alternata,
impiegando |'adattatore di alimen-
tazione modello AC-5A, avente le
seguenti caratteristiche:

Tensione di ingresso: c.a., 100,
110-220, 220-240 V (con cambio-
tensione), 50 Hz - 2 W

Tensione di uscita nominale:
4,5 Vc.c.

Corrente nominale di uscita:
200 mA

Variazioni di tensione:
entro il 15% in pit o in meno della
tensione di ingresso nominale

Massima corrente di uscita:
300 mA (con tensione di uscita
di 3,5 V), o maggiore

Funzionamento con batteria
ricaricabile

Il registratore a cassetta Sony
modello TC-50 pu6 funzionare an-
che con batteria ricaricabile Sony
del tipo BP-10.

Per la ricarica, procedere come
segue:

1) Collegare ['adattatore di ali-
mentazione Sony modello
AC-5A alla presa per alimenta-
zione esterna del registratore.

2) Portare la levetta di comando
avanti/arresto nella posizione
«Stop», il che determina la ri-
carica della batteria BP-10.

3) Per la ricarica completa sono
necessarie da 14 a 16 ore.
La batteria pud essere caricata
e scaricata approssimativamen-
te 300 volte.

Caratteristiche della batteria
ricaricabile BP-10

Tensione nominale:

375V (1,25 V x 3)

Tensione finale a scarica completa:
33V

Corrente di carica: massima 45 mA
Tempo totale di carica: da 14 a
16 ore

Capacitd nominale: 450 mA/ora
Cicli di carica-scarica: circa 300.

SPERIMENTARE — N. 9 — 1970
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BREVETTI

n. 851.033 - 23.8.67 - 15.10.69

Dispositivo di rilevamento della banda di
base per I'impiego in un ricevitore digitale
di fac-simile per correggere le distorsioni
nelle trasmissioni

Xerox Corp. a Rochester.

n. 851.035 - 30.12.67 - 15.10.69

Proiettore di diapositive previsto per la
proiezione di diapositive mentarz su te-
laietti.

Mzhekov Valerian a Mosca.

n. 851.063 - 21.11.68 - 15.10.69

Processo di fotosolubilizzazione in una
soluzione di un solvente per gli alogenuri
d’argento in presenza di agenti riducenti
effettuato facoltativamente con I'impiego
di cristalli di alogenuri d'argento sensi-
bilizzati.

E.l. Du Pont de Nemours.™

n. 851.120 - 22.11.68 - 15.10.69
Procedimento fotografico per lo sviluppo e
fissaggio diretto sulla pellicola di base che
si trasforma in positivo pronto per la
stampa e proiezione particolarmente per
fotolito a tratto.

Guernelli Jorio e Paladini Roberto a Bo-
logna.

n. 851.139 - 19.9.68 - 15.10.69
Dispositivo di sondaggio ultrasonoro.
Inst, de la Siderurgie Francais.

n. 851.153 - 20.11.68 - 15.10.69
Fibre e stoffe perfezionati di poliesteri.
Imperial Chemical Industries a Londra.

n. 851.179 - 18.12.68 - 15.10.69

Materiale primo per la produzione di ma-
gneti permanenti.

N. V. Philips Gloeilampenfabriken.
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n. 851.205 - 2.7.68 - 15.10.69

Dispositivo di parziale ricarica delle batte-
rie di accumulatori elettrici nei veicoli
stradali a propulsione elettrica sfruttando
i sobbalzi in marcia del veicolo stesso.
Chiarini Walter a Ferrara.

n. 850.214 - 8.7.68 - 15.10.69
Perfezionamenti nei radio ricevitori a sin-
tonizzazione automatica.

Matsushita Electric Industrial CO.

n. 851.222 - 20.12.68 - 15.10.69
Filmpack per macchine fotografiche ad
autosviluppo Agfa Gevaert.

n. 851.250 - 20.12.68 - 15.10.69

Copulante cromogeno materiale fotosen-
sibile e procedimento per la produzione
di immagini fotografiche a colori.

Agfa Gevaert.

n. 851.265 - 9.12.68 - 15.10.69
Oscillatore a correzione di frequenza.
C.L.T. a Parigl.

n. 851.276 - 12.12.68 - 15.10.69

Apparecchio per la correzione e valuta-
zione sistematica delle prove tests didat-
tiche.

Perret Henry a Rueil Malmaison Francia.

n. 851.287 - 13.12.68 - 15.10.69

Dispositivo elettrico per lo svolgimento
da rocchetti e bobine di filo metallico
crudo specialmente conduttori
Sicme S.p.A. a Torino.

elettrici

n. 851.304 - 16.12.68 - 15.10.69

Lampadina elettrica ad incandescenza per
connessione in serie.

Patent Treuhand Gesell.

n. 851.317 - 19.12.68 - 15.10.69
Disposizione comprendente un tubo a
raggi catodici e tubo per I'impiego in tale
disposizione.

N.V. Philips Gloeilampenfabriken.

n. 851.462 - 7.3.68 - 15.10.69

Procedimento fotografico per la produ-
zione di immagini dall’apparenza del di-
segno a mano.

Telesketsch Inc. a Philadelphia.

n. 851.505 - 12.10.67 - 5.11.69

Dispositivo per la riproduzione di un do-
cumento impressionando un supporto fo-
tosensibile per mezzo di una radiazione.
Claude Paz et Visseaux.

n. 851.537 - 6.12.68 - 5.11.69

Processo per I'attacco chimico di uno
strato di metallo nella fabbricazione di
dispositivo semiconduttore.

Radio Corp. of America.

n. 851.567 - 23.11.68 - 5.11.69
Catalizzatori supportati a base di argento.
Soc. Italiana Resina S.p.A.

n. 851.617 - 12.12.68 - 5.11.69
Composizione resinosa a base di poliesteri
particolarmente per il rivestimento di fili
cavi e simili e filo cavo e simili rivesti-
mento con detta posizione.

General Electric.

Chi desidera copia dei suddetti brevetti
pud acquistarla presso [l'ufficio brevetti
«Ing. A. RACHELI & C. - Viale San Michele
del Carso, 4 - MILANO - tel. 468914 -
486450».
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Fig. 3 - Lampada al Neon con at-
tacco a baionetta, resistenza non
incorporata, elettrodi paralleli.

Fig. 4 - Lampada stabilizzatrice con
elettrodi anulari ed attacco micro-
mignon. Anodo sul contatto anulare.

Una lampada di questo tipo con una
resistenza in serie, se viene inserita in
un circuito a corrente continua a tensione
regolabile, si innesca con una tensione
piuttosto bassa. Quando questa tensione
raggiunge un certo valore, il catodo, cioé
I'elettrodo che & collegatd al polo nega-
tivo, emette una luminescenza tendente
al rosso: pertanto a questa tensione é
stato dato il nome di tensione di innesco.
Si pud dimostrare, inserendo un voltmetro
nel circuito della lampada, che una volta
che si & raggiunta la tensione di innesco
si verifica una leggera diminuzione della
tensione stessa. A questa tensione viene
dato il nome di tensione di funzionamento
o meglio di mantenimento.

Se si abbassa progressivamente la ten-
sione di mantenimento si avra prima una
graduale diminuzione della luminescenza e
poi si raggiungera un valore per cui la
lampada si disinnesca e non emette pill
luce. Questa tensione, che é vicina alla
tensione di funzionamento, viene detta ten-
sione di spegnimento o di disinnesco.

Nel caso le lampade al neon siano ali-
mentate in corrente alternata si illumi-
nano entrambi gli elettrodi e la tensione
di innesco dipende dal valore di cresta
della tensione e non da quello effettivo
(per chiarimenti su questo argomento la

976

rinviamo alla rubrica Elettrotecnica dove
si parla della corrente alternata).

Chiariamo anche il secondo punto del
suo quesito e cioé a che cosa serva il
resistore in una lampada al neon. In rela-
zione al fatto che dopo avvenuto I'inne-
sco la tensione si abbassa come abbiamo
spiegato, & indispensabile inserire nel cir-
cuito di alimentazione un resistore, che
limiti I'intensita di corrente al suo valore
normale. Se questo resistore mancasse
dopo avvenuto I'innesco l'intensita di cor-
rente che circola nella lampada assume-
rebbe un valore tale da provocare una ra-
pida messa fuori uso della lampada stessa.

Naturalmente il resistore deve avere un
valore adeguato alla utilizzazione della
lampada.

Il valore del resistore si trova tenendo
conto della differenza esistente fra il va-
lore della tensione applicata ed il valore
della tensione di utilizzazione, ammessa
per ciascun tipo di lampada. Per I'alimen-
tazione in corrente continua il valore del
resistore da inserire in serie alla lampada
si trova applicando la relazione:

1% Vi
I

In cui V corrisponde alla tensione di im-
piego, V.. alla tensione di mantenimento
ed | alla corrente assorbita,

I valori dei resistori usati per alimen-
tazione in corrente alternata in genere
sono indicati dai costruttori.

Allo scopo di garantire alla lampada la
massima durata é consigliabile prendere
in considerazione un assorbimento di cor-
rente pari alla meta di quello reale.

Sig. COLOMBO G. - Milano

Chiede informazioni circa l'uso della
gamma dei 27 MHz e sulla ricezione delle
emittenti che svolgono traffico diverso dai
normali servizi di radiodiffusione o dei
radioamatori.

L'uso della gamma dei 27 MHz é riser-
vato attualmente soltanto ai rice-trasmet-
titori definiti giocattoli (con un frasario
che a quanto pare deve essere limitato
a quello proprio dei sordomuti, visti i re-
centi interventi delle autorita competenti),
ed al radiocomando di modelli dietro pre-
ventiva autorizzazione. Recentemente é
stato pure consentito I'impiego della fre-
quenza di 27,120 MHz a favore del naviglio
da turismo. Questo servizio sard appog-
giato alla Lega Navale Italiana ed alle se-
di dei club nautici.

Per quanto concerne la ricezione delle
stazioni radio, di qualsiasi tipo esse sia-
no, ad eccezione di quelle destinate ai
servizi pubblici circolari, esistono effetti-
vamente delle norme internazionali che
ne vietano ['ascolto a coloro che non di-
spongono di titoli che ne vincolino il se-
greto d'ufficio (certificato internazionale
RT o simili). In calce alla presente ripor-
tiamo ['estratto delle norme stesse.

Circa il libero uso della gamma dei 27
MHz (diciamo pure libero uso con le dovu-

te garanzie) non resta che constatare co-
me gli organi competenti non si siano mai
preoccupati di emanare delle norme che
consentano la liberalizzazione di questa
gamma. Cid evidentemente & dovuto al
fatto che essi non dispongono né di una
organizzazione di controllo efficiente né
di personale specializzato adatto a stabi-
lire quando un intervento sia da ritenere
opportuno e quando rischi di essere ridi-
colo

E' evidente che se ai carabinieri, agli
agenti di P.S. o di Finanza, viene dato
l'ordine di eseguire un dato tipo di inter-
vento essi devono eseguirlo senza discu-
terlo anche se la causa del trambusto sono
due ragazzini che si divertono fra loro con
un radiotelefono giocattolo. Ragazzini, o
meglio i loro padri, che magari dovranno
pagare di persona al posto di qualche indi-
viduo camuffatto da radioamatore che
impiega i suoi, pure camuffati, kilowatt
per trattare i propri affari magari in con-
tinenti lontani!

Purtroppo in lItalia viviamo in un clima
particolare per cui qualsiasi iniziativa nel
campo delle radiocomunicazioni viene giu-
dicata con estrema diffidenza: spionaggio,
comunicazioni abusive, contrabbando ed
altre affermazioni del genere sono le piii
comuni che circolano negli ambienti uffi-
ciali ogni qualvolta si richiede la liberaliz-
zazione della gamma dei 27 MHz. Dio ci
salvi da queste affermazioni! Infatti, é
intuibile che chi batte le strade del con-
trabbando e dello spionaggio si affida a
mezzi ben piu efficienti e pil pratici!

E' triste ammettere che questo stato di
cose si manifesta nel paese che é stato
la patria di Marconi, Maijorana, Arton, Bel-
lini, Tosi, Righi, Vallauri e di tanti altri
celebri nomi. Nomi che purtroppo non si-
gnificano nulla per coloro che guidano le
sorti delle onde em nella nostra Italia.

Si chiedeva Sulliotti a proposito della
affermazione che il popolo italiano & un
popolo di marinai (coscienza marinara in
Italia e chi I'ha mai vistal) C'é stato un
Ministro della Marina Mercantile che in
un discorso si é augurato di vedere sven-
tolare il tricolore su molte chiglie di navi!

Auguriamoci soltanto che in futuro il
Ministero delle Telecomunicazioni abbia al-
meno dei concetti pitr precisi e prenda un
po’ pill a cuore una causa che interessa in
modo particolare i tecnici, i radioamatori e
gli studiosi in genere, di elettronica

Ritornando all'argomento primitivo, citia-
mo integralmente [l'articolo 17 del Regola-
mento Internazionale delle Radiocomuni-
cazioni:

SEGRETO:

Le amministrazioni s'impegnano a pren-
dere le misure necessarie per interdire e
reprimere:

a) l'intercettazione, senza autorizzazione,
delle radiocomunicazioni che non siano de-
stinate all’'uso generale

b) la divulgazione del contenuto o sem-
plicemente dell’esistenza o la pubblicazio-
ne, o qualsiasi altro uso, senza autorizza-
zione, delle notizie di qualsiasi natura, che
si siano conosciute intercettando le radio-
comunicazioni.

SPERIMENTARE — N. 9 — 1970



116 061 — 6 'N — JV.LE

1e€ valL ¥ 80l NV
16S YVL ¥ 0L NV
9 ANg ¥ 80l NV

- (16 ASV) SZ2 LV
"""""""" (06 ASY) 0.2 LV
oo s DOL TN
ZoL v

el €Ll 4€/90€
soe 49
poe 48
€0¢ J8

o8
og ¥
08 ¥
og ¥
od
o |
fo]: |

ayed epuodes
AV ¥
AV ¥

: L6
e w0 NONODINIS

S3dAL M3IN ¥
S3adAl 40 1sii r—:l

&
@
W
o
i
&
®
L
@
®
&
&
o
®
®
@
@
£
&
@
®
&
&
@
L




(=]
M~
(-;]
o
Do 5z =1 (9) (AG'L- =) M (9) pasind (e) _
o
g0/ ¢ z> 2 /0 02< = 09 oSk ==l K 9 0s2 00f €-OL NdN ieddoys Aiddns semod AL 0ZL N8 ¥
L/ ¥ g1> z /0oL oe< = 0S o5k — 2 9 00S 008 €-OL NdN l0j09j0p [BjUOZIIOY AL 10j0D  SLL ng ¥ _
e — 10/ 0L ov< oL Sl2. g = wp 9 LEe yd d ojpne aBElOA UB o
) 00€ (g 6°10S NdN Jsljiidwe Jomod oipne sBejjoA ybiH  Ske a8 ¥ x
=
2
w
=
o
a
suonedijddy Bulyoyums pue 47 10 pasnyiq alduL - qs djqel @
pasind (q) 0:88="L W (®)
g0 /8 GL> 8 /v 09%GL el 1L 00z L St & oF 0% €-0L NdN Jsayjdwe ojpne ssodind |eieuen Lseoy
2o/ ¢ 1> T/ ¥ 0L50¢ = 00} 002 € S L 0zL ok €-0L NdN JoieinBas Jamdwe ndino Jy ‘youms semod yBlH  LvEY N2
] . R _ soie|nBay ‘isy|dwe
€0/ ¢ 1> €/ v 0/+02 Ll AN o ¢ ork 091 £-0L NdN INdING 4y ‘youms aBeyon yBly Jamod yby  STYE NE
vo /¥ 1> v/ v 0L502 £l Ltk 00z L sL L 09 00t €-0L NdN Jojg|nbal 'saydwe ndino 4y 'yolms semod ybiH  SSOE N2
) i youms iamod
- - - S0/ ¥ ge< 80< ve 05t 2 ¥ & S& 06 6-10S NdN pue loEnBes og “eyidue semod Jy ¥ ANG ¥
- - = gL/2 o< S0 Amma Sl @ ¥ L Oy 09 6-10S NdN seyydue Aouenbay olpne Jomod wnipapy €91 aa ¥
b gL/e o0e< S0 w_& S/L 2 v L 02 Ov 6-10S NdN Jeyydwe Asuanbaij oipne Jemod wnipeyy 29k ag ¥
Y0 /¥ 1> v/ v Ge el LLL 00z L S g or 0§ €-0L NdN Jepenul Jayidwe Jndino 4y ‘youms Jemod ybly eyl as
20/ 2 1> g/ ¥ 0.0z = LLL 00z S 8 L 0zl oyl €-0L NdN do1enbas syl dwe ndino Jy ‘youms Jamod ybiH  1pk a8

suonedljddy Bulyoyums pue 47 10j jeixe}swoH - eg 3ajqel
SHOLSISNVHL HIMOd HODIH NOJITIS - S

978



061 — 6 ‘N — JYVLININRIILS

6.6

Table 6a - Diffused-Collector Graded-Base for LF and Switching Applications

AL

AL

AL

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

100

102

103

106

107

108

108F

110

mn

111C

111R

112

113

AUY 35

AUY 36

AUY 38

6 - GERMANIUM HIGH POWER TRANSISTORS

High power, wide-band amplifier,
high speed switch

Hi-Fi high power, wide-band linear amplifier

Hi-Fi high power, wide-band linear amplifier

Horizontal deflection TV 114°/18 kV output
amplifier

Vertical deflection TV output amplifier

Horizontal deflection driver TV 114%/18 kv

Horizontal TV deflection driver and high
current switch

Horizontal deflection TV 90° output amplifier

Horizontal deflection TV 114°/18 kV output
amplifier

High voltage high speed switch

Series and shunt DC regulator

Horizontal deflection TV 114°/18 kV output
amplifier for 819 lines

Horizontal TV defiector
High current high speed switch
High current high speed switch

High current high voltage switch

(a) Above 55°C the collector dissipation derates 0.666 W/°C

PNP TO-3
PNP TO-3
PNP  TO-3
PNP  70O-3
PNP  TO-3
PNP  TO-3
PNP  TO-3
PNP  TO-3
PNP T7O-3
PNP TO-3
PNP TO-3
PNP TO-3
PNP TO-3
PNP TO-8
PNP TO-8
PNP TO-3
(b) Available

-130 -60
-130 -60
-100 -40
320 —
200 —
100 —
100 —
-160 —
320 —
350 —
820 —
320 —
250 —
o
o 9
10 ()

-6

-10

-10

-10

-10

as matched pairs

100
100
100
90
90
90
90
100
90
90
90
90
90
100
100

100

30
(a)
30
(a)
30
(a)

5
(¢}
30

(c)
30

()
30
(a)
30
(a)

5
(a)

5
(c)
30
(a)

5
(a)

5
(c)
11
(c)
1

(a)
30

(a)

-100

-0.5

-1000 -40
-100 -05
-1000 -40
-100 -05
-1000 -40
-200 -10
-1800 -200
-200 -~10
-200 -10
-200 -10
-100  -05
-1000 -40
-200 -10
-1800 -200
-200 -10
-1000 -350
~200 -10
-15000 -320
~200 -10
~1800 -200
-200 -10
-1800 -200
-100 -05
-100 -05
-100 -05
-3000 -130

(c) Tc=45°C¢

(d) Ic

4 i, 2
€ by 2 /-
a1 e T
2 15-80  -13/ -6
2 35120 -2 / -07

= 35-=-200 -2 [/ -07

— 120250 -2 /-

== 20--90 -2 /-
2 1580 -13/ -6
2 20--80 -1.3/ -6
2 35--140 -2 /07
2 1540 -1.3/ -6
— 1580 -13/ -6

2.5 35260 -1 /-5
>3 >100 -1 /-5
25 30--190 -1 /-5

=-10A e) l. = -2A

<-0.45

<-0.45

<-04

-5 /-025

-5 /-025

-5 /-03

-0.05/ -0.005

-5 /-025

-5 /-03

-5 /-03

-5 /-03

-10 /-1
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W N - Qm—ﬂg>2—cg U—ocmm continued
) . a
H Table 7b - Metal Case for TV Applications
=
m
<
-
>
A
-.__._ AY 102 High voltage TV damper diode TO-3 (1) 320 10 90 7000 =L 1000 >320
= AY 103K TV damper diode Prismatic (1) 200 — 90 3000 =1 500 >200
©w AY 104 High current, high speed diode TO-1(1) 50 5 90 1000 =18 100 >50
_ + AY 105K TV damper diode Prismatic (1) 250 — 90 3000 = 500 >250
—d
© _
M #  AY 106 TV booster diode TO-3 (1) 200 10 90 7000 =0.77 1000 >200
8 - MONOLITHIC INTEGRATED CIRCUITS
Table 8a - Linear for IF and AF Applications
% TAA 591 IF amplifier/limiter/FM detector/audio driver e 0+85 085 50 (b) (b) oo 2/ 2400
DIP with (d) = o : 0] _
“ TBA 311 4 W AF amplifier cooling fins = 4 12 30 36 /[ 32
d ) ;
4 TBA 381 5 W AF amplifier s - 9 (o) 3 24 o ~63 / 8
& TBA 365 TV automatic frequency control ToSlkmed .88 07 70 (b) ® (k) =5 =
(a) Operating ambient temperature range  (b) Any positive voltage through a suitable dropping resistor, provided current rating is not exceeded (c) Limited by max power rating
(d) With heat sink  (e) Input limiting voltage at f = 55 MHz () P,=4W (g) P,=05W (h) I =4575MHz
Table 8b - Linear General Purpose
General [ a transistor array for low DIP 14-lead = (e)
*  TBA a3 olCH o«ﬂ.uﬂ.wuﬂ_ e DOVHE range (TO-116) 085 075 250 20 100 3 / 10 550 e
Ti st¢ for dual channel amplifiers DIP 14-lead ) (d) (e)
& TBAAm JneEorEmRY (TO-116) B4¥8 e i . ) L I ARa 325
% TBA 352 High ‘current voltage regulator M.O_mwa -55+-126 “cmv 150 40 Output voltage 1.8--34 V up to 100 mA
© .
m (a) Operating ambient temperature range (b) T, = 55°C with heat sink (c) Apply for each transistor in the TBA 331 and TBA 341 (d) hy, at i =1 kHz

(€) Vg =3V f=1kHz



OUTLINE DRAWINGS

DIMENSIONS IN MILLIMETERS
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TRANSISTOR RANGE

frequency vs. dissipation
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per I'ascolto personale...
cuffie stereo SONY.

DR/4A

Archetto: in gomma con supporto regolabile in acciaio ®
Cuscinetti per padiglioni realizzati in materiale speciale
per ottenere la massima aderenza all’orecchio ed una
eccezionale attenuazione dei rumori esterni ® Collegamento
con 2 m di cavo e spinotto & 6,3 ® Campo di frequenza:
50 =- 17.000 Hz @ Potenza di uscita max: 100 mW e
Impedenza d’'ingresso: 8 {2 ® Peso: 200 g ®

PP/0420-00 PREZZO NETTO IMPOSTO L. 19.000

DR/5A

Archetto: doppio in vinile con supporto regolabile in acciaio
® Cuscinetti per padiglioni realizzati in materiale speciale
per ottenere la massima aderenza all'orecchio ed una
eccezionale attenuazione dei rumori esterni ® Collegamento
con 2 m di cavo e spinotto & 6,3 @ Campo di frequenza:
50 = 17.000 Hz @ Potenza di uscita max: 100 mW @
Impedenza d'ingresso: 8 I ® Peso: 425 g @

PP/0422-00 PREZZO NETTO IMPOSTO L. 11.500
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tecnica, stile, hi-fi prestigiosi!

Ogni apparecchio illustrato in questa pagina ha ottenuto il riconoscimento e ’ammirazione internazionale per le sue
caratteristiche tecniche, la sua linea, le sue prestazioni.

L’insieme costituisce un completo impianto Hi-Fi di eccezionale prestigio e certamente fra i primissimi al mondo, la
Casa costruttrice si chiama Bang & Olufsen - la famosissima B.&.O. per i raffinati dell’hi-fi - i quali sono soliti dire che
dopo aver ascoltato un complesso B.&.O. null’altro riesce a soddisfare. Se non credete, ascoltatelo voi stessi.

COMBINAZIONE B.&.O. n. 1 Impianto stereo HI-FI composto da:

1 Amplificatore stereo «Beolab 5000» 2 Diffusori acustici «Beovox 2500» 1 Registratore stereo «Beocord 1800»
1 Sintonizz. stereo FM «Beomaster 5000» 2 Diffusori acustici «Beovox 5000» 1 Giradischi stereo «Beogram 1800»

Beovox 5000
L. 190.000 * cad.
4

Beocord 1800
L. 430.000 “"'

Beovox 2500 -
L. 65.000 * cad.
‘ = -

<

Beogram 1800 »
L. 125.000 *

-~
Beomaster 5000
L. 205.000 *

S,
\‘,:.%;?\-.',
Beolab 5000

L. 420.000 *
O

Det danske
Evalimatemaerke

* Prezzi netti imposti



