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Fig. 4 - Circuito di un transistore con
resistori di base ¢ di collettore. I va-
lori di questi due componenti devono
essere scelti accuratamente per ottenere
la stabilizzazione termica.

-VB

Fig. 5 - Stabilizzazione di un transistore
ottenuta collegando il resistore di base
al collettore.

_VB

uscita

Fig. 6 - Resistenza di base di un cir-
cuito stabilizzatore disaccoppiata verso
massa allo scopo di evitare la reazione
in alternata.

-

base del transistore diminuisce e
con essa diminuisce la corrente di
collettore.

La tensione effettiva ai capi del
diodo D diventa pertanto positiva,
di modo che nel diodo scorre cor-
rente e quindi, dato che la tensione
interna del diodo varia in ragione
inversa della tensione applicata, lo
smorzamento del circuito risonante
aumenta con il crescere della inten-
sita del segnale ed il guadagno dello
stadio diminuisce.

Il circuito di cui sopra, noto an-
che con il nome di circuito con dio-
do di sovraccarico, permette di otte-
nere un ottimo controllo automatico
del guadagno, ma talvolta pud esse-
re causa di qualche inconveniente

1766

specialmente in presenza di altera-
zione del diodo stesso. Infatti il
punto in cui il diodo comincia a
condurre dipende essenzialmente
dal fattore di amplificazione di cor-
rente, in corrente continua, del tran-
sistore controllato e dalle caratteri-
stiche dei resistori di polarizzazione
e di ritardo.

Pertanto il CAG, se realizzato nel
modo suddetto, puo essere causa di
una certa diminuzione della seletti-
vita del circuito accordato che esso
controlla (cioé nel quale si manife-
sta lo smorzamento). In modo par-
ticolare si pud verificare una certa
distorsione per intermodulazione
specialmente se il diodo comincia a
condurre quando il segnale non é
molto debole, come sarebbe necessa-
rio. Cid si pud manifestare come ab-
biamo detto sia per un difetto del
diodo, sia per una alterazione del
valore dei componenti interessati al
circuito.

Naturalmente di questo circuito
esistono molte varianti: sovente si
usa inserire il diodo di sovraccari-
co fra il collettore del primo ampli-
ficatore di media frequenza ed il
lato freddo dell’ultimo trasformato-
re (sempre di media frequenza). Co-
munque ogni qualvolta si vuole rea-
lizzare un CAG molto efficiente si
ricorre all’impiego di stadi di alta
frequenza che sono controllati con-
temporaneamente agli stadi di me-
dia frequenza.

STABILIZZAZIONE
DEI TRANSISTORI

Per stabilizzazione di un transi-
store s’intende quell’insieme di mi-
sure che é necessario adottare allo
scopo di stabilizzare i valori delle
correnti continue in modo da evila-
re delle variazioni inaccettabili.

In particolar modo la stabilizza-
zione mira a mantenere termicamen-
te stabile un circuito transistorizza-
to poiché, come e noto, i semicon-
duttori sono particolarmente sensi-
bili alle variazioni di temperatura.

Un circuito con transistori gene-
ralmente comprende un resistore di
base ed un resistore di collettore,
come indica la figura 4.

Se si agisce in modo che il cir-
cuito sia realizzato in maniera che
la tensione V¢ non sia superiore

alla meta della tensione di alimenta-
zione Vb, la stabilita termica é sicu-
ramente garantita.

Questo sistema ¢ generalmente
noto con il termine di stabilizzazio-
ne con tensione di batteria dimez-
zata.

Puo pero capitare che il punto di
lavoro di un transistore si sposti,
ad esempio in conseguenza di una
variazione di temperatura ambien-
te oppure a causa della sostituzio-
ne del transistore stesso con un al-
tro avente delle caratteristiche si-
mili ma non perfetiamente uguali.
In questo caso é evidente che il
valore della corrente di collettore
subira delle variazioni. Cio talvolta
pud non avere alcuna conseguenza
ma in qualche caso, specialmente
nei circuiti finali BF, pud dare luo-
go ad una diminuzione del rendi-
mento. Si ricorre allora alla stabi-
lizzazione in corrente continua. Cio
significa che il circuito deve esse-
re progettato e calcolato in modo
che nelle peggiori condizioni di tem-
peratura ambientale, e di tolleran-
za dei valori dei componenti del cir-
cuito, si ottengano sempre le presta-
zioni desiderate e non venga percio
superata la massima dissipazione
ammessa.

Ad esempio nel circuito illustra-
to in figura 5 che ci é stato invia-
to in visione da un lettore, si realiz-
za un certo grado di stabilizzazione
collegando il resistore di base Rb
al collettore anziché direttamente
all’alimentatore. In queste condizio-
ni ad ogni aumento della corrente
di collettore aumenta la caduta di
tensione ai capi di R. e quindi si
riduce la tensione di collettore se-
condo la relazione: V.=V, —ICR..

Si ha allora una riduzione della
corrente di base poiché I, & all’in-
circa uguale a Vc/Rb, di modo che
la corrente di collettore 1. diminui-
sce anch’essa compensando I'aumen-
to iniziale.

Questo metodo di stabilizzazione
mediante reazione in corrente con-
tinua ha Uinconveniente che la rea-
zione c.c. ¢ accompagnata da una
riduzione in alternata che riduce
il guadagno. L’inconveniente puo
essere evitato mettendo a massa il
punto, di mezzo di Ry, (usando due
resistori) mediante un condensato-
re come mostra la figura 6.
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denza in gioco, nel senso che vengono
fornite tutte le delucidazioni relative al
collegamento lungo una stessa rete di
riproduzione di diverse unita aventi di-
versi valori di impedenza, sfruttando i
ben noti giochi di connessione in se-
iie, in parallelo, ed in serie-parallelo.

La figura 2 illustra un caso tipico nel
quale il secondario del trasformatore
di uscita di un amplificatore presenta
tre diversi valori di impedenza, e pre-
cisamente di 4, 8 ¢ 16 Q. La tabellina
riprodotta a sinistra dell’avvolgimento
elenca le diverse possibilita di collega-

AMPLIFICATEUR HAUT-PARLEUR (S)
CONNEXIONS | CHARGE |IMPEDANCE |CONNEXIONS | 160
. B-0D 89 QL | A-D 4
=~ B-D |- . 4Q c-0 |
A-D - 2q i
B0 | - | 1aq A-B
"B-D | 0640 B -C B0
A-D . 0329 B-C &
S T T T @,
8-D " 2Q cC-0
| a-0 |« | e | ¢c-o
B-D . 0720 A-B 0.
" B-0O « | o3 B-C B
a0 | 0,169 B -C

Fig. 2 - Esempio di secondario di un trasformatore di uscita munito di prese
con diversi valori di impedenza, e tabellina che sintetizza la tecnica di collega-
mento degli altoparlanti, a seconda della loro impedenza e della loro disposizione

circuitale.

Attenvateur en T

Potentiometre

Ampli

R= 4 fois environ 1mpedance
HP au minimum

Fig. 3 - Esempio di impiego di un attenuatore a potenziometro doppio (a sinistra)
o semplice (a destra), per otignere la compensazione dei valori di impedenza
in gioco, quando si usano altoparlanti multipli.

o= VERS AMPLIFICATEUR

Pour 16Q multiplier valeurs par 2
Poer 4Q diviser par 2

B

Fig. 4 - Esempio di commutatore potenziometrico, per bilanciare i valori di impe-
denza nei confronti di un impianto di altoparlanti a 16 o a 4 Q.
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mento alle prese di uscita, a seconda
dell’impedenza dell’altoparlante o degli
altoparlanti, e del valore di impedenza
disponibile tra le diverse prese.

Quando nell’amplificatore  vengono
incorporate delle resistenze in serie al-
l'uscita alla quale fanno capo gli alto-
parlanti, esse servono di solito per com-
pensare le differenze di impedenza che
sussistono tra una unita e 1’altra. In uno
dei circuiti che vengono descritti nel-
l’articolo, per assicurare il funzionamen-
to monofonico regolare di altoparlanti
addizionali si determina una perdita di
circa 9 dB per un altoparlante di 4 ,
di 6 dB per un altoparlante di 8 Q, e
di 2 dB per un altoparlante di 16 .
La perdita di 6 dB costituisce quindi
un certo vantaggio quando P’altoparlan-
te addizionale funziona col segnale pro-
veniente dal canale centrale dell’im-
pianto stereo.

A tale riguardo, alla figura 3 sono
illustrati due metodi che possono essere
adottati per il controllo individuale di
altoparlanti addizionali. L’attenuatore
del tipo ad «L» costituisce il dispositivo
pitt perfezionato, ma anche il piit co-
stoso, sebbene presenti il vantaggio di
non apportare alcuna perdita di energia,
quando viene regolato per il livello mas-
simale, e permette inoltre di conservare
un fattore di smorzamento elevato.

Il potenziometro consente di impie-
gare una parte della potenza disponibile,
anche quando viene regolato al massimo
in una proporzione dell’ordine del quin-
to, e riduce anche il fattore di smorza-
mento ad un valore di ordine compreso
tra I'l ed il 50% della rotazione com-
pleta.

Un metodo assai ingegnoso, ma pur-
troppo costoso per effettuare il control-
lo, consiste invece nell’impiegare un
trasformatore di piccola potenza, adatto
ad una corrente dell’ordine di 1 A, ma
con rapporto variabile. Sotto questo
aspetto, una soluzione abbastanza razio-
nale consiste nell’impiegare un trasfor-
matore a prese variabili, ed un commu-
tatore adatto. I dispositivi di questo ge-
nere vengono realizzati con coppie di
commutatori abbinati, per ’applicazione
stereo.

La figura 4, che riproduciamo sem-
pre in riferimento a quanto detto, illu-
stra un esempio di dispositivo di con-
trollo a resistenze, che permette di ot-
tenere valori variabili di 3 in 3 dB, per
ciascuno scatto del commutatore. Natu-
ralmente, nel caso che l'impianto sia
del tipo stereo, occorrono due disposi-
tivi identici, accoppiati tra loro mecca-
nicamente.

I collegamenti degli altoparlanti devo-
no essere eseguiti mediante conduttori
che presentino una resistenza intrinseca
sufficientemente bassa, per evitare per-
dite di energia e di potenza apprezza-

bili, e cid & importante soprattutto
quando i collegamenti sono di una certa
lunghezza.

Naturalmente, non sussiste alcuna ne-
cessita di usare cavi schermati, per cui
le normali piattine ed i normali con-
duttori bipolari o tripolari usati per
gli impianti di illuminazione si prestano
adeguatamente. Conviene in linea di
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Fig. 6 - Grafici illustranti I'effetto del passaggio forzato e del
riassorbimento di elettroni all’interno di una giunzione.

ritorno elettrico alla regione della giun-
zione esercita un’influenza dannosa agli
effetti del funzionamento del disposi-
tivo, in quanto la sua parte pilt vulne-
rabile & proprio la superficie del semi-
conduttore in corrispondenza della stes-
sa giunzione.

I portatori di cariche estranee, come
ad esempio gli ioni presenti in super-
ficie, oppure una zona a bassa resisten-
za come quella che risulta dalla rea-
zione tra gli atomi di superficie e gli
atomi dell’atmosfera, o ancora gli atomi
contaminanti, possono provocare feno-
meni di alterazione delle condizioni di
funzionamento del cristallo.

Dopo questa premessa, I’Autore esa-
mina le esigenze di protezione, citando
le seguenti possibilita: ~
— Il rivestimento del dispositivo con

una resina polimerica applicata in-

torno alla giunzione, e che la sigilla
in un’ atmosfera inerte, isolandola
completamente rispetto all”’ ambiente.

— Un sistema di rivestimento del di-
spositivo con uno strato di ossido
cresciuto in loco o decomposto, si-
gillandolo poi in un involucro me-
tallico.

— 11 rivestimento con una resina poli-
merica che avvolga la giunzione, an-
negando o incapsulando poi il tutto
in un contenitore di plastica.

— Provocare la crescita o il deposito
di uno strato di ossido, ed incap-
sulare quindi il semiconduttore in
un contenitore di materiale plastico.
Al termine di queste note introdutti-

ve, I’Autore dell’articolo esamina con

maggiore ricchezza di dettagli i sistemi

di protezione e di passivazione. In pra-

tica, le resine con le quali vengono

rivestite le giunzioni presentano tre fun-
zioni principali, e precisamente:
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zione,

— Consentono la protezione iniziale
della giunzione nuda, immediata-
mente dopo lapplicazione dei ter-
minali di contatto.

— La resina impedisce la contamina-
zione della superficie, e gli effetti
dielettrici estranei provocati dalle
particelle di polvere e dal vapore.

— I danni meccanici derivanti dal tra-
sporto di questi dispositivi vengono
del pari ridotti al minimo.

— Minimizzano le correnti di_ disper-
sione che si irradiano dalla’ regione
di superficie, quando la giunzione
«p-n» viene polarizzata in senso in-
verso, ¢ rendono inoltre massimo il
valore della tensione «breackdown»
del dispositivo che si trova in tali
condizioni.

— Evitano l'inversione della parte pili
critica della superficie del semicon-
duttore, ossia la regione centrale di
un transistore a tre regioni, oppure
la regione a pilt alta resistivita di
un diodo o di un transistore a giun-
zioni multiple.

A tale riguardo, la figura 6, che qui
riproduciamo, illustra gli effetti del pas-
saggio forzato e della liberazione di
elettroni che costituiscono i portatori di
cariche, durante il normale funziona-
mento della giunzione. La figura 7 illu-
stra invece la tecnica di apphcaz10ne
del rivestimento della giunzione, nei
confronti della superficie attiva di un
circuito integrato, prima dell’incapsula-
mento.

Un paragrafo dell’articolo viene de-
dicato alla tecnica di minimizzazione
delle correnti di superficie, precisando
che le speciali resine di rivestimento
della giunzione al silicone svolgono que-
sta funzione sotto tre diversi aspetti:
— 11 silicone costituisce un rivestimen-

Fig. 7 - Applicazione del rivestimento protettivo ad una giun-
prima che il circuito integraio venga incapsuluto.

to plastico completo, che rende mi-
nime le quantitad dei vapori di sol-
venti e di ioni estranei di sodio, che
si presentano sulla superficie critica
del dispositivo durante la lavora-
zione.

— L’acqua di superficie, che permette
la conduzione ionica, viene ridotta
al minimo, in quanto - sebbene le
condizioni di umiditd siano spinte -
I’acqua tende ad essere respinta, gra-
zie anche al fatto che i materiali in
gioco sono assai poco solubili.

— 1l silicone reagisce chimicamente con
i materiali di superficie che potreb-
bero altrimenti portare a fenomeni
di conduzione, eliminando quindi
questa sorgente di ioni conducenti.

Un altro paragrafo viene dedicato al-
la tecnica di impedimento dell’inver-
sione: le resine al silicone per il rive-
stimento della giunzione sono state pro-
dotte mediante resine metiliche e feni-
liche, con l'aggiunta di agenti adatti al-
lo scopo. La principale differenza che
sussiste tra i principali tipi di resine
consiste nel numero relativo di gruppi
metilici e fenilici, con lievi variazioni
nella quantita dell’altro componente, a
seconda delle esigenze del caso.

A tale riguardo, la figura 8 mette in
chiaro la tecnica di chiusura ermetica
degli elementi semiconduttori protetti
da rivestimento di resina, mentre la
figura 9 illustra la fase di rifinitura di
un transistore di potenza per alta fre-
quenza, secondo il metodo di produzio-
ne della Mullard.

Per concludere, le funzioni principali
delle resine con cui vengono rivestite
le giunzioni vengono chiarite abbastanza
dettagliatamente nell’articolo recensito,
con particolare riguardo ai transistori al
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Fig. 11 - Schema elettrico del pre-selettore per linversione e per I'impedimento

dell’inversione accidentale.

pi del diodo D3, minore & il tempo che
TR3 impiega ad entrare in stato di con-
duzione dopo TR6, il che provoca il
passaggio di corrente attraverso CSR2.
Mano a mano che la tensione di conirol
lo si riduce, il tempo di carica di C2
aumenta, ed aumenta anche la larghez-
za dell’impulso presente in uscita. La
frequenza di funzionamento viene pre-
disposta dal valore di R17 e di C3.

Dopo questa esposizione della tecni-
ca di funzionamento del circuito, I’Au-
tore dedica un paragrafo alla spiegazio-
ne di come avvengono l’arresto e l'inver-
sione di marcia. Sotto questo aspetto,
la figura 11 illustra il circuito del pre-
selettore di inversione, ¢ di impedimen-
to dell’inversione accidentale.

Per quanto riguarda la protezione,
occorre considerare tre diversi aspetti
nei confronti dell’operatore:

1 - L’avviamento lento, che garantisce
un aumento graduale della velo-
cita anche quando si chiede istan-
taneamente la velocita massima.

2 - Il limite di intensitd di corrente,
che impedisce ’erogazione da parte
della batteria di una corrente di
intensita eccessiva.

3 - Un sistema di protezione che in-
terrompe il funzionamento del cir-
cuito nell’eventualitd che si verifi-
chi un guasto improvviso.

Altre numerose illustrazioni che arric-
chiscono l’articolo chiariscono il modo
col quale al circuito principale viene
aggiunto il dispositivo per rallentare la
velocita di avviamento, il sistema di ag-
giunta del dispositivo per 1’alimenta-
zione con protezione della batteria di
bordo, e la natura intrinseca del dispo-
sitivo di protezione contro i guasti.

Se si considera che i veicoli con tra-
zione elettrica, alimentati da batterie in-
stallate a bordo in maggiore o minor mi-
sura € con maggiore 0 minore capacita,
a seconda del lavoro che il mezzo deve
essere in grado di svolgere, vengono u-
sati su scala sempre piil vasta, soprattut-
to agli effetti dei trasporti interni nelle
fabbriche, nei magazzini, ecc., questa
nota presenta numerosi aspetti interes-
santi, in quanto chiarisce proprio gli
ultimi progressi che sono stati conse-
guiti in questo campo.

In particolare, I'impiego delle moder-
ne tecniche elettroniche che tendono a
sopprimere i contatti elettrici, ed a so-
stituire i normali commutatori, poten-
ziometri, reostati, ecc., con sistemi sog-
getti a minor logorio, e quindi a maggior
durata, ha letteralmente rivoluzionato la
tecnica di produzione di questi veicoli
a portata variabile e di grande praticita
di impiego, soprattutto nel campo det
piccoli trasporti. I normali carrelli ele-

Fig. 12 - Esempio di «interfacing» di ingresso, con uno stadio a cablaggio con-
venzionale, in grado di fornire segnali di pilotaggio ad impulsi. (a) e il circuito
adatto al funzionamento con impulsi positivi, e (b) lo stesso dispositivo, adatto
perd al funzionamento con segnali negativi.
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vatori sono oggi infatti di impiego assai
diffuso nei supermarket, nei magazzini
di merci in transito, ecc.

I tecnici ed i progettisti che si interes-
sano della realizzazione e della manuten-
zione di questi moderni mezzi di tra-
sporto troveranno percid in questo arti-
colo un prezioso aggiornamento.

(713)

INTRODUZIONE
Al CIRCUITI DIGITALI
(Da «Television»)

I circuiti integrati rappresentano no-
toriamente uno degli ultimi sviluppi con-
seguiti nelle numerose branche dell’elet-
tronica, e destano indubbiamente un ac-
ceso interesse, sia da parte di coloro
che ne fanno gia abitualmente uso per
la produzione industriale di apparec-
chiature, sia per lo studioso di elettroni-
ca, che sente la continua necessita di
aggiornarsi su qualsiasi novita.

Sebbene sia gid stato scritto molto
su questo particolare argomento, vale
indubbiamente la pena di leggere an-
che questo articolo, che descrive in
modo assai originale e completo le cau-
se che hanno portato alla creazione dei
circuiti integrati, e le diverse fasi di
sviluppo che essi hanno subito prima di
raggiungere gli attuali metodi produt-
tivi.

Tra i diversi metodi considerati, figu-
rano i controlli statici, le caratteristiche
di funzionamento, le frequenze di im-
piego, la spiegazione della terminologia
che ne differenzia i tipi, il problema del-
Iinterfacing, gli effetti «fan-out» e di
variazione del carico, le caratteristiche
intrinseche dei circuiti monostabili, dei
circuiti digitali logici, ecc., nonché tutti
gli argomenti relativi alla polarita, al
valore di soglia dei potenziali di com-
mutazione, ecc.

A titolo di esempio, la figura 12 illu-
stra un sistema di «interfacing» di in-
gresso, nelle due versioni relative ad
impulsi positivi e ad impulsi negativi.
La figura 13 illustra invece a sinistra il
circuito fondamentale di una porta del
tipo DTL (circuito logico a diodi e tran-
sistori), e a destra il circuito tipico di
una porta del tipo TTL (circuito logico
a transistore-transistore).

L’argomento viene sviluppato in una
forma didattica assai convincente, ed
ogni singolo argomento viene trattato
in modo tale da inculcare nel Lettore
le basi teoriche fondamentali che porta-
no alla comprensione sempre pit facile
degli argomenti che vengono sviluppati.

(713)

NUOVO ORTHICON
CON NOTEVOLI MIGLIORAMENTI

(Da «Electronic Components»)

Il tubo Orthicon per telecamere &
stato in un certo senso il componente
principale dell’ industria della trasmis-
sione televisiva per venti anni, ed ha
subito continui miglioramenti. In parti-
colare, il rapporto tra segnale e rumore,
che presentava un valore di circa 28 dB
nei primi tipi da 3 pollici, ha raggiunto
oggi il valore di 40 dB nell’ultima ver-
sione da 4,5 pollici.
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Fig. 13 - Due esempi di circuiti logici, ¢ precisamente una portd del tipo DTL
(a sinistra), ed una porta del tipo TTL (a destra).
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Fig. 14 - Rappresentazione schematici
della struttura di un cannone elettronico
per tubo Orthicon, di vecchio tipo (in
alto) e di nuovo tipo (in basso).
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Fig. 15 - Rappresentazione schematica
del percorso dei raggi elettronici nei
tubi Orthicon del tipo P874 e P875,
da 3 pollici.
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E’ da notare inoltre che il migliora-
mento nei confronti di questo importan-
te parametro & assai difficile, in quanto
il contenuto di rumore del segnale vi-
deo & limitato da quello del raggio elet-
tronico di scansione.

Come & ben noto, il segnale video vie-
ne prodotto mediante modulazione ne-
gativa del raggio, ad opera delle cariche
clettriche presenti sullo schermo. Di
conseguenza, il rumore non pud essere
ridotto ad un valore inferiore a quello
dello stesso raggio di scansione.

Una ulteriore difficoltd derivante da
questo metodo di produzione del segna-
le consiste nella necessitda di usare un
moltiplicatore elettronico. La superfi-
cie di ingresso presenta un'impedenza
critica nei confronti della qualita del-
I'immagine, ¢ contribuisce a volte a pro-
vocare dei segnali di disturbo che de-
turpano I'immagine ottenuta.

Nel tubo Orthicon di tipo conven-
zionale, un’immagine di luce incidente
sul fotocatodo produce un’immagine
elettrica di densitad proporzionale, che
viene a sua volta usata per influenzare
la dinamica di funzionamento dello
schermo, ad alta velocita. Cido genera -
per effetto dell’emissione secondaria -
un’immagine costituita da cariche po-
sitive, che viene induttivamente ed istan-
taneamente trasferita al suo lato oppo-
sto. Al suo arrivo sullo schermo, il rag-
gio di scansione viene modulato da que-
ste cariche, e viene riflesso con un’am-
piezza ridotta attraverso un moltiplica-
tore elettronico. La differenza tra i raggi
di andata e di ritorno costituisce il se-
gnale video propriamente detto.

Implicito nel funzionamento del tubo
¢ il procedimento di formazione del-
I'immagine ottico-elettronica nell’aper-
tura limitante del canale elettronico ri-
spetto allo schermo, cosi come accade in
un sistema ottico convenzionale, nel sen-
so che i percorsi del raggic elettronico
sono reversibili. Cid significa che il rag-
gio di ritorno, avente origine in un pun-
to dell’immagine sullo schermo, viene
rifocalizzato in corrispondenza dell’aper-
tura, e - almeno in teoria - scompare suc-

cessivamente. Naturalmente, in pratica,

cid non accade per due motivi.

In primo luogo, verso i bordi dello
schermo st verifica una leggera flessione
del raggio in sensi opposti, ed in dire-
zioni che si allontanano dall’asse del tu-
bo; in secondo luogo, ¢ impossibile dcli-
mitare i campi di deflessione con la mas-
sima precisione, entro i limiti fisici delle
bobine di deflessione.

Ne deriva che il raggio di ritorno
esplora una superficie di piccole dimen-
sioni sul primo «dinodo» del moltipli-
catore.

Considerando questa tecnica di fun-
zionamento, torna alla memoria la tec-
nica di regolazione dei primi tubi or-
thicon, necessaria per ottenere una buo-
na simmetria con un’immagine dell’aper-
tura di limitazione che si manifestava
in corrispondenza del centro.

Dopo aver chiarito sostanzialmente i
principi di funzionamento dei vecchi ti-
pi di tubi da ripresa orthicon, e la na-
tura dei principali progressi che sono
stati conseguti in questi ultimi anni agli
effetti delle loro prestazioni, I’Autore di
questa breve nota illustra la struttura
schematica degli elettrodi di vecchio e
di nuovo tipo (vedi figura 14), ed anche
il percorso schematico dei raggi elettro-
nici nei modelli P874 e P875 da 3
pollici (vedi figura 15).

In pratica, i vantaggi del nuovo tipo
sono i seguenti:

— Innanzitutto, la superficie degli elet-
trodi di limitazione del raggio & com-
pletamente eliminata dall’immagine.
Di conseguenza, ¢ possibile usare per
questi elettrodi un metallo nel quale
risulta praticabile un foro assai pre-
ciso e nitido per la limitazione del
raggio, senza che quest’ultimo debba
subire le limitazioni dovute alla scel-
ta del materiale che pud essere la-
vorato in modo soddisfacente per
quanto riguarda l'effetto di uniformi-
ta dell’emissione secondaria.

— In secondo luogo, I'apertura addizio-
nale mediante la quale viene intercet-
tato il raggio di ritorno pud essere
praticata in modo da ottenere un’alta
emissione secondaria, con minori ne-
cessita di elevata stabilita termica,
in quanto - nei nuovi tipi - non esi-
ste pit un contatto diretto col can-
none elettronico.

— In terzo luogo, cosa assai pili impor-
tante, si ottiene una forte riduzione
del rumore intrinseco del raggio, a
seguito dell’eliminazione di una gran-
de quantitd di quegli elettroni che
provocano un inevitabile aumento
della modulazione del raggio.

Grazie a questo particolare sistema,
il rapporto tra segnale e rumore aumen-
ta di altri 2 dB circa, con notevole van-
taggio nella qualita dell’immagine.

Questi nuovi tubi song perfettamente
intercambiabili rispetto ai tubi da 37,
e funzionano quindi in modo soddisfa-
cente nelle telecamere che ne fanno uso.
Il procedimento di messa a punto rima-
ne del tutto convenzionale, ed i tubi
reagiscono nel modo voluto agli effetti
della regolazione dei diversi potenziali
applicati agli elettrodi.
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Fig. 3 - Preamplificatore equalizzato per registrare, pick-up magnetici, ceramici

e radio.

Fig. 4 - Curve di equalizzazione per re-
gistratore a nastro 1 = 9.5 cm{ds; 2 =
= 19 cm/s.
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Fig. 5 - Curva di equalizzazione per
pick-up magnetici.

FUNCTION

Fig. 6 - Misuratore di induttanza e capacita SYSTRON-DONNER di tipo digitale.
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Sig. MORANDI R. - Torino
Preamplificatore per pick - up,
e registratore

radio

La figura 3 si riferisce ad un pream-
plificatore equalizzato nel quale sono im-
piegati i due transistori BC149 e BC 148.

Le curve caratteristiche di equalizza-
zione sono visibili in figura 4.

La curva 1 si riferisce alla velocita
di 9,5 cm/s mentre la curva 2 si riferisce
alla velocita di 19 cm/s. La figura 5 in-
vece rappresenta la caratteristica di equa-
lizzazione per microfoni magnetici.

Il valore di tutti i componenti é ri-
portato direttamente sullo schema elet-
trico. Il valore del resistore R non &
stato indicato perché dipende dall’inten-
sita del segnale di uscita.

Per ottenere l'uscita di 60 mV é ne-
cessario che i segnali di entrata alla fre-
quenza di 1000 Hz, siano i seguenti:

Pick-up magnetico 4 mV
pick-up ceramico 170 mV
registratore a 19 cm/s 6,5 mV

La distorsione, che naturalmente varia
in funzione del livello di uscita & estre-
mamente bassa.

Sig. FRANCESCONI F. - Roma
Misuratori digitali di LC

Attualmente esistono sul mercato ita-
ligno diverse ditte che sono in grado di
fornire dei misuratori di induttanza e
di capacita, per scopi professionali del
tipo digitale. La figura 6, ad esempio si
riferisce ad un apparecchio del genere
costruito in USA dalla SYSTRON DON-
NER. Si tratta del modello 9400 che
permette la misura di induttanze con la
risoluzione di 0,1 uH e capacita con 0,1
pF. La precisione delle misure a fondo
scala e di = 1%, + 1 cifra. Le portate
a fondo scala sono da 100 pF a 100 uF
in sette portate e da 100 uH a 100 mH
in quattro portate.

Ovviamente le misure sono eseguite
numericamente con un indicatore ' a
quattro cifre del tipo digitale.

L'unita dispone di un’uscita BCD e
pertanto pu0 essere impiegata con stam-
padati e comparatori in applicazione au-
tomatica del tipo «go-no-go».

Sig. MARTELLI N. - Milano
Terminologia relativa ai circuiti
integrati

La traduzione dall’inglese e la defini-
zione della terminologia relativa ai cir-
cuiti elettronici ¢ materia di appositi ma-
nuali, ma 'abbiamo presa piu volte in
considerazione specialmente nella rivista
ELETTRONICA OGGI. Comungue fa-
remo del nomtro meglio per trattare il
suddetto argomento nella rubrica Radio-
tecnica.

La definizione di alcuni dei termini
da Lei inviati ¢ la seguente:
Input voltage range, = gamma di ten-
sione di ingresso, indica la gamma di
tensioni di ingresso che se superata puo
7lar luogo ad un funzionamento irrego-
are.
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Fig. 9 - Schema originale relativo alle modifiche da apportare al TX AN/ART13 per farlo funzionare sulla gamma dei 10 m.

Radioricevitore portatile
modello CRF-150 - SONY

Si tratta di un ricevitore di tipo uni-
versale, a doppia conversione di frequen-
za, del cui circuito fanno parte 21 tran-
sistori di cui 2 del tipo FET, 12 diodi ¢
2 termistori.

Le gamme ricevibili sono le seguenti:
FM (modulazione di frequenza): da 87,5
a 108 MHz; Onde lunghe: da 150 a 400
kHz. Onde medie: da 530 a 1605 kHz.
La ricezione delle onde corte comprese,
fra 1,6 MHz e 26,1, ¢ suddivisa in 10
sotto gamme.

L’alimentazione puo essere effettuata
a 9 - 12 Ve oppure in alternata
110 — 220 V 50 Hz.

Radioricevitore portatile
professionale CRF 230 - SONY

Si tratta di un radioricevitore avente
caratteristiche nettamente professionali il
quale dispone di 30 transistori di cui 3
FET per la ricezione, piit 18 transistori
per [ circuiti ausiliari, di 32 diodi ed 1
termistore.

E’ possibile la ricezione di due gamme
FM e precisamente 64 = 90 MHz e
87 = 108 MHz, della gamma delle onde
lunghe da 150 a 400 kHz e dalla gamma
delle onde medie da 530 a 1605 kHz.
Per la ricezione delle onde corte compre-
se fra 1,6 MHz e 29,8 MHz sono pre-
senti ben 19 sotto gamme.

1778

L’alimentazione pud essere effettuata
tanto in cc a 9 'V quanto in alternata
(universale). Sono presenti 4 antenne
7 prese e 4 paia di morsetti ¢ ben tre
quadranti indipendenti di sintonizzazio-
ne ed un grafico orario.

Sig. FRANCHI T. - Roma
Trasmettitore del surplus AN/ART 13

Dietro invio dell'importo di lire 2.500
possiamo inviarle fotocopia dello sche-
ma elettrico e della descrizione in lin-
gua inglese dell’apparecchio del surplus
ART-13 e delle modifiche che occorre
effettuare per farlo funzionare anche nel-
la gamma dei 10 m delle quali in fi-
gura 9 e riportato lo schema originale,

Non conosciamo I'apparecchio JKR/
MMR-J1001 che deve essere di origine
glapponese.

Sig. PUGLIESI G. - Napoli
banda dei 27 MHz

Negli Stati Uniti, i quali come & noto
non appartengono alla prima regione, la
citizens band, é suddivisa in 23 canali
che coprono la gamma da 26.965 kHz a
27.255 kHz (volendo indicare i MHz,
anziché il punto occorre mettere la vir-
gola).

I trasmettitori devono avere la mas-
sima potenza di ingresso di 4 W, e di
5 W in uscita.

Per effettuare le emissioni in questa
gamma occorre essere in possesso della
licenza di classe D, ma naturalmente non
¢ necessdaria alcuna licenza di operatore.
La confusione nella classificazione, al-
la quale Lei fa riferimento, in effetti non
esiste. Infatti negli USA esiste anche una
licenza nota come classe C, per i servizi
di radio comando a distanza ed una li-
cenza di classe A per le stazioni che ope-
rano nella gamma 460-470 MHz, oltre
ad altre che non ¢ qui il caso di pren-
dere in considerazione.
Comunque le disposizioni alle quali fa
riferimento interessano esclusivamente
la classe D.
I trasmettitori della suddetta classe
devono naturalmente soddisfare partico-
lari requisiti, che sono stabiliti dalla FCC
la quale suddivide i rice-trasmettitori che
operano in lale gamma nei seguenti tipi:
1°) a canale singolo, con irasmettitore e
ricevitore a sintonia fissa.

2°) a canale singolo, con trasmettitore a
sintonia fissa e ricevitore sintonizza-
bile.

3°) multi-canale con cambiamento di
gamma a commutatore.

4°) multi-canale con trasmettitore muni-
to di commutatore e ricevitore sinto-
nizzabile.

5°) 23 canali con trasmettitore con com-
mutatore e ricevitore sintonizzabile

6°) 23 canali con cambiamento di gam-
ma a commutatore.
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SCHEMA A BLOCCHI
FRONT-END SECTION FM I-F AMPLIFIER SECTION
Fr=—=-=7° LT =~
| i-f amp i-f amp detector |
| rfamp mixer CF (1) () CF 13 (4) 2] |
| |
201 = 203 IFT
Q101 102] ] 202 0201}{0202 904 Q203}-p{Q204] 201 .
I ] |
1 ™
| focal | |
oscillatar |
M voltage
|
103 doubler |
| | | AFC . I
i Lk ol S I T
AUTO So1
sTEReg, MONO AFC SW
S701 OFF
o MODE SW oA »Tr
81 N N . MPX | DECODER SECTION -
[ 2 SO AL PO j
| compaosite |
& freg af amp  af amp
| sca 19 kHz doubler |
| trap  amp. P (38 kHz amp.
Loz |
I twin
o |
FM ANT g T
filter |
» af amp  af amp |
A-M EXT f @ Q504 i
ANT ge.amp |
| 7*; demodulator |
GROUND = == = = il —— i g -
STERED
LAMP
BAND SW
+8 S703-1
TUNING METER oUTPUT M
L oy o @ = I O—
;- AM
FM (=
|
S03-2 o A-M ’i’ | )
BAND SW O _‘,yj) -
g i‘:; I
A-M CP/I-F SECTION 3 @.‘ww—;;
I | f wr
| bar z |
| antenns mixer i-f amp famp ©F i-famp
| g
| i e
! |
| ’, |
| ' |
|
Lo o __ _J

Gamma di sintonia: da 530 a
1.605 kHz

Sensibilita: 40 dB/m, con antenna
incorporata 10 @V, con antenna
esterna

Reiezione alla media frequenza:
36 dB a 1.000 kHz

1780

Distorsione armonica:
0,8% con ingresso di 5 mV

USCITA B.F.

Livello elevato: 2 V (a 400 Hz,
con 100% di modulazione)

Livello basso: 700 mV

Alimentazione:
c.a.- 100, 117, 220,240 V - 50 Hz

Consumo di energia: circa 13 W
Dimensioni: mm 128 (larghezza)
x 231 (altezza) x 187 (profondita)
Peso: 2,6 kg

Accessori a corredo:
cavetto di raccordo RK-74
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CUNNESTION

T

FRONT-END SECTION

FM I-F AND MPX DECODER SECTION

_~nnﬂn.. H Cry
M don FEvem
I

b
B
Frz2d o0
i

L1 Daoiz02 IT22A

Deox. 204 IT234

-]

B
]

Qsoi.502 25C633 - - e

P M e Ny e
1

CaliE m.ﬂ £y

i

?.@%@-__ — 1

| Q3 250633 . ;
o e ouonauo-mmmme i 4 ..i.ﬁ_ﬁ =y
= w”E_n,TlL o
i oo ot =0 BAND
570 MODE s702 -
A s Yol
A-M TUNER SECTION L d——
Q401 2SCA03A  Quoz 25K23 Qao3 25C403A =

SCHEMA ELETTRICO

uw...uunwe..,. [ 1
Fare E900 33 600 |
P
_ /K ISC40IA
" -
_
| - |
" aslaE
S G D E c n
Simbolo Descrizione Posizione
S701 Int. di Modo AUTOD
S702 Int. di CAF OFF
8703 Int. di BANDA FM
S704 Int. di POTENZA OFF

J707
LOW LEVEL —
RIGHT

HiGH LEvEL —
4708

| Qe 25028

CAMADA Wodni Aoy

|
|
|
|
|
I
| Q02,603 1T243M
|

®6
PL7O2 PLTO3 ~

T AL L-LL S

POWER-SUPPLY SECTION

Nota:

Tuttl | valori resistivi sono in ohm. k = 1000;
M = 1.000 k. Tuttl | valorl capacitivi sono in
microfarad ad eccezions del valori Indicati con
la lettera »p», che sl Intendono In Picofarad.
Tutte le tensionl si intendono in e.c., misurate
con uno strumento da 33,3 kf}/V, senza segnale
di Ingresso e devono essera considerate con
una tolleranza parl a == 20%,

—— ACIOOV. 17V
220V, 240v

50Hz /60HT




23 gamme di frequenza!

il mondo & nelle vostre mani con questo stupendo
apparecchio radioricevente universale

Modello CRF-230, «World Zone» Capte-
rete tutto cio che ¢'é nell’aria.. in qual-
siasi parte del mondo.. con il nuovo,
meraviglioso, entusiasmante CRF-230
della SONY, |'apparecchio radioriceven-
te universale «World Zone». Le sue 23
gamme di frequenza comprendono la
intera ga:nma di radiodiffusione in mo-
dulazione di frequenza e di ampiezza:
esso pud captare onde corte, onde me-
die e onde lunghe in ogni paese del

mondo, con l'alta fedelta di un appa-
recchio radioricevente professionale.
Con esso potrete captare le notizie
radio direttamente dal luogo dove si
stanno svolgendo gli avvenimenti. Po-
trete sintonizzarlo in modo da ascolta-
re musiche esotiche dai piu remoti
angoli della terra. O, se volete, potrete
intercettare le trasmissioni dei radioa-
matori... sia quelle in cifra che quelle
in chiaro. Dotato com'e di grande versa-

tilita, 'apparecchio, di facile funziona-
mento, pud venire usato in tutti i Paesi
ed in tutte le localita. Il SONY «World
Zone», completamente transistorizzato,
& un capelavoro della radiotecnica mo
derna.
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RICETRASMETTITORE
MOD. WT 600

Sezione trasmeftitore

Potenza d’ingresso: 80 mW - Potenza di
uscita: 50 mW - Stabilita di frequenza:
0,005% - Modulazione: AM di colletto-

Mod. WT 600

RICETRASMETTITORE
MOD. WE 930

Sezione trasmettitore

Potenza d’ingresso: 100 mW (modulazio-
ne 70%) - Potenza d’uscita: 50 mW -
Modulazione: AM di collettore - Consu-
mo: 30 mA senza modulazione.

Mod. WE 90C

1784

re - Microfono dinamico incorporato.

Sezione ricevitore

Circuito supereterodina senza preampli-
ficatore AF - Media frequenza: 455 kHz
- Stabilita di frequenza: 0,005% - Sensi-
bilita: 7 uV/10 dB - Potenza B.F.:
100 mW.

Caratteristiche generali

Interruttore
transistori -

leggero
canale - 6

Particolarmente
ON-OFF - 1

Gamma di emissione: 27 MHz - Antenna
telescopica 1100 mm -
9 Vce. -

Peso: 180 g.

Alimentazione:

Dimensioni: 150x65x35 -

Sezione ricevitore

Circuito supereterodina senza preampli-
ficatore AF - Media frequenza: 455 kHz
- Stabilita di frequenza: =+ 0,005%
Sensibilita: 23 dB/50 mW - Potenza
di bassa frequenza: 90 mW - Consumo
di energia: 10 mW senza segnale.

Caratteristiche generali

Contenitore plastico - Prese per aurico-
lare ed alimentazione esterna - 3 canali
quarzati - 9 transistori - Gamma di emis-
sione: 27 MHz - Antenna telescopica
1120 mm - Alimentazione: 9 Ve.c. - Di-
mensioni: 150x65x42 mm - Peso: 300 g.
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|
In questo numero terminiamo la pubblicazigne, iniziata sul nume-
ro di giugno, di una serie di tabelle di equivalenze fra transistori
di diversa fabbricazione. Esse rivestono particolare importanza in
quanto raggruppano tutti i transistori delle pilt note case mondiali.
e l Riteniamo con cid di aver fornito un utilissimo ed indispensabile
equlva enze. strumento ai tecnici, ai radio e tele-riparatori ¢ agli sperimentatori.
d81 La stesura delle tabelle & stata fatta in ordine alfabetico in modo
t rans i S t o0 I'i da consentire una pratica consultazione.
TIPO EQUIVALENTE
TIPO
Siemens Philips Telefunken ITT Texas Motorola 8.G.S. R.C.A. Fairchild Altre Case
2N 3632 BLY 23 2N 3632 2N 3632 2N 3632 . N 3632 = N 3632 = =
2N 3642 - N 2219 2N 2219 2N 2219 = 2N 2219 = — — 2N 2219
2N 3643 = 2N 2219 2N 2219 2N 2219 = 2N 2219 = = = 2N 2219
2N 3646 BSY 34 BSY 59 BSX 80 = = = = = = ats
2N 3702 BC 157 BC 157 BC 237 BC 177 2N 3702 BC 261 B — — — BC 177
2N 3703 BC 157 BC 177 BC 237 BC 177 2N 3703 = = = = BC 147
2N 3704 BC 140 2N 2222 2N 2222 BC 140 2N 2222 2N 2222 2N 2222 — 2N 2222 2N 2222
2N 3705 BC 140 N 2221 2N 2221 2N 2221 2N 2221 2N 2221 2N 2221 = 2N 2221 2N 2221
2N 3706 BC 140 N 2222 2N 2222 2N 2222 2N 2222 N 2222 BFX 95 z 2N 2222 2N 2222
2N 3707 BC 169B | BC 149 BC 1698 | BC 173 BC 184 MPS 6520 | BC 108 - — BC 209
2N 3708 BC 167TA | BC 238A | BC 167 A 5 oN 3708 | — = = — —
2N 3709 BC 167A | BC 148A | BC 147 BC 170 2N 3709 = = = — BC 167 A
2N 3710 BC 237 BC 237A | BC 147A | BC 171 BC 182 MPS 6565 | BC 107 = = BC 207
2N 3711 BC 167B | BC 108A | BC 147A | BC 107 2N 3711 = = — =
2N 3732 | — BSY 19 AUY 28 = 2N 3732 = - — — =
2N 3793 BC 237 BC 237 BC 237 BC 171 BC 182 MPS 6530 | BC 107 = — BC 207
2N 3794 BC 238 BC 238 BC 238 BC 172 BC 183 MPS 6531 | BC 108 = — BC 208
2N 3825 BC 109 BC 109 BC 109 BC 173 BC 184 MPS 3398 | BC 108 = = BC 209
2N 3828 BC 107 BC 107 BC 107 BC 171 BC 182 MPS 6565 | BC 107 — = BC 207
2N 3845 BC 107 BC 107 BC 107 BC 171 BC 182 MPS 6565 | BC 107 — = BC 207
2N 3855 BC 107 A BC 107 A BC 107 A BC 107 A — — BC 107 A — —
2N 3856 BC 107A | BC107A | BC107A | BC107A | — = BC 107A | — = =
2N 3903 BF 195 BF 195 BF 195 BFY 19 — 2N 3903 — — — BF 195
2N 3904 BF 194 BF 195 BF 194 BFY 19 = 2N 3904 - = - BF 195
2N 3906 | BC 307 BCY 34 BC 307 == = 2N 3906 — — = BC 307
2N 3932 BFX 62 w BFY 88 = — = = 2N 3932 = =
2N 3933 BFX 62 — BEY 88 - — = = 2N 3933 . =
2N 4030 — = — 2N 4030 - = - = - =
2N 4058 BC 309 BC 179 ~ | BC 179 BC 253 2N 4058 MPs 6522 | BC 179 = = BC 206
2N 4059 BC 307 BC 177 BG 177 BC 250 2N 4059 MPS 6516 | BC 177 = = BC 204
2N 4105 = — AC 186 = — — — — — AC 185
2N 4106 AC 152 AC 128 AC 131 N 4106 MP 2060 = — — =
2N 4107 AG 152 AC 128 AC 131 = 2N 4107 = = - = -
2N 4124 BC 237 BC 237 BC 237 BC 171 — = BC 107 — = BC 207
2N 4126 BC 308 — BC 308 — = = = — = BC 308
2N 4254 BF 195 BF 195 BF 195 — 2N 4254 — — - = BF 185
2N 4255 BF 195 BF 195 BF 195 BF 189 2N 4255 — — — — —
2N 4259 BFX 62 = BFY 88 = = = = 2N 4259 = —
2N 4286 BC 237 BC 237 BC 237 BC 171 = MPS 6515 | BC 107 = = BC 207
2N 4287 BC 237 BC 237 BC 237 BC 171 — MPS 6566 | BC 107 = = BC 207
2N 4288 BC 178 BC 178 BC 178 BC 262 BC 213 MPS 6518 | BC 178 - - BC 205
2N 4290 BC 179 BC 179 BC 179 BC 263 BC 214 MPS 6533 | BC 179 — o BC 206
2N 4201 BC 179 BC 179 BC 179 BC 263 BC 214 MPS 6534 | BC 179 — = BC 206
2N 4292 | BC 239 BC 239 BC 239 BC 173 BC 184 MPS 6518 | BC 109 = — BC 209
2N 4203 BC 239 BC 239 BC 239 BC 173 BC 184 MPS 6518 | BC 109 — e BC 209
2N 5086 BC 107A | BC10TA | BC107A | BC107A | — o= = — = BC 107 A
28A12 | AF 126 AF 126 AFY 15 = = = = = =
2SA15 | AF 126 AF 126 AFY 15 = — = — = == =
28A17 | AC 151 AC 125 AC 122v | — = - — = = =
2SA18 | AF 124 AF 124 AF 134 = BF 341 = = = = AF 124
2 SA 30 AF 126 AF 126 AFY 15 = = g = = = —
2 8A 31 AF 126 AF 126 AFY 15 = = = = 2 =—
2SA35 | AF 126 AF 126 AFY 15 = = = — -
2SA 36 | AF 126. AF 126 AFY 15 = — = — £ = =
1786 OTTOBRE — 1971
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TIPO EQUIVALENTE
TIPO
Siemens Philips Telefunken ITT Texas Motorola $.G.S. R.C.A. Fairchild Altre Case

2 SB 47 AC 151 AC 125 AC 122 — —_ 2N 651 — - — —

2 SB 54 AC 151 AC 125 AC 122 — — = — — — —_

2 SB 55 AC 152 s AC 131/30 - 2N 525 2N 525 = —_ = ==

2 SB 56 AC 151 AC 125 AC 131 - — — — - — —

2 SB 57 AC 151 AC 125 AC 122 = 2N 651 2N 651 2N 651 — — AC 125
2 SB 65 AC 151 AC 125 AC 122 — 2N 651 2N 651 2N 651 s — AC 125
2 SB 66 AC 151 AC 125 AC 131 — — — == — = —

2 SB 67 AC 153 AC 128 AC 124 — — — —_ = ==

2 SB 68 AC 151 AC 125 AC 122/30 | — = 2N 524 = — — —

2 SB 73 AC 151 AC 125 AC 122 — — = — — — —

2 SB 75 AC 151 AC 125 AC 122 —_ — — = — = AC 161
2 SB 77 AC 151 AC 125 AC 131 — —_ — — — — -—

2 SB 94 AC 151 AC 125 AC 122 BC 261 2N 651 — — — = AC 173
2 SB 100 AC 151 AC 125 AC 122 BC 261 2N 651 == 2ics —_ = AC 173
2 SB 107 A | AD 149 AD 150 AD 149 —_ — AD 149 = — — -

2 SB 110 AC 151 AC 125 AC 122 — — — = = = AC 161
2 SB 111 AC 151 AC 125 AC 122 — = — — — — AC 161
2 SB 112 AC 151 AC 125 AC 122 == — == = — - AC 161
2 SB 113 AC 151 AC 125 AC 122 = - = == — = —

2 SB 114 AC 151 AC 125 AC 122 — — — = — = AC 161
2 SB 115 AC 151 AC 125 AC 122 — — — - — = AC 161
2 SB 116 AC 151 AC 125 AC 122 = = = == — — AC 161
2 SB 117 AC 151 AC 125 AC 122 —_ = = = — = .

2 SB 127 AD 130 AD 149 AD 138 — — — o == —

2 SB 151 AD 131 = AD 138/50 | — = — - = o ==

2 SB 155 AC 153 AC 128 AC 117 S — 2N 2431 s — 2N 2431 —

2 SB 156 AC 153 AC 128 AC 117 = = 2N 2431 = — 2N 2431 —

2 SB 156 A | AC 153 AC 128 AC 117 — — 2N 2431 == — 2N 2431 —

2 SB 161 AC 151 AC 125 AC 122 — — — - — == AC 161
2 SB 162 AC 151 AC 125 AC 122 — — — — —_ = AC 161
2 SB 168 AC 51 AC 125 AC 122 — — == i —_ o AC 161
2 SB 169 AC 151 AC 125 AC 122 — — - = —_ o AC 161
2 SB 170 AC 151 AC 125 AC 122 — —_ — = — = AC 161
2 SB 171 AC 151 AC 125 AC 122 — — — — — AC 161
2 SB 173 AC 151 AC 125 AC 122 — — - — — = AC 161
2 SB 175 AC 151 AC 125 AC 122 — — —_ = — — AC 161
2 SB 176 AG 151 AC 125 AC 131 — — — == — % —

2 SB 185 AC 151 AC 125 AC 122 — — —_ — — o AC 161
2 SB 186 AC 151 AC 125 AC 122 - — — — — — AC 161
2 SB 187 AC 151 AC 125 AC 122 — — — — — - AC 161
2 SB 188 AC 151 AC 125 AC 122 - — — = — = AC 161
2 SB 189 AC 153 AC 128 AC 117 — — 2N 2431 = — 2N 2431 —

2 SB 200 AC 153 AC 128 AC 124 — — —_ — — — —

2 SB 202 AC 153 V AC 128 AC 117 —_ — 2N 2431 s - 2N 2431 —

2 SB 231 AU 105 AU 103 - = —_ = = — = —

2 SB 252 AD 131 — AD 138/50 | 2N 540 — 2N 1551 2N 540 — — —

2 SB 257 AC 151V | — AC 150 - — — —_ — = —

2 SB 278 BC 108 A BC 1084 BC 108 A - — — BC 108 A | — — BC 108 A
2 SB 290 AC 151 AC 125 AC 122 — - = = — i AC 161
2 SB 2902 AC 151 AC 125 AC 131 — — — — — — -

2 SB 303 AC 151 T AC 125 AC 150 — — — — — — -

2 SB 345 AC 152 — AG 131/30 | — 2N 525 2N 525 - — — —

2 SB 364 AC 151 AC 125 AC 131 — — — — — - -

2 SB 370 AC 152 — AC 131730 | — 2N 525 2N 525 = —_ — —

2 SB 378 AC 151 AC 125 AC 131 — — i~ = == = —

2 SB 383 AC 153 AC 128 AC 124 — - — - = = =

2 SB 400 AC 121 AC 128 AC 160 — e — s = — _

2 SB 419 AD 148 AD 148 AD 152 — - = — e s —

2 SB 473 AD 162 AD 162 AD 155 — — = = — s =

2 8C 15 _ —_— BSX 72 — _— - — = P =

2 8C 31 BC 140 2 N 2218 BC 140 —_ 2 N 3020 2 N 3020 —_ - — BC 211
2 SC 97 BC 140 2 N 2218 BC 140 — 2 N 3036 2 N 3020 — e — BC 211
2 SC 282 BC 108 A BC 108 A BC 108 A — = = — — — BC 108
2 SC 293 — — RSY 55 — — — — _ — —

2 SC 401 BC 148 B BC 148 B BC 148 B - —_ — — — — BC 148B
2 SC 402 BC 147 B BC 147 B BC 147 B — — — — = —_ BC 147 B
2 SC 403 BC 147 A | BC 147 A BC 14T A | — — == — — — BC 147 A
2 SC 404 BC 147 8 BC 147 B BC 147 B - — — —_ - — BC 147 B
2 SD 33 AC 127 AC 127 AC 186 - TLS 60 — — — — AC 181
2 SD 37 AC 127 AC 127 AC 186 — TLS &0 — — — — AC 181
2 SD 38 AC 187 AC 187 AC 175 — 2 N 2297 — — — — AC 181
2 SD 43 AC 151 AG 125 AC 122 — — = — —_ — —
28D 75 AC 127 AC 127 AC 186 — — = - = = AC 127

1788 OTTOBRE — 1971 |

k



1

68LL lL6l — 3JHEO0LLO

23
doper* dpar sz 04T
dop2e=d3  dou= AR 65N -L""-‘n""
A3 vir ~ R
ol 3,
g 1
'
]
] Ll
, A
Fire
FHH!UCII LB HINL slaq e A5 J50-YINN

A=

LIELT e T4

|I4OLILY3ANOYD

83K (LY

oned BUWISIDIP3S

JYOLSISNV YL
Ell

ORVNINOYd




1790

[:1

EBC
..¥ 60 0 ¥
2% 1sma LT s IFIT
3 L] 1
— Rl ]
Cép 25k '
s artkejs
120 Y-
i Hém "
220] ]
Bl il "
- "
SEGA, ik L ip 7 77 e j :
£ OF Feaau "
L= - - )
£ =&
i 550 1830 kefn
050 MIXES 87. 101 Mcje me
0,042 "
PSS
T
L 13
10908, 4 IFT
| r ' i
58 I3 EE T :
- 51 ]
T ] o oy a0kl
7ip — ) ,{ -
- —— ke L
15005 12k H _.?£7£ H
1 e :
1730 "
15k LT =
ER ¢
. oo ©
e o8 - o
L= - ——r -
5 B G.I',:rr
BT MM 550 1630 kejs
.sv
L) »
I HASE AF 117 I i
15 467p T 02 =
H
¥
) = 2.8
b 35 0
i ‘D
s of H
o o0 5 667 | (£ 8 gu H
L £ 1
MIXER-QSC 517 620 Kcis ’ 1M
I_m:
RF— i
12000
ssan a,ah{
C58
o ooo
£

2 miMcs

0.047u

A S0k
l_'_":_ <8V
v
i

e

B30 1630 hefs

OTTOBRE

continua)
— 1971




16} — auaouoT

v

1

Hy=bay =bay
Ho0g=iy HoosS =14
ASE="" Z-= A AlLil-=1BA
ywgsg Ay WL e=s
\?'Sﬂl
/0 ONe
do, o
< g
B
Suay
MIrEL =84 nL=bay
Wal=1 ADOS =y
oi=iBzEn ="' z-=16p
Aywyi=g NV WS*6=5
$Z'(=bey Ayi=bey
o
iaf Wi=tH
ASE-=1BA AG'y=" " §8°[~={ BA
Aywag=s Alvwgg=g

MOL XEW=epm
AG5=1y
pz=ibzbr
AYWEIES

|00LIN3d 4
|00Y1il

ajaed BWISADIPIS

JILIRERE

OIIVNINOYd




Sa1.85m ALY S=4.5mA/V
Mg2g1=38 Vgi=-ltot-46V
Rim 2. 5M Ri={M
Wa=1W Ng291224
Reqaik
5
4 5

o
3 Do ﬂu (7 l
A%, %%

F=%

B9A AVR
S=19mary S=52mASvY
ug2gt= Vgls-1V
Riz1.5M Ri=1M
Pazmax 1,5W
Reg =

i

o
i %oy
7% e

|

B3A
$= 5ImA/V
Vgis -2v
Ri= 690k
Req = 2k
Pa=max 1,7W
ug2gls

S=3.5mA/V
Vgla-1.95tot ~20V
Ri=TM

Req.= 4.2k

Req =
Pa=max 0,5W
Mg2gi=

S=3.6 mAIV
Mg2gl=19
i=1M

Wa=max, 2 25W

B3A

Req.=
Pa=max 0,5W
#92g1=43

S=1.65mAfV S=125mA/V =
Vgl=—2tut/-5.av Vgt=-2_.-19V
Ri=1M Ri= 500k T
8929170 Req.=
Req=1.2k Pa=max.2,5W
ug2gt=
2k
G g
o
o5y
AVR 4200
S=2.5mA/V S= 15mA/V
Vgl==2.5tot-26V V91=-2,5V
Ri= g|= IBOk
29 eq.=
A Pa=max 2,5W
Mg2gi= 60
5
i &
]@:
40 0
o o
AVR 8

BIA

=3
~3
[{e]
N
o
o
I

OTTOBRE — 1971




£6L1 1.61 — 34940OLLO

=i6z6n
ng'g=bay ME XEW=EY
91=16z6, =bay
HOGE=IY Wi=13
ASL="""T - =LBA AG9-""|-=1bA
AV WLl=5 A/YwzZ s =S
OiE
o oY
e alje
N6
¥
l =16zhn
1S boy ME lﬁlluliﬁd
9L=l5Z5{r; —bay
WL Wa'l=
ATE="""Z-=16A ALS=""Lo=iBA
AIVWZ=S A/ywy'y =5
VEB
| i
r B O\
* Aogos
y2e
5
=bay
B ML TRW=EY
P -EIM We'Z =14
We'l=1y o
6L=16260 8t 21bed
AW L"S AIYWE =5
fal 0oL+ HAV
.:((" °>a
b q
UQ}UD{ r
H r
=|6z6
I g =bay MZ xew=e4
6L=1526q/ W5 = hay
Wi=N 40009 0SE =14
ALL-303L'L-=16A AQE- '§'L— =1BA
Al Wsg ' =5{ pewesgn 59 =5

vk
) L

o ©
nlﬂx
o .0
L\.gtr Lfe
L

5

=hay
He=bay Mghxew=ed
VHIEIY WsZ=ty
ABEIOY AZ-=1Bp pe=i16z60
ﬂ’VWB'Ps AwiEz=5§
BVEEL
aﬁ.c
L(OLJE
i~
§
05 =676
=bay Mz rew=8y
Mizew=2g y| =bay
We'z =1¥ A 00E =14
8 =16260 AB'L-=16A
ArgwEz =5 AlYW 8 =5
£—l 3 ]
307 %o |of® %o
1&0 (=814 ‘b ot
oo 4 go?o,
=16z 6
Sy M;’.'Fﬁlﬂt‘uzed
Ml'lEl{l:Eld oy = b'H
W'l =18 i S
oL =16z8n AE'L=-=|B6p
ATYWg'L=5 AIYWSY =5




S=2mAV
Hg2g1e16
Ri=iM

Wa =max. 2W

Waemax. 1.5W

S.lﬂm.ﬂﬁ S=2.2m AV
Vgl=-2V.. 46V Vgl=-2.5t0t~38V
Ri=15M Ri=1.2M
| ot
l i
§ 1
AVR &
AVR -]
5.}_ UIm‘&‘.r‘\f S=2 2ZmA NV
Mglgl= 92g1=
Ri=1.5M ‘l:m.m

Wa=max 2W

S=22mA/V
Vgl=-2...-31 5V
Ri=1M

Ng291=18

Req.= 6.2k

AVR  AVR

S=1.9mAlV S5=22.2mA,
Vg1=-115...-15.5V vp:-e,s’.‘f,-ssv
Ri=800k Ri=1.2M
Mg2q1=18
Rege=4. 6k
l ,
| I .
120,
P 030
AVR
S=2.2mA/V
,;921ng=]3 Vgl=-2.5...=20V
1= =
Wa =max.1 5W AL
%I Eg

on

3
AVR

S=4SmANY
Vgi==15. =20V
Ri=600k

o=
Pa=max 2 28W
pg2gh=

S=2.2mA/v
pg2gi1a
Ri=1.2M
Wa=max.2w

G
D
B
7 . 4l
~N
~N
3
>
< »
-
b}

OTTOBRE




S6L1

LL6l — 3JHEOLLO

Hi=bay
A5 =bay gi=(6z60/
A05€=18 Wi=iy
AB2-""TE°2-=16A AYE="E-=10A
Alywig=g MYWEZ=g

i
0s=16: MZ Xew=em
nooh=! W=ty
hz-=LEn =1 6z6n
Awiyieg AIYWZ'Z=S

HAY

WG =bay Ry=bay
WODE=1Y W=t
ALl 601~ =|BA AEZ~" " E'L==16A
AWWRE=S AvWZ=s
La) HAY [ R}
o ok BT
o g ix
5 ¥ T L T
ngL=bay nZ'g=bay
HODE=!4 WL=ty
ABL=" " 2-=|BA AQy-""" GZ-=16A
AWWEG=S ANVWZZ=5
i i
& A a Og 2
'Da 00‘
5 »
v 090i=bey
2516260
HODE=1Y
AZ-=10p
MYWwa=s
Xew =em 216260
e WLy Nl‘i“'ﬁﬂ
gL=16260 ASZ=* " 1==16A
Alvwg 275 Mwwgl=s
i 2
¥ :D oo . ID B e‘
.D Q, !goouu. =
0 o o
s 1 T L
-
-
>)!
>
T ¥g5g=ha
o alifﬁzﬁﬁf u=\6z60
24 WEL=1y
.__’l.ODB EH AQY-""c z-=16a
ELy A/J&g’-f:é Aviiziz=s




1796

S5=5mAlV

Vg1a-195...-20V
Ri=575Kk
Req.= 4.2k

AVR

Voi=-11...-14v sus%nsm‘?n
Ri=250k :9‘1-'15"-
Reqgs=11k I=

AVR
5=3.85 mA/Y

£=3.2m AV 092mAly
Vgi=-1.05...-10V Vate v
Ri=525K Ri=250k
Aug=3 5k
W 0%
(-
S, o
AVR g
Ssh.bmalv 5= 22mA
ug2gl= ,.4925,1:' i
Ri=300k Ri= 90K
Wa=max 2.25W Pa=mar,
v AN
o
ACRON \oS2o
a2, 2 ]
10
S=TmATY 5=157mAMNY
Vgl=—4.5V g2g1=
Rie 200k
Req.1k a=max 0TW
&
0%
He ole
‘0‘
B76
\?;F::nz\fm‘ S=15mA [V
Ri=200k Vgls-6Y
Req.= Ris 250k
Fa=mar.25W
Jpgigl=

VALVOLE
DI POTENZA

OTTOBRE — 1971




L8Z'E9P - 606'89Y (Z0) ‘|21 8Z ole ou2q|y BIA ONVIIN 67102 :Isu
aaul| Z - L1710V |21 HeION BIA VITIWI O1D9D3Y o1zuneW 'S 6202v

i §

PO, AT SRR

).
ali, i

4

| =03

,_.__!‘_I._Iﬁ_m

voatoasia

o

N Bl Y [
e e r—— -
1

e pein




MEGLID N

A0 o

Mod. TA-101/F Mod. TS-510G Mod. TC-2008 Mod. 13-772 Mod. 13-795

Ricetrasmettitore portatile «SommerKamp» - Mod. TA-101/F

2 canali (1 controllato a quarzo) @ Limitatore di disturbo e squelch ® 21 transistori, 6 diodi, 3 circuiti integrati @
Gamma di emissione: VHF/FM @ Potenza ingresso: 2 W @ Uscita audio: 500 mW @ Alimentazione: 12 Vc.c.

Ricetrasmettitore portatile «SommerKamp» - Mod. TS-510G

2 canali (1 controllato a quarzo) @ Limitatore di disturbo e squelch ® 13 transistori ® Gamma di emissione: 27 MHz
@ Potenza di ingresso: 2 W @ Uscita audio: 500 mW @ Alimentazione: 12 Vc.c.

Ricetrasmettitore portatile «Tokay» Mod. TC-2008

6 canali ® Ricevitore e trasmettitore controllati a quarzo ® Limitatore di disturbo e squelch ® 13 transistori, 2 diodi,
1 termistore, 1 varistore ® Gamma di emissione: 27 MHz ® Modulazione: AM @ Potenza di ingresso: 3 W @ Uscita
audio: 0,5 W @ Alimentazione: 12 Vc.c.

Ricetrasmettitore portatile «Midland» - Mod. 13-772

12 canali controllati a quarzo @ Limitatore di disturbo e squelch ® Gamma di emissione: 27 MHz ® 14 transistori,
1 circuito integrato ® Potenza di ingresso; 5 W @ Alimentazione: 12 Vc.c.

Ricetrasmettitore portatile «Midland» - Mod. 13-795

23 canali controllati a quarzo @ Limitatore di disturbo e squelch ® Gamma di emissione: 27 MHz ® 15 transistori,
3 diodi, 1 circuito integrato ® Potenza di ingresso: 5 W @ Alimentazione: 12 Vc.c.

REPERIBILI PRESSO TUTTI | PUNTI DI VENDITA
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ACCENSIONE ELETTRONICA
A SCARICA CAPACITIVA

L'accensione elettronica UK 875 consente di migliorare sensibil-

mente le prestazioni dei motori degli autoveicoli.
In particolare, rispetto al sistema di accensione «convenzionale»,
questa accensione elettronica presenta i seguenti vantaggi:

1) Durata delle puntine praticamente illimitata.

2) Partenza istantanea anche a motore freddo e a bassissima
temperatura ambiente.

3) Tripla durata delle candele.

4) Possibilita di usare carburanti poveri (metano, gas liquidi,

ecc.).
5) Riduzione del consumo di carburante e dei gas incombusti. UK 875
6) Funzionamento sempre regolare in tutte le condizioni di

marcia.

7) Tensione elevata e costante alle candele sia diminuendo che
aumentando il numero di giri.

8) Piena erogazione di potenza del motore nei sorpassi e nelle
marce ad elevata velocita.

Presso tutte le sedi G.B.C. sono in distribuzione opuscoli illustrativi con tutte le caratteristiche tecniche
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UNA GAMMA

sonyatevi la SONY

COMPLETA DI NASTRI E DI CASSETTE DI ALTA QUALITA
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0SCILLOSCOPIO

10 MHz - 10 mV/cm

TRIGGER AUTOMATICO
SICUREZZA DI FUNZIONAMENTO
PRATICITA DI TRASPORTO
COSTO ULTRACOMPRESSO
TUTTO ALLO STATO SOLIDO

PRINCIPALI CARATTERISTICHE
CANALE VERTICALE

Larghezza di banda: lineare dalla corrente continua
a 10 MHz

Impedenza di ingresso: 1 MQ con 50 pF in parallelo
Sensibilita: 10 mV/cm; attenuatore compensato

a 9 portate, da 10 mV/cm a 5 V/cm

Polarita: valori positivi verso l'alto

Calibratore: una tensione di 10 V £ 3% permette
di verificare la sensibilita verticale.

CANALE ORIZZONTALE

Deflessioni: deflessione interna a denti di sega o
mediante segnali sinusoidali a frequenza di rete;
deflessione di ogni tipo mediante segnale esterno.
Larghezza di banda: lineare dalla corrente continua
a 500 kHz

Sensibilita: 300 mV/cm;
continua fino a 20 V/cma

attenuatore a copertura

ASSE DEI TEMPI

Tipo di funzionamento: comandato; un dispositivo
automatico trasforma l’asse dei tempi in ricorrente
in assenza di segnale di ingresso

PER TVC G470

Tempi di scansione: da 100 ms/cm ad 1 ps/cm in
5 scatti decimali. Due posizioni speciali permettono
la scansione a ~ 3 ms/cm ed a ~ 10 us/cm per l'a-
nalisi di segnali TV rispettivamente a frequenza di
quadro o di riga.

Sincronismo: sincronizzazione dell’ asse dei tempi
mediante segnali esterni od interni, su livelli positivi
0 negativi.

ASSE Z

Sensibilita: una tensione positiva di
la traccia

Tubo a RC.: 57 a schermo piatto, traccia color verde
a media persistenza. Reticolo dello schermo centi-
metrato.

10V spegne

U N A O

ING EPONTREMOLI
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STRUMENTI DI MISURA E DI

CONTROLLO ELETTRONICI ] ELETTRONICA PROFESSIONALE
[] Stabilimento e Amministrazione: 20068 Peschiera Borromeo - Plasticopoli- (Milano) [J Telefono: 9150424/425/426 []
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Perché il nastro magnetico BASF LH & migliore?

1. Bassissimo rumore di fondo ed elevato livello di modu-
lazione 2. Riproduzione piu fedele di registrazioni musicali
e vocali 3. Minor fattore di distorsione armonica 4. Piu vasta
gamma di frequenze 5. Piu ampio intervallo di dinamica
6. Resistente alla abrasione 7. Preserva i registratori dal
logorio 8. Estremamente flessibile 9. Elevata resistenza allo
strappo 10. Durata illimitata — tropicalizzato

sino ad ora Progresso LH sino ad ora Progresso LH

bassissimo
rumore rumore
di fondo

massima

distorto modulabilita

INTERPELLATECI, INVIANDOC! iL TAGLIANDO COMPILATO
“MITTENTE - ' Nastro
NOME i w
SI(;GNOML : Magnetlco
| CITTA Cod. Post Prov SASEA |
Desideriamo ricevere Via P. Rondoni, 1 BASF
e 20146 MILANO .
LH hifi




