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S Supertester 680 & __

BREVETTATO. - Sensibilita: 20.000 ohms x volt

Con scala a specchio & STRUMENTO A NUCLEO MAGNETICO
- schermato contro i campi magnetici esternilll
Tutti | circuiti Voltmetrici e Amperometrici in C.C.

e C.A. di gquesto nuovissimo modello 680 E montano
resistenze speciali tarate con la PRECISIONE ECCEZIONALE DELLO 0,5% !!

io CAMPI DI MISURA E a8 PORTATE 11!

VOLTS C.C.: 7 portata: con sensibility di 20.000 Ohms per Yolt: 100 m¥. - 2 V. - 10 V. -
50 V. - 200 V. . 500 V. e 1000 V. C.C.
VOLTS C.A.: 6 portats: con 3ensibillta di 4.000 Ohms per Volt: 2 V. - 10 V. - 50 V. -
250 V. - 1000 W, e 2500 Voits C.A.
AMP. CC.: 6 portate: 50 pA - 500 pA - S mA - 50 mA - 500 mA e 5 A CC. I
AMP. C.A.: S portate: 250 A - 25 mA - 25 mA 250 mA e 2.5 Amp, CA.
OHMS: Gportate: (3:10 - Qx1 - QxW - 0x100 - x1000 - {x 10000 N
Rivelatore di {per lettura da | declmo dl Ohm lino a 100 Megachms). s
REATTANZA: 1 portata: da 0 8 10 Megachma.
CAPACITA': 4 portate: da 0 a 5000 e da © & 500000 pF - da 0 & 20 & da O & u
200 Microlarsd. P
FREQUENZA: 2 portmte: 0 —+ 500 & 0 - 5000 Hz.
V. USCITA: 6 portate: 2 V. - 1D ¥, - 50 V. - 250 V. . 1000 V. e 2500 V. E
DECIBELS: 5 portate: da — 10 dB a + 62 dB. R
Inoltre wi & la possibilita di lere Bncora ggiormente  le prestazion| A
del  Superiester 680 E con  accessorl  sppositamente progettati  dalla | .CE. B
I princlpali sono: t
Amps metro & T li 1 « Amperclamp » per Correnle  Alterpata: L
Portate: 2,5 - 1@ - 25 - 100 - 250 e 500 Ampéres L[4
Prova transistori e prova diodi modello « Transtesi» 662 |.C.E. E
Shunts supplementari per 10 - 25 - 50 e 100 Ampaéres C.C.
Volt - chmetro a Transistors di altissima sensibilita. !
Sonda a punlale per prova temperalure da — 30 a + 200°C.
Trastormatore mod. 616 per Amp. C.A.: Portate: 250 mA - L Fll:l
- 5 A % 25 A . 1w A LA
Puntale mod. 18 per prova di ALTA TENSIONE: 25000 V. C.C PRECISO!
Luxmelro per portate ds 0 8 16.000 Lux, mod. 24
IL TESTER MENO INGOMBRANTE [mm 126 x 85 x 32] L Plﬁ
CON LA PIU" AMPIA SCAIA fmm B5 x 65}

Pannello superiore interamente in CRISTAL
antlurta: L TESTER PIU’ ROBUSTO, PIL°
SEMPLICE. PIU' PRECISO!

Speciala circulta elettrico Brovettato
di nostra esclusiva concezione che
unitemente ad un limitatore statico
permette allo strumento indica-
tore ed al raddrizzatore a jul
accoppiato, di poter sopporlare
sovraccarlchl  accidentali  od
arronei anche mille volte su-
periorl alle portata sceltal
Strumento antiurto con spe-
ciali sospensioni elastiche.
Scatola baze in nuovo ma-
teriole plastico Infrangihile.

Circuito elettrico con  Spe-
ciale dispositivo per la com-
pensarzione degll errori davuti
agll sbalzl di temperatura. IL
TESTER SENZA COMMUTATORI
‘e quindi eliminazlone di guasti
meccanicl, di contatti imperlerti,

e minor facllita di  errori nel
passare da una poartata  all’altra.
iL TESTER DALLE INNUMEREVOLI
PRESTAZIONI; IL TESTER PER | RADIO-
TECNICI ED ELETTROTECNICI PIU' ESIGENTI !

COMPLETO!

PREZZO

accezionale per elettrotecnici
radiotecnlci e rivendilori

franco' nostro Stabilimento

Per pagamenio alla consegna
omaggio dal ralalive ssiuvccio !!1

Altro Tester Mod. 8D identico ne! formato

e nelle doti meccaniche ma con  sensibilita
di 5000 Ohms x Volt & solo 25 portate Lirs 3200
franco nostro Stabilimento,

Richiedere Cataloghl gratuiti a:

L - RUTI LI A, 19 /118
ﬂu@uEn MILANO - TEL. 531.554/5/6

VOLTMETRI
AMPEROMETRI
WATTMETRI
COSFIMETRI
FREQUENZIMETRI
REGISTRATORI
STRUMENTI
CAMPIONE

PER STRUMENTI DA PANNELLO,
PORTATILI E DA LABORATORID
RICHIEDERE IL CATALODGD 1.C.E.
8-D.




Sapertester 680 / = ok

2 come ecord o @
IT SERIE CON CIRCUITO RIBALTABILE!! i
' 4 Brevetti Internazionali - Sensibilitd 20.000 ohms x volt

STRUMENTO A NUCLEO MAGNETICO schermate contro i campl magnetici esterni!!}
Tutti i circuiti Voltmetrici e amperometrici di questo nuovissimo modello 680 R maontano
RESISTENZE A STRATO METALLICO di altissima stahilitd con la PRECISIONE ECCEZIONALE DELLO 0,56%11

IN QUESTA NUOVA SERIE IL CIRCUITO STAMPATO PUQO ESSERE RIBALTATO SENZA ALCUNA
DISSALDATURA E CI0 PER FACILITARE L'EVENTUALE SOSTITUZIONE DI QUALSIAS| COMPONENTE !

Recom’ di ampiezza del quadranie e minimo ingombro! {mm. 128x05x32)
Record di precisione e stabilitd di taratura! (1% in C.C. - 2%cin CAY
Record di semplicita, facilita di impiego e rapidita di lettura!

Recom’_di robustezza, compattezza e leggerezza! (300 grammi)
Record di accessori supplementari e -complementari! [vedi sotto)

Record di protezioni, prestazioni e numero di portate!
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io CAMPI DI MISURA

80 PORTATE !!!

YOLTS C.A.: 11 portate: da 2 V. a 2500 ¥ massimi.
YOLTS C.C.: 13 portate: da 100 mv. a 2000 V.
AMP, C.C.: 12 portate: o 50 A a 100 Amp,
AMP. CA: 10 portate: da 200 yh a5 Amp.
OHMS: & portate: ga 1 decmo di ohm a
Rivelatore di 100 Mepachms

REATTAMZA: 1 portata: «da 0 a [0 Kepachms,
CAPACITA': 6 portate: da O a 300 pF - da U a
0,5 uf & da 0 a 50,000 (F o ogquattrs seale,
FREQUENZA: 2 poriate: oa O a 500 e da O a BOGD Hz,
¥, USCITA: 9 portate: da 10 V. a 2500 v,
DECIBELS: 10 portate: da — 24 a | 70 dB

Inaltre i & la possibilitd oi cslendere anzora
maggmemente e preslazioni del Supertester G80 R
con accessori appositamente propettati dalla 1.GE.
Vedi tHestrationi e descnzioni pin soito riportate.
Circuito elettrice con speciale dispositive per la
compensazione “degli errori dovull agli shalzi di
temperatura.

Speciale bobina mobile studiata per un pronto smar-
zamente  dell'indice e oguindi upa rapida leltira
Limitatare slatico che permette allo strumento imdi-
catore ed al raddrizealore 2 Iui accoppiato, di poter
soppartare soyraccarichi accidentali od erronei anche IL TESTER PER | TECNICI VERAMENTE ESIGENTI 11!
mille volte superiori alla portata scellalll

Strumento antiurto con speciali sospensioni elastiche. Fusibile, con cente ricambi, a protezione errate inserzioni di tensioni dirette sul circuita ohmetrico,
Il marchie « |.0E « & garanzia di supericritd ed avanpuardia assoluta ed indiscussa nella progettazione e costruzione depli analizzatori pic completi e perfetii.
PREZZD SPECIALE propagandistico franco nostra stabilmento completo i puntai, gila ¢ manuale istrizione, . Per pagamenti all'ordine, od
alla consepna, omaggio del relative astucclo antiurto cd anlimacchia in resinpelle speciale resistente a qualsiasi sbrappo o lacerazicne. Delto astuccio da noi
BREVETTATO prermette di adoperare il fesler con un'pclinazione di 45 gradi senza doverlo estrarre da csso, ed un suo doppio fundo non visibidle, pui contenere
oltre ai puntali di dolaziene, anche molti altri accesser. Calore normale i serie del SUPERTESTER GBU R: amaranto, a nchiesta: pgrigio,

= Ml

ACCESSOR!I SUPPLEMENTARI DA USARSI UNITAMENTE Al NOSTRI “SUPERTESTER 680"

PROVA TRANSISTORS VOLTMETRO ELETTRONIGD TRASFORMA-|AMPEROMETRO
E PROVA DIDDI con fransistari a effetto di TORE ICE.|A TENAGLIA

Lranstest campa (FET) MOD. LC.E. 660. MOD. 616 ﬂmperalamp

Resistenza d'ingressa = 11 )
MOD. 662 I.C.E Mohm - Tensicne C.0.: da paf:Hislsecon:
Lssa pui esepuire tul-

T Sedpentr i 100wy, a 1003 ¥, - Tensio-
i .I.cb-neﬁ'lgm o Ilabn ne piceo-picen: da 2.5 V. a

peEr  Misure  amperome-
perametriche | yeche immediate in C.A.
in G.A Misu-| senza interrompere o

tlenl - lcea - leps -] 1000 ¥. - Ohmetra: da 10 Kohm a 10000 Mohm - Im- re  pseguibili: [ vircuili da esaminare -

icer - Ves sat - ybe | Petlenza dingresso PP LG Mohm con circa 10 pF | 250 mA, - 1-5-25-50 e 100 |/ Porfate: 250 ma,
WFE if) per « TRANSINTORS & ¥t - |r|'n paralielo - Puntale schermals con commutatore Ang. C.A. - Dimensicn| 60x {,J-l0-23-100-250 3
per i diodi. Minimo pesa. 250 gr, - | incorporato per le seguents commutazioni: VO.C: V- ; 3 ST 500 Amp. CA : Peso: ’
Minimo inzembro: 1281 85 % 30 mm. . | picco-picen; Ohm Cireuita eletiranico con doppio stadie | * e 30 mm._ - Pesu AU R golp 290 grammi. Tascabile! -
completo di astuccio - pila - puniall ol differenziale. Gompleto di punlall - pila e manuale complete diastuccia e istru=| completo di astuccio, istruziom
manuate di istruzione di istruziane, ziont. Boridultore a spina Nod. 29,
PUNTALE PER ALTE TENSIONI LUXMETRO MOD. 24 IC.E SONDA PROVA TEMPERATURA SHUNTS SUPPLEMENTARI ({100 mV.)
MDO. 18 I.C.E. 25000 V. C.CY a due scale da 2 a 200 Lux e da islanianea a due scale: Moo, 32 |.C.E. per portale ampe-

200 a 20000 Lux, Ottime pure co- da — Giba ¢ 400

h : . rometriche: 25-50 & 100 Amp. C.C.
ﬂ me psposimetre!! eda | 30 a + 200G ; :

OGHNI STRUMENTO I.C.E. £ GARANTITO. —— via RUTILIA, 191
RICHIEDEHRE CATALOGHI GRATUITI A: ”U [[—Dn lED 20141 MILANDG - TEL. 531.554 5




Campi di misura totali:

Voe 25mY -+ 1000
Vie 1V ~ 1000
Vy 1V = 500
l.e:  25uA 0,5
R 20 = 10
dB —10 -~ 462

Mod. SK-60

50.000 ohm [V

® microamperometro con scala a specchio

o efficiente sistema di protezione

® cambio portate tramite commutatore professionale
dimensioni 85x13x3,5 cm

raccomandabile per |'industria, per il servizio assistenza
e per l'insegnamento didattico
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elettronica ed arte (nuocva opera dl Roberto Crippa)
preamplificatore a 4 canali

amplificatore di potenza a 4 canali
voltmetro universale per c.c.

il piv completo antifurto per autovetture
comparatore di luminosita e trasparenza
allmentatore a tensiomne variabile
intervista con I1I2BFO

proviamao il versatile colpitts
identificazione dei diodi

impariamo ad usare l'oscilloscopio
- | parte -

semplice circuito mille usi

antenna accordabile ad alto guadagno
alimentatore stabilizzato 156 Ve.c, - 40 mA
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eccitatore SSB
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=1l parte -
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dissipata nei transistori
per commutazione

possibilitaA ed applicazioni
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le micro onde - | parte -
i raggi X emessi dai TVC
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elettromagnetiche - lll parte -

alimentatore stabilizzato mod. AS 670
ricetrasmettitori
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“TENKO”
L i UN I CO radidregistratore

a cassetta per auto che consente
la registrazione simultanea dei
programmi trasmessi

CARATTERISTICHE
TECNICHE

1 F.E.T. 30 transistori

19 diodi, 2 filtri ceramici

Controlli: volume, tono, bilancia-

mento - Sezione registratore

Velocita di trascinamento: 4,75 cm/s
Potenza di uscita: 6 W per canale

Wow e flutter: < 0,3%

Rapporto segnale rumore:; 40 dB
Impedenza: 4 ohm

Completo di misrofono con telecomando
Sezione radio:

Gamma di frequenza FM: 88 ~+ 108 MHz
Sensibilita: 6 nv

Alimentazione: 12 + 14 Vc.c. negativo a massa
Dimensioni: 215 x 225 x 65
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ANDIAMO
IN ARIA

Nel numero di febbraio di quest'anno, a pagina 331 della nostra rivista & apparsa una
Hlustrazione a dir poco sibilling per chi non ha dimestichezza col CB.

Inserita fra le dofte argomenitazioni di Piero Souti sulla propagazione delle onde elet-
tromagnetiche, quella pagina ha Ueariv di ung sharazzing intrusa, tanto pit che rappre-
senta una bionda con un rice-trasmeltitore da cui esconpo due potenti fumetioni.
Ebbene si. Con le sue espressioni codificate, il jumetlo maggiore di consigli ai CB che
vanno in aria, cioé mundano la propria voce sull’'onda ad incon{rarne altre per un
appuntamento nello spazio.

Che cosa significa, in pratica, essere CB & presto detio. Significa fare amicizie, scambiar-
si idee e, non di rado, fare del bene o chi ne ha bisogno o riceverne in caso di necessita
senza muoversi di casa. Due sono le tendenze che alimentano il fenomeno CB: Iimpie-
go del tempo libero — fenomeno tipicumente moderno — ¢ il bisogno di comunicure
coi propri simili — fenomeno vecchio come il mondo.

L'utilita di inserire la propria voce nell’etere ¢ una rottura delle limitazioni lente e terre-
stri in cui si svolge la vita quotidiana. Esaminiamo il fenomeno dal luto sireltamente
umano: le voci che si incontrano nell’aria si parlano subito confidenziglmente, scam-
biandosi il lu, fin dal primo contatto. E’ il crollo delle vecchie, paludose convenzioni
che nel corso delle civilta di superficie hanno allonignato, piii che avvicinato, gli uomini
Jra loro. E chi non vede in queste nuovo, infinito orizzonle, la vera intesa fra tuite le
genti? E troppo facile U'immagine del dialogo che sta «al di sopra» della piaita reglia
quotidiana.

Siamo giunti al momento storico in cui ['aggettivo {rascendentale trova posto nel mon-
de fenomenico; dal canio suo, il mondo come ci appare atiraverso [ sensi non produce
distorsioni nella nostra sfera morale, anzi la esalia.

Incontrarsi nell’aria e la piv bella e costruttiva avventura cui possa aspirare 'uomo di
oggi. Parliamo, naturalmente, dell'uomo medio «l'uomo della strada» come si diceva
alcuni anni fa in termine giornalistico. Ogni epoca si imprine nei costumi dell’'umuaniti
che la vive. Ora sigmo nell’erg spaziale, e quale caratteristica pitt appropriata potevd
manifestarsi, se non quella dell’evasione verso lalto alla portata di tutti?

Se dovessimo dare una definizione ai tempi moderni, abbracciando gli ultimi cento an-
ni, dovremmo usare Paggettivo «verticales.

L'utilizzazione degli spazi si ¢ svolta in «verticales con la costruzione dei gratiacieli. |
trasporti si sono spostali in gran parte dalla piattaforma terrestre alle fuga verso le
alie quote. Le conquisie scientifiche e fecniche ¢f aprono ampi orizzon{i pur nella no-
stra vilta quotidiana, senza dover penetrare nel mistero.

Basta un apparecchio relativamente modesto per mandare «in verticale» la nostra voce
ad inconirarne altre con cui parlare. Non & indispensabile trattare argomenti difficili,
tutt’altro. 1l tono & sempre discorsivo, cordiale. L'andare «in aria» significa infrangere
tutti i tabil che rendevane difficile la conoscenza reciproca. Conoscersi vuol dire anda-
re d’accordo. Quale migliore garanzia per un avvenire pacifico fra gli esseri umani, meta
cui tendiamo dalla fine della mitica eta dell’oro?

Essere CB vuol dire fare il primo passo verso la pace universale. E’ noto, arcinoto,
che in [alia i CB sono perseguitali come le streghe. Non siame troppo lontani, come
idee, dal medioevo. Farebbero bene, certi personaggi, a meditare ¢ a dare un regola-
mento al fenonienio CB fortemente vitale R.C.



SONY

TRy &
[

NASTRI MAGNETICI IN CASSETTE

Cassette Sensibilita Risposta di frequenza Dk Smporio Cotlice.  |Prazse Netto
| Tipo |Classe| a 333 Hz | =05 dB w25 g | minut GB.C: imposto
C60 :;g‘:;e 0 dB | 1006000 Hz | 40--10000 Hz | 30x2 . $S/0700-20 850
C90 r‘;g:’;e —05 dB - _ 45% 2 Poliestere SS/0701-20 1.250

i ]
Low :
c120) o | —05 dB — — 60 x 2 §5/0702-20 1.800
C60 | HF 'J-15dB | 4012000 Hz | 40--18000 Hz | 30x2 Polietile&lﬁe rinforzato S$S/0700-21 1.500
? con pe}llicula di :
C90 | HF +1.0 dB L L 45x2 | protezione depositata | §S/0701-21 |  2.000
_ _ sullo strato
C120| HF ‘+1.0 dB — —_ 60x2 | di ossido di ferro. §5/0702-21 2.700
NASTRI MAGNETICI IN BOBINE
Diametro Durata minuti Risposta ; . )
bobina Lungh. per traccia Sensibilita| di freq. Supporto Godlce Codice P_re‘:zzo Netto
Nici i metri | 19.5] 9.5 | 4.75 + a 10 kHz i SONY G.B.C. imposto
pothe m cm/s{em/s [cm/s :
3| 80 93 8 | 16 | 32| =+2dB +2 dB y PR150/3 |SS/0622-00 790
Poliestere
5 | 130 | 275 | 24 | 48| 96| =+2dB +2dB | rinforzato PR150/5 |SS/0622-01 1.900
g | 150 | 370 | 32| 64 |128| =+2dB +2dB |ad alta PR150/6 |SS/0622-02 2.300
calibratura ;
7 | 180 | sso | a8 | 96 | 192| +2d8 | =248 | PR150/7 |SS/0622.03|  3.200
3 80 | i24 |10 | 20| 40| =+2dB +2dB | PR200/3 |55/0623-00 1.000
Poliestere
5 | 130 | 370 | 32 | 64 [ 128 | =2dB +2dB | finforzato PR200/5 |SS/0623-01 2.900
6 | 150 | 540 | 45 | 90 | 180 | =+2dB | +2dp |ad alta PR200/6 |$5/0623-02 4.000
‘calibratura .
7 | 180 | 740 | 62 |128 | 256 | +2dB | =248 [T PR200/7 |SS/0623-03|  5.000
7 | 180 | 370 | 30 | 60| 120 | +1.5dB | -+4.5dB |Poliestere rinforzato| SLH370 |8S/0624-00 4,000
i : ' . |ad alta calibratura
i |con pellicola ;
7 | 180 | 550 | 45 | 90 | 180 | +1.5dB | +4.5dB |di protezione SLH550 |SS/0624-01 5.000
- |depositata sullo
strato di ossido ;
1015| 267 | 740 | 60 |120 | 240 | 11.5dB | 44548 |di ferro SLH-11-740B [ $5/0624-02} 12,500
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Piu “Elettricita”
per il vostro denaro!

Quesia ¢ la
pila «Tigre»
della

Hellesens!

La pila «Tigre» delia
Hellesens & stata la prima
pila a secco nel mondo e
lo & rimasta. Nessun'altra I'ha
superata in capacitd e durata.
La pila' a secco & stata inventata
nel 1887 da Wilhelm Hellesens. Da
allora la pila con la tigre serve in
tutto il mondo per la illuminazione
di lampade, per l'accensione di radio,
per lilluminazione di lampade al
magnesio e per il funzionamento di
telecamere. Le fabbriche Hellesens
della Danimarca sono le pilt moderne '
in Furopa e forniscono anche  la Casa
Reale danese. La pila «Tigre» della Hellesens

¢ una pila con indomabile potenza, dura piQ

a lungo e presenta una maggiore capacithd. Questi pregi sono stati ampiamente dimostrati
dalle prove. Se siete ora orientati verso la pila Hellesens, potrete rilevare vol stessi le
sue doti. Usatela per gli apparecchi a transistor, per le radio, per gli impianti di allarme,
per Je cineprese. Con la pila «Tigre» della Hellesens il vostro denaro acquista pitl elettricita
La Hellesens ha la «Tigre» fin dal 1923, -

Pitt “Elettricita”
per il vostro denaro

con la pila «Tigre»
della Hellesens

BATTERIES



DISSALDATORI
ASPIRATORI DI STAGNO




2l cambiadischi stereo piil...

CAMBIADISCHI STEREO ELAC asincrono a quattro poli ® Braccio in lega legge-
MOD. MIRACORD 610 ra ® Pressione d'appoggio regolabile da 0 a 6 g
i : ; e Dispositivo di compensazione antiskating @ Co-
. Cambiadischi stereo HI-FI completamente auto- mandiatasto @ Completo di cartuccia STS 244-17
matico, con possibilitd d’impiego come giradischi @ Alimentazione 110 = 220 V - 50/60 Hz e Peso
a funzionamento continuo ® 4 velocita ® Motore del piatto 1,8 kg ® Dimensioni 340 x 270 mm.

GERMANY

nuovIssimo - pratico - completo

DIN 45500

IN VENDITA PRESSO TUTTI I PUNTI DELL'ORGANIZZAZIONE IN ITALIA.




FET

Mmultitest

WYantaggl:

L'assenza del cavo di rete permette di collocare lo strumento nel posto
piit comodo per la lettura. E' pill stabile perché & Indipendente dalla rete
e non cl sono effetti di instabilita dello zero come nel voltmetri a val-
sibile: per la misura delle tensioni continue di polariz-
zazione dei transistori & delle tensioni alternate presenti nei primi stadi
di BF o AF. Completato da una portata capacimetrica da 2 pF a 2000 pF
[misura con oscillatore interno a AF) e da cingue portate da 0,05 a
100 mA. Lo strumento & protetto contro i sovraccarichi e [e errate
Alimentazicne: 2 pile platte da 45 V, durata 800 ore min.
plla da 1,5 ¥ per I'hommetro. Particolarmente utlle per i tecnici viag-

vola, E' pil sen

inserzioni.

gianti e per riparazioni a domicilio,
Cerattar[stlcha
Ve.c.
tclleranza 2% f.s.
—1 V.. 1000 V
- in parallelo
tolleranza 5%
campo dl frequenze:

Ve.a.

Ohm
— tolleranza 3% c.s.
— tensione di prova 1
Capacimetro — da 2... 2000 pF f.s.
— tolleranza 3% c.s.
— tensione di prova
Milliampere — da 0,05 ...100 mA
— tolleranza 2% f.s.

1000 ¥V impedenza d Ingresso 20 MO

impedenza d'ingresso

probe
—da 0,22 a 1000 ML fs,

5V

1.2 MR, 15 pF ||

20 Mz ...20 MHz lineare
20 MHz ..50 MHz = 3 dB
misure fino a 250 MHz con unica

= 43 V. 35 kHz

FUNCTIO

ECONOMICO PRATICO

test instruments

TRANSIGNAL AM

Per |'allineamento dei ricevitori AM
8 per la ricerca dei quastl.

— Gamma A: 550 - 1600 kHz

— Gamma B: 400 - kHz
Taratuyra singola a quarzo.
Maodulazione 400 Hz,

Prezzo L. 16.800

TRANSIGNAL FM

Per la taratura della media frequen-
za de| televisori & radio FM.
Caratteristiche:
Gamma A - 10.3... wtidid

am B - 53 5.7 MHz
Taratura singola g crls‘tallu toll.
Alimentazione plla 45 ¥ durata 50{1

ore @ piu,
Prezzo L. 19.500

TRANSIGNAL BF (Serie Dortat|le]
— Unpica gamma 20 Hz 20

Distorsione inferiore allo

Stablhta in ampiezza mlallore de!-

Allmentazlone 18V [2x9 V
serle)

Durata 200 ore

Uscita 1V aff.

in

Prezzo L. 16.800

|
PROVA TRANSISTORI
IN CGIRCUIT-OUT-CIRCUIT
Per ['individuazione dei transistori
difettos] anche senza dissaldarli dal
circuito. Signaltracing. Iniettori di
seanali con armoniche fino a 3 MHz
uscita a bassa impedenza.

Prezzo L. 14.800

S[GNM. TRACER

Per ['indlviduazione diretta del qua-
sto fin dai priml stadi di apparec-
chiature Radio M FM, TV. ampli-
ficatori audlo &c

Ottima sensiblli‘ﬁ e fedelta.

Alta impedenza d'ingres 50, 2 ME
Distarsione inferiora all'1% a 0.25 W
Potenza d'uscita 500 mW §
ch_siblllta di ascolta in cuffia e di
disinserzione dell” altoparlante per
uso esterno.

Alimentaziune 9% con 2 pile piatte
da 45 V.

Prezzo L. 39.500

TRANSISTOR DIP-METER
Nuova versione
Strumento portatile da  |aboratorio
per la verifica dei circuiti accordati
passivi e attivi, sensibile come
oscillatore e come rivelafore,
campo d| frequenza 3..220 MHz

taratura sEnqo!a a cristallo tolleran-
za 2%
resa Jack per |'ascolto in cuffia del

attimento -
a%mentazmne 45 WV durata
Prezzo L. 29.500

in

pila
ore.

DAVOLI

CAPACIMETRO A LETTURA DIRETTA
nuova versione ;

Misura da 2 pF a 01 uF in guatlro
gamme: pF - 1 nF - 10 nF -
A uF fs.
;easione di prova a onda auadra
Frauuanze 50 - 500 - 5000 - 50.000
Hz circa,

Gafvanometro can calotta aranluce

M.
Premsmne 2% f.s.

Prezzo L. 29.500

GENERATORE DI BARRE TV

Fer il controllo della sensibilita del
TV, della taratura approssimata della
MF videa, della |inearita verticale e
orizzontale e della sintonia dei ca-
nali VHF e UHF durante I'installa-
zione.

— Gamma 35-85 M

— In armaonica tuttl Cl|| altri canali.
- Taratura singola a quarzo.

Prezzo L. 19.800




dalla GERMANIA

TUBI SCATOLE METALLICHE
ELETTRONICI |

PERSTRUMENTI DI MISURA -
ALIMENTATORI-STABILIZZATORI
ecc...

REPERIBILI PRESSO TUTTI | PUNTI DI VENDITA

oeLL'ORGANIZZAZIONE: [EE= IN ITALIA

Scatole «Pfeifers

Per strumenti di misura, alimentatori, stabiliz-

" zatori, ecc.
COSTRUZIONE Materiale: lamiera zincata e verniciata
VALVOLE = T
Dimensioni
TERMOJONICHE
B
RICEVENTI A g
PER Q0/1710-00 100 100 150
RADIO 00/1711-00 150 100 200
TELEVISIONE 00/1712-00 150 150 200
E 00/1713-00 250 200 250
TIPI
SPECIALI ‘Scatole «Pfeifer»
Per strumenti di misura
Materiale: lamisra zincata e verniciata
Dimensioni
A B C

00,/1640-00 130 90 150

00/1641-00 144 102 180

00/1643-00 160 85 150 )

- — .
00/1645-00 160 85 250 ukadisaving i) W
!
00/1647-00 210 144 300 W dREesediel L ko
= c J, ——a\-——l

Scatole «Pfeifer»

Per strumenti di misura

Materiale: lamiera zincata e verniciata
Con foratura l|aterale per aerazione .

Dimensioni
A B C
00/1602-00 210 144 115
SOCIETA ITALIANA
COSTRUZIONI TERMOELETTRICHE [Aanadl B e Tl
_—_—sM M M e e e 00/1609-00 298 210 150
Richiedete Listino a:
STt oo o 00/1610-00 298 210 200 |
00/1615-00 520 210 200




preamplificatore

a 4 canali

a circuiti integrati

a cura del Dott. Ing. G. SOMMARUGA

Viene descritto un preampli-
ficatore a quatiro canali im-
piegante due circuiti integrati,
dotato di ingressi fono e re-

gistratore a nasiro, completo
di tutti i comandi e realizzato
su circuiti stampati con con-

nessioni dirette.
comportato nuovi problemi

al progettista di circuiti,
ma ha portato un livello pit avan-
zato di realismo e di presenza per
["audiofilo.

Nel progetto di un sistema ste-
reo convenzionale a 2 canali & an-
cora possibile fare uso di compo-
nenti discreti, riuscendo ancora ad
oitenere una ragionevole compal-

a stereofonia a 4 canali ha

tezza. Viceversa un sistema a 4 ca- -

nali, realizzato con componenti di-
screti, diventa inevitabilmente in-
gombrante tanto da rendere indi-
spensabile 'uso di circuiti integra-
ti. _

Il preamplificatore stereo a 4 ca-
nali descrilto in questo articolo im-
piega, complessivamente, come
componenti attivi, due circuili inte-
grati, due diodi, tre transistori.

I circuiti integrati sono del tipo
RCA SK 3071 che contengono com-
ponenti attivi per l'equalizzazione
e l'amplificazione di due canali. I
diodi ed i transistori sono usati nel-
I'alimentatore. L'intero complesso &
contenuto in uno chassis di 255 x
x 75 x 305 mm circa,
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TABELLA I - PRESTAZIONI

Guadagno riferitc ad 1 kHz (pos. lono magnatico} 46 dB
Incremento a 100 Hz 11,5 dB
Incremento a 10 kIHz 11,5 dB
Taglio a 100 Hz 10 dB
Taglio a 10 kHz 9 dB
Rumaore

= J0 dB solte 1V
= 80 dB sotto 1V

A volume max {Ingr. corlo-circuitato)
A volume minimo
Distorsione armonica totale a | kHz

per t ¥V effettivo di uscita < 0,3%

CA

 [CANALE T
-~ |sTADIO

] bLTONE
[ £ VOLUME _

Fig. t - Schema o blocchi di meta sistema (2 canali). Llintero sistema impiega
due complessi. Sono indicate le funzioni fondamentall, Le commutazioni sono in
posizione fono.
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SINTONIZZATORE

aNC
NASTRO
By FUNZIONI

i
cl, a7
e_ﬁﬂ

INGRESSO —L
EQUALIZZ. =

AL NEGATIVO
DELL'ALIMENTAZIONE

*VEDI FIG. 11 L

SW
COMMUTATORE

PARTI MONTATE
SULLO CHASSIS

2
1{H

VOLUME ysciTA
PER L'AMPLIFICATORE

D1 POTENZA
] ( d A ci3
| 52y
| Al =S
| 3
T
ciz.l. SRl
i 0004 =  $1.BK
—=cli
RIO 10/6Y
390

Fig. 2 - Schema elettrico completo del preamplificaiore. Per semplicitd & mostraio un solo cunole, guindi ne occorrono 4.

1l preamplificatore & fornito di
equalizzazione per fono e nastro,
regelazione separata di bassi ed alti
e commutatore d’ingresso. Possiede
inoltre una dinamica tanto estesa da
adattarsi a tutte le testine moderne
anche quando si debbano riprodur-
re dischi ad elevato livello di inci-
sione. Il rapporto segnale/disturbo
& il pitt alto tra quelli di apparecchi
similari in commercio, e la distor-
sione non & percepibile quando la
sua uscita venga collegata all’ingres-
so di un amplificatore di potenza

INGRESSO

CONTROLLO
DI VOLUME B

d Iy ci3
5712V
clo E
047 Al ] + HHSC
L 3
clz
\ 0.004
Cll=t=
1orev T R[, ;
I.8K
A'
SRIO
$300

Fig. 3 - Secondo stadio del preamplifi-
catore; esso ¢ sostunzialmente lineare.
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con una sensibilita di 1 V o meno,
con una impedenza di 10.000 Q o
pit. Le prestazioni sono raccolte
nella tabella I,

DESCRIZIONE DEL CIRCUITO

Per rendere massimo il rappor-
to segnale/disturbo e migliorare le
caratteristiche di sovraccarico, le
regolazioni (volume, bassi ed alti)
in un sistema di amplificazione de-
vono essere disposte a meta del per-
corso del segnale tra entrata e usci-
ta. Esse dovrebbero essere le piu
vicine possibile all’uscita per realiz-
zare il miglior rapporto segnale/di-
sturbo, d’altra parte per avere la
migliore caratteristica di sovraccari-
co la posizione pitt adatta dovrebbe
essere la pit vicina all’ingresso. Si
intende che il termine vicino deve
essere inteso in senso circuitale ¢
non necessariamente in senso topo-
grafico. Lo schema a blocchi di un
sistema in cui sono state tenute pre-
senti queste esigenze € rappresenta-
to in figura 1.

[ circuiti stampati sono previsti
in modo che l'ingresso per il fono
od il nastro entrino direttamente
nello stadio a basso livello del pre-
amplificatore. Un commutatore per-
mette la selezione dell’'una o dell’al-

tra sorgente. La sistemazione di
questo commutatore viene discussa
pitt avanti.

Dopo che i segnali a basso livel-
sono amplificati ed equalizzati esco-
no dal primo stadio ad un livello
sufficientemente alto da garantire
che la successiva attenuazione, pro-
dotta dai controlli di tono, non de-
gradi il rapporto segnale/disturbo.
Quando si riceve il segnale da un
apparecchio FM stereo a 4 canali,
l'uscita del deceder va direttamente
dalla presa relativa d’ingresso del
preamplificatore, attraverso il com-
mutatore ai circuiti di controllo di

~tono e volume, scavalcando intera-

mente gli stadi di equalizzazione a
basso livello.

Una volta che il segnale ha oltre-
passato il controllo di volume non
esistono pitt problemi di sovracca-
rico, In effetti questo preamplifica-
tore & progettato in modo che possa
erogare un segnale almeno doppio
di quello che serve a portare alla
saturazione Pamplificatore di poten-
za descritto su queslo stesso nume-
ro. In questo modo, al crescere del
segnale di ingresso, lo stadio di po-
tenza & il primo a raggiungere la sa-
turazione. Naturalmente il sovrac-
carico non interviene finché non
vengono raggiunti i 30 W per cia-
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scun canale (50 W su 4 canali so-
na veramente uno schiantol!!).

11 secondo stadio del preamplifi-
catore & mostrato in figura 3. Que-
sto stadio ha una risposta lineare
entro = 1 dB da 20 Hz a 22 kHz.
La risposta oltre i 22 kHz & stata
deliberatamente tagliata per miglio-
rare la figura di rumore e per bloc-
care segnali ultrasonici, eventual-
mente presenti all’ingresso che pos-
sono causare distorsione nel pream-
plificatore ¢ nell’amplificatore. Tut-
ti i 4 canali di questo preamplifica-
tore sono identici, per cui viene ri-
portato lo schema di un solo canale.

IL CIRCUITO INTEGRATO

Il circuito integrato impiegato &
I'RCA SK 3071. Uno solo di questi
elementi & in grado di fornire I'am-
plificazione necessaria per due ca-
nali, per cui ne vengono usati due
nell'intero  preamplilicatore. Ogni
circuito integrato comprende 4 am-
plificatori indipendenti, ciascuno
con un guadagno in tensione di 800.
Lo schema del circuito integrato ¢
dato in figura 5.

I quattro amplilicatori indipen-
denti sono indicati nello schema
con A1, A2, A3 ed A4. Prendiamo
come esempio A2 in cui Q2 & il
transistore di uscita: la sua resisten-
za di carico sul collettore & costitui-
ta da R14 ed R19 in serie tra loro

E ing E usc

CONDENSATORE l -
DI ARRESTONZ 635

+ C2, 150/6Y &
>RARRESTO c.cl
ST |

COMPONENTI
PER COMPENSAZIONE
R.ILAA.

AGGIUNTA
PER COMPENSAZIONE
NAB

Fig. 4 - Equalizzazione per fono ma-
gnetico per un canale. La parte in trat-
teggiato indica laggiunta per Pequaliz-
zazione NAB.
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A2 i85
15K
Qz
al

F— ——0-— — — —

|

|

|

i RI3

100K

| |reszsk | o

[

| Sk 15

i R3z R33 rsa 36 s vc]:c

I $

I K | 75K 0K als =l I
ook we J 2503 |

[ azz als & o

| . Qe3 Q2a |

| § p |

| oe R47 |

5K :

| AL R5| |

| 1K

| |

| A4 |

! 3 : (2)

L o 88 e sMASSA- (1) — -bi3— — — -de— — —d2 MASSA

tig. 3 - Schema del circuito integrato SK 3071 defla RCA che svolge molte funzioni.

in modo da realizzare una resislen-
za totale di 1.000 Q. I] resistore di
emeltitore & R2 di 200 £. Con Q9
¢ Q10 che si comportano da emit-
ter followers, il guadagno di questo
stadio (Q7, Q9, Q10) & di 1000/
200 = 5, L’altra parte del guada-
gno in A2 (160) proviene dallo sta-
dio di ingresso costituito da tre
transistori Q1, Q2 ¢ Q3. Q1 & un

FUSIBILE
OPZIONALE

51

ON/OFF

220 Ve.a,
l LAMPADA

TI

AL NEON
OPZIONALE

SK3030(2}

J' 51K S
uzga T4 l

emitter [ollower che ha un’impe-
denza propria d’ingresso cosi alta
da poter ritenere 'impedenza tota-
le d’ingresso del preamplificatore
condizionata dalla presenza del solo
resistore R1 da 100 kf2.

I transistori Q2 e Q3 sono am-
plificatori differenziali; la base di
Q3 ¢ portata all’esterno per mezzo
del contatio 7. Viene consentito in

Al TERMINALI
o 12 E 15
SK3024 DELL'SK3071

~136 ¥V

TENSIONE

|C§D; D'USCITA c.c.
25V
= RS <

as Al TERMINALI
2ES
DELL'SK3071

Fig. 6 - Schema eletirico dell’alimentatore; si noti la semplicita estrema della rea-

{izzazione.
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I SPAZIO
PER MONTARE

UN C.5.
DEL PREAMPLIE

LATO ANTERIORE

|

‘ SPAZIO

| PER MONTARE
UN C.S.

‘ DEL PREAMPLIE

|

PER MONTARE
IL C.S.

I
|
SPAZIO ‘
DELL'ALIMENT, |
i

|

@ =FORI PER PIEDINI IN GOMMA
#=FORI PER SUPPORTI C.S.

LATO POSTERIORE

Fig. 7 - Disegno deflo chassis con {'ndicazione delle posizioni ¢ dei forf che
devono essere praticati.
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questo modo [P'accesso sia all’en-
trata invertita che non invertita del-
I'amplificatore, cosicché i circuiti di
ingresso e di controreazione posso-
no essere mantenuti separati.

VARIANTI
NELL'EQUALIZZAZIONE

La figura 4 mostra la rcte di e-
qualizzazione per testina magnetica
fono. La caratteristica R.1LAA. & ot-
tenuta da R3, C3 e C4. Quando si
desideri la riproduzione da nastro;
si ottiene la caratteristica NAB, po-
nendo R4 in parullelo ad R3 come
indicato in tratieggio nella figura 4.
Le due caraiteristiche di equalizza-
zione possono essere ottenute in ma-
niera permanente, oppure attraver-
so una selezione a commutatore co-
me indicato nello schema di figu-
ra 2.

L’ALIMENTATORE

L’alimentazione, che fa uso di
due diodi e Lre transistori, fornisce
cotrente continua regolata alla ten-
sione di 13,6 V, per alimentare i
due circuiti integrati. 11 gruppo del:
I’alimentatore & montato sut una ba-
setta separata di circuito stampato
¢ costituisce un'unitd a se stante.

Lo schema dell’alimentatore & da-
to nella figura 6. Si tratta di un rad-
drizzatore -ad onda intera con un
iransistore Q1 in serie. La corrente
di base di Q1 & controllata dall’am-
plificatore in continua Q2. Q2 pa-
ragona una [razione predetermina-
ta della tensione di uscita con una
tensione Zener di riferimento. Q2
sottrae corrente alla base di QI,

‘quando la tensione di uscita tende

a salire, oppure si blocca provocan-
do un incremento di corrente nella
base di Q1; diminuisce in queslo
modo il valore della resistenza se-
ric quando la tensione di uscita ten-
de ad abbassarsi. La tensione di Ze-
ner di riferimento viene ottenuta
impiegando un lransistore RCA
SK 3020, Q3, con tensione inverti-
ia tra base ed emettitore e costrin-
gendolo cosi ad assumere la sua

tensione di break-down. La sua dis-

sipazione, in queste condizioni, &

Fig. Y - Circuito stampato deff’alimentu-
tore con l'indicazione delle posizioni dei
componenti da monfare.
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essenzialmente la stessa di quando
viene impiegato come transistore.
L’azione di filtro e la regolazione
rendono adatto 1'alimentatore a fun-
zionare con carichi di 50 mA ed
oltre,

COSTRUZIONE
DEL PREAMPLIFICATORE

I canali sono costruiti su due cir-
cuiti stampati identici che, deside-
randolo, possono essere collegati
mediante conncttori. In questo mo-
do l'intero sistema pud essere co-
struito con elementi modulari e rag-
giunge un elevato livello di flessibi-
lith ¢ prestazioni. Le sole parti non
montate sulle basette sono i regola-
tori, con i componenti ad essi asso-
ciati, ¢ UVinterruttore di rete.

Lo schema relativo alla disposi-
zione delle basette nello chassis &
illustrato in fig. 7, mentre la dispo-
sizione dei comandi e delle prese &
facilmente deducibile dalle folo.

Le figure 9 e 10 danno la dispo-
sizione dei componenti sui circuiti
stampati.

11 commutatore deve essere ca-
blato preventivamente, come mo-
strato nella figura LL. Poiché tutte
quattro le piste del commutatore de-
vono essere identiche, & possibile
effettuare le saldature prima di as-
semblare il commutatore. E’ consi-

T 47-=

| e—33 %~ 4708 :
i ® ¢ pONTE ——lek= USCITA
—o33= ~—@® . '
EHBK—E | o T & VOLUME
' _ ¢ - . o ACUTI
004 : 1 BASSI
d 5 MASSA
—5urt INGRESSO
| - MASSA
w S T INGRESSO
B MASSA
% e i : BASSI
! [T W ACUTI
-2 - @j*"_m_,,/ i VOLUME
® & PONTE g 1oy Biick
fe—.33—0 v
—0l—= . MASSA
k-7 USCITA

Fig. 10 - Circuito stampato per une copplu di canali e disposizione dei componenti.

gliabile contrassegnare tutti i fili
prima del montaggio, e¢d essere na-
turalmente ben sicuri che siano cor-
rettamente allineati. Per esserc si-
curi di non avere fonti di hum per
ritorni incontrollati a massa, tuite
le prese di ingresso devono essere
isolate dallo chassis; le tre masse
degli ingressi di ogni canale devono
essere riunite ¢ portate alla massa
del proprio circuito stampato.

aLrunto B

ol G |0

ALLINGRESSO EQUALIZZATORE

ALLA PRESA IMGRESS0D
HASTRO

ALLA PRESA

IMGRESEO FOMO

AL punto C

ol AG 10

ALLA PRESA INGRESSD)
SINTONIZ ZATORE

ALLINGRESSD CONTROLLO

alruntodoo v0c10 TaNI

Fig. 11 - Cablaggio del commuiatore. I
disegno raffigura ung sola sezione,

ELENCO DEI COMPONENTI

Componenti per duc CS
del preamplificatore a 4 canali

CI1-C10 = 8 condensatori
da 047 uF - 10% - 25 ¥ min
Cc2 = 4 condensatori clettrolitict

da 150 uF -6 V¥

C3 = 4 condensatori

da 0,12 uF - 10% - 25 V min
C4 = 4 condensatori

da 0,033 pF - 10% - 25 V min
C5 = 4 condensatori

da 0,33 pF - 109% - 25 V min
C8 = 4 condensatori

da 0,01 puF - 10% - 50 ¥V min
C11 = 4 condensatori clettrolitici

da 10 uF 6V
Cci1z = 4 condensalori

da 0,004 uF - 102 - 30 V min
C13 = 4 condensatori elet{rolitici

da 5 pF - 12 V
R1 = 4 resistori

da 100 k2 - 14 W - 0%
R2 = 4 resistori

da 47 1 - 15 W - 10%
R3-R11 = 8 resistori
da 1,8 k2 - 15 W - 10%
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R5 = 4 resistori
da 12 k£2 - 15 W - 10%
R10 = 4 resislori
da390- 1 W- 10%
Cl = 2 circuiti integrati
SK 3071 - RCA
2 .= zoccoli per Cl

Componenti montati sullo chassis

1 = commutatore - 4 seflori
4 posizioni - 4 vie per seitore
R4 = 4 resistori da 510 £2 -
o W - 5% montati su ogni
settore del commutatore
come indicato in fig. 11

1 — chassis d’alluminio
1 = lampada al neon
1 = interrutiore on off
16 = prese jack
Co = 4 condensalori

da 0,022 uF - 10% - 50 V min
C7 = 4 condensatori

da 0,22 uF - 10% - 25 V min
Co = 4 condensatori

da 0,68 puF - 10% - 50 V min
R6 = 4 resislori

da | k2- 15 W - 10%
R9 = potenziometro a 4 sezioni

da 50 +50 4 50 + 50 kQ

R7-R8 = 2 polenziometri a 4 sezioni
da 100 + 100 + 100 + 100 kf2

Terminali - connettori ecc.

Componenti dell’alimentatore

Cl1 = condensatore elettrolitico
da 1000 uF - 25 Ve
C2 = condensaiore elettrolitico
da 100 pF - 25 Ve
C3 = condensalore
da 1 uF - 25 Ve
DI1-D2 = diodi SK 3030 - RCA
Q1 = lransistore SK 3024 - RCA
Q2-3 = transistor] SK 3020 - RCA
R1 = resistore
da | kQ - 2 W - 10%
R2 = resistore ;
da 1,5 k€2 - 1o W - 10%
R3 = resistore
da 10 k22 - 5 W - 10%
R4 =resistore
da 1,1 ki - 15 W - 5%
R5 =resistore
da 5,1 k@ - 5 W - 39
S1 = interruttore
T1 = trasformatore

d'alimentazione primario 220 V
secondario 26,8 V - 1A con
presa cenirale
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. amplificatore che descri-
viamo & in grado di croga-
re 50 W eflicaci per cana-

le, ed & una costruzione particolar-
mente facile in quanto tutte le parti
attive di ogni canale sono compre-
s¢ in un modulo della RCA disponi-
bile sul mercato: il KD 2131. Lo
amplificatore completo comprende
quattro di tali moduli e pud essere
agevolmente pilotato da un adatto
preamplificatore, come quello de-
scritto su questa stessa rivista. Oltre

a fornire ottime prestazioni, questo
amplificatore & in grado di pilotare
carichi cleitrostatici e internamente
possiede accorgimenti circuitali per
la protezione da possibili sovracca-
richi degli stadi di uscita.

[l circuito integrato KD 2131,
una recente aggiunta alla seric RCA
Solid State Experimenter, & un mo-
dulo di potenza con circuito ibrido,
a film spesso, che, opportunamente
alimentato, pud erogare oltre 70 W.
Un trasformatore di alimentazione,

3 J3
Cl 1
Rl + 14 IS Uscita’
25K < Canale A o C
< sy 8fKD2131 > ©
O cz
ol He Be. 9 Af/
ngresso a700 Mo =
Canale A o G| 50/2Y .
TI 5l
+ cs SK3016 @ _ 21 Vea. o—=220 Vc.a,
7= 5500:F
40V DI D3 LMI
oo e § _220 Veo.a
fl\isoc\’fo'“': Dz D4 1FI5 A
I I21Vc.a
Jz c4
Ingresso ,_IH«?&_‘Q,{ o et
Canale B 0 D| gsonpy 4708 gl oo e
L5
.l 53 KD213I >~ Uscita
25K S |( Canale B o D
5/12V e
& e

Fig. 1 - Schema completo dell amplificatore a 2 canali. Due unita come questa pos-
sono costituire il sistema a 4 canali. E' da notare che quasi tutta la sezione ampli-

ficatrice & compresa nei circuiti integrati.

388

amplificatore
di potenza
a 4 canali
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con secondario a 42 V ed in grado
di fornire 1 A, pud alimentare due
KD 2131 alla potenza di 50 W cia-
scuno. Questo amplificatore a quat-
tro canali fa quindi uso di due ali-
mentatori., Volendo disporre di un
normale sistema sterco a due canali
bastera, naturalmente, un solo ali-
mentatore ed un solo doppic ampli-
ficatore.

COSTRUZIONE E CABLAGGIO

1l numero relativamente piccolo
di componenti rende la costruzione
di questo amplificatore semplice e
lineare.

Ogni coppia di amplificatori, con
il loro alimentatore, pué essere
montato su un telaio di 255 x 150 x
90 mm circa. E’ necessario munire
i due circuiti KD 2131 di dissipato- -

i termici, che possono essere rica-

vati da una lastra di alluminio ta-
gliata e conformata ad U come indi-
cato nella fotografia del titolo. E’
assolutamente necessario che la par-
te del dissipatore in contatto con il
circuito sia quanto pilt possibile
piana, al fine di garantire un bucn
contatto iermico. Il piano dell’allu-
minio puo essere conservalo duran-
te le operazioni di piegatura, met-
tendo in morsa l'alluminio tra due
blocchi di legno duro e liscio. Il
KD 2131 possiede due file di termi-
nali che escono normalmente dal
suo cotpo. Essi devono essere pie-
gati di 90° per essere introdotti nei
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fori praticati nel dissipatore. Per e-
vitare di fare pieghe sui terminali,
& bene curvarli su un tondino di 5
mm di diametro.

Le istruzioni di montaggio alle-
gate a ciascun KD 2131 danno pre-
cise indicazioni sulla tecnica da se-
guire per queste piegature. 1 fori
per il passaggio dei terminali devo-
no essere praticati sia sul dissipato-
re che sullo chassis. E’ molto impor-
tante evitare che rimangano bave
soprattutto tra il dissipatore e lo
chassis. Il circuito integrato & fissa-
to al dissipatore con due viti. Si de-
ve interporre un abbondante strato
grasso ad elevata conducibilith ter-
mica, sia tra il circuito integrato ed
il dissipatore, che tra quest’ultimo
¢ lo chassis. Per facilitare i collega-
menti col circuito integrato & utile
piegare a gancio le estremita dei
suoi elettrodi, facendo altrettanto
con i fili di cablaggio e saldando do-
po averli agganciati. Poiché i picchi
di corrente nel KD 2131 sono molto
elevati, & opportuno usare filo di
adatto diametro (( 12 = 15
mm). Come si vede nella fotogra-
fia di fig. 6 i connettori di ingresso
ed i regolatori di guadagno ad essi
collegati sono montati da un lato
dello chassis, mentre le uscite, i
conduttori di rete ed i fusibili sono
disposti dall’altro. La figura 6 da
un’idea della posizione dei vari
componenti per entrambi i lati. Le
bobine per la correzione della fase
(L1 L2 nello schema) sono saldate
ai previsti terminali del circuito e
supportate dai loro stessi terminali.
E’ importante controllare la bonta
di queste saldature per garantire un
buon contatto elettrico.

Si deve fare molta atienzione du-
rante le saldature ai. terminali del
circuito integrato. Occorre evitare
di avvicinare temperature piu eleva-
te di 235°C (saldatore) ai terminali
con distanze inferiori a 4 mm dal
corpo del modulo KD 2131.

La disposizione degli elementi,
comporta il montaggio dell’alimen-
tatore per i due canali tra i due am-
plificatori. T condensatori del filtro
sono montati in modo da avere la
parte superiore a livello con i bordi
dei dissipatori e del trasformatore
di alimentazione. E’ estremamente
importante evitare che il cablaggio
comporti percorsi tortuosi per le
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Fig. 2 - Aspetio del-
Pamplificatore (2 ca-
nali) a montaggio ul-
timato.

connessioni a massa, 11 metodo mi-
gliore & quello di scegliere un unico
punto di massa, ad esempio il co-
mune di C5 e C6, portandovi i col-
legamenti con conduttori separati e
poi andando con un cenduttore u-
nico allo chassis. La sola eccezione
& costituita dal terminale n. 6 del
circuito integrato che serve per con-
nettere metallicamente quest’ultimo
al dissipatore ma non ha alcuna
funzione circuitale. Il raddrizzatore
a ponte & montato su due supporti
a due terminali ciascuno. Ogni sup-
porio & fissato allo chassis con vite,
rondella e dado. Disporre i qualt-
tro terminali in modo che facciano
parte di una medesima circonfe-
renza.

CONTROLLI ED USO

Dopo aver completato il montag-
gio dell’amplificatore ed aver fatto
un controllo visivo, & necessario cf-
fettuare le misure su ogni coppia
di canali e, per ogni canale, su ogni
modulo separatamente. Durante la
misura della prima coppia di canali
i terminali n. 1 e n. 10 di un KD
2131 devono essere scollegati e si
deve inserire un amperometro per
c.c. con una portata di 5 A [.s. tra
il terminale n. 10 del KD 2131 del-
Ialtro canale ed il terminale positi-
vo di C5 dell’alimentatore. Se non
¢ disponibile lTo strumento adatto,
si pud fare uso di un voltmetro di
portata adatta (2,5 V c.c. f5.), in
parallelo con un resistore da 0,47 2
2 W. Senza segnali all’ingresso del-
I'amplificatore e con [alimentazio-
ne inserita lo strumento deve dare
una lettura prossima a zero, indi-
cando in questo modo che non vi
sono oscillazioni od altri inconve-
nienti che danno luogo ad un ec-

cessivo assorbimento di corrente. A
questo punlo occorre staccare il ter-
minale n. I del primo modulo misu-
rato, lasciando sconnesso anche il
n. 10, dopo di che si prova il secon-
do modulo con lo stesso procedi-
mento del primo. Naturalmente ri-
collegando il terminale n. 1 ed inse-
rendo lo strumento tra il n. 10 ed
ancora il terminale positivo di C5
dell’alimentatore.

Una volta che ci si & assicurati
che nen vi sia una corrente eccessi-
va nel secondo modulo, & indispen-
sabile ricollegare i terminali n. 1 e
n. 10 di entrambi i moduli e pro-
cedere quindi al collaudo della se-
conda coppia. Iniettando il segna-
le di un generatore di B.F. all’in-
gresso di un canale, la cui uscita sia
connessa con un carico resistivo o

G0 X
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] =t e
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\h
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Potenza d'uscita in watt (RMS)
Fig. 3 - Potenza i uscita in funzione

della resistenza di carico.

Carico = 8 {1

@ [Pu_= 30 W rca KD213I
21 +05|
= (0]
o —0.?—/
o o -
® o 100 106G 10,000

Frequenza Hz

Fig. 4 - Risposta in frequenza di ogni
candale.
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Fig. 5 - N cireulto integrato contiene tutti gl elementi
indicati nello schema. Come si vede, esso costituisce un
complefo amplificatore ad un conale,

Noie relative allo schema. | resistori, se non diversu-
mente indicato, si intendono espressi in ohnr

* Piastra base - flangia di montaggio.

** La resistenza ohmica esterng tra § termingli 3 ¢ 4
deve essere mantenuia inferiore « 05 ) per proteggere
R22 da eccessiva dissipazione ¢ da possibili danni. Deve
essere assicurato un oltimo contatio eletirico fra i termi-
iedi 3 ¢ 4.

Fig. 6 - Vista Inferio-
re all'amplificatore (2
canali). Due di questi
amplificatori formano
un complesso u 4 ca-
Hedi.

ELENCO DEI COMPONENTI Fl: fusibile da 1,5 A
per un amplificatore 2 canali LM1: lampada 14 V - 0,1 A
L1-L2: bobine 10 pH - 1500 mA
Q1-Q2:  circuili integrati KD 2131
R1-R3:  potenziometri da 25 k& RCA
R1-R4:  resistori da 470 Q - 15 W J1-]2: prese jack con rondella
C1-C3:  condensatori elettrolitici isolante
dasuF-12V ]13: morsettiera isolante
C2-C4: condensatori elettrolitici S1: interruttore a leva
da 50 uF - 12 V Tl: trasformalore di potenza
C5-C6:  condensatori elettrolitici primario 220 V -
da 5500 uF - 40 V sccandario 42 V - 1 A
D1-D2 2; dissipatori
D3-D4:  diodi SK 3016 - RCA |2 contenitore, viti, ecc.
380

un altoparlante, esso sard in grado
di erogare la sua piena potenza pri-
ma di manifestare fenomeni di sa-
turazicne. La saturazione si manife-
sterd a diversi livelli di potenza con
carichi differenti, come indicato in
figura 3. Si potra osservare meglio
la comparsa della saturazione ricor-
rendo ad un oscilloscopio connesso
in parallelo al carico.

Data la possibilita che ogni cana-
le di questo amplificatore eroghi
per brevi istanti dei picchi di po-
tenza notevolmente superiori a 50
W (anche se un po’ distorti), si rac-
comanda di iniziare le prove con i
controlli di guadagno (R1 ed R3)
interamente ruotati in senso antiora-
rio (guadagno nullo), avendo cura
di collegare solo successivamente il
generalorer 0 qualunque altro con-
duttore all’ingresso. Si raccomanda
inoltre, qualora si usino degli alto-
parlanli come carico, di applicare
i segnali del generatore avendo cu-
ra di rimanere con la frequenza al
disotto di quella interessante un
qualsiasi tweeter. La possibilita del
tweeter (ma anche quella di un al-
toparlante normale alle frequenze
medio-alte) di dissipare potenza &
fortemente limitata mancando pra-
ticamente ogni movimento della bo-
bina mobile che favorisca la dissipa-
zione del calore.

Si deve nolare, per di pit, che
I’alimentatore per la limitata poten-
za del trasformatore non pud forni-
re a sua volta potenza all'amplilica-
tore per lunghi periodi di tempo e
con segnali sinusoidali. Le prove
con amplificatore saturato devono
essere quindi limitate a non pit di
5 minuti, intervallati da almeno 10
minuti di ripeso con apparecchio
spento. Si completa con questa pro-
cedura la prova di tutti i canali.
Poiché una normale esecuzione mu-
sicale ha un fattore medio di inter-
mittenza inferiore al 25%, tutti i
quatiro canali potranno erogare una
potenza di 50 W ciascuno senza
produrre nell’alimentatore proibiti-
ve condizioni di temperatura.

La figura 4 mostra il responso in
frequenza di ciascun canale. L’im-
pedenza di ingresso & di 10.000 Q.
Una tensione di ingresso di 0,5 V
efficaci sard in grado di far eroga-
re ad ogni amplificatore la sua pie-
na potenza.
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semplice voltmetro
universale
per corrente continua

Riportiamo in questo articolo
la descrizione relativa alla co-
strazione di un semplice stru-

mento di misura che potra es-
sere di grande aiuto a tutti co-
loro che si dileitano in co-
struzioni radioelettriche.

utti i teenici, siano essi di-

lettanti o professionisti, de-

vono, oltre alla teoria, [a-
re un po’ di pratica. Tutto ¢id pud
essere riassunto in tre tipi di lavo-
ro: costruzione, impiego degli appa-
recchi, messa a punio ed eventuale
riparazione,

Per la costruzione e I'impiego, se
si possiedono delle indicazioni pre-
cise sul modo di operare per effet-
tuare il lavoro al quale ¢i si interes-
sa, si pud non ricorrere alla teoria.
Al contrario, la megsa a punto
e la riparazione, necessita qual-

che cognizione teorica e, natural--

mente, la conoscenza degli apparec-
chi di misura.

11 numero e la qualita degli ap-
parecchi che si devono conoscere
dipendono evidenlemente dalla na-
tura e dei lavori da cseguire: un
dilettante alle prime armi dovra
accontentarsi di due o tre apparec-
chi semplici, di prezzo contenuto,
facili da usare, e di media pre-
cisione.

Al contrario le esigenze dei tec-
nici di un laboratorio di ricerca, ad
esempio, richiedono numerosi ap-
parecchi di alta precisione e di costo
molte clevato.

[ tecnici riparatori, in genere, si
accontentano di apparecchi un po’
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meno precisi ¢ meno costosi rispet-
to a quelli richiesli in laboratori di
ricerca scientifica.

I PRIMI APPARECCHI
DI MISURA DEL DILETTANTE

[1 primo strumento necessario
per un dilettante & senza dubbio il
tester. Questo apparecchio permette
di misurare le tensioni, le correnti ¢
le resistenze. Essendo in realta una
combinazione di voltmetro, ampe-
rometro ¢ ohmmetro & perfettamen-
te possibile sostituirlo con tre ap-
parecchi distinti-e questa soluzione
& certamente migliore di quella del-
I'apparecchio combinato a tre possi-
hilita.

[l secondo apparecchio di misu-
ra di cui il dilettante ha bisogno &
il generatore RF.

Questo strumento  deve essere
semplice ma possedere, anche allo

Fig. 1
visto di fronte ¢ di profilo.

realizzazioni
sperimentali

stato rudimentale, le principali ca-
ratteristiche di un generatore perfe-
zionato, ciog fornire dei segnali di
frequenza diversa, possedere un
commutatore di gamma, un qua-
drante graduato in frequenza, un
attenuatore ¢ un dispositivo di mo-
dulazione.

Grazie all'impiego dei semicon-
duttori, la realizzazione di un si-
mile generatore risulta facile e alla
portata di Lutti.

[l terzo apparccchio consigliato
per un dilettanie & I'indicatore di
segnali. Alcuni indicatori possono
esserc realizzati con un voltmetro
normale, altri necessitano di dispo-
sitivi elettronici.

Il quarto apparecchio ¢ il gene-
ratore di bassa frequenza. In effetti,
mentre il generatore RF deve esse-
re utilizzato per le misure nelle par-
ti RF ¢ MF dei ricevitori, per la
parte BF dei ricevitori e per gli am-

- Esempio di strumenio adalio ad essere impicgato nel montuggio descriffo
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plificatori ad alta fedeltd & neces-
sario un generatore BF che dia dei
segnali a frequenze lino a 20 kHz ¢
talvolta ancora piQ alti, In tal mo-
do si avra la possibilita di modulare
il generatore RF a diverse frequen-
ze.

Vediamo ora la descrizione di un
voltmetro universale per continua
che, pur essendo un apparecchio e-
lettrico ¢ non elettronico, risultera
immediatamente utilizzabile dal
possessore per diverse misure, veri-
fiche e riparazioni statiche.

VOLTMETRO UNIVERSALE
IN CONTINUA

L’elemento essenziale di un volt-
metro in continua & un galvanome-
tro caratterizzato da una certa re-
sistenza «r» e dalla corrente «i» ne-
cessaria per oltenere una complela
deviazione dell’indice sulla scala.

L’aspetto di questo galvanome-
tro, che di fatto & un milliampero-
metro o un microamperometro € ri-
portato in fig. 1, sulla quale si vede,
a sinistra, il frontale dello strumen-
to e, a destra, il profilo.

Questo microamperometro & com-
pleto di un contenitore isolante ci-
lindrico J’, il cui frontale ha I’aspet-
to di un quadrante C* sul quale ul-
timo vi & una scala graduata in mo-
do regolare F’, (per esempio da O
a 100) e una indicazione in micro-

r=3551(

O at— (]

A D

Fig. 2 - Schemi di principio del volt-
Hietro.
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ampere, milliampere o ampere.

L’equipaggio mobile D’ del gal-
vanometro comprende il sistema e-
lettromagnetico di deviazione con
una molla a spirale ¢ un indice E'.
Quest'ultimo pud deviare da Q a
100 a seconda della corrente che
altraversa lo strumento.

L’iscrizione 1 = ... da la resisten-
za interna dello strumento.

Questa indicazione & indispensa-
bile per costruire un voltmetro con
quesio strumento.

Il galvanometro deve esser fis-
sato nel seguente modo: nel pan-
nelle frontale sul quale sara mon-
tato il voltmetro, si pratichera un
foro circolare il cui diametro sara
leggermente superiore a quello della
ghicra B’ permettendo a questa di
passare attraverso il pannello iso-
lante.

In tal modo il galvanometro vie-
ne fissato grazie ai fori K’, L' e M’
della flangia A. Per collegare il gal-
vanometro si dispone di viti ¢ dadi
che costituiscono i terminali H e T’
posti:sulla parte posteriore del con-
tenitore.

PRINCIPIO DEL VOLTMETRO

1l principio del voltmetro deriva
direttamente dalla legge di Ohm:
E =RI (1)
Questa legge dice che applicando
una tensione E ai capi di una resi-
stenza fissa R, la corrente I che at-
traverserd questa resistenza sara
proporzionale a E. Tutto cid pud
essere tradotto in forma analitica
attraverso le due seguenti relazioni:

I = E/R 2)
R = E/I (3)

Il microamperometro di fig. I
possiede una resistenza r di valore
noto; per esempio r = 355 £1. Ap-
plicando una certa tensione ai ca-
pi di questo strumento, l'indice de-
vierd da 0 a 100. Qual’e il valore
limite massimo della tensione che
si deve applicare ai capi H e 1" (1i-
spettandone la polaritd) per ottene-
re la deviazione massima (100
nA) ? .

In questo caso, grazie alla legge
di Ohm si pud scrivere:

E = 355 - 10 = 35500 uV =
= 0,0355 V

Non essendo questo valore arro-

tondato & necessario modificare la

resistenza dello strumento aggiun-
gendo a r una resistenza [issa ester-
na che permetie di ottenere al to-
tale un multiplo di 10, nel nostro
caso 1.000 £2. La resistenza addizio-
nale & quindi:

' = 1,000 — 355 = 645 Q

Quesla volta la deviazione totale
di 100 divisioni corrispondenti a
100 pA sard ollenuta con R =
= 1.000 £ ¢ si avra:

E = 1000 - 100 = 100.000 ny =
=01V

Lo schema di montaggio del volt-
metro da 0 a 0,1 V & riportato in
fig. 2A e la sola resistenza neces-
saria & ',

E’ chiaro che questo circuito &
valido con tutti gli strumenti da
100 pHA in cui r & minore di 1000 €
nel qual caso sard sufficiente pren-
dere: t' = 1000 — r

Volendo tuttavia realizzare un
voltmetro che possieda anche le
sensibilith 0 — 1 V, 0 — 10 V,
0+ 100 Ve —+ 1000V, il metodo
da applicare ¢ lo stesso. Si pone R,
in serie con r’ in modo che una ten-
sione di 1 V faccia deviare lo stru-
mento di 100 divisioni come indi-
cato in fig. 2B.

La legge di Ohm da E=R I, con
E=1 V, R sconosciuto ¢ I1=a 100
pA, si ha R = B/l = 1/0,0001
{corrente in ampere). Si ricava
cosi R = 10 k&}. La resistenza, R &
la resistenza lotale che comprende
r,r’e Ry per cui Ry = R — {(r1")
= 10.000 — 1.000 = 9.000 Q.

Per la sensibilita da 0 a 10 V si
pone in serie con le resistenze esi-
stenti R, di 90.000 1 (fig, 2C).

In effetti, se R, = 90.000 Q si
ha in totale R = (r+1") + R, +
+ R; = 1.000 + 9.000 + 90.000
= 100.000 22 per cui dalla legge di
OhmE = R 1,si ha E = 100.000-
- 0,0001 = 10 V.

Nello stesso modo si vedrd che
per la sensibilith da 0 a 100 V si
deve metiere in serie nel circuito
R; = 900.000 Q& = 0,9 M) men-
tre per la sensibilita da 0 a 1000 V
si deve prendere una resistenza
Ry = 9 MfL.

Lo schema del voltmetro com-
pleto & dato in fig. 3. Come mate-
riale si deve disporre degli elemen-
ti seguenti: un microamperometro
graduato da 0 a 100, avente una
resistenza interna r qualunque ma
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inferiore a 1000 £; una resistenza
t" = 1000 — r; le resistenze R, =
= 9.000 22, R; = 90 k&, Ry =
= 900 k& (0 0,9 MQ) Ry = 9
MQ con tolleranza uguale o miglio-
re di = 1%; 6 boccole per spine
a banana (A, B, C, D, E, F); due
spine a banana (f); due puntali di
prova, uno con isolante nero, 1'al-
tro con isolante rosso,

Questi accessori, che si compon-
gono di una punta metallica inse-
rita in un manicotto a, b, ¢ da cui
esce il filo isolato che si collega
alla spina a banana f, si trovano
facilmente in commercio. 1l disco
b protegge la mano dell’utilizzatore
contro i contatti con dei punti ad
alta tensione.

Per la radio ¢ la bassa frequen-
za, la sensibilita. 1000 V non & ne-
cessaria, essendo sufficiente quella
da 100 V in quasi tutti i circuiti a
transistori,

COSTRUZIONE

Per la sua grande semplicita la
costruzione di questo volimetro in
continua a cinque sensibilitd risul-
ta estremamente rapida.

La soluzione piit semplice & quel-
la di usare un contenitore in male-
riale isolante, per esempio in legno
o in plastica, avente il coperchio in-
cernierato su un lato. In [ig. 4 &
riportato un esempio di realizza-
zicne del contenitore. Le dimensio-
ni approssimative sono: larghezza
x = 120 mm; altezza y = 90 mm,
profondita z = 100 mm.

Queste dimensioni possono es-

sere aumentate o diminuite dal co- -

struttore tenendo conto delle dimen-
sioni del microamperometro.

Esistono degli strumenti di mi-
sura di questo genere da 50 mm di
diametro, altri di diametro superio-
re per esempio 80, 100, 120 mm
ecc. L'essenziale & che il microam-
perometro, fissato sul coperchio con
il quadrante verso lesterno ¢ la
custodia verso l'interno, occupi me-
ta circa. del contenitore quando il
coperchio sard chiuso. 1l resto del-
lo spazio sarad riservato alle presec
e alle resistenze r’, e Ry <+ Ra.

In fig. 5 & riportato (in alto a
sinistra) il metodo di collegamento
dei componenti, visto dalla parte
del coperchio e il microamperome-
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rer' = 10000

0 a 1000w

Fig. 3 - Schemu completo del voltmeiro.

x

Goperchio z

Cerniere

contenitore

- b

Fig. 4 - Esempio di realizzazione del con-
fenitore.

tro dal lato delle viti di collegamen-
to H' e I'. Per trovare quale delle
due viti debba essere collegata al
+ della tensione e quale al —, &
necessario procedere come scgue:
orientare le viti H' e I" in modo che
sulla faccia esterna del coperchio,
il quadrante del microamperometro

appaia con l'alto, verso le cerniere
del coperchio. In tale modo i punti
H’ e I’ si troveranno disposti in un
modo che dipende dal microampe-
rometro scelto.

L’essenziale & che la resistenza r'
sia fissata fra il punto (+) e la
boccola B che costituira il punto +
del voltmetro con sensibilita 0 =
— 0,1 V, mentre il punto T (—)
del microamperometro sara collega-
to attraverso filo y, alla boccola A
che sarad il punto — del voltmetro
con ogni sensibilita.

Notiamo che alcune prese pos-
siedono delle rondelle isolanti colo-
rate, in questo caso si adottera il
nero per la presa A e il rosso per
le altre prese.

Si colleghera r* fra H* (+) e B,
Ry fraBeC,R:fraCeD, Ry fra
D e E ed Ry fra E e F. Sulla faccia
esterna del coperchio, si metieranno
le iscrizioni (come indicato in figu-
ra 5) voltmetro in continua, 0 -
0,1 V:0-1000 V eisegni + e —.

CARATTERISTICHE
DEL VOLTMETRO

Nel nostro caso come in tutti i
voltmetri, le caratteristiche che -de-
ierminano le qualita sono le seguen-
li: resisienza interna e corrente per
la deviazione totale, ampiezza della
scala, precisionc della graduazione,

NN

c
<

Voltmetro in continua

F
0-1000 Q) + Bl
=
0 -100 O+
=
0-10 Q+
z
0-1 O~

B
0-01 O+

Fig. 5 - Esémpio di cablaggio del volimetro per corrente continua descritio in questo

articolo.
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R4 =9 x 1MQ
9 x 0,5W

F

=3
=)
-

Fig. 6 - Collepamento in serie di aleune
FESISICHIE,

aperiodicita del sistema di deyiazio-
ne del galvanometro, sensibilita del-
I"apparecchio, sistema di commuta-
zone delle sensibilita.

Dovendo essere la resistenza in-
terna dei voltmetri bassa, nel nostro
montaggio ci siamo riuscili, infatti,
essa & inferiore a 1000 , e sicco-
me la deviazione totale dello stru-
mento si fa per 100 uA si & potulo
realizzare la sensibilita da 0 a 0,1 V.
Tutto ¢id, al contrario, sard impos-
sibile con r > 1000 0.

La corrente di deviazione totale
I, che & di 100 pA nel nostro cir-
cuito, determina la caratteristica pil
importante dell’apparecchio, ciod
il numero di ohm per volt.

Nel nostro strumento questo nu-
mero & di 1000 Q per volt. Infat-
ti quando si misura, ad esempio,

 Parelimata

Fig. 7 - Metodo per aumentare il va-
lore resistive.
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una tensione di 0,1 V' (sensibilita
dello strumento 0 = 0,1 V) la de-
viazione lotale corrisponde a una
corrente di 100 pA che passa da
una resistenza totale.r 4 r =
= 1000 £, e quindi si ha 1000 £}
per 0,1 V, vale a dire 10.000 £
per volt. Verilichiamo ora, che que-
sta caratteristica si mantenga su una
altra sensibilita, per esempio quella
di 0 = 100 V.

In questo caso la resistenza tota-
le &:

r+ 1 4+ Ry + R: + Ri=1000
4+ 9000 + 90.000 + 900.000 =
= 1.000.000 © ed essendo la ten-
sione di 100 V per la deviazione to-
tale si ha 100 V per 1.000.000 £
e quindi 10.000 £ per voli.

Notiamo, tuttavia, che qualun-
que sia la tensione misuraia Ja re-
sistenza del voltmetro & quella che
corrisponde alla sensibilita scelia e
non dipende dalla iensione.

Cosi, nella sensibilith 0 = 10 V,
la resistenza totale sara 1.000 +
4+ 9.000 + 90.000 = 100.000
e sara sempre di questo valore
misurando 10 V, 5V, 1 Vo0 0,1V
in questa sensibilita.

L’ampiezza della scala & sempre
di qualche centimetro. Se lo stru-
mento & piccelo PPampiezza della
scala sard piccola, per esempio 4 o
5 c¢m, e la lettura risulterd pit diffi-
cile. Se lo strumento ¢ grande, la
ampiezza della scala sard maggiore,
per esempio di 10 cm, e si potra
leggere facilmente il valore indicato
dall’indice.

Tutto cio riguarda la precisione
di lettura. Ci si deve tuttavia preoc-
cupare anche della precisione delle
indicazioni incise sulla scala: qual’e
la corrente reale I’ che attraversa il
microamperometro quando I'indice
indica una corrente 1?

Esempio: T'indice indica 50 uA
ma la corrente esatta misurata con
uno strumenio di alta precisione, &
di 49 uA, L’errore assoluto & di 1
RrA ¢ l'errore relativo & del 29%. Nel
caso degli strumenti di precisione,
si indica l'errore relativo massimo,
vale a dire il pili grande che si pos-
sa produrre nelle letture sulle di-
verse graduazioni della scala.

Un errore dell’1%, in un appa-
recchio d’amatore, & tollerabile. Si
noti che a questo errore si aggiun-
gono i seguenti: quello di lettura e

gli errori dovuti alle tolleranze del-
le resistenze usate. Per concludere
quando il voltmetro & realizzato con
degli elementi che danno luoge a
degli errori dell’ordine dell’1%, lo
crrore totale durante le misure di
tensione, pud raggiungere il 3 -
5%.

L'aperiodicita del sisiema di de-
viazione & la caratteristica che de-
finisce le oscillazioni dell’indice. Se
questo si ferma quando & in posi-
zione corrispondente alla corrente
dello strumento, [’aperiodicitd &
massima. Se l'indice oscilla prima
di fermarsi, 'aperiodicith & bassa.

Un esempio di caitiva aperiodici-
ta ¢ quello degli indici delle bilan-
ce dei commercianti, la maggior
parte dei quali oscilla prima di fer-
marsi, il che fa perdere del tempo.

Riassumendo, il voltmetro de-
scritto ha una resistenza di 10.000
Q) per volt e una precisione di qual-
che % ammissibile per il lavoro di
un dilettante.

LE RESISTENZE
r-R-R;-R:-R,y

I solo punto delicato in questa
costruzione ¢ la scelta delle resi-
stenze 1’ e R; — Ry,

[n primo luogo esse devono es-
sere il piu precise possibile. Inol-
tre, non devono pitt variare con
I'invecchiamento, con la tempera-
tura, con lo stato atmosferico dello
ambiente e con la corrente che le
attraversa. Il problema della tempe-
ratura e il pitt grave, Lo stato atmo-
slerico pill nocivo & soprattutto la
umidita. Se il coperchio & a chiusu-
ra stagna, questo prohlema viene
praticamente risollo.

L'invecchiamento & poco pronun-
ciato quando la resistenza & di po-
tenza nominale molto grande rispet-
to a quella del segnale che la attra-
versa. Questa scelta della potenza
evita anche la variazione della resi-
stenza con I'intensita della corrente.

Determiniamo la potenza delle
resistenze r’, Ri, Ra, Rs e Ry

Quando si misurano 1000 V, la
corrente che atlraversa Ry & di 100
wA e la tensione ai suoi capi di 900
V dunque, la potenza dissipata da

"Ry & P = 900 - 0,0001 =0,09 W.

Teoricamente una resistenza di
0.1 W sara conveniente, ma si deve
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COMBINAZIONE

1200

'm Sinto-Amplificatore stereo
Beomaster 1200
Potenza d’uscita; 2x15W continui
Distorsione: — 1% 40-+12.500 Hz
Ricezione delle gamme:
FM (87,5 — 104 MHz)
OL (147 — 350 kHz)
OM (520 — 1620 kHz)

Dimensioni; 78 x 545 x 205

® Giradischi professionale Beogram 1200

Risposta di freq.: 20 =+ 20.000 Hz
Velocita: 45, 33
Dimensioni: 116,5 x 440 x 330

-
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B Casse acustiche Beovox 1200
Risposta di [req.: 40 + 20.000 Hz
Impedenza: 4.0
Dimensioni: 200 x 500 x 240

B Prezzo imposto dei componenti sin-
goli:
1 Beomaster 1200 L. 275.000
1 Beogram 1200 L. 139.000
2 Beovox 1200 L. 120.000

Totale L. 534.000

B Prezzo imposto per 'acquisto dell’in-
tera combinazione:

Totale L. 375.000




LEGHE DI STAGNO IN FILO PER SALDATUBE-A MANO

Fluidel 5 Normale

Fluidel 5 Trimétal

con colofonia cristallizzata non corrosiva.
Tipo extrarapido, per catene di montaggio,
con una percentuale di rame eutettice
che prolunga la duratadelle punte del sa!datora .

Per telecomumcazmn_l

LEGHE DI STAGNO PER SALDATURE SPECIALI

Fluidel 5 Ag
Fluidel 5 Cd 145
Tipo 300

Preformati

BARRETTE DI STAGNO PER BAGNI AU_‘I’UMA'I"_IGi. E CROGIOLI'

Barrette triangolari

con una percentuale di argento. Per saldature

su' ceramica e supporti argentati,
contenente cadmio e resine attivate.

Per saldature in ’pra'ssi'mifé di altre preesistenti.
‘con alto punta di fusnone Per ‘apparecchi

sottopos’c: a temperature elevate.

dosi di stagno gia preparate, di varie forme e

dimensioni, cen colofonia incorporata.
Per la saldatura istantanea automatica
in produzioni di grandi serie.

che in fase di "fus[nne hannn'una ossidazione
‘'superficiale notevelmente. ridotta.
Per Ha saldatura di circuiti stampati mmratura

e per la stagnatura ‘del il
di rame smaltati o verniciati.

Non esitate ad utilizzare questi prodotti

G.B.C.

.lL/.'A'..
Richiedete caratteristiche pili’ dettagliate ed offerte per quantita alla
Itallana sas. < Vle Matteotti 66 - 20092 Cinisello Balsamo.

tener conto dell’alta tensione ai suoi
capi e si consiglia di montare in se-
rie 9 resistenze di 1 MQ da 0,5 W.

La resistenza Ry da 900 kQ sard
percorsa da 100 HA e la tensione ai
suoi capi sard dj 90 V con sensibili-
td 0- 1000 V e durante la misura di
1.000 V.

La potenza dissipata & allora:

0 - 0,0001 =009 W

Si adotterd quindi una resistenza
da 0,5 W.

La resistenza R, di 90 k£, nella
stessa misura, dard luoge a una
differenza di potenziale di 9 V e la
potenza dissipata sarda 9 - 0,0001 =
=0,0009 W ciot 0,9 mW.

-

In tal caso & consigliabile una
da 0,5 W.

Per R, e r’ si dovranno usare del-
le resistenze da 0,1 W. Si deve sa-
pere che guando le tensioni misu-
rale saranno inferiori a 1000 V le
potenze dissipate saranno pitt bas-
se. Resta da risolvere il problema
del valore delle resistenze. Le resi-
stenze da 900, 9.000, 90.000, 900
mila £ si possono trovare in com-
mercio con una tolleranza dell’1 %
o anche migliore.

Al contrario t' avra generalmente
un valore non standardizzato Po-
sto per esempio ' = 645 Q que-
sto valore si polrd ottenere con del-
le resistenze da 600 240 Q e 5 0,
collegate in serie. Un altro mezzo &
quello di procurarsi una resistenza
di carbone di valore inferiore a
quello necessario per esempio 600
Q nel nosiro caso, e di modificarla
per portarla a 645 £,

L’aumento progressivo del valore
della resistenza si effettua limando

~la massa resistente del corpo come

mostra la fig. 7.
Per fare questo lavoro si deve di-

sporre di un ohmmeiro molio pre-
ciso.

CONCLUSIONE

Abbiamo voluto presentare un
voltmetro di facile realizzazione nel-
Pintento di fornire utili indicazioni
4 tutli coloro che sono alle prime
armi in fatto di montaggi elettro-
nici. Nel caso dell’articolo sono sta-
te fornite alcune semplici nozioni
teoriche che risulteranno estrema-
mente utili per chi vorra dedicarsi a
pit complesse realizzazioni in que-
sto campo.

MARZO — 1972



La nostra iniziativa consisten-
te nel descrivere su queste pa-
gine i sistemi pii interessanti
che lelettronica permette di
realizzare per proteggere una
autovettura contro il furto, ha
destato nei nostri Lettori un
interesse cosi acceso, da spin-
gerei a continuare: ecco dun-
que il motivo per il quale pre-
sentiamo questa nuova idea,
proposta recentemente da un
collaboratore, che — pur es-
sendo esposta in tutti i suoi
dettagli — oltre a rappresen-
tare una sintesi di tutti i siste-
mi precedentemente suggeriti,
sfrutta numerose altre appli-
cazioni elettroniche, in grado
di prevedere praticamente
qualsiasi contromisura che
possa essere adottata da chi
intende perpetrare il furto.
E ad oggi escogitati per im-
pedire ad un malintenzio-
nato di entrare in una vettura che
non gli appartiene, con Uintento di
tubarla o di asportarne oggetti di
un certo valore che essa contiene,
si sono rivelali col tempo tutti pit
o meno efficaci, ma tutti suscettibi-
li in maggiore o minor misura di
fallire nel loro compito, in funzio-
ne di determinate circostanze.

mezzi che sono stati fino
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IL PIU" COMPLETO
ANTIFURTO
weumeos PER AUTOVETTURE

In teoria, per poter essere assolu-
tamente sicuri che la propria auto-
veltura sia protetta contro qualsia-
si tipo di manomissione, € quindi
contro il furto, parziale o totale che
sia, bisognerebbe poter prevedere
tutte (e non & certamente poco) le
malizie alle quali i cosiddetti topi
d’auto ricorrono nella loro losca
attivita.

L'unica possibile soluzione sotto
questo aspetto consiste dungue nel
disporre di un complesso sistema
antifurto basato contemporanea-
mente su tutte le idee convenzio-
nali precedentemente esposte, con
I'aggiunta di un mezzo di controllo
a distanza, inseribile quando lo si
ritenga necessario. In cid consiste
appunto I'idea che stiamo per de-
scrivere.

I PRINCIPI FONDAMENTALI

Sostanzialmente, il dispositivo di
allarme consiste in un sistema mul-
tiplo a relg, in grado di far funzio-
nare una sirena di tipo convenzio-
nale, oltre ad una sirena eletlronica,
e che provoca anche 1'accensione
intermittente dei fari, il funziona-
mento intermittente dell’avvisatore
acustico, e ['accensione delle luci
interne. In aggiunta a quanto sopra,
un trasmettitore a modulazione di
Irequenza funzionante a transistori,
installato nel bagagliaio, trasmette
con la potenza di 1 W un segnale

acustico alla frequenza di 1.000 Hz
tramite un’antenna nascosta all’in-
terno del finestrino posteriore della
macchina. Questo segnale viene ri-
cevuto atiraverso un apposito mo-
nitore, che puo essere sistemato nel-
la posizione pill opportuna (ad e-
sempio in casa, in ufficio, ecc.), ed
anche tramile un ricevitore tascabi-
le del tipo simile a quello degli ap-
parecchi usati per la ricerca del per-
sonale, che pud essere messo in fun-
zione quando il proprietario della
vettura si trova ad esempio al cine-
ma, in casa di amici, 0 in qualsia-
si posto a breve distanza dal punto
in cui la vetlura viene parcheggiata.

A - In primo luogo, se un ladro
tenta di manomettere il vei-
colo, 'avvisatore acustico, co-
me nei sistemi convenzionali,
enira in funzione, con 'aggiun-
ta di un dispositivo di inter-
mittenza del suono prodotto.

B - Al suono precedentemente ci-

tato si aggiunge, contempora-

neamente o in alternativa,
quello prodotto da una sirena
elettronica.,

Si produce un improvviso fun-

zionamento intermittente dei

fari abbaglianti

D - Una serie di impulsi sonori an-
ch'essi intermittenti della du-
rata cioé di 60 secondi, inter-
vallati da periodi di silenzio
di eguale durata, viene udita
attraverso uno dei due moni-
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Alle luci interne
500

Commutatore a chlave
{montato all"esterno
della vettura)

5.4

interruttore del sedlle

= K e
£ g_,_-‘? Interrutt. Ke
portlere b

Diodo da 20 A x
Avvisatore

acustico
A—o0——*uci abbagliant!

A S1
di fig. 5

ST

Rele «A» i
Ky
£ ¥ 1 v
o db B @ E 1
LI i o
Caonduttore ‘h-—--‘/l—‘— = Diodo da 1 A
F1 {30 A) 77 I S >+ Sirena elettronica
diam.2.5 mm trasmetk. -
' FM e relativa alim
= Motore Amplific.
+12v della slrena Punto (1] Diodo da 5 A di potenza

della sirena elettronica

Fig. 1 - Circuito fondamentale dell’impianto di allarme a junzionamenio automatico,
che pud essere realizzato in una scatolu delle dimensioni di mm 75 x 100 x 150,
contenenie anche il circuito dellu sirena eleitronica di cui alla figura 2.

tori precedentemente  citati
(ossia quello ad installazione
fissa e quello portatile o tasca-
bile}, grazie al funzionamen-
to dell’allarme via radio.
E - Se il cofano, il coperchio del
bagagliaioc o una delle porte
viene aperta, si otliene un suo-
no di allarme continuo, oltre
alla ricezione degli impulsi ra-
diotrasmessi.
Un particolare dispositivo sen-
sibile alle vibrazioni meccani-
che di una certa entitd entra in
funzione provocando i diversi
allarmi anche se qualcuno ten-
ta di spostare la vettura senza
metterla in moto, e senza ten-
tare di aprire le portiere (ad
esempio con un sistema di
traino) .
Un particolare sistema ad in-
terruttore, che pud essere in-
stallato soltanto sotto al sedile
del pilota, oppure sotlo tutti i
sedili disponibili, mette in fun-
zione l'allarme non appena u-
na persona si siede nel punto
controllato, o se su quel pun-
lo viene appoggiato un ogget-
to di peso sufficiente.

Per evitare che gli eventuali ladri
inesperti manomettano inutilmente
la vettura, per poi ricorrere alla fu-
ga non appena i dispositivi di allar-
me sono entrati in funzione, alcuni
automobilisti applicano persino al-
'interno di uno dei vetri, in modo
che sia chiaramente leggibile dal-
P’esterno, un avviso che informa i
malintenzionati della presenza dei
suddetti sistemi di sicurezza: ebbe-
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ne, anche se il ladro legge tale av-
viso {cosa che molti non fanno,
specie di notle a causa della scarsa
visibilitd) e tenta di impedire il fun-
zionamento dell’allarme rompendo
il vetro di un finestrino, il tono in-
termittente viene del pari trasmes-
50. Non appena egli passa attraver-
so il finestrino rotto, e si appoggia
su di un sedile, il segnale di allarme
entra immedialamente in funzione,
Se infine il ladro interrompe dal di
sotto della vettura uno dei condul-
tori facenti capo alla batteria, po-
trebbe quasi aver vinto la sua par-
tita: tuttavia, il suono intermitiente
viene ugualmente trasmesso, € non
pud essere disattivato.

Per chiarire i concetii fonda-
mentali del sistema di allarme,
riportiamo il circuito illustrato alla
figura 1, che mette in evidenza il
principio di funzionamento dell’u-
nita principale, attraverso la quale
vengono messi in [unzione i1 diver-
si sistemi di allarme.

A prima vista, si potrebbe pensa-
re che il numero dei relé impiegati
sia piuttosto clevate, ¢ che — in
alcuni casi — sarebbe stato pill op-
portuno ricorrere a sistemi di com-
mutazione a lransistori. Tuitayia, &
doveroso precisare che l'autore di-
sponeva di un numero elevato di
rele di ricupero, ¢ che quindi ha
preferitc farne uso. Il circuito &
per0 suscettibile di numerose modi-
fiche, nel senso che — ad esem-
pio — se tutti i componenti devono
essere acquistati «ex novo», & pos-
sibile impiegarc dei relé a quaitro
vie al posto di K1 e di K5. Oltre a

¢io, K3 e K4 possono essere sosti-
tuiti con un dispoesitivo di intermit-
lenza, purché adaito al passaggio
di una corrente di una certa inten-
sita.

Infine, se tali modifiche vengono
apportate, K4 pud essere collegato
alla sirena meccanica, per ottenere
un segnale di allarme a [requenza
ritmicamente variabile. E’ quindi
ovvio che il circuito pud essere a-
dattato facilmente a qualsiasi siste-
ma per la produzione di segnali di
allarme che risulti disponibile.

Il relé contrassegnato «A» nello
schema & del tipo comune ad aper-
tura o chiusura, che viene usato ne-
gli implanti Motorola o General E-
lectric, ¢ deve essere usato per evi-
tare di assorbire una quantita di
corrente eccessiva attraverso i con-
tatti del circuito di allarme ed i col-
legamenti ad essi associati: la cor-
rente di «spunto» o di avviamento
che si manifesta nel circuito del mo-
tore, anche quando si usa una sire-
na meccanica di piccole dimensio-
ni, & solitamente di valore elevato,
ed & appunto del suo valore che oc-
corre tener conto in merito a quan-
to sopra.

Il grosso conduttore facente ca-
po alla sirena (del diametro di 2,5
mm)} deve essere collegato diretta-
mente al polo positivo della batte-
ria, con l'eventuale interposizione
di un fusibile adatto. La suddetta
sirena pud essere facilmente acqui-
stata presso un magazzino di auto-
accessori, ed & solitamente abbina-
ta ad un interruitore a chiave ed
agli interruttori a pressione che pos-
sono essere applicati alle portiere,
nell’eventualita che non siano pre-
senti quelli di serie, per 'accensio-
ne automatica delle Juci interne del-
I'abitacolo.

Il rele a ritardo, conlrassegnato
K2 nello schema, viene usato per
escludere il funzionamento dell’al-
larme quando il proprietario o chi
per lui pud controllare direttamen-
te la vettura, risparmiando in tal
modo l'energia contenuta nella bat-
teria. Si tratta di un rele da 6,3 V,
caratterizzato da un ritardo di 3
min, di tipo normalmente chiuso, ¢
munito di uno zoccolo «octal». Tl
potenziometro da 500 {2, usato co-
me resistenza semifissa, pud essere
predisposte in mode da oltenere
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una tensione di pochi volt, o co-
munque inferiore al valore di 6,3
V, per variare ammontare del ri-
tardo. Questa operazione deye pe-
ro essere eseguita durante il perio-
do di tempo in cui il sistema di al-
larme viene messo in funzione, a
causa della caduta di tensione che
si verifica attraverso I'impianto.

Dal momento che la sua resisten-
za a filo ha un valore intrinseco che
varia mano a mano che il filo stes-
so si scalda, la corrente che passa
altraverso il potenziometro varia
proporzionalmente di intensita: &
percié consigliabile aspetiare per
almeno la meta del ciclo di ritardo,
e quindi regolare la tensione sui
piedini dell’elemento, al livello de-
siderato. Di conseguenza, per otte-
nere un ritardo di 3 min il poten-
ziomelro deve essere regolato circa
un minuto e mezzo dopo 'inizio del
disinserimento del sistema di allar-
me, per ottenere una tensione pari
esattamente a 6,3 V.

Analogamente, il relé K3 che pro-
voca lintermittenza dell’avvisatore
acustico e dei fari pud essere scello
in modo che risulti inserito pit a
lungo di quanto non sia djsinserito,
oppure pud esserc addirittura elimi-
nato, con 'inconveniente perd di ot-
tenere il suono continuo dell’avvi-
satore acustico, come se si [osse
bloccato.

[n genere, le migliori caratteristi-
che di funzionamento sono di cir-
ca dieci periodi al minulo, corri-
spondenti a circa 3 sec. di funzio-
namenlo, ¢ 3 sec di interruzzione.

Gli elementi sensibili che metto-
no in funzione I'allarme sono i nor-
mali interruttori delle luci interne,
che vengono applicati alle portiere,
al cofano ed al bagagliaio, ¢ che
funzionano quando la portiera o il
coperchio viene rispettivamente a-
perta o sollevato. Per proteggere il
cofano ed il bagagliaio, analoghi in-
terruttori possono essere strategica-
mente disposti e collegati in paralle-
lo a quelli che provocano I'accen-
sione delle luci interne dell’abita-
colo, se non sono gid previsti per
I'illuminazione del vano che essi
proteggono.

In questa particolare applicazio-
ne, sono stati perd aggiunti dei di-
spositivi sensibili ai sedili, costitui-
ti da microinterruttori muniti di un
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Fig. 2 - Circuito efetirico defla sirena elettronica: i tipi dei transistori non vengono
qui specificati, in quanto possono essere scelti ad arbitrio {ra quelli di normale
impiego per la realizzazione di amplificatori-di Bassa Frequenza, a patio che si
fenga conto delle evenfuali varinzioni di qualche valore resistivo, a seconda delle
caratieristiche intrinseche dei modelli impiegati, Il commutatore S1 viene moniato
sul cruscofto con un inferruttore di prova.

lungo braccio di comando mecca-
nico, lissati sul [ondo del telaio di
ciascun sedile. 11 braccio appoggia
contro un punto prossimo al fondo
di una delle molle a spirale.

Anche questi interruttori vengo-
no collegati in parallelo a quelli di
accensione delle luci interne: uno
di essi [a capo al circuito delle Tuci
interne, mentre un altro pud essere
collegato ad un doppio deviatore,
del quale diremo pit avanti.

Sotto questo aspetto, occorre tut-
tavia precisare che, se non si ricor-
re all'impiego di un condutiore se-
parato, ossia distinto da quello che
fa parte del circuito di accensione
delle luci interne, queste ultime si
accendono inevitabilmente durante
I'uso della vettura, non appena
qualcuno si siede sul sedile control-
lato, o quando un oggetto di peso

" sufficiente vi viene appoggiato. Ec-

co dunque chiarito il motivo per il
quale & necessario disporre di un
interruttore in grado di disinserire
il circuito suddetto nei momenti op-
portuni,

Prima di procedere, ¢ opportuno
precisare che tutti i diodi usali in
questo circuilo e negli altri che de-
scriveremo tra breve devono presen-
tare — per motivi di sicurezza —
una tensione inversa di picco non
inferiore a 50 V,

La figura 2 rappresenta il circui-
o elettrico di una sirena di allar-
me, il cui funzionamento & abbina-
to a quello di un faro, di normale
impiego sugli automezzi della poli-
zia. Il circuito & stato realizzato su

di una baseita a circuiti stampati,
usando normali (ransistori dei tipi
adatti alla realizzazione di amplifi-
catori di Bassa Frequenza. Questo
provvedimento & stato considerato
preferibile all’impiego di un modu-
lo standard, per ottenere la produ-
zione di un suono diverso da quello
prodotio dalle sirene usate dalla
polizia, e ¢id per ovvi motivi,

L'uscita di questo circuito deve
essere collegata ad un amplificatore
di potenza secondo il sistema illu-
strato alla figura 3. Il commutatore
della sirena, contrassegnato S1 al-
la figura citata, & stato montato sul
cruscotto della vettura, con un com-
mutatore di prova.

Quando si desidera ottenere il
funzionamento della sirena, con 1’
interruttore di prova inserito, la
posizione 1 di S1 produce un suo-
no caratlerislico a lenta variazione

12y,
i |

Scatola r:nmmurazionel

: - Da Diodo
dall allarme principale da 5 A
: | s
+léw D2 | Modulo
. _J___ Amplific,
! 2lrso8 = di patenza

l 1 1 uﬁmmnica—-

______ O Cave a nove
D3 =—"gconduttor|
" Diodo da 1 ){! N 1 T Crusaotto
5, |Coemmutatore

o di funziona

Fig. 3 - Collegamenti necessari ira il si-
stema di allarme, la sirena, e Vamplifi-
catore. D4 ed il relativo collegamento
vengono usati per completare Uimpian-
fo guando si prevede Puso dell’amplifi-
calore di potenza alternativamenie con
[ segnali provenienti dalfa sirena e dal
sistema di allarme.
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Fig. 4 - Schema elefirico del generatore
a frequenza dcustica, per modulare la
portante irradiata dal trasmettitore. Q1 ¢
Q2 sono fransistori convenzionall, del
tipo adatto per i circuiti di amplifica-
zione o Buassa Frequenza.

di [requenza, mentre la posizione 3
produce un ululato insistente, a va-
riazione rapida. La posizione 2 pro-
voca invece il lento raggiungimento
della frequenza acustica massima
quando il punto 1 & a massa, dopo
di che la frequenza si riduce con la
stessa rapidita, quando il punto 1
¢ isolato da massa. (In origine, que-
st'ultimo dispositive era stato stu-
diato per l'impiego con un coman-
do manuale dell’avvisatore acusti-
co, nelle vetture della polizia).

Il relé K3, visibile in figura 1,
costituisce il collegamento a massa
del punto 1. ldealmente, il commu-
tatore S1 deve essere lasciato in po-
sizione 3 quando si desidera otte-
nere il segnale acustico pit facil-
mente avvertibile, sebbene questa
scelta dipenda dalle preferenze in-
dividuali.

La figura 4 illustra il circuito e-
lettrico del dispositivo che produce
il segnale di allarme per il trasmet-
titore: si tratta di un transistore
«n-p-n» seguito da un altro stadio
del tipo ¢p-n-p», che — con T'ag-
giunta di pochi componenti — co-
stituiscono un oscillatore a frequen-
za acustica, funzionante sulla fre-
quenza approssimativa di 1.000 Hz,
all’'uscita del quale & presente un
trasformatore avente un’impedenza
primaria di 1.000 £, ed un’impe-
denza secondaria di 8 £}. T1 segnale
presenle ai capi del secondario, at-
traverso una capacita di 5 uF, 15V
lavoro, viene applicato all’ingresso
del microfono del trasmettitore, del
quale diremo pil avanti.

La figura 5 rappresenta infine il
circuito di ritardo «clapper», ed il
circuito di innesco del funziona-
mento del trasmettitore, attraverso
il quale viene irradiato il segnale
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percepito a distanza via radio.
Questa ¢ forse la parte pit deli-

cata della realizzazione, alla quale

occorre dedicare la massima cura.

Tornando ancora per un istante
al circuito di cui alla figura 3, oc-
corre precisare che i diodi D1 - D4
costituiscono un sistema di isola-
mento che impedisce al circuito di
allarme di mettere in funzione tutte
le altre apparecchiature ausiliarie
collegate all’impianto della batteria
di bordo, come ad esempio il siste-
ma di riscaldamento per la shrina-
tura del parabrezza e del vetro po-
steriore, il tergicristallo, 'eventua-
le apparecchio radio, ecc,

[l trasmettitore pud  essere di
qualsiasi lipo convenzionale a mo-
dulazione di frequenza ed a portata
relativamente limitata, e tutti 1 com-
ponenti principali vengono installa-
ti nel bagagliaio, in posizione con-
veniente per evitare di compromet-
tere in modo apprezzabile I'uso di
questo prezioso vano.

In aggiunta ai dispositivi citati,
viene usato anche un cosiddetto
«clapper» (o pit di uno), che entra
in vibrazione a seguitc del movi-
mento improvviso della superficie
sulla quale viene montato, provo-
cando un collegamento a massa.
Questo dispositivo risulta sensibile
in modo sorprendente, e pud csse-
re regolato in modo lale che la mi-
nima oscillazione della veltura met-
ta in funzione il trasmettitore, men-
tre risulta invece- insensibile agli
spostamenti dovuti ad esempio alle
folate di vento.

1l dispositivo di ritardo il cui cir-
cuito elettrico & illustrato alla figu-
ra 5, che viene messo in funzione
attraverso un doppio deviatore, a
due vie ¢ due posizioni, con un fun-
zionamenlo escluso al centro ¢ con
ritorno automatico a molla, funzio-
na in modo lale che, quando questo
doppio commutatore viene spostato
momentancamente da un lato, per-
metta un certo intervallo di tempo
affinché il proprietario della vettu-
ra o la persona da lui autorizzata
ad usarla possa uscirne, chiudere le
portiere, eccelera, dando cosi modo
ai «clapper» di fermarsi. Successi-
vamente, il commutatore passa alla
posizione in cui il sistema di tra-
smissione ¢ pronto per funzionare.

Questo commutalore predispone
anche il funzionamento dei commu-
tatori applicati ai sedili. Esso pud
essere installato all’interno della
vettura, per mapgiore comodita.

Normalmente, viene trasmesso
un breve segnale quando la vetiu-
ra viene aperta, finché il commuta-
tore S1 di cui allo schema di figu-
ra 5 non viene portato alla sua po-
sizione centrale. Uno dei «clapper»
presente nel baule, ed uno installa-
to al di sotio del cofano consentono
un’adeguata protezione.

Dopo I’esclusione del circuito di
ritardo, l'intere impianto si trova
in uno stato passivo, nel senso che
nessuna corrente viene assorbila.
In seguito, se i contatti dei «clap-
per» yengono momentaneamente
chiusi, il rele Ké si eccita. 11 tempo
di funzionamento di questo relé vie-
ne determinato dal valore della ca-
pacith che si trova in parallelo alla
relativa bobina. In linea di massi-
ma, un valore di 100 uF & abbastan-
za adatto per la maggior parte dei
valori resistivi della bobina, in re-
lazione anche alle vibrazioni piut-
tosto veloci degli stessi «clapper».

Il circuito ad impulsi del trasmet-
titore, illustrato nella parte destra
dello schema di ligura 5, non & al-
tro che un «flip-flop» che provoca
alternativamente lo stato di condu-
zione e quello di interdizione nel
transistore Q3, provocando quindi
la chiusura ritmica del rel® minia-
turizzato contrassegnato K7 nello
schema. Nel prototipo, lo stadio
Q3 venne usate in un primo tempo
per ottenere la manipolazione tele-
grafica del trasmettitore, ma si ri-
scontrd in seguito che la sola eleva-
ta resistenza intrinseca di Q3 nello
stato di interdizione era sulficiente
per fornire un segnale della potenza
di | mW, ¢ per ptovocare eventual-
mente la scarica progressiva della
batteria,

Le batterie usate crano del tipo
RCA DS139, in grado di fornire
una tensione nominale di 7,5 V cia-
scuna. Esse furono scelte in quan-
to il trasmctiitore presenta il polo
positivo a massa, £ non & quindi
campatibile con I'impianto elettrico
della vettura. Due di queste baite-
rie in serie forniscono una tensione
totale di 15 V con una corrente ab-
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bastanza elevata per consentire la
uscita di 1 W da parte del trasmet-
titore,

Tuttavia, dal momento che si
tratta di elementi piutiosto costosi,
¢ bene avvertire il Lettore che in
sostituzione pud essere usato qual-
siasi altro tipo di batteria, purché
in grado di fornire la tensione ne-
cessaria di 15 V.

E’ perd sempte consigliabile sce-
gliere elementi di buona qualita, e-
ventualmente di  tipo cosiddetto
«corazzator, onde evitare che le e-
ventuali perdite di sostanza elet-
tronica possano compromettere piti
0 meno gravemente lintegrita dei
componenti.

I tipi ricaricabili possono essere
facilmente reperibili in commercio,
e — sotto tale aspetto — risulta
abbastanza semplice predisporre un
commutatore per l'inversione della
polarits, allo scopo di ottenere la
ricarica prelevando la necessaria e-
nergia dall’impianto di bordo quan-
do il sistema antifurto non viene
usato (ad esempio, durante un lun-
go viaggio) .

11 trasmettitore adottato nella fat-
tispecie era del tipo General Elec-
tric, funzionante completamente a
transistori, prelevato da un radiote-
lefono. Venne usato a tale scopo un
cristallo da 146,94 MHz, in quanio
tale era la frequenza di funziona-
mento del ricevilore tascabile di-
sponibile. 11 tutto venne montato in
una scatola delle dimensioni ap-
prossimative di mm 50 x 50 x 225,
contenenle anche il generatore di

segnale a frequenza acustica di cui

alla figura 4.

Quest’ultimo circuito pud essere
realizzato usufruendo di una nor-
male basetta a circuiti stampati, e
pud essere eventualmente sostitui-
to con un modulo standard, del tipo
facilmente reperibile in commercio.
Nell'involucro contenente il tra-
smettitore devono essere natural-
mente praticati dei fori nelle posi-
zioni opportune per poter accedere
con 1 necessari attrezzi ai dispositi-
vi di sintonia, durante la messa a
punto nei confronti dell’antenna.

L'uscita viene collegata, median-
te un breve tratto di cavo coassiale
che passa attraverso un foro appo-
sitamenie praticato nella parete po-
steriore della vettura, immediata-
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messe in funzione gutomatica del (rasmeltitore.

mente al di sotto del finestrino. 11
conduttore cenlrale deve poi essere
collegato  all’elemento irradiante,
mentre la calza metallica fard capo
alla massa della vettura.

Il rapporto onde stazionarie ver-
ra conlenuto entro il minimo valore
possibile, con l'eventuale aiuto di
un apposito strumento di controllo,
e cid allo scopo di sfruttare il pid
possibile la potenza del trasmettito-
re, e per far si che la ricezione ri-
sulti soddisfacente alla massima di-
stanza, ed anche nelle condizioni
pil critiche di propagazione, dovu-
te all’interposizione di muri e di
vari ostacoli tra la vettura ed il ri-
cevitore.

Per evitare di arrecare danni allo
stadio di uscita, l'interruzione del
funzionamento del trasmettitore
non deve essere protratta per pil
di 30 secondi ogni 60 secondi di
funzionamento, poiché —— in caso
contrario — lo stadio finale funzio-
nerebbe senza carico.

A tutta prima, si potrebbe pensa-
re che sono stati adotiati provvedi-
menti eccessivamente numerosi ¢
complessi per proteggere la vettura.
Sotto certi aspetti, questa opinione
pud anche essere giuslificata, seb-
bene le precauzioni antifurto non
slano mai eccessive, soprattutto in
determinate zone. In particolare, I’
autore dell’articolo originale sostie-
ne che la sua vellura & stata mano-
messa ben quindici volte, e che in
nessun caso il ladro & riuscito a por-
tare a termine I''mpresa asportan-
do qualcosa. T1 dispositivo di allar-
me ne ha infatti provocato la fuga
prima che si presentasse la minima
possibilitd di riuscire nell’intento.

Il circuito fondamentale costitui-
to da un relé che mette in funzione
I'avvisatore acustico venne usato
per un lungo periodo di tempo, fin-
ché non fu possibile accertare che
qualche furto cra stato compiuto
nonostante tale precauzione. In
questi casi, il proprietario della vet-
tura disponeva di un analogo siste-
ma di allarme, cosa apparentemente
nota al ladro in quanto — quando
il proprietario stesso usciva per far-
ne uso, il dispositivo di allarme era
ancora in funzione, ma mancavano
alcuni oggetti contenuti nella mac-
china, Fu quindi per questo motivo
che 'autore comincid a preoccupar-
si, e ad escogitare il sistema che
viene qui descritto.

Come gia abbiamo accennato al-
i'inizio, sono possibili numerose
modifiche, la cui entitd dipende e-
sclusivamente dall’inventiva di chi
realizza l'impianto. Ad esempio, &
possibile fare in modo che i «clap-
per» mettano in funzione lo stesso
dispositivo di allarme, se qualcuno
tenta di usare l'interruttore a chia-
ve, e se le portiere vengono aperte.
Il circuito di trasmissione pud csse-
re usato da solo nell’eventualita che
qualcuno rubi la vetiura, preveden-
do di ritracciarla col metodo della
radiogoniometria.

E’ inoltre possibile aggiungere
dei microfoni in sostituzione del ge-
neratore di frequenza acustica, col
vantaggio di udire eventualmente la
voce del ladro nel punto di ricezio-
ne, e con l'ulteriore possibilita di
registrarla. [ «clapper» possono es-
sere sostituiti con interruttori a
mercurio, e gli avvisalori acustici
possono essere sostituiti con altri di-
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spositivi in grado di produrre ru-
mori caratleristici, ciog da attirare

-
I'atlenzione dei passanti,
Vale perd la pena di precisare

che una sirena costituisce sempre
il dispositivo piu adallo, soprattut-
e | g _ — to se si desidera raggiungere rapi-

y _ damente una delerminata localita
nel traffico intenso. Cid & natural-
mente proibito dalla legge, in quan-
o to le sirene sono riservale soltanto
NN alle autoambulanze ed alle vetture

A R e, —— - \\.\ della polizia e dei pompieri: tutia-

\ via, nella peggiore delle ipotesi, si
N

pud sempre difendersi contro un’
eventuale contravvenzione, soste-

e . wal, W O nendo.. che il dispositivo di allar-
’ ' ' " ' ' me & enlralo in funzione accidental-
e ; mente, ed in modo indipendente

/' - o " dalla volonta di chi guida.

L’applicazione di un segnale che
avyerta I’eventuale ladro della pre-
senza di questi dispositivi di allar-
me pud essere di una certa utilita,
sebbene T'esperienza dell’autore ab-
bia dimostrato che nella maggior
parle dei casi questi sistemi di pre-
avviso non funzionano. Se il ladro
vuole entrare nella vettura, lo fara,
se non altro per stabilire se 'avviso
corrisponde o meno alla realta.

La chiusura a chiave della por-
tiera € del pari sconsigliabile, in
quanto il ladro pud sempre rompe-
re un finestrino ed aprirla dall’in-
ternc. A tale riguardo, c'e persino
chi ha rinunciato definitivamente
a chiudere la vettura a chiave, limi-
tandosi a mettere in funzione il di-
spositivo di allarme. Esso entra in-
fatti in funzione senza possibilita
di incerlezza, tanto che 1 rapporti
con la Compagnia di assicurazioni
sono in seguito assal pitt amichevoli
di prima. In precedenza — infai-

ti — in un periode di tre mesi 'au-

Cinescopio: tore ha dovuto inoltrare ben quat-
autoprotetto o

deflessione 110° i tro denunce per la rottura del ve-

. Selettore integrato: NI T o/ A tro, e questo & il motivo principale

_, VHF - UHF a diodi varicap per il quale & bene lasciare le por-

l;i‘:'sﬂsL‘hl‘llt:r;lglrgﬁm?mzare N tiere chiuse, ma senza bloccare la

Ottima sensibilita anche "ﬁ‘ serratura.

n zone marginali } L'impianto descritto & stato in

Disponibilita nei coloti: ' _ funzione per oltre due anni, e si

LU e " & dimostrato perfelto ed ineccepibi-
le per quanto riguarda la protezio-
ne della vettura e di tutti gli og-
gelti contenuti. In pratica, il costo

PV S dell'installazione & slato ammortiz-
gratis cataloghi televisori e telecamere richiedendoli a zato in modo pit che conveniente
GBC italiana ¢. p. 3988 - 20100 Milano durante il suddetto periodo.

A
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402 MARZO — 1972



a cura di Gianni BRAZIOLI

QUATTROCCHI

COMPARATORE DI LUMINOSITA’' E TRASPARENZA

noto che molti circuiti e-
E laborati per l'impicgo mi-

litar-spaziale, possono ser-
vire per applicazioni molto pitt «do-
mestiche»: nient’affatlo marziali.
In questo articolo vedremo un caso
del genere... piuttosto «unico»: il
sistema di controlle di un missile
antiaereo  (seppure semplificato)
che serve per vedere quale detersi-
vo lava pilt bianco (!) o per «pa-
ciasissimi» impieghi del’genere.

Ma andiamo per ordine.

Uno dei pilt noti missili aria-aria,
o terra-aria, & I'M/5-AF3K, nel co-
mune detto «Kite» (Nibbio). Es-
sendo ormai obsolelo, questo razzo,
nen infrangiamo alcun segreto mili-
tare dicendo che I'M5-AF3K dispo-
ne di un sistema di «autopuntamen-
to» basalo sui raggi infrarossi: co-
me dire che una volta partito, si di-
rige verso la pili prossima sorgente
di -calore intenso, correggendo la
rotta in modo da «seguire» l'ogget-
to «caldo» anche se questo si sposta
di continuo.

11 «Kite» ¢ quindi progettato per
distruggere tutti i patetici caldar-
© rostal che pazientemente arrostisco-
no la loro merce sui tradizionali
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Il «quattrocchi» & cosiddetto
perché impiega quattro foto-
resistori, che, si vedano le fo-
tografie, gli conferiscono un
-aspetto vagamente «animale»,

In sostanza, pero, &€ un misu-

ratore di luce differenziale
che indica quale sia Ia super-
fice pitt luminosa, la lampada
piit potente, il materiale piu
trasparente e simili.

bracieri bucherellati ricavati da un
vecchio bidone da nafta? No, Pin-
tento & diverso: i caldarrostai pos-
sono stare tranquilli. 87 deve consi-
derare che gli aviogetti eruttano da-
gli ugelli-motore i gas a temperatu-
ra altissima; quindi, in cielo, sono
senz’altro i maggiori «generatori di
raggi infrarossi» che si possano tro-
vare, I «Kile», cosi come altri mis-
sili del genere, sono previsti pro-
prioc per distruggere gli aviogetti
«puntando» il loro scarico.
All'uopo, dispongono di alcuni
bolometri (specie di «fotoresistori»
sensibili ai raggi infrarossi) piazza-
ti sulla «testa», che tramite oppor-

tuni amplificatori differcnziali con-
trollano la timoniera retlificando la
traiettoria balistica in modo da at-
tuare l'inseguimento con delle cor-
rezioni pressoché istantanee. Ovvia-
mente un «differenziale» serve per
il movimento «piti-a-destra - pili-a-
sinistra», mentre altro prevede lo
spostamento «alto-basso».

Nel Kite, il sistema di controllo
¢ molto raffinato: schermi elabora-
ti lasciano filtrare ai sensori solo la
gamma di radiazioni infrarosse «ti-
piche» emesse dai reattori funzio-
nanti al pieno regime; si ha inoltre
un sistema «digitale-proporzionale»
che controlla finemente i piani di
coda a seconda dell’intensita della
radiazione captata istante per istan-
ic... e simili. .

Non per nulla il sistema PRS-M/
5 MK1-AF3K («cervello» elettroni-
co dell’interceitatore) costa circa
L. 9.000.000 (nove milioni) alme-
no nella prima versione: appunto
la « MK 1».

Se pero si sfronda il complesso
di tutti i servomeccanismi, consi-
derando solo I'idea fondamentale,
la «guida elettronica» del «Kite»
pud risultare un interessante siste-
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Fig. I - Schema eletirico del comparatore di luminosita o trasparenza.

ma di valutazione per impieghi tec-
nici di vario genere; si consideri,
per esempio, I'elaborato che ora de-
scriveremo.

[l nostro apparecchietto non ser-
ve per abbattere i «Mig» o i «Phan-
tom»; non trova alcun impiego sul
canale di Suez o nei tormentati cie-
li asiatici. Pil pedestremente trova
un ulilizzo allorquando si debba
stabilire quale sorgente di luce sia
pitt brillante (luce visibile, bianca)
oppure quale tra due materiali sia
pilt trasparente; in questa specie ri-
cadono anche i tessuti lavati con i
moderni detersivi: sia nel profilo
della trasparenza che in quello del-
la luce riflessa. Si noti hene, che
la valutazione & eflettuata «per pa-
ragone» ¢ «non» per «campionatu-
ra»: come dire che questo NON &
un fotometro come quello che &
montato sulle macchine fotografi-
che (esposimetro), ma un’alira co-
sa: un comparatore, NON un mi-
suratore. -

Ma ci renderemo conto meglio
del funzionamento esaminando il
circuito: figura 1,

Il complesso impiega qualtro
transistori al Silicio, ad alto guada-
gno e di piccola potenza: TR1-TR2-
LR3-TR4. All'ingresso dello spe-
clale dmpllflcaloru costituito  dai
detti, vi sono due coppie di fotore-
sistori, una coppia per TRI-TR3,
un’altra per TR2-TR4.

«L’uscita» & unica, costituita da
un indicatore microamperometrico
.a «zero centrale». Se noi sostituia-
mo ai fotoresistori i bolometri; ed
il timone di direzione (o di profon-
dita) del missile all’ago dell’indica-
tore, vedremo che il nostro «pede-
stre» apparecchio ha una analogia
spiccata, quasi eccezionale con il
controllo del razzo: infatti, l'indice
andra «pitt a destra» o «pill a sini-
stra» a seconda dell’illuminazione
dei fotoresistori, imitando 'inclina-
zione della timoniera.

Se FRI-FR2-FR3-FR4 sono iden-

—® + 9V (51)

Fig. 2 - Circuito stampaio e vista dei componenti moniafi sulld basetta. FRI-FRE2/
FR3-FR4 possono essere collegali in serie tra loro sui mpporm, in modo da poter
usare per g connessione dei cavetti bipofari.
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ticamente illuminati, 1'indice rimar-
rd «a zerow: csattamente centrato,
Se invece una coppia riceve piit lu-
ce dell’altra, I'indicatore deviera in
proporzione.

Perché cio avviene? Semplice! I
due amplificatori, o meglio «rami»
amplificatori, sono identici e total-
mente simmetrici, quindi, ponendo
che gli ingressi non siano eccitati, i
collettori di TR3 TR4 assorbiran-
no esatiamente la stessa {minima)
intensita.

Se perd la base,del TR1 «o» quel-
la del TR2 & polarizzata da una
corrente (si noti bene, abbiamo det-
to «o»: alternativa) lo stadio di
uscita direttamente collegato al
transistore polarizzato, conduce su-
bito una corrente assai maggiore di
quella assorbita dal suo «opposto»,
producende la deviazione dell’in-
dice.

Se perd la base del TR1 & pola-
rizzata da «lot» corrente, mentre
quella del TR2 riceve una polariz-
zazione esattamente eguale, cosa
avviene? Nulla, amplificatore in-
liero si «ribilancia» e l'indicatore
torna al suo zero centrale; ovvia-
mente, non appena TR1 o TR2 ri-
cevono una entita di polarizzazio-
ne un po’ maggiorc o un po’ mi-
nore di quella che causa lo «zero-
set», I'indicatore manifestiera la dif-
ferenza; il complesso ¢ infatti dif-
ferenziale. Impiegando transistori al
Silicio (quelli al Germanio in que-
sto caso non danno garanzie di suf-
ficiente stabilitd, solfrendo eccessi-
vamente della deriva termica) il si-
stema ¢ stabilissimo, ma presenta
uno svantaggio «congenito»: deve
essere assclutamente bilanciato co-
me parti.

TR1 deve avere un guadagno in
c.c. (Beta) eguale a quello del TR2;
la R1 deve avere una resistenza pre-
cisa, identica a quella della R2: co-
si R3 nei confronti della R4, TR3
rispetto al TR4 e via di seguito.
Questa necessith implica 'uso di
componenti selezionati; di tipo pro-
fessionale. Per chi abita nei piccoli
centri pud  sembrare  problema-
tico reperire parti del genere: fortu-
natamente perd ogni Sede G.B.C.
detiene in stock i resistori all’un
per cento.di tolleranza che sono di
rigore nel caso nostro, nonché i
transislori «accurati» indispensabili
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Tra I'altro, & da notare che que-
ste parti non hanno costi proibitivi,
ma «appena superiori alla media».
[ transistori hanno un prezzo di li-
stino moderato: qualche centinaio
di lire l'uno; le resistenze qualche
decina di lire. Considerando che i
transistori necessari sono quattro,
mentre i resistori sono sei, non si
raggiunge in alcun modo una cifra
tale da «rovinare» nessuno.

L’indicatore non occorre che sia
di tipo professionale; questo, per-
ché lo strumento si prefigge una
misura comparativa e non assolula.

In queste condizioni si pud im-
piegare con soddisfazione anche un
clemento in «luttaplastica» per bi-
lanciamento di apparecchi sterco-
fonici, che costa poco ed & minu-
scolo: per esempio sono adatti al-
I'uso i vari G.B.C. TS/0080-00 cd
analoghi, naturalmente a «zero cen-
trale».

I fotoresistori sono forse la parte
«peggiore» da cernire, infatti i due
gruppi, o coppie, devono presentare
una curva di luminosita-resistenza
esattamente identica. Noi abbiamo
per I'appunto impicgato DUE [oto-
resistori per ogni canale, al posto
di un unico che potrebbe ser-
vire, per far si che scegliendo tra
dieci fotoresistori identici per il ti-
po (serie G.B.C. DF/0400-00) fos-
se possibile trovare quattro elemen-
ti «che si potevano compensare Lra
loro» dando, a coppia, due curve
identiche. Le curve logicamente
sono state estralte impegando un
controllo a Triac per 1a lampadina
«campione» ed un ohmmetro pre-
ciso, a larga scala per le letture.

Questo lavoro, come si nota, &
un po’ «al limite»: implica I'acqui-
sto di un certo numero di elementi,
noiose e puntigliose misure, laborio-
si paragoni e simili,

Se il lettore non pensa di adibi-
re il «Quattrocchi» ad un impiego
prettamente professionale, la cerni-
ta dei foloresistori pud essere bel-
lamente ignorata; i vari «DF,/0420-
00 DF/0430-00 DF/0440-00» han-
no una tolleranza ridotta, passando
da un esemplare all’altro nel mede-
simo modello, ¢ una eventuale di-
scordanza nella sensibilita pud es-
sere corretta «trimmando» le R1-R2
R3-R4, R5-R6.
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Fig. 3 - Disegno illustrante il possibile aspetto che poird avere lo strumenio.

Detlo cosi della «genesi concel-
tuale (S1C)» del circuito, dello
schema, dei compeonenti, & ovvio di-
scutere il monlaggio.

[1 prototipo mostrato dalle [oto-
grafic & sperimentale: [unziona be-
nissimo, ma non & proprio da pren-
dere ad esempio in fatto di realizza-
zione, avendo diverse «pecche»: il
montaggio dei {otoresistori, per e-
sempio, la mancanza di un conteni-
tore ed altre lacune comuni agli ap-
parecchi realizzati pitt «per vedere
come funzionano» che per essere u-
tilizzati praticamente.

Un «Quattrocchi»... «da labora-
torio» avrd il suo bel contenitore
metallico o plastico, che potra mi-
surare 120 per 100 mm o simili.
Questo ingombro limitalo prevede
logicamente I'impiego dell’indicato-
re GB.C. «TS/0080-00» quale

M 1n.

Lo chassis che regge transistori e
resistori potra essere identico a

COLEEGA
TERMINALE OEL CAVETTD
POSSONG ESSERE BROETT
L INTAPSULANDUL T CON .

JBac riphiR bl

quello lotografato: un rettangolo di
perforato plastico da 50 per 40 mm.

La pila da 9 V che alimenta il
complesso dovra essere fissata con
un cavaliere metallico in un punto
«slrategicor»; come dire «spostata»
dal fondo dell’indicatore che sporge
abbastanza all’interno e potrebbe
intralciarne il montaggio. Veniamo
ora al principale dettaglio «prati-
cos: si tratla della sistemazione dei
fotoresistori.

Contrariamente a cid che abbia-
mo fatto noi, FR1, FR2 ecc., NON
devono essere sistemate su di un
pannellino solidale allo chassis, per-
ché tale fissaggio risulta impratico
per varie misurazioni.

Moltoe meglio che le FR siano
«esterne» allo strumento: collegate
ad esso mediante cavelti flessibili
lunghi 50 cm o analogamente: fi-
gure 3/4.

[1 montaggio «volante» faciliterh
tutte le prove, dalla valutazione del-

SCAVETTO. LUNGD:
CEREm S

Fig. 4 - Sisiemando 1 fotoresistori all'esterno dello strumento, il collegumento viene
effettuate per mezzo di due caveiti bipolari.
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Fig. 5 - Aspetto del montaggio senza strumenfo o realizzazione ultimaofa.

la trasparenza di un negativo al pa-
ragone dellintensitd luminosa  ri-
flessa da due superfici, dalla com-
parazione di duc luminescenze alla
ricerca del punto «pitt illuminato» o
«pilt oscuros» in un pannello, in up
ogeelto, in un ambiente o compo-
nente ambientale....

Per collegare ogni coppia di FR

Numero di Codice | Prezzo §

piladadV

condensatore eletrolitico da 1 UF

fotoresistore (vedi testo)
come FRI1
come FRI
come FRI

microamperometro 200 pA a zero

centrale (vedi tesio)

resistore da 51 k(} 0.25 W - 1%

: ‘come R1

resistore da 3,9 kO 025 W - 1%

come R3

resistore da 270 £ 025 W - 1%

come R5

resistore da 27 [} 1/2 W - 10%

interruttore (vedi testo)
interruttore (vedi testo)
transistore 2N5172
come TRI

come TRI1

come TRI1
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allo strumento, si pud impiegare un
cavetto bipolare ricoperto in gom-
ma: il trasporto del complesso ri-
sultera piu facile se i cavetti portano
al termine uno spinotto da innesta-
re in due prese all'uopo previste
sulla scatola. In tal modo, volendo
spostare il «Quattrocchi» le «son-
de» saranno sfilale ed arrotolate,

11/0762-00
BB/2984--01
DF/0400.00
DF/0400-00
DF/0400-00
DF/04060-00
TS /0080-00

DR /8103-51
DR/8103-51
DR/8102-39
DR/8102-39
DR/8101-27
DR/8101-27
DR /5200-27

YY/9059-00

‘di illuminazione

per poi essere rimesse in loco solo
quando si & pronti per la misura.

Il cablaggio dell’apparecchio &
molte semplice e non vi sono par-
ticolari degni di attenzione: in as-
senza di errori banali, il funziona-
mento dovrebbe essere immediato.

[1 collaudo & clementare se gli FR
sono tutti ugualmente illuminati
dalla luce ambientale, 'indicatore
dovrebbe rimanere pressoché a «ze-
ro»: al centro della scala.

Bastera allora avvicinare 1a mano
ad una delle due coppie di FR,
schermandola parzialmente dalla
luce, per vedere la brusca deflessio-
ne dell’indice. Oscurando FR1-FR2,
Vindice si sposierd verso destra, o
sinistra, a seconda del verso in cui
¢ collegato «M1»: oscurando le al-
tre due sl otterrd la stessa funzione,
ma inversa. L'indice «andrd dal-
altra parle».

E’ sconsigliabile coprire con un
dito gli FR: in queste condizioni,
M1 potrebbe «picchiare» sul fondo
o sull'inizio della scala, rischiando
di rovinarsi: in particolare se |'alira
coppia di fotoresistori & nel con-
tempo softoposta ad una forte illu-
minazione,

Come si vede, in certi casi il
«Quattrocchi» pud risultare anche
troppo sensibile: tanto da poter de-
siderare talvolta di renderlo «pin
duro».

Se questo [alto & riscontrato an-
che dal lettore, il «rimedio» ¢ mol-
to semplice: per desensibilizzare il
Lutto, basta porre un resistore (R7)
da 27 Q, in parallelo ad «M1s,

Cosi shuntato, l'indicatore risul-
lerd invero piuttosto «pigro»: ma-
nifesterd solo notevoli differenze
La miglior cosa,
quindi, & prevedere un interruttore
che colleghi lo «shuni» da 27 £
solo quando & necessario; questo,
sardl «S2» dello schema, raffigura-
to u tratteggio perché opzionale e
non sirellamente necessario,

Ribadiremo unicamente il con-
celto fondamentale che questo pai-
ticolare montaggio per un buon
funzionamento richiede parti (re-
sistori, transistori, fotoresistori) se-
lezionati: ben accoppiati tra loro.

Il «Quattrocchi» ¢ quel genere
di progetto che esclude assoluta-
mente I'impiego di componenti Sur-
plus, recuperali, «approssimativis,
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a cura di Mike JEY

uesto piccolo alimentatore,

che in certo senso costitui-

sce anche uno strumento
di verifica, collaudo e misura, & sta-
to studiato ¢ «Sperimentato» per
tutti coloro che sono agli inizi nel
campo delle realizzazioni elelironi-
che.

Si tratta di un alimentatore a
tensioni continue ed alternate varia-
bili con continuitd entro un campo
abbastanza ampio che copre una se-
rie di applicazioni ove basta impie-
gare una potenza notevolmente ri-
dotta dell’ordine, al massimo, di
ln W.

In questi casi, I'impiego di un
autotrasformatore tipo «Variac» si
rivela costoso, ingombrante ed ina-
datto, anche se per alire applica-
zioni «di potenza» & decisamente
indispensabile,

Vediamo ora alcune possibili ap-
plicazioni di un alimentatore di de-
bole potenza per tensioni variabili
con continuita,

Esaminiamole con ordine:

— Tutte le volte che si desidera ese-
guire una misura di una certa preci-
sione, conviene verificare lo stru-
mento di misura per confronto se-
rie (di corrente) o parallelo (di ten-
sione} con uno strumenio base di
riferimento classe almeno 1% sca-
la a specchio o addirittura (tra po-
co ci arriviamo) digitale a 3 o 4
cifre significative.

Ma occorre [ar muovere gli indi-
¢i assieme, specie nelle misure pits
delicate, quelle di tensione, con una
certa delicatezza di regolazione per
apprezzare appunto le coincidenze
o gli scarti di lettura di scala. Tn
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ALIMENTATORE
A TENSIONE
VARIABILE

questi casi, uno strumentino che
eroghi una serie di tensioni variabi-
li con continuita in corrente con-
tinua ed alternata si rivela utilissi-
mo ¢, per le misure voltmetriche, -
chiede un minimo di potenza ero-
gala.

Specie per questa applicazione &
utilissimo disporre di due comandi
di regolazione, grossolana e fine.
— Nella sperimentazione ¢ utilis-
simo disporre di negalivi base, da
applicare in modo indipendente
dalle altre tensioni di alimentazio-
ne, al circuito in esame. Cio vale
specie nel caso di negativi di gri-
glia, per tubi in classe A o AB come
pure, nel campo delle tensioni ri-
dotte, per i circuili transistorizzati.

Questi, per molte applicazioni,
possono venire alimentati vantaggio-
samente con un circuito anche di

- Foto

Fig. 1

piccola potenza di crogazione che
permetta, ad esempio, di alimentare
a45, 6,9, 12 V e poi scegliere in
base ai risultati il tipo di alimenta-
zione pit conveniente o [lissare de-
finitivamente nel circuiio con un
partitore la polarizzazionc di base
pitl opportuna.

— Per ricaricare nel modo migliore
e piu sicuro lc batterie al Ni-Cd di
piccola potenza (0,25 - 0,5 - 0,1
Ah) che ormai si stanno estenden-
do, per la loro praticita ed il costo
sempre pit ridolio, a lutla una se-
rie di applicazioni, conviene ricor-
rere ad un alimentatore di piccola
potenza, che permelta una regola-
zione fine della tensione con cui si
deve elfetluare la ricarica.

— Tuite le volie che si deve utiliz-
zare un condensatore elettrolitico
che da parcechio tempo giace in

illustranie fu parie froniale dell'alimeniatore a tensione varigbile.
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magazzino, non conviene mai intro-
durlo direttamente nel circuito ma,
prima sottoporlo per qualche ora
ad una tensione progressivamente
crescente, fino a quella di lavoro,
in modo da riformare la pellicola
di elettrolita.

Ogni tensione di lavoro poi vie-
ne dimensionata con un certo mar-
gine; fanto & vero che ogni conden-
satore elettrolitico, porta indicata la
tensione di lavoro e quella di picco.

Ebbene, tutte le volte che occor-
re verificare «di-fatto» questo miar-
gine di sicurezza, occorre fare una
prova distruttiva su uno o piti cam-
pioni, scelti statislicamente aumen-
tando progressivamente la tensione
applicata... con_un alimentatore an-
che di piccola potenza a tensione
variabile con continuita.

— Un’altra prova distruttiva di ve-
rifica che si pud eseguire con il
nostro alimentatore & quella che
permette di misurare, la tensione
massima di lavoro inversa dei dio-
di. Un caso particolare non distrut-
tivo & quello dei diodi Zener, la cui
tensione iniziale di lavoro pud ve-
nire cosi facilmente determinata e
caso mai, verificata in funzione del-
la temperatura.

— Torniamo agli clettrolitici. Ab-
biamo qualche sospetto sulla effetti-
va capacita di uno stock di pezzi?

Basta caricare con il nostro alimen-
tatore, un certo numero di pezzi di
campione alla tensione di lavoro e
misurare la capacitda di «lenuta»
della carica nel tempo, cio® le per-
dite di dielettrico (verificando do-
po un certo tempo la tensione resi-
dua con un voltmetro ad alta impe-
denza) .

Oppure, dopo aver caricato il
condensatore, scaricarlo con una re-
sistenza di valore noto, posta in pa-
rallelo ai terminali (pud essere la
stessa resistenza interna di un te-
ster impiegato come voltmetro) e
misurare il tempo di dimezzamento
di questa tensione. In tal caso, dato
che questa «costante di tempo», &
uguale al prodotto RC della resi-
slenza R in derivazione espressa in
ohm, per la capacita C espressa in
Farad, ¢ possibile ricavare C.

Questa misura ha un valore, ov-
viamente, solo nel caso che il con-
densatore «tenga la carica» quando
ciog la resistenza interna dell’elet-
trolita & abbastanza alta, rispetto a
quella di scarica, posta in deriva-
zione ai morsetti.

La misura ha valore se il conden-
satore una volla caricato si scarica
piuttosto lentamente.

Abbiamo finito con le verifiche
di funzionamento. Parliamo ora di
misure vere e proprie:

20V Ca
-, megachmmetro
iy . samVCC

reted ca.

I. +8vecr,

. B3vca

: .: o : ;’.Ter‘ra .

Fig. 2 - Schema elettrico generale dellalimentatore a tensione variahile.
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— Con un alimentatore a tensione
variahbile € infatti possibile realizza-
re un megaohmmetro se non addi-
rittura un misuratore di isolamento.

Basta disporre di circa 500 V e di
un microamperometro da 50 uA
fondo scala con .scala in chm (un
comune tester).

E’ uno strumento come si dice
comunemente da 20.000 £ per volt,
ciog, che richiede 20.000 O in se-
rie di resistenza di caduta per ogni
voll, applicato in misura di ten-
sionc.

1 circuiti ohmmetrici sono costi-
tuiti {vedi [ig. 3) da un circuito volt-
melrico e da una sorgente di f.e.m.
in serie che, a puntali in corto cir-
cuito, devono mandare a fondo sca-
la To strumento. Se fra i puntali si
inserisce una resistenza, questa pro-
vochera lo spostamento dell’indice,
su di un valore intermedio, sul qua-
le viene larala una scala apposita.

11 valore della resistenza addizio-
nale ohmmetrica lo si ricava subito,
leggendo il valore in ohm che corri-
sponde al ceniro scala dello stru-
mento. Inserendo infatti in serie
una resistenza pari al valore che
provoca il fondo scala, se ne ottiene
ovviamente il 50% come lettura.
Generalmente, si utilizza una pila
da 3 V che, riducendo la sensibili-
ta dello strumento come azzeramen-
lo, viene sfruttata per ottenere i
50 k£2 in centro scala con 50 uA di
sensibilith massima. Si slrutta ciot
cosi la pila fino a 2,5 V di fe.m.
erogata, sui 3 nominali forniti quan-
do essa & nuova.

Disponendo invece di un valore
di tensione molto piltl elevato, ad
esempic 500 V, occorrerda moltipli-
care per 200 il valore di lettura e si
impiegherd una resistenza interna
di caduta di 10 M.

Sard cosi possibile leggere i 10
M in centro scala ed in corrispon-
denza del valore di 1 M£} normal-
mente all’inizio della scala 1 200
M.

La posizione di fondo scala, a
puntali in corlo, in questo caso con
la disposizione di fig. 3 si ottiene
infatti regolando la tensione di ali-
mentazione con il nostre alimenta-
tore. In questc modo, dato che si
inserisce semplicemente lo strumen-
to in serie, nella portata di massi-
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ma sensibilita di 50 pA, disponen-
do di 500 V saranno necessari i
10 MO (500 x 20.000) di resistenza
addizionale ohmmetrica.

Appena all'inizio scala si potran-
no apprezzare 1 1000 ML, ciog un
Terachm e sard quindi possibile ap-
prezzare ad esempio I'isolamento
dei materiali di un impianic elet-
trico,

Abbiamo fornito questi dati in

modo che il lettore possa adatiare
la resistenza a qualsiasi tester abbia
a disposizione.
— Un’altra applicazione nel cam-
po misure la si pud avere utilizzan-
do il complessino per I'alimentazio-
ne di ponti di Wheaistone in cor-
rente continua,

Abbiamo gia avuto modo di ac-
cennare da quesie pagine che, la
tensione di alimentazione del ponte
va proporzionata al valore sotto mi-
sura ed a quelle dei bracci del pon-
te.

Ed allo scopo, si presta questo a-
limentatore, sia perché [ornisce una
tensione variahile, sia perché pre-
sentando una sensibile resistenza in-
terna adatta il valore di tensione al-
la resistenza complessiva che pre-
senta il ponte.

Per 1a misura di resistenze eleva-
te si potra arrivare fino al centinaio
di volt, utilizzando Te uscite a ten-
sione pid elevata.

CARATTERISTICHE
DELL’ALIMENTATORE

Potenza di uscita: circg 12 W
Uscite regolabili come tensione:
= 63e0 = 220 Vca.

— 4300 Vc.c.

- —300 Ve

— +600 Ve

- —9 Ve

=~ 49 Ve,

+ +18 Ve,

cCc oo oo oo
|

SCHEMA ELETTRICO
DELL'ALIMENTATORE

Dallo schema elettrico di fig. 2
si pud rilevare che si tratta di una
disposizione circuilale molto sem-
plice adatta al principiante.

La rete di alimentazione & stata
collegaia con una spina a 3 connes-
sioni, in modo da portare secondo
le ultime disposizioni in merito, an-
che la terra all’apparato.
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Tester da
20000 ohm/volt

| Alimentato

(50 pA fondoscala)

Fig. 3 - Schema eletirico ed a blocchi
di resisiori di elevaio valore.

Dato I'impiego saltuario dell’ali-
mentatore non si & previsto né in-
terruttore di rete ne fusibile.

Si utilizzano due trasformatori di
alimentazione con sccondario a 6,3
V ed una lampadina spia collegata
in uscita al primo trasformatore.

In derivazione sono stati disposti
due potenziometri a [ilo da 50 £
cosi come indicato, l'uno in serie
all’altro; il primo fornisce la fen-
sione di variazione grossolana.

1l secondo in parallelo a 10 Q di
resistenza, permette la regolazione
fine.

In queste funzionamento poten-
ziometrico sta la limitazione come
potenza di erogazione dell’appara-
to.

Occorre fare un compromesso

ccon le capacita di dissipazione dei

potenziemelri. Pilt corrente si [a
portare ad essi e migliore, ovvia-
mente, ¢ pit lineare & la regola-
zione.

Da queslo insieme potenziome-
trico & possibile ricavare diretta-
mente i 6,3 Ve.a, e, con una dispo-
sizione di due diodi in duplicazione
di tensione, sia i +9 che i —9 Ve.c.
e per connessione tra i morsetti rela-
tivi, i 18 V¢.c. massimi,

Si ¢ filtrato con due condensato-
ri da 500 puF 25 V con in derivazio-
ne due resistori da 20 k& 15 W,

Queste resistenze non solo sca-
ricano i1 condensatori, al termine
dell’impiego quando si disconnette
lalimentatore dalla rete, ma proy-
vedono pure a portare rapidamente

 punfali

del megaohmmetro

dellg disposizione schematica per misura

al nuove valore la tensione ai mor-
setti, quando la regolazione la fa
diminuire.

La siessa disposizione viene im-
piegata dal lato alla tensione del se-
condo trasformatore, montato con i
terminali dei 6,3 V collegati al com-
plesso potenziometrico.

In questo caso perd, si sono im-
piegati dei diodi tipo OA 200 in
serie come rettificatori e dei resi-
stori da 200 k£ ai capi deil due
condensatori elettrolitici da 50 pF.

Come si pud notare quindi, si
hanno nove morsetti, e cioe:
morsetto di massa
morsetto di 0V
morsetti di 6,3 e 220 Vce.a.
morsetti di +9 ¢ —9 Ve
morsetti di +300
—-300 Ve,

1 morsetto per la misura
ohmmetrica.
A questo si accede per eficttuare
la misura con una resistenza di ca-
duta da 10 M£2 tarata all’1% ¢ 1i-
cavala da 2 o 3 resislenze misurale
e disposte fra loro in serie.

Totale 9 morsetti, che permetto-
no pure Iinserzione di uno spinot-
to di colore opportuno, disposti in
modo da venire praticamente uliliz-
zati, Si noti che il morsetto di 0 di
riferimento & stato disposto vicino
a quello di massa, in modo da per-
mettere, se il caso, un collegamento
di corto circuito fra i due.

In questo modo, a piacere, si pud
disporre di una lensione bilanciata
verso massa o di uno O di rileri-

o
— 1

2
— 2
2

[

o
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Fig. 4 - Foto flustrante la vista internu

menio svincolato dalla terra dello
chassis, cosa che pud rvisultare utile
in certi casi.

La regolazione [ine interviene per
circa un 20% del valore in gioco.
La dissipazione al massimo valore ¢
di circa 0,6 W nel potenziometro
di regolazione grossolana e pud sa-
lire a circa 3 W con un certo carico
per i valori inferiori di tensione.

[n questo tipe di regolazione si
ha ovviamente un certo ammontare
di resistenza interna che, per di piu,
aumenta col diminuire del valore re-
golato.

Proprio per questo motivo, all’i-
nizio si & parlato solo di applicazio-
ni in cui Palimentatore interyicnc
per dei carichi di ridottissima poten-
za, per i quali la resistenza interna
del generatore ha poco effetto.

[l potenziometro da 50 € shun-
tato da un resistore da 102 per la
regolazione fine, & opzionale. Si pud
ottenere una huona regolazione so-
lamente con il secondo potenziome-
tro collegato a partitore, a patto di
munirlo di una manopola di buone
dimensioni, per [lacilitare 'impu-
gnatura e la regolazione.

COSTRUZIONE
DELL’ALIMENTATORE

St & utilizzato un piccolo chassis
metallico migliorandone il piano di
appoggio, con dei gommini di ba-
se. 8i ¢ collegato il cavo di rete,
collegando a massa, direttamente

410

dei componenti ¢ la lore disposizione.

allo c¢hassis, la terra proveniente
dalla terza spina delle connessioni
di rete.

Successivamente, sono stati lissa-
U i due trasformatori che sono stati
ancoratli con delle viti, bulloncini e
ranelle grower, per collocare me-
glio la massa ¢ la lenuta delle vitdl.

Frontalmente si & [issata la lam-
padina spia, i due potenziometri ed
i morsetti di uscita.

Questi sono risultati particolar-
mente utili per realizzare le connes-
sioni elettriche ¢ ancoraggio dei
componcenti, come risulta dalla fo-
ta della fig. 4.

Si sono disposti i morselt di co-
lore rosso e nero, per distinguere
le polarita, in modo pratico ¢ fa-
cilmente riconoscibile aiutando la
memoria con dei contrassegni a DY
MO.

MESSA A PUNTO
E RISULTATI

Per prima cosa si sono verificati
i risultati di una misura, condotla
con l'apposita presa per la misura
dei megachm, a mezzo di un buon
tester.

Si & controllato, con una scatola
di resistenze all’1% cd altre resi-
stenze di alto valore, la precisione
delle letture che & risultata oltima.

Cosa questa, che non ci ha me-
ravigliato perché in questa misura

.81 opera nelle migliori condizioni:

la resistenza interna dello strumento
¢ infatti trascurabile vispetto alla
R serie e il londo scala iniziale &
oltenuto per regolazione di tensione
Ccon una resistenza interna pure tra-
scurabile, rispetto ai 10 ML im-
picgati.

Sioopera con una tensione di 500
Ve.c.; ed occorre tenerne conto nel-
le verifiche di dielettrico di conden-
satori ad esempio, il cui diclettrico
pud venire perforvato, se non & ben
dimensionato.

Una simile tensione non pud ri-
sultare pericolosa dato che si opera
con una altissima resistenza in se-
ric.

[ 100 kL2 di resistenza, che di so-
lio presenta il corpo umarno, provo-
cuno una pronta caduota di tensione
s¢ si loccano inavvertitamente
puntali di misura,

Sucecessivamente si ¢ verilicata la
rensione di innesco di una serie di
tubi al neon scaricatori.

La misura ¢ risultata pratica e
lacile.

Una delle applicazioni pit prati-
che & stata la verilica di scala di un
tester. mediante 'aiuto di uno stru-
mento Multizet.

Se st fa infatli muovere lenta-
mente I'indice lungo la scala, & pos-
sibile verificare se in qualche punto
i gioiclli di sospensione della bobi-
na mobile. possono fare difetto.

L'indice in queste condizioni mo-
stra chiaramente la presenza di at-
frito con un movimento irregolare,

Si & riformato eletirolita di un
condensatore clettrolitico da 2.000

uF 72 V lavoro e, verificando suc-

cessivamente la capacith € risultata
di circa 1.800 uF.

Si sono alimentati alcuni circuiti
elettronici di consumo ridotto (5-10
mA) con tensioni variabili dai 6
ai 12 'V verilicandone il comporta-
mento. Tra questi un misuratore
di corrente a RF, impiegato per con-
trolli di sintonia.

Per ultimo, si ¢ alimentato un
ponte in c.c. a spinctle gia descrilto
su «Sperimentares con ottimi risul-
tati, specie nella misura degli alti
valori.

Concludendo, si ¢ conlermata la
praticila, l'utilita di un attrezzo che
oltre witio risulta di semplicissima
ed economica costruzione.
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INTERVISTA CON 12BFO
DELLA SEZIONE DI MONZA

DELL’ARI

ecentemente un ottimo ra-

dicamatore della Sezione

di Monza dell’ARI, il sig,
Borgonuove Giuseppe [2BFO, ha
compiuto un viaggio in USA per
motivi relativi all'assunzione da par-
te sua di un lavoro in campo eclet-
tronico di tipo professionale.

Nel corso di questo viaggio ha
potuto avvicinare, ¢ con compren-
sibile curiosita, il mondo radianti-
stico americano ritranendone tuita
una seric di dati di grande interes-
se.

Abbiamo quindi ritenuto oppot-
tuno intervistare questo tecnico, ra-
dicamaiore di vecchia data, ed e-
sporre qui tutti gli elementi di mag-
giore valore che ci & stato possibile
ricavare da una interessantissima
conversazione che abbiamo di pro-
posito condotto con lui.

Le informazioni cosi ottenute ci
sembrano infatti di notevole inte-
resse, sia per 1 radioamatori che
effettuano il solo ascollo, che per
tutti gli altri che pit ¢ meno gravi-
tano attorno alla Associazione Ra-
diotecnica Italiana,

Vediamo per ordine le notizie ri-
cavate.

LE LICENZE
DI RADIOAMATORE IN USA

A differenza della regolamenta
zione italiana, in USA i radioama
tori organizzati nella American Ra-
dio Relay League (ARRL) sono in-
quadrati come licenze in una scala
di valori piuttosto ampia, che com-

o

prende ben 5 classi cui corrispon-
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a cura di I2JJK

dono pretese di csame dilferenziate,
in mado da facilitare il noviziato ¢
dilazionare nel tempo, con la prati-
ca, l'approfondimento delle cogni-
zioni.

Sia quindi sotto il profilo dell’e-
same di telegrafia che del bagaglio
teorico, I'«om» americano ¢ Lralla-
lo molto diversamente che da noi.

Chi inizia ad agire come radio-

amatore ha dinnanzi a s¢ due possi-
bilita in alternativa:
— la «novice class» o classe dei no-
vizi che richiede il superamento di
un esame di telegrafia con ricezione
e trasmissione di un massimo di 25
caratteri il minuto ¢ di un esame
teorico facilmente impostato con do-
mande a quiz e risposta da sceglicre
tra le tre o quattro presentate all'e-
saminando in calce ad ogni inlerro-
gativo.

Quesla classe & in
piata jn due perché
operare a scelta:

pratica sdop-
da diritto ad

Fig. | - Ecco le dimensioni (paragonabili
rice-
frasmettitore canalizzato in banda 144 MHz
della

col microfonc) di wn modernissimo

¢ completamenie  {ransisiorizzaio.

Standard.

radioamatori

a) come «novice» solo sulle bande
HF in sala telegrafica con 75 W
massimi «input» di potenza di e
missione e controllo di frequenza a
quarzo.

b) come «lechnicians su tutle le
bande superiori come frequenza ai
30 MHz (e cioe 1 50,1 144, 1 430, i
1290 MHz, cce.} senza limitazioni
di lavoro, sia in [onia che telegrafia.
— la «general class» che prevede
lo stesso esame Leenico a quiz della
classe precedente, ma in pitt il supe-
ramento di an esame di telegrafia
con un massimo di 65 caratteri il
minuto.

Con questa si accede a tutte le
gamme tuttayia con qualche limita-
zione circa I'estensione di handa da
usare in fonia.

— la <«advanced class» che sem-
pre con il limite di 65 caraiteri il
minuto in telegralia richiede un e-
same tecnico pit approfondito dei
precedenti, paragonabile a quello

411



richiesto a tutti indistintamente gli
esaminandi in ltalia. Con questa
classe si passa ad operare su tutte
le bande senza alcuna limitazione.
— la «extra class» che con lo stes-
so esame teorico di cui sopra porta
il limite superiore della velocila in
telegrafia a 100 caratteri il minuto.
Quesia classe non concede privilegi
di lavoro ma costituisce un partico-
lare tipo di merito.

Tutte queste classi contemplanc
ovviamente I'impiego della stazione
anche come impianto «mobile».

Queste  differenziazioni, come
spiegheremo, porteranno per forza
di cose anche da noi alla adozione
della prima classe introduttiva del
«technician» operante solo in onde
ultracorte ma, con la restituzione
di almeno un pezzo della banda dei
430 e della possibilita di operare
in mobile anche con ripetitori. Co-
si si comportano infatti tra Valtro
le Nazioni del MEC.

Siamo indotli a pensare cosi an-
che dal fatto che si impone ormai
pure la reciprocitd fra i vari paesi,
ciog la paritd di trallamento quanto
a possibilita di lavoro fra radioama-
tori operanti all’estero.

E’ chiaro che la reciprocitad tra-
scina di fatto con s& la parita di pos-
sibilita e le novita su riportate, an-
che per il radioamatore italiano.

Si dice che le disposizioni siano
all'esame delle autoritd competenti
e che basti solo la firma definitiva.

Queste disposizioni permettereb-
bero di guadagnare molti cittadini
alla causa del radiantismo e proba-

bilmente molti di coloro che attual-
mente operano in CB.

Per la cronaca in USA attualmen-
te operano circa 270.000 radioama-
tori; in lItalia non superano per ora
le 5-6000 unita.

L’ATTIVITA’ SU ONDA
ULTRACORTA IN USA

La Regione 2° cui appartengono
come posizione geografica gli USA,
secondo le convenzioni internazio-
nali per le Telecomunicazioni, as-
segna ai Radioamatori in 144 una
banda doppia di quella utilizzata da
noi, (che siamo dislocati nella Re-
gione 1", e ciot dai 144 ai 148
MHz, oo ;

La ARRL ha utilizzato la banda
destinando i primi due MHz dai
144 ai 146 alle varie modulazioni
di ampiczza e gli altri due MHz dai
146 ai 148 al servizio in FM,

Quest’ultima attivita interessava
particolarmente [2BFO in quanto
la Sezione di Monza dell’ARI cui
egli appartiene, si & da tempo spe-
cializzata in operazioni con FM sul-
la banda dai 144 ai 146 MHz.

1 RISULTATI CONSEGUITI
IN USA IN BANDA 144 MHz
E IN QUELLA DEI 430

E 1290 MHz

In pratica, il 60% del traffico ra-
diantistico, olre i 30 MHz si svol-
ge sui 144 -+ 148 MHz, il 20%

sui 430 ed il resto sulle altre bande.
Sui 144 — 148 MHgz il 70% cir-
ca del traffico si svolge in FM.

Fig. 2 - Ecco un piccolo ponte radio, alimentato
cont 12 Ve, operante con quatiro frequenze quar-
zate; e. stalo porfato come sintonie in banpda 144
MEz. Permetfe 10 W di uscifa.

In FM, sempre in USA, viene
utilizzata la banda siretta (Nar
row Band), con deviazione di fre-
quenza di = 5 KHz e 30 KHz di
passo standard di intervallo tra ca-
nale ¢ canale,

Si segue con cid lo «Standard»
commerciale americano che per-
mette |'utilizzazione di apparati di
recupero, ex ponti radio o comun-
que apparati di costo ridotto, in
quanto costruiti  secondo  «Stan-
dard» unificati ed utilizzati anche
per altri servizi, con tutti i vantag-
gi relativi.

Le stazioni [isse si aggirano come
potenza sui 15 + 25 W e quelle
mobili, molto compatte, sui 10 W.

I RIPETITORI

Praticamente la rete di ripetitori
VHF & cosi estesa che & possibile
coprire tutta la superficie degli Sta-
ti Uniti e realizzare una comunica-
zione ad esempio da New York a
Los Angeles.

Ogni ripetitore opera con poten-
za di trasmissione di circa 200-300
W e permette cosi di coprire, con
un’antenna omnidirezionale nel pia-
no orizzontale, un raggio di azione
che puo aggirarsi, a scconda degli
ostacoli naturali e della posizione,
dalle 100 alle 300 miglia.

Generalmente i ripetitori sono
dislocati presso stazioni TV ed usu-
fruiscono per le antenne degli stessi
tralicci o disposizioni utilizzati per
le antenne televisive.

Anche la manutenzione, o viene
convenuta con le stazioni TV (che
come noto in USA vengono gestite
privaiamente), o viene effettuata
dalle organizzazioni radiantistiche
fruendo con accerdi, caso per caso,
della strumentazione di misura e
controllo presente presso le stazioni.

Si utilizzano due distinti tipi di
ripetitori:

— 1l tipo «Open» o aperto, ciod
sempre in funzioe, 24 ore su 24,
che & a disposizione di tutti i radio-
amatori (a volte si dispone perché
sia messo in funzione con semplici
comandi).

— Il tipo «Closed» che viene messo
in funzione invece caso per caso,
da impulsi in codice inviali come
«chiave» per 1'accensione della se-
zione trasmittente.

Questi ripetitori vengono utiliz-
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zati da una serie di associazioni di
radicamatori che si consorziano per
sostenere direttamente le spese, a
volte non indifferenti, di inslallazio-
ne ¢ manutenzione dei ripetitori
stessi.

Ogni ripetitore pud venire previ-
sto per funzionare su di una sola
coppia di frequenze di ricezione e
trasmissione, oppure, medianie tele-
comando radio, pud venire predi-
sposto ad operare su pilt coppie di
frequenze in modo da permettere
che al limite pilt ripetitori possano
anche funzionare in serie tra loro,
realizzando appunlo cosi c:omumca—
zioni a forte distanza.

Una rete di.questo genere ha ov-
viamente una notevole importanza
per la realizzazione dei servizi di
emergenza.

Tanto pitt che ogni ripetitore pud
a piacere venire impiegalo con tele-
comando anche per Iinoltro di un
collegamento sulla rete telefonica
nelle immediate vicinanze del ripe-
titore stesso ¢ con l'invic di coman-
di di selezione di linea, cosi da rea-
lizzare all’'occorrenza un vero e pro-
prio servizio di teleselezione nazio-
nale in «ponte radios.

In pratica, vengono seguiti gli
«Standard» di trasmissione dei cri-
teri di teleselezione della «Bell Te-
lephone Co.».

Ogni ripetitore in linea di massi-
ma & composto, come gia detto, da
un ricevitore e da un trasmettilore
con costruzione o a valvole o «so-
lid state», tranne gli stadi finali di
potenza del trasmettitore.

Allo scopo di evitare che le spu-
rie del trasmettitore vengano a satu-
rare il ricevitore (che [unziona ap-
punto contemporaneamemb al ira-
smettitore) , 1 due apparati vengono
dlbdbCOpplall da filtri apposili, rea-
lizzati con cavita risuonanti, che in
pratica si comportano come filtri
di elevatissimo fattore di merito (3
0 4000 di Q).

Occorre ovviamente che la fre-
quenza di trasmissione e ricezione,
siano intervallate opportunamente
di un certo numero di kHz. Lo stan-
dard USA adattato comporia infatti
600 kHz di intervallo.

I «<FREQUENCY MANAGERS»

Una cosi estesa organizzazione ri-
chiede in pratica un notevole co-
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Fig. 53 - Vista interna del-
Fapparato di fig. 2. Si

fraita di un'esecuzione
valvole ma di tipo stret-
tamente professionale. I
relro opera come dissipi-
fore termico per il survol-
fore transistorizzalo.

ordinamento ed una stringata uni-
ficazione di [requenza, nonché dei
criteri di telecomando e di telese-
gnalazione.

Gli «om» americani hanno allo
scopo, stabilito di ricorrere alla con-
sulenza di radioamatori esperti del
lavoro in VHF, detti «Frequency
Managers» in quanto il campo del-
le loro frequenze di lavoro ¢ quello
di pit delicaia definizione.

In tutto il territorio nazionale
USA i Frequency Managers sono in-
feriori alla decina, ma questa mi-
sura di normalizzazione ha decisa-
mente condizionato lo sviluppo del-

la rete integrata VHF americana, in

senso decisamente positivo.

RIFERIMENTI E PROSPETTIVE
PER L'IMPIEGO EVENTUALE
DELLE VHF ED UHF IN ITALIA

Anche da noi si assiste ad un
impetuoso sviluppo delle comunica-
zioni canalizzate in banda 144 da
parte di un numero sempre supe-
riore di radicamatori, che adotiano
sistematicamente la FM.

In pratica si usano spesso come
stazioni dei ponti radio a valvole
di recupero, che risultano di costo
modesto e permettono circa 600
kHz massimi di banda di lavoro ed
al massimo gquattro [requenze con
10 -+ 25 W di potenza. Ma non

mancano apparati molto compatti e

realizzati solo con transistori di
minor consumo (2,5 contro 10 A
a 12 V per 10 W di uscita) e di
dimensioni paragonabili a quelle di
un mattone pieno.

Olire tutto, queste apparecchia-
ture permetiono anche un’emissio-
ne ridotta di 1 0 2 W con 1 A
circa di consumo.

Si tratta di apparecchiature di co-
sto relativamente basso (150.000 1i-
re ¢irca), cioé paragonabile a quel-
lo degli apparati per CB, ¢ sono I’
ideale per operare in poriatile.

Generalmente queste apparec-
chiature a \«"d]\«"O[E o lransistorizzate
operano a == 15 kHz di deviazione
di modulazione FM e con 50 kHz
di spaziature di canali.

E” augurabile che I’ARI dia Tuo-
go alla istituzione di un Frequency
Manager italiano e che imponga
fin d’'ora 'adozione dello standard
previsto per il futuro (% 5 kHz e
25 kHz di spaziatura di canali che
¢ lo standard commerciale euro-
peo) .

In tal modo, si potrebbe inizia-
re a 50 kHz di intercanale (40 ca-
nali nei 2 MHz di banda dai 144
ai 146 MHz), per poi passare al
raddoppio di canali con lo standard
di 25 kHz di intercanale.

Gli apparati atlualmente previsti
per i == 15 kHz possono venire ti-
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dotti alla «Narrow Band» con soli
%= 5 kHz ed in seguito, portati allo
standard definitivo con la sostituzio-
ne dei filtri di media frequenza ge-
neralmente di tipo ceramico.

Si tratta della soluzione pitr ra-
zionale in quanto un ricevitore pre-
visto per i &£ 15 kHz riceve egual-
menle bene, sia pure con intervallo
di 50 kHz fra i canali, la Narrow
Band di == 5 kHz di AF al massimo
con una resa leggermente inferiore
di bassa frequenza. Mentre non &
affatto possibile il contrario (e ciod
banda stretta di ricezione con AF
di == 15 kHz).

Va ricordato daltra parte che la
«Narrow Band» viene egualmente
ricevuta, nella maggioranza dei ca-
si, anche da ricevitori in AM sem-
plicemente flacendo funzionare la
curva di sintonia come discrimina-
tore; con una corretta regolazione
si pud ollenere una buona compren-
sibilita. Quindi la FM permette una
discreta compatibilitd anche con le
apparecchiature di cui U'eom» & di
solito gia provvisio in ricezione. Cid
vale ovviamente solo per segnali
locali di buona intensita.

Diversamente conviene ticorrere
ai nuovi telaielti rivelatori di FM a
circuito integrato denominali a «de-
modulazione coerente».
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LE POSSIBILITA’ DEL LAVORO
DI ASSEMBLAGGIO

DI TELAIETTI
PREFABBRICATI

Giuseppe Borgonuovo 12BFO ¢
stato concorde con noi nel ritenere
che I'«om», anche se non pud piu
costruire dircttamente (utto il suo
apparato, pud almeno mostrare le
sue doli di inventiva ¢ di capacita
realizzando degli «assemblaggi» di
telajetti gia montali ¢ preparati con
buone tarature e collaudi.

Gia in questa attivitd ¢’e da shiz-
zarrirsi in  quanto, scegliendo i
componenti adatti a formare un
assieme organico ed equilibrato,
si pud realizzare un ricelrasmettito-
re di veramente buone caratteristi-
che e per di pitt economico rispetto
alle soluzioni compatte, efficienti,
prolessionali che offre il mercalo.

In ogni caso anche mettendo as-
sieme parti premontate '«om» non
rinuncia certo a studiarsi lo schema
clettrico ¢ se il caso, a variarlo o
migliorarlo.

Non ¢ vero guindi che la teeni-
ca ¢ soprattutto la sua evoluzione,
uccida il radiantismo.

Noi riteniamo, e con noi lo ha
affermato I12BFO, che restano no-
tevolmente aumentate le possibilita
tecniche ed umane.

Fig. 4 - Ecco un altro ap-
paraio di recupero  im-
piegato  per il servizio
gquarzato in banda 144
MHz. La sua potenza di
uscita & di 20 W,

Certo, occorre un alfinamento
delle proprie cognizioni tecniche ed
un continuo aggiornamento.

Tanto pili che "aumento dei ser-
vizi radio porta ad una utilizzazio-
ne pitt intensiva delle bande e quin-
di, a dei limiti di lavoro sempre pitt
severi, ciod ad una pralica sempre
pit professionale.

Una cosa si impone di conseguen-
za come assolutamente necessaria:
ciod la strumentizione minima per
la messa a punto degli apparati.

L’ARI deve preoccuparsi di or-
ganizzare dei «centri di misura»
presso le varie sezioni.

Quella di Monza dispone gia, gra-
zie alla mutua collaborazione degli
iscritti, di una discreta possibilita
(counter di frequenza, generatori
tarali, wattmetri a R.F. ecc..).

[l radicamatore in pratica & aiu-
tato dal fatto che non opera mai da
solo ma in continua «circolazione
di idee» con tanti amici sempre pro-
dighi di consigli ¢ di informazieni
teeniche e di aiuto. Comunque, le
frequenze realizzate in FM adotta-
te dai radicamatori di Monza sono
infatti utilissime per un traffico di
informazioni, di idee e di punti di
vista. Ciascuno lascia il proprio
apparato acceso la sera con lo
«squelch» (il silenziatore) inserito.
Poi piano piano arrivano gli amici
«in aria» e si svolge un vivacissimo
e nutrito scambio di informazioni
e di dati con la stessa praticita con
cui si pud radunare in uno stesso
luogo degli studenti universitari.

Non ¢'¢ nulla di nuovo in cio,
Una volla questi raduni si svolge-
vano sui 56 MHz, appena [inita la
guerra, e venivano chiamati, a Mi-
luno, «il salotto della sciura Mar-
chesas.

Oggi, quando la propagazione &
chiusa, si utilizzano a volte anche i
21 o0 28 MHz ¢ sempre con buoni
risultati, anche se 1 144 MHz sono
pill pratici. Ancora di pit lo sareb-
bero (se venissero concessi in Tta-
lia) 1 430 MHz in quanlo, specie
nel tralfico mobile, le possibilita di
riflessione da parte di ostacoli na-
turali e dello stesso cemento arma-
to, aumenterebbero sensibilmente
di modo che V'area servita risulfe-
rebbe «coperta» in modo completo.

Ritorneremo su questi argomen-
ti descrivendo questi assemblaggi.
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Per ora ringraziamo il Dott. Giu-
seppe Borgonuovo, 12BFO, ed in-
vitiamo gli «om» italiani a pren-
dere in considerazione i noteyoli
prodotti del mercaio nazionale ed
estero assieme alle possibilith che
offre la FM canalizzata, magari,
speriamo in futuro, aiutata da ripe-
titori ¢ da licenze per 1 mobili,

QUALCHE DISCUSSIONE
SULL’IMPIEGO DELLA FM
IN BANDA 144 MHz

La FM si sta diffondendo tra i
radicamatori ovviamente in onda
ultracorta la ove si hanno pitt pos-
sibilith di avere kHz a disposizione.

Non mancano perd dei contrasti
tra i radioamatori equipaggiati in
AM in modo tradizionale, general-
mente a quarzo, ¢ quelli pit mo-
dernamente equipaggiati con mo-
delli tipo Standard (vedi foto) o
Sommerkamp con la possibilita di
scelta di une dei ben 12 canali com-
mutabili a semplice scatto di mano-
pola con 24 quarzi di equipag-
glamento pieno e cio¢ 12 in ricezio-
ne e 12 in trasmissione.

Ci permettiamo di intervenire qui
a titolo personale per fornire il no-
stro modesto parere e sopratiutio
per chiarire, se possibile, le idee.

L’utilizzazione dei «transceiver»
tutto «solid state» (ciod tutto a

transistori) ha una sua ben precisa

ragione di essere, non solo perché
crea i presupposti per un buon fun-
zionamento «in mobile» date le ri-
dottissime dimensioni . (abbiamo
detto pressappoco quelle di un mat-
tone pieno) ma anche per la facili-
ta di sintonia, vale a dire di «tro-
varsi» con facilith mediante appun-
tamento su uno dei canali.

Attualmente la chiamata e la ri-
sposta in AM o comunque con e-
quipaggiamenti non canalizzati &
un poco laboriosa. L’operatore in
richiesta di QSO, ciog di collega-
mento, deve chiamare a lungo e poi
esplorare con cura i due megahertz
di banda per esaminare le possibi-
litd di risposta puntando I'antenna,
se questa & diretliva, verso la dire-
zione dalla quale la risposta deside-
rata ¢ pit facile che pervenga.

A sua volta chi risponde, deve
restare esso pure per qualche minu-
to al microfono per permettere al
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corrispondente di captare il suo se-
gnale.

Le cose vanno un poco meglio se
chi risponde dispone di un VFO
(Variable Frequency Oscillator) od
oscillatore libere con il quale pilo-
tare il Tx (trasmettitore) al posto
del quarzo.

[n tal caso il corrispondente in
risposta fa lo «spot» o punio sul
chiamante sintonizzando il proprio
VEO sulla frequenza del chiaman-
te; il controllo avviene medianie
battimenio.

In questo modo, con la risposta
isoonda, la procedura si sveltisce.

11 procedimento & tanto utile che
uno dei pitt prestigiosi (e pill co-
stosi) ricetrasmettitori in banda 144
MHz il Modello SE600 della Braun
oltre al funzionamento in AM, FM
(con due valori di deviazione di
frequenza e due corrispendenti fil-
tri di banda passante) ed S.S.B.,
prevede tra I'altro Iimpiego di due
distinti VFO commutabili a piacere.

Ma non sempre chi rispende di-
spone di un VFO e se lo possiede
non sempre pud essere sicuro di
operare con una stabilith di fre-
quenza vicina a quella di un quar-
z0. A volte si verificano degli ine-
vitabili slittamenti di frequenza con
una frequenza ricevuta cosi alta e
con i soliti = 5 kHz di banda di

Fig. 5 - La folo meite in
luce il montaggio di yee-
chio Hipo ma di carafferi-
stiche professionali  del-
lapparato di fig. 4. Si
notano § due distinii telai
per URX ed il TX (in
alto).

media frequenza a 455 kHz.

Per coniro, operando in FM con
lutti i vantaggi relativi (difesa dai
disturbi al punto di poter impiega-
re la polarizzazione verticale per il
dipolo di lavoro di tipo omnidire-
zionale, indipendenza dalle varia-
zioni di intensitd di campo che &
ottima per il mezzo mobile ecc...)
si corre il rischio con la deviazione
di frequenza di == 15 kHz di copri-
re troppa banda a danno di quanti
operano in AM sulla loro «fettina
di frequenza» di 10 kHz.

Certi apparati FM a = 15 kHz
di AF «splatterano» per quasi 100
kHz. Si capisce subito che qualche
radioamatore abituato alla AM pro-
testi violentemente.

Bastano 10 stazioni di questo ti-
po in banda e non parla pill nes-
sunol Per fortuna i pitt hanno pron-
tamente ridoito almeno a =+ 7-8
kHz la propria deviazione di fre-
quenza e poi operano di solito solo
su qualche canale. L’esempio mi-
gliore lo danno gli «om» della Se-
zione di Monza che impiegano in
genere un solo canale ¢ sono molto
stretti di deviazione.

Gli apparati previsti per banda
larga si trovano comunque in diffi-
coltd ad operare con bassa devia-
zione, sia perché lavorano con un
filtro di banda di ricezione pilt am-
pio, sia perché la «pendenza» della
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Fig. 6 - Ecco { banco di lavoro m onda ultracoria con cui opera di solito 12BFO.
Si notino gli apparafi professionali reimpiegati nella stazione, per la banda dei
144 MHz,

curva del loro discriminatore & tale
da dare luogo ad una ricezione mo-
desta in corrispondenza dei segnali
piuttosto bassi che caratierizzano i
Dx. In pratica si riceve una discre-
ta portante ma un segnale fonico di
difficile intelligibilita.

Un rimedio ci sarebbe: bastereb-
be introdurre (se esiste lo spazio)
nel ricetrasmettitore uno degli ulti-
mi telajetti di demodulazione FM
«coerente» a circuito integrato che
possa venire commutato con un ap-
posito comando come uscita di bas-
sa frequenza.

Per chi opera con i telaictti STE
¢ fa fatica a ricercare la banda lar-
ga di modulazione, il rimedio &
pronto e lo hanno sperimentato va-
ri om; basta alimentare il «demo-
dulatore coerente» (che & di alta
sensibilitd) prelevando il segnale
prima degli ultimi [iliri di banda a
455 kHz, per esempio collegandolo
al piedino 7 anziché all’uscita verso
il diodo rivelatore in AM.

Ma pure con la seleitivitd pili

s

spinta del ricevitore (—6dB a 5
kHz) per esperienza propria di chi
scrive, se¢ non si superano i = 4
kHz di deviazione (i ponti radio
operano con deviazione di &= 3,8
kHz) la ricezione in FM «Narrow
Band» rimane buona.

E questo sta a significare che si
occupa poco di piu della gamma ti-
pica della modulazione in AM.

Morale: i timori di chi opera in
AM sono probabilmente esagerati,

Le seccalure invece possono for-
se cominciare se 1 CB (gli «abu-
sivi» della Banda Cittadina) entras-
sero in massa nelle file degli om
con un patentino facilitato da parte
del Ministero PTT, senza esame di
telegrafia, ed operassero indiscrimi-
natamente con apparati a == 15 kHz

di deviazione lavorando canalizzati

cosi come fanno ora, in AM.
Sarebbe necessaria una doverosa
e severa regolamentazione in que-
sto caso ed apparali previsti per la
ricetrasmissione con == 5 kHz e 25
kHz massimi di larghezza di canale.

COSA SIGNIFICA «SM»?

Quale sara i significato della sigla SM, apparsa ~suile nuove Compuct-
Cassette al diossido di cromo, prodotte dalla BASF?

Le due misteriose letfere indicano che alle casselte sono spuniati | denfi.
Non perché abbiano superato la prima infanzia (cosa avvenuta anni addietro) .
ma perché la loro siruttura inferna & in parte radicalmente cambiata.

Queste due leveite di nuove concezione guidano il nasiro in una scanda-
fatura con tale precisione, che questo si avvolge ¢ si svolge in modo per-
fettamente uniforme. Ne risulta una straordinaria sicurezza di esercizio dellu
casselta: nessun arresio “del nastro, nessun grovighio. Anche nelly C 120.
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In questo caso 6 canali non por-
terebbero via che 150 kHz, e sareb-
bero piir che sufficienti a nostro pa-
rere.

Per tutti coloro che pensano alla
«calata dei barbari» riteniamo che
non valga la pena di fasciarsi la te-
sta prima di essersela rotta.

‘Comunque & uscito in ristampa
ARI, l'ottimo testo di [INE utile
a coloro che dovendo fare il paten-
tino in fonia abbisognano di indi-
cazioni tecniche.

Speriamo piuttosto che 'avveni-
re, magari con le unificazioni che
porta con sé il MEC, ci ridia alme-
no un pezzettino della banda dei
430; almeno 1 MHz dei 10 di spet-
tanza.

Con l'impiego dei moderni dio-
di «varactor», chi ha 10 W in 144
MHz, con un diodo varactor ed una
cavitd risuonante in 430 MHz, fa
presto, con il 30-40% di rendimen-
to, a ricavare 3 o 4 W in terza ar-
monica con la massima semplicita,
senza dover ricorrere a circuiti di
alimentazione di qualsiasi tipo. Con
poco il Tx in 430 & subito fatto.

Quanto al ricevitore, poiché un
normale Rx in 144 va da 0,5 a
0.2 uV di sensibilitd, basta un’altra
cavitd risuonante in 430 MHz, un
diodo di conversione ed un oscilla-
tore che lo ecciti con la terza armo-
nica del suo segnhale,

Basta premeftere questo sempli-
cissimo convertitore al normale ri-
cevitore in 144 o, se il caso, in 28-
30 e siamo sistemati sui 430, anche
in ricezione,

E le possibilith in questa banda
sono tante, specie se si tiene conto
che il mobile per quanto gia accen-
nato in 430 da ottimi risultati.

Non per nulla i radio-taxi di To-
kio e di molte capitali europee ope-
rano sui 450 MHz. Ovviamenie in
FM ché solo cosi si hanno le mi-
gliori condizioni di resa del diodo
«varactors.

Abbiamo terminato la nostra pa-
noramica di considerazioni. Speria-
mo che i fatti, ciog le disposizioni
del Ministero PTT siano favorevoli
ad una nuova ¢ piu realistica nor-
mativa, vicina ai regolamenti comu-
nitari del MEC ed aperta ad agevo-
lare quei radioamatori che costitui-
scono oggi la pilt nutrita miniera
per Velettronica del domani.
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PROVIAMO
IL VERSATILE
COLPITTS

Nella migliore etichetta di
«Sperimentare» (un po’ la

nostra eterna bandiera) ecco
qui un circuito; dei dati preci-
si, dei suggerimenti, alcuni
concetti. Al lettore possiamo
dire, col Poeta: «Posto t’ho

innanze ed or per te ti ciba».
Si «cibi» quindi, chi legge, se
desidera migliorare un poco
-le sue cognizioni di elettroni-
ca O passare una sera assorto
in esperienze «diverse dal so-
litos.

n questo articolo parlere-
mo di un oscillatore arci-
noto a chiunque s’intenda
di elettronica: «il Colpitis».

Se ¢ arcinolo, perché parlarne
ancora? Beh, perché il 90% degli
sperimentatori da noi interrogati,
alla nostra domanda «Cos’® il Col-
pitts?» ha risposto: «Mah, uno
schema di oscillatore a valvole che
impiega quei due condensatori...».

Come si vede, 1"idea magari c¢’8,
ma & molto, molto vaga! Prima di
tutto, & necessario chiarire che con
qualche opportuno adattamento, o-
gni circuito previsto per i tubi elet-
tronici pud esserc convenientemen-
te transistorizzalo; poi, vedendo in
particolare il colpitts, si pud aggiun-

MARZO — 1972

di Gianni BRAZIOLI

gere che questo oscillatore da risul-
tati molto intercssanti se lo si ela-
bora nel «solid-slale».

In questo articolo ¢i proponiamo
di «rivedere» (appunto) Toscilla-
tore opportunamente modificato
{ma non «snaturato») sul piano
sperimentale, riportando note e con-
siderazioni relative ad un campione
da realizzarsi per il gusto di speri-
mentare o per qualche applicazione
pratica. L’oscillatore che vedremo
ha una potenza «input» di circa
120 mW ed eroga a 27 MHz una
tensione-segnale pari a 500 mV su
di un carico uguale a 2000 £; ha
quindi un, rendimento nient’affatto
cattivo e pud essere utilizzato diret-

tamente nel radiocomando, appure

come nucleo fondamentale di tra-
smettifori pitt potenti o per analo-
she applicazioni.

Ma ci ripromettevamo un esame
del circuito un po’ meno che ele-
mentare, quindi, a tuito vantaggio
di chi ci segue, iniziamo il commen-
to dalla «base» della materia: dal-
lo schema... «antico»: quello origi-
nale, munito del suo «bravo tubo-
triodo», Esso appare nella figura 1.

Come si vede, griglia e placca
della V1 sono praticamente colle-
gate ai capi del circuito oscillante
(L-C1-C2) mentre il catodo della
medesima, giunge al centro di un
partitore capacitivo [ormalo dagli
stessi elementi della sintonia. Quan-

do tma corrente RF percorre il cir-
cuito accordaio, si ha, al capo cen-
trale di C1/C2, un valore che ¢ pro-
porzionale alla capacitd dei mede-
simi, presi singolarmente e visli as-
sieme, La corrente che perviene al-
I'anodo, scorrendo dalla parte «bas-
sa» della «L» ¢ in fase su tutto 'ac-
cordo, quindi adatta a creare una
oscillazione, se gli altri rapporti so-
no idonei. Per altro, la reazione ha
una stretta dipendenza con i valori
delle capacita C1-C2 inseriti in cir-
cuito. Se C1 & troppo ampio, rispet-
to al C2, la differenza di tensione
tra griglia e catodo sara troppo mo-
desta per sostenere l'oscillazione;
cosi, nel caso che il rapporto del C2
sia errato rispetto al Cl per ecces-
s0, avremo una impedenza tra calo-
do ed anodo (roppo piccola, e cid,
a sua volta, impedird un buon gua-
dagno; quindi [Dinnesco  «tout
court», ;
In pratica, l'oscillazione stabile e
duratura avra luogo allorché CI e
C2 abbiano valori all’incirca pari,
con una cerla prevalenza del C2
rispetto al C1, '

Il circuito visto ora pud essere
riportato «pari pari» dalla tecnica
del vucto a quella dei semicondul-
tori mantenendo valido ogni con-
cetlo ¢ sostituendo all’anodo del tu-
bo il collettore del transisiore, alla
griglia la base, al catodo l'emetti-
tore. 11 triodo di figura 1, si «auto-
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Fig. 1 - Schema cletivico originale dell’'oscillatore, come si vede fmpiega un iriodo,

polarizzava» nel modo noto, trami-
te la caduta di tensione, sulla Rg.
Nel caso del transistore, per otle-
nere una situazione in cul si verifi-
chi un guadagno atto al funziona-
mento, dovremo invece polarizzare
la base nel senso diretto tramite un’

adeguata resisienza: vaviazioni mi-
nori, come si vede.

L’intero circeuito ridisegnato per i
transistori appare nella figura 2.
Cio che abbiamo premesso, in que-
sto schema & realizzato praticamen-
te: CI e C4 sono «by-pass» cd RI1-
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Fig. 2 - Schema eletirico rifalto per adattare il circuito ai fransisiori,
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R2 gli clementi di polarizzazione,
L’oscillazione avviene al valore su
cui rvisuona la L1 in unione a C2/
C3: questi ultimi devono esscre
considerati  (ai fini dell’accordo)
come un solo condensatore il cui
valore intrinseco & quello «scrie»
di:
C2 C3

al C = ———
C2+4C3

Come si vede, aumentando il va-
lore dell’'uno o dell'altre ¢ contem-
porancamente diminuendo il corri-
spettivo, 11 risullato, come accordo,
non muta: cambia il tasso di reazio-
ne ma non la risonanza, almeno in
via teorica. Nel nostro schema, a
parte il sistema di polarizzazione,
vi ¢ una ulteriore modifica rispet-
to al &formerly». Si tratta della
«L.2» che serve a portare all’ester-
no il segnale ricavato. Il nostro o-
scillatore pud impiegare transistori
NPN o PNP, purché la polarita del-
la pila sia rispettata: & bene che la
dissipazione del TR1 sia in ecces-
0 rispetto a quella stimata sempre-
ché l'eventuale contenitore «mag-
giorato» non comporti - proibitive
capacith parassilarie, o il transistore
stesso non assuma delle C/cb-C/
che eccessive. La frequenza di ta-
glio dell’elemento scelto deve esse-
re molto superiore a quella opera-
tiva. Tanto per abbondare, ad esem-
pio, noi abbiamo impiegato un
transistore BF305 che avevamo nel-
la scorta dei pezzi pur prevedendo
una frequenza di innesco uguale a
soli 28/30 MHz, per il campione
sperimentale, ed una polenza di ap-
pena 150-200 mW (o minore)!
D’accordo, & un po’ uno spreco:

" qualsiasi 2N1711 o similari.¢ gid

sovrabbondante in un impiego del
genere: ed anzi, & perfettamente a-
dottabile il «vecchio-buon» 2N708;
o i vari 2N697, BFY39 ecc.

Se quindi il lettore dispone di
uno di questi «comuni» transistori
lo impieghi pure, certo del risultaio.

La frequenza di lavoro dell’oscil-
latore, ove quclla «e» del TR1 sia
superiore a 100 MHz, come nel ca-
so dei modelli considerati, pud spa-
ziare tra pochi MHz ed oltre 40
MHz. Per variarla & necessario so-
stituire il «blocco di accordo» (L1-
L2-C2-C3) secondo i dati che ora
esporrenao:
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Gamma 3-15 MHz - L1: 30 spire
di filo in rame smaltato 7 0,4 mm
strettamente  accostate.  Diametro
dell’avvolgimento 8 mm con nucleo
ferromagnetico svitabile. L2 ; 8 spi-
re filo £7 0,5 mm avvolte sul termi-
ne della L1. C2: da 100 a 300 pF.
C3 da 100 a 1000 pF (i valori sa-
ranno discussi in seguito) .

Gamma 13-25 MHz - L1: 23 spire
di filo in rame smaltato da 0.4 mm,
strettamente  accostate.  Diametro
dell’avvolgimento 8 mm, nucleo fer-
romagnetico. L2: 6 spire di filo c.s.
avvolte sul termine della L1. C2:
da 50 a 300 pF C3: da 100 a 750
pF. :
Gamma 20-40 MHz - L1: 15 spire
di filo in rame smaltato da 0.8 mm
strettamente  accostate.  Diametro
dell'avvolgimento 8 mm, WNucleo
ferromagnetico. L2: 4 spire di filo
c.s. avvolte sul termine della L1.
C2: da 30 a 150 pF, C3: da 50 a
300 pF.

Se gli avvolgimenti sono di buona
qualita e I'allineamento finale & ac-
curato, il rendimento del dispositi-
vo non muta gran che, andando da
una gamma all’altra.

Ma «en passant» osserviamo ora
il cablaggio, dato che siamo in un
piano di «pratica»: da questo ver-
remo poi alle regolazioni che sono
una parte del lavoro piuttosto inle-
ressante, poiché «mostrano» 'in-
fluenza delle varie parti sul funzio-
namento globale, Quindi, i1 mon-
taggio. Un apparecchio decisamente
«sperimentale» come il nostro non
dovrebbe essere miniaturizzato, per
poter poi lavorare con comodo sui
componenti, sostiluendoli  come
conviene o modificandoli. 11 nostro
prototipo mostrato dalle fotografie
di testo (ne abbiamo costruiti altri,
ma pitt 0 meno simili a quello me-
strato, quindi sarebbe risultato ste-
rile illustrarli) & realizzato su di
una base plastica che misura 50x50
mm. Le varie parti, su questo ri-
quadro trovano ampio spazio. 11 ca-
blaggio non & critico: qualunque
soluzione «logica» pud essere con-
siderata perfettamente valida. Per
chi non voglia spremersi le menin-
gi, la figura 3 mostra una «traccia-
tipo» che comunque pud essere mo-
dificata senza inconvenienti.

Fa spicco, nel nostro campione
sperimentale, un grosso radiatore
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Uscita
-

+5 scala 2]

Fig. 3 - Circuilo stampato ¢ vista det componenti montati sulla baseftu, questo é un
circuito «lipos che pud essere modificato senza incomvenienit,

infilato sul BF305. Esso non & certo
indispensabile, daio che la dissipa-
zione del TR1 non raggiunge nems
meno un decimo (1) di quella sop-
portabile, in questo circuito.

E allora? Beh, confessiamo che
il nostro BF305 lo avevamo infila-
to nel radiatore durante esperienze
precedenti e che il grasso al Silico-
ne aveva «lallo presa» seccandosi,
rendendo cosi difficile 1'estrazione
del transistore. Considerando che
un radiatore, alla fin fine pud sem-
pre essere utile, sperimentalmente,
e che fastidi non ne da, lo ahbia-
mo lasciato al suo posto... un po’
per pigrizia ed un po’ per scaraman-
zia! Chiuso l'incidente. Se il lettore
non ha sottomano un radiatore, ne
faccia a meno. Anche se il TR1 &
un 2N708, 2N914, 2N1711, BFY37
o analogo non & necessario.

M1
200-250 A
r1
[
W pokor
e o1
AAT19
p1
22001
1w

Y — Uscita RF (Fig. 2)——

Fig. 4 - Schema eleitrico di un piccolo
voltmetro wile per misurare le tensioni
del segrale R.F.
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A .

Fig. 5 - Circuilo stampato e vista dei
componenti montati, dello schema di

figura 4.
g E

Fig. 6 - Realizzazione della bobina LY.

Ty e

Fig. 7 - Foto illustrante (re tipi di bobi-
ne per le diverse gamme.
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E via, ola! Passiamo al collaudo,
alle prove.

Mettiamo di aver realizzato lo
oscillatore per la gamma «20-40
MHz», gamma che comprende va-
rie frequenze utili, come 27 <+ 120
MHz, radiocomando; 28 —+ 30
MHz; radioamatori; 27 — 28 MHz,
radiotelefoni «citizen band»; ecc.

Colleghiamo questo apparecchio
alla pila da 9 V di alimentazione
interponendo perd un indicatore
milliamperometrico (tester o stru-
mento a sé) sul polo positivo o
negativo della tensione. Effettuato
il collegamento, si deve «legge-
ré» una correhte compresa tra 5 e
15 mA. Se essa ¢ inferiore o su-
periore del 20% a questi valori,
certamente il cablaggio & errato o
qualche parte & inesatta come valo-
re o [uori uso.

Se invece si & nel normale, sor
gerd subito l'interrogativo classi-
co: «oscilla oscillatore?s.

Per accertarlo bastera leccarsi un
dito ¢ porlo sull’involucro del TR1:
sobbalzate? Perché? In tal modo,
essendo il collettore del transistore
connesso  all’involucro  «carichere-
mo» lo stadio, sia pure in modo
bruto ed elementare.

Di riflesso l'oscillazione potra
spegnersi o «fluttuare» notevolmen-
te, il che avrd un chiaro riflesso
sull'assorbimenio e si manifestera
con un brusco sbalzo dell’indice
dello strumento.

Se invece toccando il TR1 non
avviene nulla... siete un po’ nelle
grane! Errore di cablaggio? Falso
contatto nel circuito «L1-C2-C3»?
Possibile! Una verifica chiarird lo
arcano.

Per proseguire nelle esperienze
(di tali si tratta) ora dovremo rea-
lizzare un circuite a parte, formato
da un indicatore, un diodo, una re-
sistenza ed un condensatore; in pra-
tica un voltmetro per segnali che
pud misurare la tensione del segna-
le RF effettivamente emesso: fig.
4. L'indicatore pud essere da 250
WA, oppure si pud impiegare in sua
Vece un tester commutato su que-
sta portata fondo scala.

Effettuato il montaggio ed il col-
legamento, ’energia RF emessa dal-
l'oscillatore fard «salire» Dindice

ad un certo livello: evidentemente,
maggiore sard l'indicazione, mag-
giore sara Pefficienza dello stadio.
Se proprio non siete incredibilmen-
te fortunati, la segnalazione sard
«bassetta»: forse 50 pA, o simile.
Per incrementarla dovrete miglio-
rare lo stadio: il che sard molto in-
teressante sul piano sperimentale.
Vediamo come si pud fare.

Interverremo sulla reazione, dap-
prima, regolando C2 e C3. C3, in
genere, da una «reazione» sempre
maggiore man mano che il suo va-
lore aumenta: raggiunto il massimo
valore possibile, Ioscillatore si bloc-
ca.

Rivedendo la teoria del sistema
esposta all’inizio, «perchés avven-
gano qugesti fenomeni sard chiaro;
dimostrando che anche la teoria ha
la sua utilita.

Un lavoro assai pitt interessante,
sard regolarc il nucleo di L1 e C2-
C3 in presenza di un grid-dip posto
su 27,12 MHz o altra frequenza
che interessi, quindi regolarc alter-
nativamente il valore dei conden-
satori in modo da mantenere la me-
desima frequenza pur conseguendo
la maggiore reazione possibile, da
cui il maggior segnale ricavato. Per
avere questo «incrocio di parame-
tri» sard necessario diminuire C2
man mano che si aumenta il valore
del C3. Se il rendimento maggiore
lo si avesse solo fuori frequenza, il
nucleo dell’avvolgimento pud esse-
re ruotato di quel tanto che, indi-
pendentemente dal rapporto reci-
proco dei C2-C3, aggiusti 1'accor-
do.

Passiamo ora agli elementi di po-

“larizzazione del TRI1. La R1, come

abbiamo visto, pud variare tra 1,5
k2 ¢ 39 k. Logicamente ad un
minor valore corrispenderd una
maggior potenza «input» dell’oscil-
latore, ma al limite lo stadio cessa
di funzionare bloccandosi; occorre
quindi la ricerca del migliore com-
promesso. Dato che anche la R2
pud essere variata tra 200 2 e 1 kQ,
con risultati similari, & bene rego-
lare i duc elementi contemporanea-
mente. Per effettuarc le prove con
comodo, le R1-R2 possono essere
sostituite con due trimmer poten-
ziometrici lineari: ruotandoli con la
necessaria pazienza, ¢ tenendo d’oc-
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chio attentamente T'indicatore di fi-
gura 4, collegato alle L2, si pud
avere 'ottimo assoluto, in fatto di
rendimento con la pill ampia e-
missione del segnale,

Ora, se tutte le prove sono state
condotte con esito positivo, abbia-
mo il nostro oscillatore ben regolato
e cosa pofremo farne, in pratica?
Bene, per esempio un trasmettitore
telegrafico collegando un tasto tra
un polo dell’alimentazione ed il cir-
cuito. Oppure un trasmeilitore per
radiocomando «monocanale» taran-
do I'accordo a 27,12 MHz e sosti-
tuendo il tasto di cui sopra con un
pulsante.

Potremo poi modularlo con un
amplificatore qualunque, ed otter-
remo una stazioncina emittente si-
mile a quella dei radiotelefoni-gio-
cattolo che funzionano, appunto,
«in trasmissione». Allenzione perd,
in questo caso, perché la potenza
dell’oscillatore sarebbe di quasi ven-
ti volte superiore a quella consenti-
fa, per gli apparati del genere, dalle
vigenti leggi.

Risparmiamo al lettore altre ag-
giunte: ciascuno vedra da solo i
tanti impieghi pratici possibili. Per
concludere diremo che, comunque,
il nostro obiettivo in questo caso,
non era quello di suggerire ai no-
stri amici un «aggeggio» dalla di-
chiarata utilita pratica, ma un cir-
cuito da sperimentare facendo i de-
biti confronti tra misure, effetti e
teoria; il tutto al fine di apprende-
re, di migliorare le cognizioni gia
possedute o integrarle, °

1 MATERIALI

B c pilada @V

Cl . condensatore ceramico
da 1,5 kpF

C2  : compensatore del valore richie-
sto per la gamma (vedi testo)

C3 : compensalore del valore richie-
sto (vedi testo)

C4 : condensatore ceramico
da 47 kpF

LI : hobina adatta alla gamma
{vedi testo)

L2  : bobina adatta alla gamma
(vedi testo)

R1 : resistore da 15 ki) o maggiore
(vedi testo)

R2 : resistore da 200 £2 o maggiore

{(vedi testo)
TR1 : transistore BF 305:
(vedi testo)
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"2 canali banda CB

IDLAND

INTERNATIONAL
VASTA GAMMA DI RICETRASMITTENTI PORTATILI,
UNITA’ MOBILE - FISSA

13-872
5 W - 23 canali

23 Canali banda CB controllati
a quarzo - Potenza d’ingresso:
5 W - AGC - Delta Tuning.-
P.A. - 20 trans.: 11 d.,, 1 LC. -
Alimentazione: 12-16 Vc.c.

13-855 }
5 W - 6 canali

6 canali banda CB a tasti -
Potenza d'ingresso: b W - AGC
- 12 trans., 8 d,, 1 L.C. Limita-
tore di disturbi e squelch - Ali-
mentazione: 12-16 Ve.c.

13-795
5 W - 23 canali

23 canali controllati a quarzo - Banda CB - Poten-

za di ingresso: 5 W - AGC - 17 trans., 3 d., 1 I.C. -

Liriitatore di disturbi e squelch - Alimentazione:
Ve.c.

13-700 )

13-046 v
1W 2 canali |

Morse

Ricetrasmittente
con dispositivo per [§
segnali MORSE - Ji
4 trans., 1 quarzo -
Frequenza canale
14 (27.125) CB -
Alimentazione: 9 V.

controllati a. quar-
zo - Potenza di
ingresso: 1 W -
AGC - 12 trans, 1
term., 1 diedo - Li-
mitatore di disturbi
e squelch - Alimen-
tazione 12 Ve.c.

.Agente Generale per I'ltalia :

Corso ltalia, 13 - 20122 MILANO - Via Rugabe"a, 21
Tel. 873.540 - 873.541 - 861.478 - 861.648
Succursale: Via Tommaso Grossi, 16 - 20121 MILANO - Tel. B79.859
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scatole

Impiegare I'UK 905.
Impiegare ['UK 900 in 2* armonica.

Impiegare I'UK 900 in 3" armonica.
Convertitore di frequenza per i 27 MHz.

di montaggio

per hobbisti
e radioamatori

“ Prezzo netto imposto L. 3.700

ALCUNE
POSSIBILI
REALIZZAZIONI

Oscillatore quarzato campione da 20 a 60 MHz.
Impiegare I'UK 900 in fondamentale.

Oscillatore quarzato campione da 3 a 20 MHz.

Oscillatore guarzato campione da 60 a 120 MHz.

Oscillatore guarzato campione da 120 a 180 MHz.

Impiegare un ricevitore a 10 MHz, I'UK 905 con quarzo a 17 MHz e I'UK 910
predisposto per il funzionamento da 20 a 27 MHz.
Se i segnali sono deboli impiegare come amplificatore d'antenna ['UK 915,

Convertitore di frequenza per i 144 MHz.

Con un ricevitore a 27 MHz, impiegare I'UK 900 con quarzo a 58,5 MHz e
I'UK 910 predisposto per il funzionamento da 120 a 145 MHz.
Se i segnali sono deboli impiegare come amplificatore d'antenna |'UK 915.

Amplificatore di potenza da 3 a 30 MHz.

Impiegare I'UK 930.

Amplificatore a larga banda da 20 Hz a 150 MHz.

Impiegare 'UK 935.

UK DESCRIZIONE UK DESCRIZIONE

500y Oscillatare 20 = B0 MHz 025 | Amplificatore 2,3 - 27 MH=z
905 Oscillatore 3 =+ 20 MHz 915 | Amplificatore 12 = 170 MHz
910 |' Miscelatore RF 12— 170 MHz 930 | Amplificatore 3 = 30 MH=z
a20 Miscelalore RF 23 + 27 MHz 935 | Amplificatore LB, 20 Hz = 150 MHz

MULTINAZIONALITA”:
INTEGRAZIONE
E AUTONOMIA

Le statistiche mostrano  quantu
parte gid oggi abbiano le aziende
multingzionali wella  produzione,
negli scambi ¢ negli investimenti
mondiali ¢ come Uimpatto di que-
sta tendenza sulle economie nazio-
nali ¢ mondiali sia destinato a cre-
scere.

Riterendo che per varie ragio-
ni ung pieng conoscenza del fe-
Homeno RON sia ancora stata ac-
guisifa in Gigappone, ung commis-
sione formata da rappresentanti
dell'industria, delle finanze, della
universiiit ¢ dell’amministrazione
pubblica giapponese sta compien-
do in queste seftimane un maggm
di studio sul problema delle azien
de multinazionall presso vari pae-
st dell’Europa Occidentale e del
Nordamerica.

Nel guadro di tale viaggio una
delegazione guidata dallex vice
minisiro giapponese delle finanze
si & incontrata g Roma con il Pre-
sidente della Honeywell Informa-
tion Systems ltalia e con il Di-
retiore Centrale della societd.

Durante Pincontro & stula illu-
siratg Porganizzazione del gruppo
internuzionale Honeywell ed  é
stafo in particolare messo in ri-
safto il peculiare caratiere di
emuliinaziondlités  che  conlrad-
distingue tale organizzazione.

Non st tratta infati di una sem-
plice divisione dei mercati o del
levore di produzione fra le guat-
tro divisioni (aventi sede in Nord-
america, in Inghilierra, in Fran-
cia e in Halia) che compongono il
gruppo. Linfegrazione necessaria
fra Cattivita dei componenti if
gruppo si concifia con 'autono-
mia di clascuno di essi nel concet-
to di «mission assignments, il
quale implica una partecipuzione
paritaria delle quatiro divisioni al-
la definizione dei piani del grup-
pa e prevede la completa respon-
sabifité di clascuna per la rea-
lizzazione (dalla ricerca alla pro-
gelfazione alfa fabbricazione) di
una  determinate fascia di pro-
dotti.

Alla  divisione ilaliana  spetta
cosi la realizzazione per Cintero
gruppo depli elaboratori medio:
piccoli. Tale compito viene svolto
per gugnto riguarda la ricerca e
progettazione, dai laboratori di
Pregonana Milanese (Uunico cen-
tro addeito oggi in Nalia alla pro-
gettazione, sig  come  hardware
che come software, di inlere se-
rie i elaboratori elettronici ge-
reral purpose) e, per guanio ri-
guardy Iy produzione, dagli siu-
bitimenti di Caluso della societd
(di dove escono gli elaboratori
G 100, fra [ pit diffusi oggi nel
mondo nelly classe dei  sistemi
medio-piccoli}. :
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COME
IDENTIFICARE
| DIODI ...

iportiame in questo artico-
lo degli esempi per poter
identificare 1 diodi di cui
non si conoscono le caratteristiche.

Senza voler impiegare dei termini
troppo difficili come per esempio
calcolo analogico, & certo che in ge-
nerale, la nozione stessa di resisten-
za interna caratterizza, per analo-
gia, il rapporto di corrente ottenuto
a un dato polenziale. Inversamente,
ma questo con materiali semicon-
duttori, tali resistenze inverse di-
ventano una resistenza reale, lanlo
¢ vero che per misurarle si pud u-
sare un semplice ohmmetro.

La fig. 1 mostra chiaramenie co-
me si dovra presentare la curva ca-
ralteristica di un diode perfetto:
correnle nulla quando i potenziali
applicati prendono Daspetto (a).
corrente  nettamente pit elevala
con dei potenziali inversi; ora la
situazione «corrente nulla» potra
per analogia tradursi con  «resi-
stenza infinitas.

Un ohmmetro, del tipo incluso
nel tester, sviluppa, in effetti. una
tensione (continua) abbastanza e-
levata per provocare la conduzio-
ne del diodo in uno dei sensi, e
precisamente quello direlto e la non
conduzione nel senso inverso; sard
sufficiente misurare (fig. 2y la re-
sistenza ohmica del diodo nei due
sensi cercando accuratamente le po-
larita con I'ohmmetro che ¢i infor-
merd, a sua volta, sul senso di col-
legamento delle pile. all'interno
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dell’apparecchio di misura e sul
senso del potenziale applicato al
diodo provato.

E’ scontato che questi collega-
menti verranno effetiuati all’ester-
no come si pud vedere in fig. 2c.
Quello che importa, non sono i va-
lori esatti letti sull’ohmmetro ma
la grande diflerenza che si deve
constatare fra 1'uno e Taltro dei
sensi di collegamento.

Praticamente, questo scarto si de-

CORREMTI RADDRIZZATE

2 RETTE
= __ PERFETTE

@

ORIZZONTALE
F‘ERFETLA_

T
CORRENT! INVERSE ) | POTENZIALE POTENZIALI
FGUAL E APPLICAT|
g egmem sagwe b
— e~
POTEMZIALY POTENZIALI
NEGATIVI POSITIVI
DANND UNA i
CORRENTE il
RADDRIZZATA MULLA |
R |
_————— 1
|
i ! ' ) =
A GHDE
I
I
A i
B
+C
b
E

Fig. I - Curve caratieristiche di un diodo
ideale.

Pabe
dell’
elettronica

ve mettere al minimo, per esempio
a 30 cioe una resistenza inversa 50
volte pit grande della resistenza,
letta in collegamento diretto, o an-
cora per [ornire delle indicazioni
pitt precise; per un simile tipo di
diodo, 10£) in lettura diretta e 500£2
in posizione inversa.

Da tali verifiche si potranno ave-
re ancora delle indicazioni molto
interessanti sulle qualita stesse del
diodo, poiché uno slesso valore

FORTE DEVIAZIDNE FICCOLADEVIAZIONE
SENS0 DIRETTO SENSD INYERSD

/

HODO DA IDENTIFICARE

OmA

Fig. 2 - Sistemi i misura della resisten-
za ohmica di un divdo. Nello strumen-
to la zona delle resistenze alte si trova
sulla sinistra, mentre gquella delle resi-
stenze basse sulla desira,
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EMETTITORE I BAsE | coLLETT

oPme . RN

~ COLLETTORE
BASE = ; e
; EMETTITQRE

YALORE OHWICO BASSD

i Iill e

VALORE GHIIEO BLEVATD *

\ COLLETTORE
_HASIE—'@-__\_':';- : -
L ‘ « EMETTITORE i

: :

Sl

. VALGRE OHWICO BASST

2 .

VALORE OHMIEO ELEVATO.

Fig. 3 - Diverse eventualita delle letture ottenute.

£ ol bMMLJ TATOR E‘

= .
ALIMENTAZ FLULSANTE
COMTINUA -

2 Vi
VARIABILE

SORGENTE DI

TENSIONE

. DIoDD N PROVA

————— POTEMZIALE VARIABILE
} oi USCITA : ;

Fig. 4 - Componenti essenziali del circuito di prova.

Fig. 5 - Esempio di circolazione delle
correnti e delle tensioni nel circuito.

1. = corrente consumata dal voltmetro,
I; = correnie consumata dal diodo.
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(debole) che si leggera nei due sen-
si di collegamento sara I’indice cer-
to di un diodo in cortocircuito,
menlire una resistenza elevata e an-
che infinita (nessuna deviazione
dell’indice) rivelerd un diodo inter-
rotto.

Nella misura di (ransistori gli
stessi possono essere considerati co-
me composti teoricamente di due
diodi, di conseguenza il principio
stesso di questa ricerca del senso di
collegamento restera valevole e si
dovra anche applicare due volte di
seguito; la fig. 3 mostra le diverse
possibili letture e generalizza anche
il fatto di trovare solo due tipi di
transisiori PNP e NPN,

RILEVATORE DELLE CURVE

Vediamo ora di dare qualche in-
dicazione preziosa sul metodo di
inserzione del diodo nel dispositivo
di prova pili generale e preciso che
consente di stabilire in modo detta-
gliato le reazioni interne del diodo
in presenza di potenziali variabili.

Questo dispositivo, & raffigurato
in fig. 4 nella quale sono riportati
i componenti essenziali che possono
essere cosi riassunti:

1) Una sorgente di tensione con-
tinua (& sufficiente una pila mu-
nita di un dispositivo che per-
mette di ottenere anche frazio-
ni della tensione).

2) Due apparecchi di misura, un
voltmetro e un amperometro
(ih pratica due tester).

3) Un resistore variabile di valore
relativamente basso che evita
dei sovraccarichi di corrente,
che potrebbero influire sulla
durata e la buona tenuta degli
organi di verilica.

4) Un invertitore che serve a invia-
re la corrente, tanto in un sen-
so che nell’altro, e un pulsante
che assicura la continuita del
circuito durante la durata della
misura e anche una protezione
elementare ma molto efficace.

Sara quindi sufficiente teorica-
mente, osservare accuratamente le
scale degli apparecchi di controllo
e scrivere i risultati della lettura in
una tabella.

Questo solo in teoria, poiché, a
causa del metodo di collegamento
scelto sotto questa forma (e scelto
a causa della sua semplicitd) si ri-
schia di commettere un errore di
misura notevole. La fig. 5 illu-
stra parte dello schema completo
e si vede, senza possibilita di erro-
re, che l'amperometro indica I,
lq ¢ la somma della corrente che lo
attraversa; anche se abbiamo sele-
zionato il voltmetro per la sua ele-
vata resistenza chmica per volt, il
suo lavoro si accompagneri sem-
pre a un consumo di energia, pro-
veniente dal circuito sotto misura;
quesio consumo si traduce preci-
samente con la corrente ..

Ne risulta la necessith di una
correzione nei risultati rilevati: la
corrente proveniente direttamente
dai diodi o che attraversa il ramo,
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nel quale il diodo & stato inserito,
non rappresenta che la = 1 — I,
e I, &, a sua volta, il dato [isso in
una esperienza ben determinata che
si deduce dalla doppia conside-
razione del potenziale esistente ai
suoi capi (potenziale noto poiché
si tratta della lettura stessa falta sul
suo stesso quadrante) e della sua re-
sistenza interna. Elemento questo
facile da determinare con I'aiuto di
un ochmmetro. Si ha cosi in ogni mo-
mento il valore di 1, attraverso la
semplice applicazione della legge di
ohm [, = V/p, dove p & la resisten-
za interna del voltmetro. La corren-
te reale che attraversa il diodo (o
che ne proviene) diventerd piit sem-
plicemente [a = 1
Vr"fp (calcaluta)s

Riferendoci alla Fig. 4 la tensio-
ne Vs deve lar variare molto lenta-
mente la sorgente dei potenziali e,
ad ogni posizione, si fermera azio-
nando il pulsante per poler effetiua-
re 1'osservazione breve ma esatta ed
eventualmente ripetuta, sia sul volt-
metro che sull’amperometro. Sono
questi i risultati che ci si aspettava
¢, in ogni modo, I'insieme di que-
sto lavoro non avra senso che in
rapporfo diretto con la precisione
delle osservazioni. Si proverad, per
esempio a prendere dei valori esat-
ii di V, di dieci volt in dieci volt;
questa manovra sara facilitata dalla
azione simultanea sulla resistenza
gerie regolabile R ed essa divente-
ra relativamente superflua per dei
diodi, olire che gli Zener, nel col-
legamento inverso dei quali parle-
remo in seguito.

Ricordiamo che lavoriamo sem-
pre con un diodo praticamente sco-
nosciuto; per questo fatto ritornia-
mo sul suo comportamento di fron-
te a un aumento della temperalura
¢ quindi dovremo verificare, in
modo molio empirico, se non supe-
riamo 1 limiti consentiti del riscal-
damento. Diciamo che sard bene
porre fine alla verifica quando di-
venta impossibile tenere tra le dila
il diodo; ogni aumento della tensio-
ne V, porterd inevitabilmente alla
rottura del diodo. '

Le nostre prove effettuale rigo-
rosamente nelle condizioni che de-
scriveremo e che  riprodurremo,
hanno portato a rilevare che il dio-
do era del tipo IN646 e ci hanno

tletrura)
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dato i risultati riportati nella ta-
bella 1 che mostra da una parte, la
assoluta necessita di procedere con
piccole variazioni di potenziale ap-
plicate ¢ dall’alira la difficolta
che si avra ad emanarc una vera
legge della variazione, legge la cui
utilitd sard molto contestabile.

Se riportiamo questi dati solto
forma di grafico, si pud suhito no-

Tabella 1

Vv T4
0,1 0

0,2 0

0.3 1.5 pA
0.4 26 A
0.5 280 A
0,6 1,85 mA
0,7 13,4 mA
0.8 120 mA

tare la grande sproporzione dei va-
lori ottenuti da una parte all’altra
di un potenziale diciamo di 300 mV

Per poter giudicare con un solo
colpo d'occhio le possibilith se
non le prestazioni del nostro dio-
do riportiamo l'impiego di un si-
stema di assi unico che portera ver-
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ticalmente due tipi di graduazioni
(fig. 6). Per definizione si otterran-
no due curve distinte ¢ scparate
poiché D'asse orizzontale graduato
in potenziali lincarmente crescenti
fa iniziare la seconda curva al mo-
mento in cui la prima ha raggiunto
la sommita della sua scala.

RILIEVI INVERSI

Una volta terminato guesto pri-
mo rilievo, si azionerd 'invertitore
e si riporterd |'alimenlatore a zero,
manienendo R al massimo e si ri-
cominceranno le misure. Questa
volta per rendere pilt sollecito il
lavoro, si possono effettuare le mi-
sure di 5 in 3 V a partire da un
certo valore.

Se la tabella precedente sembra-
va indicare una specic di saturazio-
ne prima di aver raggiunio il primo
volt, ora non succedera la stessa co-
sa e il voltmetro stesso dovra cs-
sere in grado di misurare senza er-
rore il centesimo di volt.

Come conseguenza diretta, la
prova di riscaldamento, restando
ancora valida si troverhd anch’essa
portata molto lontana, prima di
raggiungere una siluazione che si
ritiene dannosa, ma incontreremo

un altro indice di avvertimento (fig.

7} e ciot le zone di Zener o di va- |

langa.

Ancora una volla,
idee teoriche ¢ torniamo a regi-
strare i fatti sperimentali che si
(radurranne in un bruseo e vio-

lasciamo le |

lento aumento della corrente letta.

Stortunatamente, continuando a

procedere nella prova, non & esclu-
so che questo limite si rileyi dan-

noso alla vita del diedo; per meglio

assicurarsi dcllo stato probabile, nel

quale abbandoniamo la nostra pro-

va, potremo riportarc il potenziale
a un valore pit basso gid usato in
precedenza e verificare che la cor-

rente otlenuta non vari. Se cosi non |

fosse e

probabilmente il diodo
stato danneggiato.
Come si puo vedere iali poten-

non

ziall si trovano spesso, se non sem- |

pre, largamente al di sopra di quelli
che si potrebbero applicare real-
mente al diodo in funzionamento:
sarit perfeltamente inutile inda-
gare sul comportamento del diodo
a 50 V per esempio (naturalmente
50 V negativi) sapendo prima che
esso pud sopportare solo 15 'V,

Ricordiamo ancora che in prati-
ca & mollo difficile, se non impos-
sibile, rilevare le curve inverse sen-
za aiuto di apparecchi molto sen-
sibili, dunque molto costosi: le cor-
renti inverse non rappresentano, in
proporzione che il centesimo del-
le correnti dirette e anche dispo-
nendo di tali congegni un simile Ta-
voro non permetie di ottenere dei
risultati perfetti. Di solito un diodo
anche nclla sua lunzione di regola-
tore & destinato a raddrizzare una
parte dei potenziali variabili: si de-
ve applicare una tensione allernata,
per le misure, da far variare Vi,
poi invertirla piit volte al secondo;
i punti di misura si riproducono
pitt volte e si pud cosi tracciare
(fig. 8) la curva fra A e B, Teori-
camente ([lig. 8a), non doyremo ri-
trovare, nel montaggio, all’uscita
che i potenziali positivi o, meglio,
quelli di quei potenziali che supe-
rano il valore [issato inizialmente
(fig. 9).

Ogni traccia, all’'uscita, deil re-
sti di una alternanza negativa o di
una f[razione di polenziale inferio-
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il fenomeno constatato avrd
presentato un carattere reversibile |
sara
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Fig. 12 - Esempi di curve di funziona-
menio.

re a questo valore sard l'indice di
una corrente inversa relalivamente
pronunciata, (fig. 8b). Aggiungia-
mo anche che in pratica, si pud
trascurare questo residuo negalivo
come pure le correnti inverse stes-
se. Terminiamo infine il paragrafo,
ricordando che nel corso di queste
prove, durante un aumento dei po-
tenziali applicati si pud constatare
che sebbene V sia quasi uguale a
V. e che (A) devia poco, oppure
non devia del tutto, il diedo sara
stato collegato in senso inverso;
oppure V segue V. fino a qualche
decina di volt poi aumenta molto
lentamente, quando (A) devia sem-

pre pit rapidamente: diodo in sen-
so diretto. Questo sard un mezzo
complementare per trovare gli elel-
trodi del diedo (fig. 10).

LIMITE D’IMPIEGO

A questo punto dobbiamo insiste-
re Su un errore commesso molto
di lrequente. Le curve di fig. & por-
tano sul loro asse orizzontale del-
le differenze di potenziale, ma co-
me abbiamo gid deito questi volt
non rappresentano che i volt di ca-
duta: sono questi in particolare che
permettono di determinare grafica-
mente la resistenza interna di que-
sto dato di confronto.

Essi non forniscono. in alcun mo-
do delle indicazioni sull’ordine di
grandezza dei potenziali esterni che
& possibile applicare ai capi di un
tale diodo. Supponiamo, per esem-
pio, di mandare ([ig. 11) dei segna-
li rettangolari di 20 V da picco a
picco all’ingresso del circuito {na-
turalmente il ragionamento resta
valido anche con segnali sinusoida-
li) fornito di una resistenza da
1000 £. Se questo diodo non esisle
(fig. 11b) la corrente prenderd il
valore di:

I = Va/R = 10 V/1000 Q =
= 10 mA e di — 10 mA durante
la alternanza negativa; con il dio-
do, al contrario, di cui abbiamo ri-
levato la curva si trova, per 10 mA,
una caduta di tensione di circa
0,673 V {curva per corrente forte},
Se si vogliono sempre + 10 V ai
capi della resistenza, cioé dopo il
raddrizzamento, si dovra fornire al-
I'ingresso 10 + 0,675 = 10,675 V.

Durante ['alternanza negativa —
10 V non si avrd passaggio di al-
cuna corrente, ¢io dard una tensio-
ne di uscita:

V=Rl =1000x0=0V

Si conferma che tutta la tensione
di ingresso si ritrova ai capi del

diodo e non resta ai capi dello
elemento di carico.

Parlando delle curve rilevate si
ayra:

Linvera = — 0,1 mA per — 10V
cio¢ una lensione corrispondente
all’uscita di:
Vi =R 1 =
0,1V

ed effeltivamente possiamo trascu-
rare questo decimo di volt.

I Timiti di fig. 6 non sono dun-
que dei veri limiti: la determinazio-
ne di questo altro limite per via
della rottura & un processo costoso
e indegno di un tecnico, soprattutto
se il nosiro diodo & un esempla-
re unico e noi dobbiamo finalmente
richiamarci alle’ caratteristiche for-
nite dai labbricanti: specifichiamo
questo, benché siamo in contraddi-
zione con le prime righe di questo
articolo, poiché non possiamo con-
cepire in modo preciso questi li-
miti di misura fino a quando non
abbiamo acquisitlo una conoscenza
pitt approfondita del nostro diedo.
In primo luogo, I'utilizzazione do-
vra basarsi sulle considerazioni di
temperatura sotto forma di poten-
za da dissipare e sulle tensioni in-
verse massime,

Per meglio capire i problemi, i
fabbricanti forniscono dei grafici e
I'insieme della fig. 12 mostra chia-
ramente che il diodo in prova pud
sopportare 600 V (di picco) in-
versi, questo da allora 428 V efli-
caci circa con una correnie raddriz-
zata di un mezzo ampere, cid che
determinerd una caduta di tensione
interna — trascurabile — di 0,8 V;
tuttavia questa corrente diminui-
ra del 50% se la temperatura am-
biente passa da 253" a 73°, per que-
sto latlo si consiglia, come precau-
zione, I'impiego di alette di raffred-
damento fissate sul telaio metalli-
co.

1000 x (0,0001) =

| SALONE INTERNAZIONALE DEI COMPONENTI ELETTRONICT -

L'edizione 1972 del Salone Internazionale dei Componenti Eletironici si svolgerd o Parigi, dal 6 all'li aprile al Parco
delle Esposizioni delfu Porte de Versailles; la manifestazione avra tuogo sotto il patronato della Federazione Nazionale

Industrie Flettroniche,

— Componenti elelironici
— Apparecchiature di misura

ulieriori informazioni.

1972

Il Salone, creato nel 1932, occuperd una superficie complessiva di 60.000 m*, e si articolerd in gquatiro sezioni distinte:

— Materiali elaborali appositumente per Uindustria eletironica
— Attrezzature e prodotit per la fabbricazione dei circuiti stampati e la messa in opera dei componenti,

In aggiunta alle quaitro sezioni sard presenifata und russegna di apparafi efetirogeustici,

Il Safone sargd aperto § 6, 7 , 8 10 e 11 aprile dalle G alle 19. Sara chiuso, invece, domenica 9 aprile.

Il Salone & organizzato dalla SDSA 14, rue de Presles, Paris-15° Tel. 273.24.70) ully quale ¢i si pud rivolgere per
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IMPARIAMO

AD USARE

L’0SCILLOSCOPIO

prima parte

In questa serie di articoli prenderemo in esame alcuni esperimenti che
possono esscre eseguiti mediante 'impiego di un oscilloscopio a raggi ca-

todici in unione ad altri strumenti.

Tali prove sono state eflettuate originalmente utilizzando il Mullard Stu-
denis’ Constructional Oscilloscope ma nulla vieta di ripeterle utilizzando

altri tipi di oscilloscopi.-

I modello pitt elementare
di oscilloscopio & coslitui-

to da quattro circuiti prin-
cipali alimentati da un’unica sor-
gente. Osservando la figura 1 i si
pud rendere conto che questi circui-
ti: 'amplificatore verticale, 'ampli-
ficalore di sincronizzazione, I'ampli-
ficatore orizzontale e 1'asse dei tem-
pi, il tubo a raggi catodici e rela-
tivi comandi sono interdipendenti
tra loro ¢ sono messi in ordine tale
che il tecnico pud [are il migliore
uso possibile dello strumento, put-
ché, logicamente, sia in grado di
comprendere le funzioni di ogni
stadio.

L'ultimo circuite & formato dal
tubo a raggi catodici e dai comandi
di regolazione del fuoco e della
luminosita. Questi comandi dovreb-
bero essere regolati in maniera tale
da ottenere un punto luminoso di
intensita piuttosto debole e di for-
mato molto piccolo.

Si deve sottolineare che in questo
apparecchio sono presenti delle ten-
sioni superiori a 500 V e, di conse-
guenza, occorre prestare molta at-
tenzione durante il suo uso per evi-
tare spiacevoli conseguenze.

L’amplificatore verticale (Y)
comprende un amplificatore ad al-
to guadagno ¢ due comandi prin-
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cipali. Uno di questi, la deviazione
Y, & in grado di defllettere il punto
lungo T'asse verticale dello scher-
mo del tubo a raggi catodici. Il se-
condo comando, controlla invece il
grado di amplificazione dei segnali
che giungono alle placche di defles-
sione Y del tubo.

" Spesso 'amplificalore verticale &
adatto a ricevere esclusivamente le
tensioni alternate. Negli oscillosco-
pi moderni, tuttavia, esistono dei
disposilivi supplementari per ’am-
plificazione delle tensioni continue,
il che aumenta notevolmente il loro
campo d'applicazione.

Quesio circuito amplificatore &
molto sensibile ed i segnali che lo
attraversano sono soggetti a fe-
nomeni di distorsione provocati dal
ronzio indotio. Per evitare cid &
consigliabile 1'uso di cavi scher-
mati.

Uno dei circuiti pitt utili di un
oscilloscopio a raggi catodici € il ge-
neratore della base dei tempi ed il
relativo amplilicaiore orizzontale
(<X)>‘

Questo  circuito & destinato a
produrre una forma d’onda a denti
di sega che, quando viene inviata
alle placche di deflessione «X» del
tubo RC, [a muovere il punio sullo
schermo ad una velocitd costante.

... Tk

Detta velocita, naturalmente, dipen-
de dalla frequenza con cui viene ri-
petuta la forma d’onda a denti di

sega, L'asse dei tempi fornisce
quindi una scala di tempo varia-
bile in direzione orizzontale, ed &
questa scala che viene usata per de-
terminare alcune grandezze, come
la velocita di carica di 1in conden-
satore, o ncll’esame di varie forme
d'onda elettriche strettamente lega-
te al tempo.

I1 capo di [requenza del genera-
tore della base dei tempi pud varia-
re da pochi cicli fino a parccchi me-
gahertz al secondo, ma per la
maggior parte delle applicazioni
pratiche & necessario un campo di
frequenza che va da 10 Hz a qual-
che centinaio di chilohertz.

La maggior parte degli oscillo-
scopi  attualmente in commercio,
possiedono dei dispositivi che con-
sentono ai segnali esterni di rag-
giungere le placche di deflessione X
ed in alcuni casi dispongono di un
apposito circuito che ha lo scopo di
amplificare tali segnali. Tuttavia,
se i segnali d'ingresso non sono
troppo deboli questo amplificatore
non & necessario, motivo per cui
gli oscilloscopi pilt economici non
possiedono tale dispositivo.

Quattro comandi di controllo so-
no associati con il generatore di
base dei tempi ¢ precisamente: un
controllo delle deviazioni X, (che
pud deflettere il punto lungo I'as-
se orizzontale sullo schermo del tu-
bo), un controllo di ampiezza X
(che nell’oscilloscopio semplice gia
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Fig. I - Schema a blocchi di un semplice

menzionato ¢ costituito da un polen-
ziometro che attenua il segnale alle
placche di deflessione X), un con-
trolle di frequenza, (che varia la
frequenza della forma d'onda a den-

oscifloscopio.

ti di scga) ed infine un interruttore
semplice che permette di scegliere
o la forma d'onda dell’asse dei tem-
pi o il scgnale esterno applicato aj
terminali d’ingresso X.

FPig. 2 - Tipico esempio di semplice oscilfoscopio: le vurie sezioni che lo compongono

sone gmpiamente descritte nel testo,

430

L’amplificatore di sincronizzazio-
ne & un circuito amplificatore con-
venzionale situato [ra il generatore
della base dei tempi e "amplificato-
re verticale.

La sua funzione & quella di assi-
curare che la scansione dell’asse dei
tempi ed il segnale di entrata alle
placche di deflessione ¥, abbiano
inizio nello stesso istante.

Agendo sul comando di sincroniz-
zazione la traccia resta bloccata
permanentemente sullo schermo.

Come si & detlo, tutti questi sta-
di sono alimentati dalla stessa sor
gente e quindi non occorre dire
molto sull’alimentatore eccetto che
¢sso fornisce la tensione di alimen-
tazione delle valvole, una tensione
che & mollo elevata per quanto ri-
guarda I'anedo del tubo a ragei ca-
todici, ed una bassa tensione per
I"accensione dei filamenti delle val-
vole e del tubo RC.

[ soli componenti esterni relativi
all’alimentatore, che generalmente
si trovano sul pannello frontale so-
no il fusibile e l'interruttore princi-
pale ON/OFF.

Un esempio tipico di semplice
oscilloscopio & illustrato in figura 2.

GENERATORE DI SEGNALI

Una apparccchiatura ausiliaria
molto utile per effettuare controlli
ed esperimenti insieme all’oscillo-
grafo & il generatlore di segnali.

Esso produce una corrente alter-

~nata nel campo delle basse frequen-

zc ¢ se di buona qualith ¢ in grado
di generare, oltre alle onde sinusoi-
dali, delle forme d'onda quadre,
pulsanti ¢ a dente di sega.
Un’onda impulsiva, in effetti, non
& altro che un'onda quadra rettifi-
cata in mezz'onda ed & generalmen-
te impiegata in quelle prove in cui
deve essere simulata ’azione di un
interruttore semplice collegato ad
una sorgente di corrente continua.
Per studiare la curva di carica e
di scarica di un condensatore, per
esempio, & nccessario applicare u-
na lensione che aumenla rapida-
mente da zero fino ad un massimo
positivo ¢ che quindi cade imme-
diatamente al livello zero. Cid pud
essere per P'appunio simulato me-
diante un generatore di segnali che
produce un’onda quadra pulsante.
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La figura 3 si riferisce ad un tipi-
co generatore di segnali.

RETICOLO PER IL TUBO

Durante ’esecuzione di prove o
di misure in cui il movimento del
punto sullo schermo deve essere
misurato con una certa precisione,
¢ utile usare una mascherina traspa-
rente calibrata, che viene applicata
sulla faccia del tubo RC. Questo di-
spositivo, illustraio in figura 4, pud
escre costruito mediante un pezzo
di celluloide trasparente, o di mate-
riale similare.

[ moderni oscilloscopi sono gia

dotati di una mascherina trasparen-
te graduata.

CIRCUITO RETTIFICATORE

Se necessario, si pud ollenere u-
na sorgente di corrente rettilicata in
mezz'onda o a due alternanze ef-
fettuando, con 'apparccchio che si
desidera alimentare dalla rete, gli
appropriati collegamenti con un ret-
tificatore a ponte costituito da qual-
tro diodi dello stesso tipo.

La figura 5 si riferisce per 'ap-
punto ad un circuito del genere, nel
quale sono impiegati dei diodi
QAB8I.

AMPLIFICATORE ESTERNO

In qualche caso il grado di ampli-
ficazione disponibile per effettuare
taluni controlli 0 misure pud esserc
insufficiente. L’inconvenienie & fa-
cilmente superabile collegando in
tandem con i circuiti dell’amplifi-
catore verticale od orizzontale un
semplice amplificatore.

Con un amplificatore che im-
pieghi una sola valvola, oppure due
iransistori, si pud ottenere un gua-
dagno di circa cento volte,

La figura © si riferiscc ad un
amplificatore del genere.

CARATTERISTICHE
DET TRANSISTORI
E DELLE VALVOLE

Avremo in seguilo occasione di
parlare di alcune tipiche misure
per studiare accuratamente le cur-
ve caratteristiche delle valvole ¢
dei transistori. Allo scopo verranno
illustrati alcuni schemi dei circuiti
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pitt adatti ¢ delle tensioni necessarie
che si possono ottenere tramiie ali-
mentatori e trasformatori. La figura
7 mostra un tipico circuito del ge-
nere. -

LLe tensioni del trasformatore u-
tilizzabili nella maggior parte degli
esperimenti, non sono critiche. Allo
scopo pud cssere usato un trasfor-
matore di alimentazione di qual-
siasi tipo purché sia in grado di
fornire le tensioni di uscita dello
stesso ordine di grandezza,

E’ perd necessario che ogni avvol:
gimento sccondario sia indipenden-
te, per cui non & possibile Pimpiego
di autotrasformatori.

Se durante le prove si verifica
uno slasamento, che si manifesia
sotto forma di una traceia invertita,
& sufficiente invertire i collegamenti
di uno o di tutti gli avvolgimenti
secondari del trasformatore alfinché
I'inconveniente scompaia.

In tutti gli schemi, quando i ter-
minali di placca X ¢ Y sono colle-
gali a massa, i collegamenti sono
conlrassegnati in nero.

L'estremita superiove di ciascun
ayvolgimento secondario, purché
tutti gli avvolgimenti siano avvolti
nello stesso senso, & considerata il
punto di partenza.

UNITA’ IVISTERESI

Negli articoli successivi & previ-
sta anche la possibilith di studiare
le varie curve d'isteresi di diversi
materiali magnetici.

Tracciare le curve con i sistemi
convenzionali & alquanto complica-
to ed & consigliabile in questo caso
la costruzione di un semplice ap-
parecchio, di cui avremo occasione
di parlare a suo lempo.

RIVELATORI

Un oscilloscopio a raggi catodici
¢ essenzialmente un voltmetro mol-
to sensibile e pud essere usato per
misurare direttamente le grandezze
elettriche. Qualora si desideri mi-
surare dei fenomeni di natura non
clettrica ¢ necessario usare disposi-
Livi rivelatori (pick-up) che consen-
tano di trasformare detti fenomeni
in grandezze eletiriche.

Negli ultimi anni, in considera-
zione dell'importanza acquisila dal-

FREQUENCY

OuUTPUT

Fig. 3 - Aspetio di un generatore di
segnali,

Cartoncino

Traccia

Schermo
del tubn

Retino

Fig. 4 - Maschering trasparente calibrafu,

loscilloscopiv a RC, sia in campo
industriale sia in campo didattico,
sono stati studiati dei dispositivi ri-
velatori molto semplici, che descri-
viamo rapidamente.

Rivelatori a resistenza

Spesso un fenomeno di natura
non elettrica pud cssere usalo come

( —a —\VE

Fip. 5 - Esempio di rettificatore o ponle.
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Fig. 6 - Tipico amplificaiore esterno.

un variatore della resistenza elettri-
ca di un elemento di un circuito, in
modo da provocare una variazione
della differenza di potenziale. Que-
st’ultima pud cssere impiegata per
provocare una certa deflessione del
raggio elettronico del tubo RC.

Un semplice esempio di un dispo-
sitivo del genere & dato dal micro-
fono a carbone, la cui resislenza
varia a seconda della densita di di-
stribuzione delle particelle di car
bone che lo costituiscono. Si veri-

fica in definitiva una variazione di
pressione che provoca una variazio-
ne di resistenza. ;

Un secondo esempio di disposi-
tivo di conversione a resistenza ¢
dato dal termistore. Esso non & al-
tro che un resistore il cui coefficien-
te di temperatura negativo ¢ molto
elevato. E’ ovvice che un dispositivo
del genere & particolarmente adat-
to a consentire la misura, mediante
I'oscilloscopio, delle variazioni di
temperatura.

Rivelatori a capacita

La variazione della distanza [ra
due piastre che siano separate da
un materiale dielettrico, come & no-
to, da luogo ad una variazione del-
la capacila. E' percid evidente che
un cambiamento di pressione da
sempre luogo ad una variazione di
capacita che pud essere rivelata me-
diante dei sistemi elettrici, come
ad esempio la variazione di impe-
denza che si manifesta in un circui-
to alternato contenente la capacita
sottoposta a pressione.

Rivelatori ad induttanza
I dispositivi di conversione ad in-

Linea dl alimentaziune

OO O

Placche «Y»
KLY Carico O
R3

O--+--0

ol

Transistorl e diodi

O Placche 5(}

lays

0 IO Octap

O-..--

Fig. 7 - Circuito adatio per la misura delle caratteristiche delle valvole e dei

{ransistori.
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duttanza sono costituiti da una bo-
bina, oppure da una coppia di bo-
bine disposte in modo che una pres-
sione meccanica faccia cambiare il
valore dell’induttanza. Anche que-
sta variazione pud cssere rivelala
mediante vari sistemi eletirici.

Rivelatori piezoelettrici

Esercitando una certa pressione
su due facce opposte di un cristal-
lo piezoelettrico, si genera una dif-
ferenza di potenziale fra una secon-
da coppia di [acce opposte ¢ que-
sto potenziale & proporzionale alla
pressione meccanica,

Un vantaggio di questi disposi-
tivi piezoelettrici & quello di pro-
durre un potenziale relativamente
elevato, Inoltre, avendo un’alta im-
pedenza, essi possono essere colle-
gati direttamente agli stadi ampli-
ficatori convenzionali a valvola,
senza che sia necessario impiegare
dei trasformatori di adattamento.

Rivelatori elettromagnetici

Nei dispositivi elettromagnetici i
movimenti meccanici danneo luogo a
cambiamenti di posizione di un
indotto di ferro dolce rispetto a una
bobina avente un nucleo magnetico,
Questi movimenti inducono nella
bobina una forza elettromotrice.
Trattandosi di dispositivi di con-
versione a bassa impedenza in gene-
re sono usati in unione ad un tra-
sformatore di adattamento.

Rivelatori termoelettrici

I rivelatori termoelettrici sono
costituiti da termocoppie ed in ge-
nere sono impiegati per rilevare
dei cambiamenti di temperatura.

Questi dispositivi hanno lo svan-
taggio di avere una risposta molto
lenta ai cambiamenti di temperatu-
ra ed in molti casi sono sostituili
dai dispositivi fotoconduttivi.

Rivelatori fotoconduttivi

La cellula fotoconduttiva & un
componente allo stato solido la cui
resistenza cambia in funzione del
variare dell’intensitd e della fre-
quenza della luce o del calore. At-
tualmente sono disponibili delle cel-
lule fotoconduttive che hanno dei
tempi di risposta relativamente ve-
loci e che hanno una sensibilit
molto elevata.
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LA CARTA VINCENTE

CORTINA ELECTRO - 19 portate 5 K(Q/V ecc 1 KQ/V ca

Analizzatore universale per elettricisti con cercafase e fusibili di protezione.
Risultato di oltre 40 anni di esperienza, al servizio della Clientela pitl esigente in
Ttalia e nel mondo, IL CORTINA ELECTRO & uno strumento moderno, robusto e
di grande affidabilita. Nel campo degli analizzatori il nome CHINAGLIA & sinonimo
di garanzia.

PRESTAZIONI - Acc: 3 -30A-Aca: 3 = 30A-Vee:3 =100V -Vea: 151500V
- Ohm: 10K =+ 1 M - Cercafase: prova di continuita dei circuiti percorsi da
corrente. Ricerca della fase per tensioni alternate da 110 a 500 V. Prove di isolamento.

CHINAGLIA <>

Richiedere catalogo a: CHINAGLIA DINO ELETTROCOSTRUZIONI sas.
Via Tiziano Vecellio, 32 - 32100 BELLUNO - Tel. 25.102




[n alcuni tipi il cambiamento di
resistenza, da molti milioni di ohm
a molte centinaia di ohm, si mani-
festa anche per piceoli cambiamen-
ti dell’intensitd di illuminazione.

Rivelatori a fotoemissione

Le cellule fotoemissive contengo-
no un normale fotocatodo che emet-
te elettroni in [unzione dell’intensi-
ta e della [requenza di qualunque
raggio incidente luminoso.

Rivelatori fotovoltaici

I rivelatori fotovoltaici produco-
no una forza elettromotrice la cui
grandezza varia secondo intensita
e la frequenza dell’illuminazione in-
cidente.

Adattamento d’impedenza

Molto si & gia detto circa |'adat-
tamento dell'impedenza comunque
spiegheremo brevemente che cosa si
intenda con questa espressione e
perché siano necessarie tali consi-
derazioni.

Limpedenza delle apparecchia-
ture elettriche, ciog 'opposizione al
flusso di una corrente alternata, nor-
malmente pud variare [ra 1 3 €
e i 10 Q2. Per questo motivo si usa
fare una divisione fra gli apparec-
chi a bassa impedenza ¢ quelli ad
alta impedenza sebbenc st debba

sotlolineare che non esiste una netta
divisione fra i due gruppi.

Degli apparecchi ad alta impe-
denza fanno parte i microfoni a
cristallo, gli stadi di entrata e di
uscita degli amplificatori a valvola,
la maggior parte dei generatori di
segnali ed alcuni tipi di cuffie. Gli
apparccchi a bassa impedenza com-
prendono invece gli altoparlanti a
bobina mobile, i microfoni a bobi-
na mobile ed aleuni tipi speciali di
generatori di segnali.

Trasferimenio di energia
fra due apparecchi

Si supponga che sia necessario in-
viare un segnale da un amplifica-
fore a valvola ad un altoparlante,
dove i valori tipici d'impedenza di
questi due apparccchi sono, ad e-
sempio:

Impedenza d'uscita dell’amplilica-
tore (sorgente Z) = 3600 ()
Impedenza di entrata dell’altopar-
lante (carico Z) = 4 O

Ammettendo che la potenza coin-
volta &€ di 1 W, si puo calcolare che
il segnale di uscita dell’amplilica-
tore & di 16,7 mA a 60 V. Tuttavia
una potenza di 1 W nell’altoparlan-
te a bassa impedenza richiede un
segnale di 500 mA a 2 V. Si pud
pertanto notare che se questi ap-
parecchi sono collegati direttamen-
te come ¢ indicato nella figura 8 A,
I’alioparlante non potra avere cor-

RICETRASMETTITORE

rente sufficiente ¢ 'amplificatore ri-
sulterd in pratica, in corto circuito,

Da cid risulta evidente che per
ottenere il massimo trasferimento di
potenza & necessario agire in modo
che le impedenze di uscita Z e di
carico Z' siano uguali o per lo meno
dello stesso ordine di grandezza;
cosa questa che si pud ottenere me-
diante I'impiego di un trasformato-
re adatto.

Impiego dei trasformatori
per adattare impedenza

Un trasformatore che abbia un
rendimento elevato deve sviluppa-
re nell’avvolgimento secondario u-
na potenza quasi uguale alla po-
tenza che entra ncll'avvolgimento
primario. Di conseguenza, affinché
I'impedenza primaria e quella se-
condaria siano uguali rispettivamen-
te alle impedenze di carico e a quel-
la di uscita, non resta che da calco-
lare il rapporto di spira necessario.

Questo rapporto pud essere cal-
colato mediante la nota espressio-
ne:

Np Jr’ll /-Cp
/
N, ]
Come ¢ illustrato in Figura 8 B,
un trasformatore con rapporto di
spira 30 : | permette di ottenere
nell'esempio succitato i risultati ri-
chiesti,

{continua)

“TENKO”

23 canali equipaggiati di quarzo - Indica-
tore per controllo 8/RF - Controllo volume
e squelch - Presa per microfono, antenna
esterna, altoparlante esternc e altopar-
lante per P.A. - Completo di microfone
parla-ascolto - Banda di emissione: 27 MHz

Potenza di ingresso stadio finale: 3 W -
Alimentazione: 12 Vec.c. - Dimensioni:
160 x 195 x 62, y

REPERIBILE PRESSQ TUTTI | PUNTI DI VENDITA IN ITALIA

434



SEMPLICE

CIRCU

ITO

e MILELE USI

Il montaggio presentato in
questo articolo costituisce un
apparecchio molto pratico che
supera largamente il concetto
di «gadget». Esso, infatti, pud

essere utile a numerose cate-
gorie di persone come ad e-
sempio: gli automobilisti, i .
campeggiatori, gli hobbisti, i

radioamatori, ecc,
n sta realizzazione & stato

quello di ottenere con il
minore numero di componenti e il
minimo irmgombro le maggiori pos-
sibilita di impiego.

Questo montaggio inlalti pud a-
vere almeno quattro applicazioni
pratiche.

1) Lampada di illuminazione: di ti-
po normale per la quale -qualsiasi
commento sarcbbe superflue.

2) Lampeggiatore: sotlo questo a-
spetto il circuito & molto utile agli
automobilisti poiché consente di se-

| fine che ha ispirato que-

gnalare la presenza del loro auto-
veicolo sulla strada in caso di pan-
ne, in caso di nebbia o durante un
incidente. I1 montaggio utilizzato
come lampeggiatore ha anche la
possibilitd di richiamare 'altenzio-
ne su un determinato punto, per i
piti diversi scopi (pubblicitari ecc.).
3) Tester per semiconduttori: per
questo impiego si utilizza il normale
circuito per la lampada di illumina-
zione e si sfruttano le proprietd dei
semiconduttori. Sotto questo aspet-
lo esso & particolarmente utile ai
tecnici.

4} Signal-tracer: questa parte del
circuito & costituita da un generato-
re di segnali. La forma delle onde
che si ottengono & rettangolare, e
cid consente di verificare il funzio-
namento di tulli i circuiti eletiro-
nici.

CONCEZIONE TECNICA

Lo schema elettrico & visibile in
fig. 1. Come si puo vedere, il tutto
& basato su un multivibratore in cui,
attraverso la commutazione di al-
cuni elementi si cambia la [requen-

~ za fino ad oltenere una frequenza
udibile

Il multivibratore comporta degli
elementi fissi e primi fra tutti due
transistori PNP del tipo ASY 26.
Questi transistori consentono delle
costanti di tempo molto basse e una
buona stabilitd, che risulta parti-
colarmente interessante nel campo
delle frequenze udibili.

I iransistori TR1 ¢ TR2, in fun-
zione della carica o della scarica
dei condensatori C1 ¢ C2, 0 C3 e
C4, sono a volte in stato di condu-
zione e a volte bloccati. Queste va-
riazioni provocano una oscillazione
la cui frequenza dipende essenzial-
mente dal valore del condensatore e
dalla sua resistenza di carico.

Dai transistori, quando sono in
stato di conduzione, circola una
corrente nel resistore di Carico del
collettore. Ora, sostituendo il resi-
store citaio con una lampada; la
corrente di collettore circolera attra-
verso la lampada stessa provocando
I’accensione della medesima.

La lampadina lampeggia quando
la frequenza & molto bassa. Il caso
del montaggio descritto in questo

) =-

La

R2
IBKﬁ

€1, 10nF

e

Uscita

i Signal -Tracer

1’——!
o { Tester

R3 R4 R5 R&
10K 10K 18K 1K
c2 .10nF
3 N
SW3 L | L e

DEVIATORE

( ;:Aml:mrem!ok: Sw1i e
TR1 igraL=nacer TR2 emiconduttori
ASY 26 ASY 26 SW2 ALIHM". lampada fissa
- 4)1\% O+

Interruttore lampeggiatore / Signal - Tracer
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PIASTRIMNA DI BACHELITE

Signal-Tracer

AL DEVIATORE

v ALLE PILE 4,5V (=}

© uscitA TESTER

swi

ALLA

o 1 SW3

| AMPADA

Sw2

articolo rende necessario la sostitu-
zione, attraverse una commutazione
dei valori del condensatore e del
resistore, soprattutto i condensatori
saranno a seconda dei casi, molto
diversi.

Per la frequenza udibile, si uli-
lizzera un condensatore da 10 nF e
un resistore da 10 k& in ognuno dei
due rami del circuito.

Per il lampeggiatore, il resistore
sard di 18 k) e il condensatore di
25 pF (10 V). La commutazione
viene effettuala come indica la fi-
gura 1.

Attraverso l'interruttore SW1 si
pud mettere direttamente softo len-
sione la lampadina, e cid consente
il funzionamento come lampada
normale. Ai capi di questo interrut-
tore (fig. 1) si trovano due prese,
le quali vengono utilizzate per la
prova dei semiconduitori. Per tale
operazione l'interruttore SW1 deve
essere nella posizione di apertura.
Quando un contatio viene collega-
to fra due prese, la lampada si il-
lumina. Cosi, per esempio, un dio-
do, in un senso, provochera I'illu-
. minazione della lampada, e nell’al-
tro senso, non produrra alcun ef-
fetto. Se lilluminazione della lam-
pada si produrra nei due sensi, cid
significhera che il diodo & poco ef-
ficiente ed inutilizzabile.

Naturalmente, questo strumento
non sara tanto preciso come gli stru-
menti di misura professionali, ma
potra essere ugualmente molto u-
tile.

La lampada impiegata & una nor-
male lampadina economica.
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LA REALIZZAZIONE

Questa operazione richiede un
po’ di lavoro, un po’ di ricerca e
un po’ di abilith da parte del co-
struttore. L’insieme deve in effetti
essere alloggiato nella parte dispo-
nibile di una normale pila tascabi-
le 0 di una pila a torcia quadra.
Quest’ultima soluzione sara pill co-
moda, ¢ per semplicitd noi riporte-
remo la descrizione del primo caso
che & il pit complicato.

La ricerca & la prima tappa di
questo montaggio.

Essa consiste nel trovare, presso
i rivenditori tutti i componenti ne-
cessari che in questo caso devono
avere dimensioni miniaturizzate.

L'ingombro totale in effetti sara
molto ridotto per poter sistemare
tutto il montaggio nello spazio di-
sponibile in una normale Tampada
tascabile,

I componenti classici rendereb-
bero impossibile una simile realizza-

zione. Alcuni componenti, come ad -

esempio i transistori, hanno dimen-
sioni fisse e in questo caso & impos-
sibile ridurle, '

I resistori possono essere scelli
fra quelli di 1/4 W oppure ra quel-
lidit/2w,

I condensatori da 25 pF sono a
volte molto ingombranti. Tultavia,
in commercio si trovano aleuni mo-
delli di 10 VL con dimensioni di
10 mm di lunghezza e 5 mm di dia-
melro.

[ commutatori ¢ gli interruttori
sono da scegliere in funzione delle
loro dimensioni.

Infine, la lampada (ascabile scel-

LAMPEGGIATORE / Signal = Tracer

PER SEMICONDUTTORI

ALLE PILE 4,5V [+)

ta ha anch’essa la sua importanza
poiché alcuni tipi lasciano piti spa-
zio di altre per un simile montag-
gio. Nel caso di pile a torcia di for-
mato quadrato, il problema pud es-
sere risolto piti facilmente sostitu-
endo la pila da 4,5 V di grandi di-
mensioni prevista all’origine con u-
na pila di dimensioni inferiori. Que-
sta soluzione & particolarmente a-
datta per coloro che possegeono
una certa esperienza nella realizza-
zione di montaggi clettronici minia-
turizzati,

Tutto il montaggio & basalo sulla
miniaturizzazione e di conseguenza
esso va curato meglio che in altri
casi.

Si disporranno per primi gli ele-
menti meccanici, interruttore, de-
viatore e per il fissaggio del circuito
si sceglieranno preferibilmente, le
pareti laterali del contenitore della
lampadina tascabile.

I1 cablaggio del circuito deve es-
sere realizzato su una piastrina di
bachelite, tagliata in dimensioni
precise rispetio all’interno del con-
tenitore.

Lo schema di cablaggio riportato
in figura 2 rappresenta una vista
aperta dell’insieme. T componenti
sono sistemati gli uni accanto agli
altri come si usa fare per i circuiti
stampati. I collegamenti sono fatti,
attraverso i terminali dei componen-
ti ‘stessi o del filo di massa. Tutti i
i componenti del circuito sottostan-
te devono gssere rigorosamente iso-
lati al fine di evitare i rischi eviden-
ti di corto circuito.

Le operazioni, logicamente, van-

MARZO — 1972



no eseguite con un minimo di atten-
zione. 1 transistori vanno saldati
pressoché alla sommitda dei termi-
nali. Durante questa operazione &
doveroso [are molta attenzione alle
saldature poiché un eccessivo rti-
scaldamento potrebbe provocare
danni irreparabili.

Quando il circuito sara cablato,
lo si porra nel contenitore e si pro-
cederd al collegamento dell’inter-
ruttore, della pila e delle prese di
uscita. Per 'uscita dell’analizzatore
dei semiconduttori & necessario pre-
vedere dei fili di colore convenzio-

nale (rosso per il positivo, nero per

il negativo).

I collegamenti in certi casi devo-
no essete fatti con [ilo semplice. In
particolare, cid sarh necessario per
tutti quei collegamenti che sono
soggetti ad un movimento durante
I'operazione di sostituzione della
pila.

Nessuna regolazione & necessaria
prima della messa in funzione,

Se tutto il montaggio & stato fat-

PER

ELENCO DEI MATERIALI
2 resistori da 1 k€ - 14 W - 5%
2 resistori da 18 k£ - 14 W - 5%
2 resistori da 10 kQ - Lo W - 5%
2 condensalori da 10 nF
2 condensatori elettrolitici da 25 ulF - 10V
2 transistori ASY26
1 plastrina in bachelile
2 interruttori tipo G.B.C. GL/2420-00
1 deviatore lipo G.B.C. GL/4270-00
1 presa coassiale tipo G.B.C. GQ/1820-00
2 hoccole

1 lampada
1 pila da 45 ¥V

cm 100 di trecciola -

cim 30 di filo nudo @ 0,7 mm

to scrupolosamente, il funzionamen-
to sara immediato. Cid pud esserc
verilicato attraverso I'illuminazione
della lampada, con il tester per se-
miconduttori o per mezzo del lam-
peggiatore. Per il signal-tracer, 1'o-
perazione di controllo si effettuera

.
AR\

_RICEVITORE 8

dllilp UK 345

Il ricevitore supereterodina UK 345 & stato progettato
per rispondere alle esigenze di tutti coloro che abbiso-
gnano di un radiocomando e che desiderano realizzare

un apparecchio ricevente di classe elevata.

In unione ai

gruppi camali UK 325 e UK 330 ed al trasmettitore UK 300,
I'UK 345 consente di realizzare un complesso di radioco-

manco veramente efficiente.

Caratteristiche tecniche

- Carrente assorbita:

26,670 MHz -

Tensione di alimentazione: 6 Ve.c.
~ 5 mA
Media frequenza: 455 kHz -

- Frequenza del quarzo:
Transistori

impiegati: 4xBF233/3
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Prezzo netto imposta L, 5300

collegando T'uscita del circuito al-
I'ingresso di un amplificatore B.F.
di tipo qualungue.

Questo collegamento al fine di
proteggere I'apparecchio, pud essere
effettuato per il tramite di un con-
densatore in serie al puntlo di uscita.



IL MEGLIO NEI RADIOTELEFON
“CB-VHF”

RADIOTELEFONI MUNITI DI QUARZI
REPERIBILI PRESSO TUTTI | PUNTI DI VENI]ITA'

ftaftiana |
|
DISTRIBUTRICE ESCLUSIVA PER LITALIA DI APPARECCHI SOMMERKAMP |

Ricetrasmettitore porfatile «SommerKamp» - Mod. TA-101/F

2 canali (1 controllato a quarzo) @ Limitatore di disturbo e squelch ® 21 |
transistori 6 diodi, 3 circuiti integrati ® Gamma di emissione: VHF/FM e
Potenza ingresso: 2 W @ Uscita audio: 500 mW e Alimentazione: 12 Vc.c.

Ricetrasmettitore portatile «SommerKamp» - Mod. TS.510G

2 canali (1 controllato a quarzo) ® Limitatore di disturbo e squelch ® 13
transistori ® Gamma di emissione: 27 MHz @ Potenza di ingresso: 2 W @
Uscita audio: 500 mW @ Alimentazione: 12 Vc.c.

Ricetrasmettitore portatile «Fieldmaster» - Mod. F-900

2 canali (1 controllato a quarza) @ Limitatore di disturbo e squelch ® Com-
pleto di carica batterie ® 17 transistori, 6 diodi ® Gamma di emissione
27 MHz @ Potenza d'ingresso 2 W @ Uscita audio: 3 mw. @ Alimentazione:
12 V.

Mod. TA-101/F Mod. TS-510G Mod. F-900

Ricetrasmettitore per stazioni
fisse e mobili
«Sommerkamp» Mod. TS600G

6 canali ® Completo di mi-
crofono ® Gamma di emis-
sione: 27 MHz @ 16 transi-
stori -- 13 diodi ® Alimen-
tazione: 12 Vc.c.

Ricetrasmettitore per auto
«SommerKamp» -
Mod. TS-50258

23 canali controllati a quar-
zo ® Controllo volume e
squelch ® 30 transistori @
Gamma di emissione: 27 MHz
® Potenza ingresso: 5 W @
® Uscita audio: 500 mW @
Alimentazione: 12 Vc.c.

Ricetrasmettitore per auto e natanti
«Sommetrkamp» Mod. CB75

23 canali controllati a quarzo ® Controllo di vo-
lume e squelch ® Gamma di emissione: 27 MHz
® 30 transistori ® Potenza dingresso: 4 W @
Uscita audio 500 mW @ Alimentazione: 12 Vc.c.

Ricetrasmettitore per auto
«SommerKamp» -
Mod. 1C-20X

12 canali (3 controllati a
quarzo]l @ Limitatore di di-

Ricetrasmettitore per auto

«Sommerkamp» - Mod. TR-16M

6 canali (1 controllato a quarzo) ® Trasmettitore
a triplo stadio controllato ® Controllo volume e
squelch ® Indicatore livello batteria ed intensita
di campo ® Gamma di emissione: 27 MHz @
Completo di microfono parla-ascolto @ 14 transi-
stori, 16 diodi ® Potenza ingresso: 5 W ® Uscita
audio: 400 mW @ Alimentazione: 12 Vc.c.

sturbo e squelch ® Completo
di microfono parla-ascoltc @
30 transistori, 1 FET, 33 diodi,
1 circuito integratc ® Gam-
ma di emissione: VHF/FM @
Potenza ingresso: 20 W e
Uscita audio: 500 mW @ Ali-
mentazione: 12 Vc.c.




di M. ROBINSON

Nel presente ariicolo, tratio
da radio Television Pratique,
descriviamo la costruzione di
un’antenna che, per l’otiimo

guadagno e l'eccezionale se-
lettivita, siamo certi incontre-
ra non pochi favori tra i let-
tori appassionati del DX te-
levisivo,

nizieremo col dire che,
E quando un dipolo & acco-

dato in «mezza onda», si
comporta come un circuito serie,
mentre si comporta come un circui-
to risuonante in parallelo quando le
dimensioni del collettore si avvici-
nano alla lunghezza d’onda «intie-
ra» (figura 1).

Con 'aumentare della frequenza
di lavoro, infatti i fenomeni citati
si allontanano dalla metd o dalla
lunghezza d’onda intiera, Cid & do-
vuto al fatio che il diametro «d»
del trefolo non & pitt Lrascurabile
tispetto alla lunghezza d’onda. Cosi,
il fattore «K», che definisce il rap-
porto tra la mezza o lintiera lun-
ghezza d'onda e le lunghezze «L.»
0 «Ly» per le quali hanno luogo le
risonanze serie o parallelo, decresce
quando il rapporto d/h aumenta.
Queste descrescenze sono legate ad
una relazione molio complessa la
cui applicazione non & sempre fa-
cile.

Una soluzione del problema, po-
trebbe essere quella di adottare i
fattori K illustrati in tabella 1.
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TABELLA 1
f (MHz) Banda K
40 — 80 I 0,97
Vicino a 100 i 0.95
160 — 220 LI 093
400 — 600 v 0.9
600 — 800 v 0,88
Questi valori sono abbastanza  sibili e quindi, & preferibile accor-

approssimativi ma risultano ampia-
mente sufficienti per il calcolo di
antenne classiche, mentre nel cam-
pe professionale si & pill esigenti.

Aggiungiamo perd che per la ri-
cezione a lunga distanza devono es-
sere prese tutte le precauzioni pos-

ant, 8 .
Z_ ‘"t Gircuito serie

2l oo

g .

I
|
|
L
|
l
i

- B o

dare I'antenna sulla stazione emit-
tente che si desidera ricevere scar-
tando, in questo modo, le frequen-
ze adiacenti. Con questo sistema
si & sicuri che le interferenze ed i
disturbi saranno molto ridotti. quin-
di la ricezione sard perfetta.

Dii‘mlp

e

Z ant.
h-%.._;,__.,,,& Clrcuito
ol . | , npamllelo .
: L7 + il = |
(6] 'X;E l 2
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Fig. I
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LA SOLUZIONE
DELL’ANTENNA QUADRA

L’appellative di antenna quadra
¢ improprio; in realid non si tratta
di un vero quadrato, anche se il
collettore d’onda che ne risulta ne

s
Bistanziatori «
In plastica
rlgida

Lunghezza « | » varisbile

Y80 [ s !

L Bty -

o e kg A

e -

: - e-ﬂ!:iz_‘zhmafe 3 : ol . :
S . : - : i 2

e Ponticella :
di corto gircuito o
- regolabile

ha la forma. Quest’ultimo non & al-
tro che un dipolo ripiegato e sago-
mato in maniera da ottenere un
quadrato, al quale & stato appli-
cato un sistema d’accordo a linee.
In questo modo si produce una so-
vratensione che aumenta il livello
di tensione captata dai trefoli e, na-
turalmente, la selettivita.

11 guadagno del dipolo risulta
moltiplicato per un certo coelficien-
te Q detto di soyratensione. 1 colle-
gamenti della linea di alimentazione
riducone sempre queste risonanze
e condizionane in una specie di
compromesso  «guadagno - banda
passante».

Due antenne di tipo analogo, la
prima americana denominata <«cu-
bical-quad» e-la seconda, di lorma
circolare accordabile per la banda
IT1, frutto di uno sperimentatore
francese, sono visibili in figura 3
A/B.

Con un solo elemento accordabi-
le, la selettivita rischia di esscre

_Ponticallo
~di corto circulto
regalabile

Usclta

(B paRnicoLARE

Gomiti

S_tass.o tbo — |

# o max; ke AN

= Circa:niom:
e fra gl HaEl

Ponfivello dl corto glreulte

Linea
d'adattamanto
Piastrina isolante : (:) PROBIG
regolablle - ! S S
Linea d'alimentazione d00- 11
Fig. 4

troppo grande per un canale di
11.15 kHz di larghezza di banda;
desiderando  regolare la banda a
volonta, e necessario seguire atten-
tamente ¢id che la figura 4 pro-
pone,

La soluzione consiste nell’impie-
go di due «antenne quadre» accor-
date singolarmente: una serve da
direttrice per l'altra.

Le differenti dimensioni sono
spiegabili dal fatto che uno dei due
collettori & accordato sulla [requen-
za pit bassa da ricevere, mentre
I’altro & accordato su quella piit al-
ta. Naturalmente & il secondo che
fa da direttore perché di minori di-
mensioni; l'accordo s’clfettua gra-
zie ad un ponticello di cortocircui-
to collocato sulla linea del colletto-
re. Si tratta semplicemente di accor-
dare 1'anello di tensione cosi co-
stituito per una posizione di linea
equivalente ad una bassissima capa-
cila.

Per l'aliro colletiore — quello
che alimenta la linea di alimenta-
zione — l'accordo pud essere fat-

to spostando il bifilare lungo Ia
linea. Questa linea pud servire an-
che per 1'adattamento tra un cavo
di hassa impedenza (30, 60 o 75
), e quello ad alta impedenza del-
I’antenna quadra.

Dovendo adattare un cavo da
75 £, si pud supporre che la linea
dell’antenna quadra abbia un’impe-
denza caratteristica media compre-
sa tra 75 £ e 300 £ ossia:

Zn = V 300 - 75 = 150 .

Quest'ultimo potra essere ottenu-
to con 2 trefoli da 8 mm di dia-
metro spaziati di 15 mm tra l'asse
e M4 di lunghezza. Questa solu-
zione perd & valida per una sola fre-
quenza e non soddisfa le esigenze
richieste (accordo su due frequen-
ze) . Molto meglio & utilizzare una
linea di alimentazione da 300 Q
per la discesa o intercalare tra la
antenna quadra e il cavo da 75 Q
un adattatore d'impedenza di tipo
BALUN che porterda ['impeden-
za a 300 (1.

REALIZZAZIONE PRATICA
Si consigliano dei raccordi e gomi-
ti in rame, identici a quelli usati

per tubazioni d’acqua o di gas; que-
sti elementi, infatti, si saldano mol-
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1o facilmente ai tronconi di tubo
di rame cestituenti i monlanti dei
collettori d’onda (figura 5).

1 tubi logicamenie vanno scelti
in [unzione dei gomiti disponibili:
6/8 o 8/10.

Per il supporto si pud utilizzare
un tubo di plastica abbastanza ri-
gida di 20 mm dia diametro; in que-
sto tubo si praticherd una scalana-
tura (figura 7) che permettera di
regolare la distanza tra i due col-
lettori d’onda.

Si potranno realizzare, dopo aver
determinato con precisione questa
distanza, dei distanziali in plasti-
ca VHF dura che serviranno per
mantenere le due antenne quadre
nella posizione richiesta (figura 4).

11 ponticello di cortocircuito (fi-
gura 6) deve essere realizzato col
medesimo metallo usato per le an-
tenne,

La linea di accordo, come mosira
la figura 4B, sari costituita da due
tubi avvicinati tra loro. Lo spazio
tra i tubi non & molto critico, si
fratta semplicemente di far variare
una capacita apparente.

Quanto alla linea d'adattamento
(facoltativa), se viene utilizzata u-
na linea d’alimentazione di 300 £,
pud essere costituita da due lamelle
forate {enute assieme con piastrine
isolanti (in plastica VHEF) - fig. 8.
In pratica si tratta di spostare la
linea di discesa di foro in foro fino
a che limmagine risuldi soddisfa-
cente. Una possibile e utile varian-
te pud essere quella di disporre la
linea di alimentazione diretlamente
sull'anello di tensione e spostando
dal basso verso 1’alto, di loro in fo-
ro la barretta di cortocircuito fino
a che PUimmagine risulti buona.
Questo sistema & identico a quello
usato per il quadro direttore.

[’adattamento d'impedenza co-
mungue non & sempre conveniente:
un circuito riduttore d’impedenza
infatti, pud risultare di difficile re-
golazione.

E’ necessario tenere presente che
lo scopo di questo articolo e quel-
lo di presentare scluzioni realizza-
tive alla portata di tutti anche se
possono essere prese in considera-
zione soluzioni pilt impegnative.
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Gom!to per tubo 6/8
Dq—-—«—‘rubo di rame S/B

ESEMPIO DI CALCOLO

F:g 5

I quadrati costituenti i collettori
d’onda hanno per lato:

)\, min
Ay = K —
4
}'v max
A = K ——
4

il fattore K & dato all’inizio del-
I'articolo, ed il suo valore & in fun-
zione delle frequenze da ricevere:

Fissaggio del ponticello:

di-corto circulto sulla linea

Rondella di gomma

;F_ig-, 6

Foro d'arresto (da prnucnra
dnpu ta m 8508 puntu]

hmin corrisponde alla frequenza pit
alta del canale:

300
:'\-min =
L.me
(% in metri, { in MHz)
hmax  cotrisponde alla  frequenza
pit bassa del canale:
300
}\-m:zx m—pm————
fmiu

Come esempio pratico & possi-
bile citare il trasmetttore di La
Chaux-de-Fonds, stazione Svizzera
di 6 kKW solamente, situata in ban-
da ITI, sul canale E9, la cui fre-
quenza audio & di 208,75 MHz ¢
quella video & di 5,5 MHz piti bas-
say cioe 203,25 MHz (figura 9},

Per la frequenza video si pud
arrontondare a: f.:,, = 203 MHz
mentre la frequenza audio pud es-
sere arrotondata a 208 MHz.

Tutto cid & valido per i canali
europei e per i canali dispari dello

~ Lamine di rame

*Quadrn

 Rondeila Grower e

Palo

> Spanalaturs
di @ mm:
 Vite di 4 mm
L\M
Fig. 7

. Squadretta
e di qn,tr—vg'm

Perap hiso

=Nite di 4 mm
2 : i
Supporta semicircolars:
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standard 819 1. Per i canali pari
[rancesi, bisogna capovolgere tutto
il ragionamento poiché la frequen-
za audio & posta al di sopra della
portante video.

Stabilito quanto sopra si arriva a
calcolare i valori seguenti:

300
homin = —— = 144 m, con
208
K = 0,93
1,44
Ag = 093 —— = 0,355 m
g
300
}\- may — — [ ,48 m
203
1,48
e A, =093 —— = 0,345 m
4

La distanza da tencre fra le due
antenne si calcola nel seguente mo-
do:

g = 0.1 i 0,125 )\-un_'t_liu -
= 0,146 = 0,183 m con hmedic =
= 1,46 m
¢id dard un battimento di 4 cm cir-
i,

Questa regolazione & necessaria
perché condiziona Iaccoppiamento
ira le due antenne, il cui scarto tra
le due creste non mancherd di ap-
parire nella curva di seleltivita (fi-
gura 10).

Le dimensioni delle due antenne
quadre sono molto simili, cid per-
mettera di asserire che il rapporto
«anleriore/posteriore» non & mol-

Direttara:

F Rediatore

|
o,
7

Z Lined dalimentazione

mafto corta

 Accards -
~ (i frequenza

to grande, Questo & certamente un
difetto ma vienc leggermente com-
pensato dall’ampiezza del guada-
ono  «anteriore» (- di 10 dB,
quando la messa a punto & perfet-
ta...) e dalle rejezioni di lato (o la-
terali) che sono enormi.

La selettivita naturale di questo
tipo di antenna inoltre & tale da
scartare la ricezione delle emissio-
ni adiacenti.

MESSA A PUNTO

Quando non si dispone di appa-
recchi di misura, bisogna regolare
I'antenna sulla stazione da ricevere;
sc si tratta della norma TFuropea
(portante «audio» superiore alla
portante «video»), si sposta il pon-
ticello di éortocircuilo in modo da
ricevere la portante audio il pid
forte possibile, poi si cerca la mi-
gliore posizione della linea d’ali-
mentazione per ottenere la migliore
immagine. Lo scartamento condi-
Ziona un conveniente compromesso
guadagno-definizione.

Le regolazioni infatti influisco-
no le une sulle altre, un po’ di pa-
zienza vale pit di ogni consiglio.

Se si possede invece un genera-
tore ed un misuratore di campo, si
procede come illustra la figura 11:
il generaiore alimenta un dipolo di

)\-J'l'l
lunghezza uguale a k —— dispo-
4

slo a qualche metro dal collettore
da regolare. | collettore & legato al
misuratore di campo, il quale indi-
ca il livello di tensione raccolio dal
radiatore, alla [requenza prevista
sul generatore.

Analizzando la frequenza al ge-
neratore ci si pud assicurare della
banda passante del collettore e ve-
dere se non presenta dei buchi nel-
la banda; in questo modo si pud
trovare, per esempio, una curva vi-
cina a quella della ligura 10, si pro-
cederd punto per punio, ciot fre-
quenza per frequenza.

Concludendo & necessario sotto-
lineare una certa riserva per quan-
to concerne il funzionamento in po-
larizzazione verticale, In questo ca-
so specifico le regolazioni e 'uscita
del cavo devono trovarsi disposte
sui lati.
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scatole
di
montaggio

ALIMENTATORE
STABILIZZATO 15Vc.c. - 40mA

CARATTERISTICHE TECNICHE

Tensione di alimeniazione:

220 Vc.a.

Tensione di uscita stabilizzata:
15 Vee.
Corrente erogata: 40 mA (max)
Diodo Zener: 1Z15T10

L’alimentatore stabilizzato UK635
¢ in grado di fornire una tensione
stabilizzata di 15 Ve.c. per cui il
suo impiego ¢ estensibile a qualsia-
si apparecchio ed in modo parii-
colare a quelli della seric AM-
TRON, che richiedano questo va-

lore di tensione di alimentazione e-

che abbiano un assorbimento mas-
sime di 35 < 40 mA.

| circuito elelivico dell’alimen-

tatore UK 635 ¢ schemalica-

menle fra i pilt elementari ma
non per quesio &€ meno efficiente di al-
tri circuiti similari, Infatti, oltre ad ave-
re una tensione di uscita perfellamente
livellata, & caratterizzalo da un cleva-
to grado di stabilizzazione dovuto alio
impiego di un diodo Zener,

Un diodo Zener, come & nolo, & un
particolare tipo di diodo che si ottienc
mediante una giunzione Ira due semicon-
duttori aventi un grado di impurith su-
periore a quello ¢che & proprie dei nor-
mali diodi rettilicatori,

Principale caratteristica dei diodi Ze-
ner & quella di opporsi alle variazioni
di corrente per cui essi sono comune-
mente impiegati tanto come regolatori di
tensione ¢ losalori di forme d’onda,
quanto come elementi di accoppiamento
e di polarizzazionc fissa negli ampli-
ficatori in correnie continua ed anche
come rele sensibili alle sovratensioni.

Siceome 1l campo di azione dei diodi
Zener € molto ristretlo, la scelta del tipa
pitt adalto ad un dale circuito deve

cssere ellettuata in base al valore delln
tensione che si desidera stabilizzare. Per
questo molive nell’alimentatore UK 635
& stalo impiegato il diodo zencr 1Z15T10
che consente appunto di stabilizzare la
tensiona a 15 V.,

1L CIRCUITO ELETTRICO

11 circuito elettrico  dell’alimentatore
stabilizzato AMTRON UK 635, & illu-
strate in figura 1.

Al circuilo relativo al primario del
trasformatore di alimentazione T1 si ap-
plica, tramite Uinterrutiore SW, la (en-
sione di rele di 220 Vca.

Ai capi del secondario del trasforma-
tore si ha pertanto una (ensione alter-
nata di 15 ¥V che & raddrizzata, a dop-
pia onda, dal raddrizzatore a ponle
‘.‘;BR»,

All'uscila del ponte «BR» & presenle
una corrente pulsante che viene perfet-
tamente livellata, in modo da ridurla in
correnie continua, dal filiro coslituilo

o

SW

&

220V ~o Tl

&

Fig. I - Schemu elettrico.

i A — c2 ==
1000pF‘ ]OOOPFI
O

O
+

71 15V d.c,
1Z15T10
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Fig. 2 - Serigrafie del circuito stamputo
dell’'alimentatore stabilizzato.

dal condensatore elettrolitico C1, da
1000 uF, dal resistore R1, da 100 Q, ¢
dal condensatore elettrolitico C2, anche
esso da 1000 uF.

Il diodo Zener Z1, del tipo 1Z15T10,
provvede infine a stabilizzare la tensio-
ne di uscita in modo che eventuali va-
riazioni della tensione di rete, o del ca-
rico, non si ripercuotano sull'uscita stes-
sa.

Il migliore grado di stabilizzazione si
ottiene con una corrente assorbita dello
ordine di 30 mA massimi, Comungue,
nel caso che la corrente assorbita rag-
giunga i 40 mA, si ha una caduta di
tensione massima di circa 0,5 V.

MONTAGGIO

Per eseguire il montaggio dell’alimen-
tatore stabilizzato AMTRON UK 833,
¢ zufficiente  attenersi scrupolosamcnte
ulle seguenti istruzioni cd alla riprodu-
zione serigralica del circuito stampato.
Inoltre aleuni disegni illustrano chiara-
menle le varic fasi di montaggio per cui
& praticamente impossibile commettere
CrrOr.

I FASE - MONTAGGIO
DEL CIRCUITO STAMPATO

@ Infilare e saldare i due pin (termina-
i} segnati in serigrafia 220 V~ ai quali,
successivamente come indicheremo. do-
vranno cssere saldati 1 terminali del cor-
done di alimentazione.

® Infilare e saldarc i duc pin segnat
in serigrafia SW, ai guali successiva-
mente, dovranno essere saldati i due
conduttori che fanna capo all'interrutto-
re.

@ |Infilare e saldare i duc pin scgnati
in scrigrafia «-+-» ¢ «—» ai quali do-
vranno csscre saldati, successivamente,
i due conduttori che vanno alla presa ir-
reversibile.

® Dopo averli tagliati per una lunghezza

/|
C.5. LATO COMPONENTI

DADle\m\ f
PRESA [RREVERSIBILE &' ™

vimam

FONDELLO

Fig. 3 - Esploso di moniaggio.

. COPERCHIO

. DADI 31

EI_J} SVITI AUTOFILETTANTI
|

di circa 5 mm ciascuno, inserire ¢ sal-
dare i terminali dell’unico resistore pre-
sente nel circuito (R1, da 100 &), il cui
corpo sara disposto orizzontalmente sul-

la piastrina del circuito stampato.

@ Inserirc e saldare i terminali dei due
condensatori elettrolitici CI e €2, da
1000 pF ciascuno, disponendoli orizzon-
talmente sul circuito stampato ed in mo-
do che il loro corpo appoggi allo stesso.

Rispellare la polaritd che & chiaramen-
te indicala in serigragia,

Per coloro che sono meno esperti in
questo gencre di montaggi precisiamo
che Teletirodo positive ¢ collegato al
centro della basetta isolata mentre lo
clettrodo negativo ¢ disposto al centro
della base in alluminio.
® Inserire ¢ saldare i terminali del dic-
do Zener Z1, 12153710, come & indica-
to nella serigrafia. Un terminale deve cs-
serc saldato al terminale positive con-
trassegnato « +», l'altro al circuito stam-
pato. :

® Fissare il (rasformatore di alimenta-
zione T1 alla basctta del circuito siam-
pato, scmpre dal lalo isolato come lutli
gli altri componenti, infilando le due
linguetic nelle apposite finestrelle, pie-
gandole ¢ saldandole alla parie ramata,

Il trasformatore dovra essere disposto
sul circuilo stampato in modo che il pri-
mario, la cui uscita & messa in evidenza
da due condullori bianchi, risulti rivol-
to verso i due terminali contrassegnati
€220 Ve~n,

® Saldare i due condutiori bianchi
{(white), relativi all’entrata del primario,
ai propri ancoraggi del circuito stampa-
1o,

@ Saldare 1 due conduttori gialli (yel-
low), relativi all’'uscita del sccondario,
al propri ancoraggi del circuito stam-
pato,

® Infilare ¢ saldare i terminali del rad-
drizzatore a ponte «BR» dopo averli
porlali ad una lunghezza di 7 =+ 8
mm, Per l'orientamento esalto del pon-
te attencrsi a quanto mostra la serigrafia,

@ Saldarc ai due pin «4» ¢ «—» duc
spezzoni di filo isolato, lunghi circa 13
M ¢iaseuno.

® Saldare ai due pin contrassegnati
«SW» due spezzoni di filo iselato lun-
ghi ¢irca 25 mm ciascuno.

Con quesla operazione il montuggio
del circuito stampato & da considerarsi
ultimato.

2" FASE - MONTAGGIO
DEL CIRCUITO STAMPATOQO
NEL FONDELLO - Fig. 3

® Fissare il circuito stampato al fon-
dello mediante qualiro viti 3M, guattro
distanziatori disposti in ciascun angolo
fra i1 fondello ed il circuito stampato,
¢ quattro dadi 3M - Fig. 3.

® Infilare nell’apposito foro posteriore
del fondello il passacavo - Fig. 4.

@ Infilare nel passacavo il cordone di
alimentazione - Fig. 4.




@ Fare un nodo al cordone di alimen-
tazione dal lato interno del fondello, in
modo che i due conduttori che lo costi-
tuiscono  sporgano  per circa 30 mm.
Fig. 4.

@ Saldare i suddetti due conduttori
(cordone di alimentazione) ai due pin
contrassegnati in serigrafia «220 Vs,

® Fissare alla parte anteriore del fon-
dello la presa irreversibile mediante due
vili 2M e relativi dadi. Tenere presente
che il foro avente maggiore diametro
deve corrispondere alla sigla « +» stam-
pata sul fondello ed il foro di minore
diameiro alla sigla «—».

@ [nfilare, sempre nella parte anteriore
del fondello, linterruttore e fissarlo al-
lo stesso mediante 'apposito dado e con-
trodado. i

3* FASE -
COLLEGAMENTI FINALI

@ Saldare ai terminali della presa irre-
versibile 1 due conduttori isolati prove-
nienti dai pin «+» ¢ «—» del circuito
stampato. Naturalmente il conduttore
«+» dovrd essere saldato al corrispon-
dente terminale «+» della presa e cosi
pure il negativo che dovrd essere salda-
to al terminale «—».

® Saldare i due conduttori provenienti
dai pin contrassegnati «SW» ai due ter-
minali dell'intlerruttore - figura 4.

® Fissare il coperchio al fondello me-
diante le quattro viti autofileltanti co-
me & indicato in figura 3.
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Fig. 4 - Collegamnenii Jra la basetia c.s. ¢ | componenti esterni,

IMPIEGO

L'alimentatore UK 635 non necessita
di alcuna operazione di messa a punto e
essere  ulilizzato  per  alimentare, ad
esempio, 'amplificatore d’antenna AM-
FM UK 230 della AMTRON. Quesio
ultimo, infalli, & previsto, per una ten-

AMPLIFICATORE
STEREO 7+7 W

sione di alimentazione di 15 Ve, ed un
assorbimento non superiorc ai 10 mA.
LUK 635, naluralmente, pud perd es-
sere ulilizzato per alimentare altri appa-
recchi che richiedano lo stesso valore di
tensione con un assorbimento massimo
di corrente di 40 mA.

Prezzo netto imposto L. 4.900

SINTONIZZATORE
OL-OM-FM
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AMPLIFICATORE
D’ANTENNA AM-FM

L’amplificatore d’antenna UK 230 & destinato ad essere inserito fra una
antenna ed un riceviiore AM e FM nel caso in cui intensita dei segnali in
arrivo sia piuttosto debole e sia indipensabile procedere alla loro am-
plificazione. 11 circuito di ingresso pud essere collegato a cavi di antenna
hilanciati o sbilanciati senza che sia necessario interporre un trasforma-
tore di adattamento di impedenza.

3 L1
—o @ VT ——o +
0,68pH 15Vd.c
R2 R4
100K 1,2K
c2 i
= o)
A70pF
QUTPUT
INPUT Rl R3 —— Cc3
22K 1B = |nf
5 2
o & o —— o —

Fig. | - Schema eleftrico.

4486

CARATTERISTICHE GENERALI

Alimentazione: 9 =~ 15 Ve
Corrente assorbita: 5+~ 10 mA
Amplificazione fino a 20 MHz: 40 dB
Amplificazione fino a 100 MHz: 8 dB
Amplificazione fino a 210 MHz: 3 dB

Impedenza di ingresso: 50 =+ 300
Impedenza di uscita: 52 — 75 Q1
amplificalore di antenna

AMTRON UK 230 oltre ad es-

sere di facile realizzazione pre-
senta 1l vantaggio di poter essere inserito
nel circuito di antenna di un ricevitore
AM-FM senza dover ticorrere a compli-
cate operazioni. :

Trattandosi di un amplificatore ape-
tiodico, che copre la vasta gamma di
frequenze che va dalle onde lunghe alle
VHPEF, il suo inserimento pud avere ca-
rattere permanenie.

IL CIRCUITO ELETTRICO

Lo schema elettrico dell’UK 230 & il-
lustrato in figura 1.

Il circuito di ingresso, come & indi-
cato nelle caratteristiche tecniche, e adat-
tabile a linee di alimentazione aventi la
impedenza a 50 £2 ¢ 75 £, ciod del tipe
shilanciato oppure a linee a 300 Q, del
tipo bilanciato, senza che sia necessario
I'impiego di un trasformatore adattatore
di impedenza, L'uscita dell’amplificatore
deve essere invecc collegata all’ingresso
di antenna del ricevitore AM-FM me-
diante cavetto coassiale da 52 o 75 £},

Questo interessante amplificatore pud
cssere utilizzato per amplificare in alta
frequenza tanto i segnali delle onde lun-
ghe, medie e corte, compresa la banda
dei CB, quanto quelli FM.

Il circuito elettrico, come abbiamo gia
precisalo, & della massima sempliciti:
trattandosi di un amplificatore aperiodi-
co, infatti, non sono presenti organi di -
sintonia regolabili anche una volta tan-
to. .
L'elevato grado di amplificazione &
assicurato dall'impiego di un transisto-
re epitassiale al silicio che presenta un
fattore di rumore estremamente basso ed
una distorsione di fase trascurabile, an-
che sulle frequenze pit elevate,

Il condensatore CI1, da 470 pF, ha il
compito di evilare che la lensione di
polarizzazione di base del (ransistore
BF125, possa riversarsi verso il circuilo
di anlenna menire lascia passare | sc-
gnali che provengono da guest'ultima.
Anche il condensatore C2, pure da 470
pF, assolve ad un compito simile a quel-
lo di CI. Esso blocca, infatti, la compo-
nente continua in modo che non si tra-
sferisca verso il circuito di ingresso del
ticevitore, mentre lascia passare i se-
gnali di antenna amplificati verso il 1i-
cevitore stesso.

Il compito dell'impedenza L1, da 0,68
uH, & quello di impedire che parte della
componente ad alta [requenza si riversi
sul circuito di alimeniazione,
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I quattro resistori R1, da 22 k&), R2,
da 100 k£, R3, da 18 £}, ¢ R4, da 1,2
k£), hanno il compito di dare la giusta
polarizzazione agli elettrodi del iransi-
store.

E’ owvvio che Uamplificalore deve
essere inserito soltanto in quelle loca-
lita in cui i segnali sono piultosto de-
boli in quanto, diversamenle, possono
verificarsi dei fenomeni di distorsione.

MONTAGGIO

Il montaggio dell’amplificatore UK

230 & del tutto elementarc ¢ pud essere
effettuato in brevissimo tempo. Quesia
operazione & ulteriormente semplificata
grazie alla riproduzione scrigrafica dei
componenti sul circuito stampato e da
alcuni esplosi di montaggio.

Le operazioni di montaggio doyranno
essere effettuate secondo il seguente or-
dine:

1 FASE - CIRCUITO STAMPATO -
Fig. 2

@ Inserire e saldare i due pin (lermina-
1i), segnati in serigralia «+» (3) ¢ «—»
(2).

@ Inserire e saldare, dopo averli accor-
ciati per la giusta lunghezza, i terminali
dei quatiro resistori R1, da 22 k&), R2,
da 100 kO, R3, da 18 2, R4, da 1,2 k&L,

Il corpo dei resistorl dovrd appoggiare
alla piastrina del circuito stampato, in
modo che i terminali siano i pill corti
possibile,

Porre la massima attenzione nel sele-
zionare 1 vari resistori; eveniuali errori
potrebbero  comprometiere  Vefficienza
del transistore. 1n caso di dubbio, per la
scelta dei wvalori, consultare il codice
dei colori.

® Inserire e saldare | terminali dei tre
condensatori fissi a goccia C1 e C2,
entrambi da 470 pF, e C3, da 1 nF. Essi
saranno disposti verticalmente sul cir-
cuito stampato ed in modo che i termi-
nali risultino i pitt caerti possibile. E’
questa una buona regola che occorre os-
servare scrupolosamente nella  costru-
zione dei radio circuiti ed in modo par-
ticolare per quelli- ad alta frequenza.

® Tnserire ¢ saldare i quaitro terminali
(base, collettore, emettitore e schermo),
del transistore Trl, del tipo BF125, il
cui corpo dovrd essere collocate il pil
vicino possibile al circuito stampato.

Per quantec concerne la sua disposi-
zione attenersi alla serigrafia. In quesla
ultima si pud osservare che il terminale
di collettore si trova dalla parte in cui
la superficie piana superiore del transi-
store & leggermente inclinatas

2 FASE - MONTAGGIO
DEL FONDELLO

® Montare sul fondello la presa irre-
versibile, attenendosi all'esploso di fi-
gura 3. Essa sara [lissala mediante due
vili 2M, con rispettivi dadi.

Il foro pit grande della presa dovra
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Fig. 2 - Serigrafia del circuito stampato,

trovarsi in corrispondenza del simbolo
«~» indicato sul fondello.

@ Montare la morsettiera a due posti,
dallo stesso lato della presa irreversibile,
e fissarla con due vill 3M e rispettivi
dadi.

@ Montare la morsettiera a due posli,
sul lato opposto, fissandola anch’essa
con due viti 3M con rispettivi dadi.

3* FASE - FISSAGGIO
DEL CIRCUITO STAMPATO
AL FONDELLO

@ Saldare un terminale della impedenza
L1 al positivo della presa irreversibile.
La lunghezza di questo terminale, ¢ an-
che quella dell’altro, lasciato provviso-
riamente libero, dovrd essere di circa
9 o 10 mm.

@ Saldare al terminale negativo della
presa irreversibile, uno spezzone di filo
isolato lungo circa 30 mm.

@ I[nserire il circuito stampato nel fon-
dello in modo che i componenti siano
rivoiti verso l'interno e la parte ramata
verse lesterno - fig. 4.

1 due pin relativi al «+» e al «—»,
che si trovano sul circuilo stampato,
inoltre, dovranno (rovarsi esattamente
dal lato che & chiaramente indicato nel-
la suddeila figura.

® Saldare ai punti 1 e 2 del circuito
stampato le due paglictie della morsei-
tiera a due posti concernente il circuito
di uscita (OUTPUT). _
Nell'eseguire la saldatura lare la mas-
sima attenzione affinché lo stagno non
provochi un corto circuite fra la se-
zione ramata che fa capo al terminale
1 ¢ quella che fa capo al lerminale 2.

® Saldare ai punti 4 e 5 del circuito
stampato le due pagliette della morset-
tiera a due posti concernente il circuito
di ingresso (INPUT).

Nell'effettuare la saldatura attenersi
a4 quanto detto nel punlo precedente.

@ Saldare il lerminale libero dall'impe-
denza [1 al pin «4» del circuito stam-
pato.

® Saldarc il terminale libero del condut-
tore isolato, proveniente dal negativo
della presa irreversibile al pin «—=» del
circuito stampato.

4 FASE - MONTAGGIO
DEL CONTENITORE

@ Fissare il coperchio al fondello me-
diante le quattro viti autofilettanti co-
me & indicalo in figura 4.

NORME PER L'USO

Se "amplilicatore UK 230 & stato mon-
tato seguendo scrupolosamente le sud-
dette istruzioni esso dovrd cssere in gra-
do di funzionate immediatamente senza
che sia necessario cscguire alcuna ope-
razione di messa a punto.

La batteria o I'alimentatore dovranno
esscre collegati all'apposita presa irrever-
sibile tenendo presente che eventuali in-
versioni di polarita avrebbero la triste
conseguenza di meltere immediatamente
fuori uso il transisiore.

sa linea provenienie dall’antenna do-
vra essere fissala ai terminali con vite
della presa a due posti contrassegnata
INPUT. A quesii due terminali pud es-
sere collegata tanto la linea da 300 €,
cioé la normale piattina, quando il ca-
vetto coassiale da 52 e 73 (1. In questo

DADIZM |

!

PRESA IRREVERSIBILE |

Fig. 3 - Montaggio delle parti siaccate sul conienitore.

DADIZM

_ MORSETTIERA 2 POSTI

_ VITI3M

MITIZm

FONDELLO
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_SALDARE ALPUNTO 1 i
SALDARE ALPUNTO 2~
4

SALDARE AL FUNTO 5

Fig. 4 - Cablaggio fra conienitore ¢ c.s.

C.5. LATO RAME
s

// 'SALDARE AL PUNTO 4

P

FONDELLO

VITI AUTOFILETTANTI

ultimo caso il conduttore centrale del
cavetto dovrd essere collegato al mor-
setto 4 e la calza metallica al morsetio
di massa 5.

L’uscita dell’amplificatore (OUTPUT)
sard invece collegata allingresso di an-
tenna del ricevitore AM-FM mediante
uno spezzone, il pitt corto possibile, di
cavetto coassiale da 52 = 75 . Anche
in questo caso il conduttore centrale sa-
ra collegato al morsetlo 1 e la calza
isolante al morselto 2.

Il collegamentio al ricevilore dovra
essere. cseguito in modo che il condut-
tore proveniente dal morsetto 1 sia col-
legato al foro centrale della spina d'in-
gresso di antenna, (se questo dispone
di una presa coassiale) e la calza scher-
mante alla massa del ricevitore stesso,

LUK 230 ¢ particolarmente adatto ad
essere alimentato dallUK 635 ma pud
essere alimentato anche con tensioni con-
linue comprese fra 9 e 15 V. Ovviamen-
te i migliori risultati si ottengono con
alimentazione a 15 Ve.c.

Con temsione di alimentazione a 12 V,
che pud anche essere fornita da una
batteria di auto, il rendimento diminui-
sce leggermente mentre con alimentazio-
ne a 9 V risulta inferiore del 30 —
= 40%,

Prezzo netto imposto L. 2,500

CONDENSATORI

La Wima produce diversi tipi di condensatori con terminali radiali, adatti
per le pilt moderne tecniche di montaggio su circuito stampato. Minime
dimensioni, ampia gamma di valori di capacita e tensione di lavoro.

7

Rappresentante per | lcalia

o SGE It‘.aliana
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 RICEVITORE
SUPERETERODINA C.B. 27 MHz

CARATTERISTICHE TECNICHE
Gamma coperla:
26,965 — 27,255 MHz

Canali (tarati direttamente
sulla scala) : da 1a23

Sensibilita su tutta la gamma
per rapporto S/N migliore di 8 dB:
~ 1uV

Impedenza d’uscita (per cuffia):
~ 2000 O

Impedenza d’uscita

(con amplificatore UK195): 4 Q
Poienza d’uscita (su cuffia):
60 mW

Potenza d’uscita:
(con amplificatore UK195): 1,5 W

Alimentazione di rete:
117 — 125 Vea.
220 —=— 240 Vec.a.

Frequenza di rete: 50 — 60 Hz

Transistori impiegati:
2 x BF333D - 3 x BF332B -
BC109B - AC187K
Diodi impiegati:
4x10D1 - AA119 - IN914 - BA148
- Varicap BB105G - Zener 1IN757A

Transistori (amplificatore UK195) :
BC108B - AC128 - AC188K -
ACI87K
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Il ricevitore AMTRON UK365 &
stato realizzato allo scopo di sod-
disfare le esigenze dei CB che tro-
veranno in esso un apparecchio in-
sostituibile per la ricerca delle fre-
quenze libere e per l'esplorazione
della gamma prevista per i ricetra-
smettitori della «Citizen Band».
Quesio ricevitore a sintonia conti-
nua, permette la rapida esplorazio-
ne della gamma compresa fra
26,965 e 27,255 MHz senza dover
azionare con continuita i commu-
tatori dei normali ricetrasmettitori
CB i quali, come ¢ noto, rappresen-
tano -la parte meno efficiente di
questi complessi.

(8 idea di progetiare e realizzarc
L un ricevitore a sintonia conti-

nua per i 27 MHz & stata pre-
sa in considerazione della AMTRON
in seguito a numerose richieste di molti
amatori CB.

Nei normali ricelrasmettitori, il pas-
saggio da un canale all’altro vienc ot-
tenuto tramite 'impiego di un commu-
lalore che, dovendo essere manoyrato
conlinuamente, & soggetto a subire ava-
ric. Con un buon ricevilore a sintonia
continua come 1'UK 365, avente 1 canali
tarati diretftamente sulla scala, questo in-
conveniente viene eliminato ed & pos-
sibile passare in pochi sccondi dal ca-
nale n, 1 al canale n. 23 e viceversa.
In tal modo il CB & messo in condizioni
di individuare rapidamente il canale li-

bero su cui pud iniziarc le sue emissio-
ni, oppure di lrovare velocemente la
frequenza di emissione usala dagli ami-
ci con i quali desidera mettersi in colle-
gamento e quindi sintonizzare sulla
stessa 1] ricetrasmettitore.

L'UK365, inoltre, & particolarmenie u-
tile quando si desidera effettuare il solo
ascolto delle stazioni in gamma, senza
usarc il ricetrasmetiitore, alcuni stadi
del quale sono comuni alla sezione rice-
vente e a quella- trasmittente.

IL CIRCUITO ELETTRICO

Lo schema elettrico del ricevitore CB
UK365 & illustrato in figura 1 mentre
quello relativo all’alimentatore & visi-
bile in figura 2.

In sede di progetlo sono stali presi
in considerazione alcuni accorgimenti
tecnici innovatori che hanno consentito
di conseguire, insieme ad una notevole
sensibilita e selettivith del " ricevitore,
un’estrema facilita di manovra, di mes-
si a punto e, fattore molto importante,
un costo veramente competitivo.

Essendo il ricevitore destinato a fun-
zionare in una gamma molto risiretia,
che non supera i 300 kHz, & stato pos-
sibile realizzare delle bobine con un
Q molto clevato. Cid ha conseniito
di otlenere una sensibilitd notevolmente
alta ed un rapporto di immagine al-
quanto basso, senza dover ricorrere al
doppio cambiamento di frequenza, che
avrebbe complicato la disposizione cir-
cuilale.

Una innovazione molto importante &
stata apporlata al circuito dell’oscilla-
tore. Questi, infatti, invece di essere
accordato mediante il solito condensato-

re variabile & controllate da un diodo
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varicap, lo stesso metodo che si usa per
effettuare le variazioni di sintonia nei
gruppi VHE/UHF per TV. Si (ratta
di una particolarila che da sola consen-
te di catalogare 'UK365 fra i ricevitori
di moderna concezione.

Esaminiamo brovemente la costituzio-
ne circuitale dell’UK365.

Dallo stadic di antenna, come ben si
sa, & necessario trarre la maggior ten-
sione indotta, con il migliore failore di
rumore ¢ la massima selettivith possibile.
Per questo motivo & stato scelto accop-
piamento dell’antenna mediante il ira-
sformatore T1 che, come vedremo, in
fase di taratura dovrd essere accordato
per il centro gamma.

11 segnale in arrivo passa dal secon-
dario del trasformatore T1 allo stadio
di alta frequenza, di cui fa parte il tran-
sistore TR1 del tipo a basso rumore
BF332B. Essendo accordalo per il cen-
ito banda i1 T1 presenta dei notevoli
vantaggl per quanto concerne la scletti-
vita, la reiezione dei segnali spurii e la
cifra di merito della regolazione automa-
tica del guadagno.

Il segnale, dopo esscre stato amplifi-
cato dal transistore TR1, viene inviato
allo stadio convertitore mediante il (ra-
sformatore T2, anch’esso accordalo per
il centro banda.

Il circuilo oscillante, che [ra Valtro
comprende il transisiore TR5 del tipo
BF3328 ed il trasformatore T3, & stato
studiato in modo che l'ampiezza delle
oscillazioni resti costante su tutta la
gamma e che la frequenza sia indipen-
dente dalle variazioni di tensione e di
temperatura, entro limiti molto ampi.

Questo circnito & caratterizzalo dalla
presenza del diodo varicap D4, BB105G,
la cui tensione di alimenlazione, dalla
quale dipende la [requenza delle oscil-
lazioni, & regolabile medianie il poten-
ziometro P1 da 10 k2.

11 segnale prodotto dall’oscillatore e
quello  proveniente  dall’antenna  sono
inviatl al transistore convertitore TR2,
anch’esso del tipo BE332B.

Per evitare che in presenza di segnali
di ingresso piuttosto sostenuti si pos-
sano verificare delle oscillazioni parassi-
te ¢ per mantenere condizioni di stabi-
~lith molto elevate, anche con guadagni
| di conversione molto alti, & stato inseri-
" lo nel circuito di collettore del transisto-
| re TR2 il diodo ritardatore D1, del tipo

] BA148. Quesio componente serve ad au-
“ mentarc lefficienza della rete del con-

« trollo automatico di guadagno che fa
tcapo allo stadio di alta lrequenza.
! Alluscita dello stadio convertitore sul
‘collettore di TR2, & presente una fre-
Jquenza di 465 kHz questo valore dj
+frequenza & la risultante di due frequen-
ize: la frequenza in arrivo presenie in
cantenna e la frequenza locale prodotta
!dallo stadio oscillatore comprendenie il
'tlansislme TR5. La frequenza di 465
' kHz viene inviata agli stadi amplificatori
.di media frequenza mediante il trasfor-
i matore T4.
| Gli stadi che interessano il circuito di
imedia frequenza comprendono i transi-
Istori TR3-TR4, enframbi del tipo BF
333D e i tasformatori T4, T5 e Te.
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Fig. 2 - Schema eletirico dell'alimentatore.

Queslti trasflormatori, naturalmente, sono
accordati sulla frequenza di 465 kHz.

Il segnale, uscendo dal secondario del
lerzo trasformatore di media [requenza
T6, raggiunge il rivelatore D2-AAT119
avente il compito di separare la compo-
nente di bassa frequenza.

All'uscita dello stadio rivelalore & sta-
ta predisposta una efliciente rete per il
controllo automalico del guadagno e la
soppressione dei disturbi, di essa fanno
parte il diodo D3, del tipo I1N914 ed al-
{ri.compaonenti, quali resistori e conden-
satori, chiaramente individuabili nello
schema elettrico. Lo scopo di questa re-
te & quello di mantenere i segnali co-
stanti, ben inteso entro certi limiti.

Il segnale rivelato viene prelevalo tra-
mite il potenziometro regolatore del vo-
lume P2, da 22 k{2, ed avviato alla base
del transistore preampliflicatore di bassa
[requenza TR6, del lipo BC109B, me-
diante il condensalore elettrolitico C30,
da 5 uF.

Da questo transistore il segnale di bas-
sa frequenza, notevolmente amplificato,
pud essere prelevato da due uscite di-
stinte. Una a 2000  alla quale pud es-
sere collegata una cuffia avente la siessa
impedenza, oppure un amplificatore
qualsiasi, 'altra alla quale pud essere
connesso, mediante un semplicissima di-
spositivo ad innesto previsio nel cir
cuito stampato, 'amplilicatore UK195.
All'uscita di questo amplificatore deve
essere pertanto collegato un a]toparldn—
te della: potcnza di 2/1,5 W con impe-
denza 4 +— 8 Q.

E’ da notare che la tensione continua
a 11 V, che arriva dall’alimentatore,
viene ulteriormente stabilizzata a 9 V
mediante il diodo Zener IN757A.

L’alimentatore, i} cui circuilo & illu-
strato in figura 2, provvede a [ornire

la tensione continua a 11 V che & ne-
cessaria per alimentare tanto il ricevitore
gquanto 'smplificatore UK 195,

Nel circuito del primario del trasfor-
malore sono inseriti il cambia lensione
117/125 = 220/240 Vc.a., il [usibile da
0,2 A ed il doppio interrutlore che agi-
sce su entrambe le fasi di rele.

Il secondario del (rasformatore T.A.
alimenta il raddrizzalore a ponte, costi-
iuito da quatiro diodi del tipo 10D1, al-
Ia cui uscita & collegato il condensatore
elettrolitico C35 da 1000 uF, che proy-
vede a livellare la corrente pulsante. 11
transistore TR7, del tipo ACI187K, ed il
diodo Zener 1ZIIT5, hanno il compito
di stabilizzare la tensione di alimenta-
zione sul valore di 11 V. Il condensatore
C36 da 1000 pF provvede inoltre a ri-
durre al valore minimo ogni residuo di
componente alternala.

All'uscita del ponle & pure prelevala
la tensione che, tramite il resistore R24,
da 39 &1, serve ad alimentare le lampa-
dine che illuminano la scala. Queste lam-
padine sono alimentate con tensione
continua allo scopo di evitare ogni pos-
sibilita di ronzio,

OPERAZIONI DI MONTAGGIO

La costruzione del ricevitore UK365,
attenendosi scrupolosamente alle presen-
ti istruzioni, non presenta eccessive dif-
ficolta. Essa del resto & notevolmente fa-
cilitata dalle riproduzioni serigrafiche e
fotografiche dei due circuiti stampati e
da numerosi esplosi di montaggio.

[’ necessario quindi leggere accurata-
mente tutta la parte riguardante il mon-
taggio prima di iniziare qualsiasi lavo-
ro. Le varie fasi di montaggio dovranno
susseguirsi con il seguente ordine:

T n”

Fig. 3 - Serigrafia del circuito stumpaio del ricevilore.
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Fig 4 - Basetta relativa al ricevifore « montaggi ultimato.

1* FASE - Circuito stampato del ricevi-
tore - Fig. 3

@ Inserire:e saldare i seguenti pin (ter-
minali): quelli relativi all’alimentazione
a 11 V, segnatfi in serigrafia «— » ¢ «+»,
quelli relativi all’uscita «oulpui», il tcr-
minale d'antenna ed, infine, i due per
I'altoparlante «SP».

® Sclezionare accuratamenle i resistori
ed i condensatori, conirollandone il va-
lore. In caso di dubbio consultare la
tabella del codice dei colori.

@ Inserire € saldarc i terminali dei re-
sistori e dei condensatori.

@® Inserire ¢ saldare i terminali dei dio-
di,

@ Inserire ¢ saldarc i terminali del trim-

T
i

mer potenziomelrico R33, da 4,7 kQ,
che dovra essere disposto orizzontalmen-
te sulla piastrina del circuito stampato,
come indicato in serigrafia.

® Inserire e saldare i terminali dei tre
trasformatori di media frequenza T4,
T5 e Té. Essi dovranno essere disposti
verticalmente sul circuito sltampalo e in
modo che la loro base inferiore appoggi
allo stesso.

[ due trasformatori T4 e T5 sono ugua-
li, mentre il trasformatore T6 & facil-
mente individuabile essendo contrasse-
gnato da un punto nero (black}.

Durante le operazioni di montaggio
dei suddetti trasformatori occorre fare
attenzione che il nucleo non fuoriesca
dalla sua sede.

@ Selezionare accuratamente i transisto-

Fig. 6 - Basetta relativata all alimentatore a montaggio ultimato.

ri lenendo presente che i tipi BF3328
hanno lo slesso contenitore dei tipi
BF333D,

@ [nserire ¢ saldare 1 terminali di ba-
se, collettore ed emettitore dei (ransisiori.

® Inserire e saldare i lerminali dello
zoceolo sul quale dovra cssere innesta-
1o eveniualmente 'amplificatore UK195,
altenendosi alla serigralia.

® Inserire ¢ saldare i lerminali dei (ra-
sformatori T1, T2 e T3, la cul base in-
feriore dovra esserc appoggiata alla pia-
strina del circuito stampato.

Per Tacilitare I'individuazione dei sud-
detti trasformatori il loro corpo & stato
contrassegnato da un punto colorato se-
condo il seguente codice:

Tl = punio verde (green): T2 = pun-
to giallo (yellow); T3 = punio rosso
(red).

® Montare i potenziometri P1 e P2.
In fig. 4 si pud notare la sola basetta
del ricevitore a montaggio ultimato.

2* FASE - Montaggio del circuilo stam-
pato dell’alimentatore - Fig. 5

@ lInserire e saldare i due pin (lermina-
1) relativi alla alimentazione a 11 V,
contrassegnati in serigralia con «-+» e
«—» ¢ quello di uscita per 1'alimenta-
zione delle lampadine «LA».

® [nserire e saldare 1 lerminali dei resi-
storl, dei condensalori, dei diodi, del
transistore e del trasformatore.

Con queste operazioni anche la fase
preliminare relativa al montaggio del ¢ir-
cuito stampato dell’alimentatore & con-
clusa e la figura 6 indica la basetla com-
pleta di tutli i componenti.

3" FASE - Montaggio del telaio di pro-
tezione posteriore

Per effettuare il montaggio del telajo
di protezione posteriore & necessario at-
tenersi all’esploso di moniaggio di fi-
gura 7.

Cid falto, procedere al montaggio del-
la piastra supporto C.S., della cordina
sulla piastra supporto C.S. ¢ al fissaggio
delle fiancale,

4* FASE - Collegamenti vari

® Saldare alla presa coassiale di an-
tenna, due conduttori aventi la lunghez-
za di circa 6 ¢cm - fig. 8.

® Saldare ai due terminali del c.s. indi-
cati in serigralia con la sigla SP, uno
spezzone di cavo coassiale della lun-
ghezza di circa 18 cm. La calza scher-
mante sard saldata al terminale che fa
capo alla massa, cioé al negativo.

@® Saldare ai due terminali del cs. indi-
cati in serigrafia «OUTPUT», uno spez-
zone di cavo coassiale della lunghezza
di circa 12 cm. La calza schermante sa-
té saldata al terminale che fa capo alla
massa.

® Saldare il filo rosso provenienie dal
«—+» del cs. dell’alimentatore al termi-
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nale «++» del c.s. del ricevitore ed il filo
nero proveniente dal «—» del cs. ali-
menlatore al terminale « —» del cs. del
ricevitore.

® Saldare all'interruttore di rete, po-
sio sul potenziometro P2, i due capi del
cordone di alimentazione - figura 8 e
particolare A.

@ Saldare agli altri due terminali dello
stesso  interruttore un conduttore nero
della lunghezza di circa 15 cm. Questo
conduilore andrd saldato al terminale
libero del portafusibile, mentre all’altro
terminale dell’interruttore di P2 wverra
saldato il conduttore marrone che sard [

poi collegato al terminale centrale del
deviatore del cambiatensioni. :

® Saldare al terminale superiore del

porta lampadine di sinistra due fili iso-
lanti. T primo, della lunghezza di c¢irca
25 cm sarh saldato al terminale superio-
re dell’altro portalampade. L’altro filo,
della lunghezza di circa 16 cm, sard sal-

dato al terminale LA della basetta dello
alimentatore.

CORDOMNE ALIMENTAZIONE

! AUTOFILETTANTE 2,9x6,5

| L

\FERMACORDONE

FUSIBILE 0.24
} IIIIII
/
4

® Infilare lo schermo, dal lato rame,
nell’apposita sede e saldarlo al c.s. dal
lato rame slesso. - figura 8.

PORTAFUSIBILE

/PIASTRINA REGOLAZIONE

VOLTAGGIO

—t
!.
/vm 3MA X6

S8

\:é

LUNG. mm 7

5* FASE - Completamenio del montaggio
e del cablaggio

DISTANZIATORE ESAGONALE

® Avyvicinare fra loro i due telai: quel- i 4
lo anteriore al quale & unito, mediante B\

i potenziometri, il circuito stampato del g
ricevitore e quello posteriore con il cir-
cuito stampato  dell’alimentatore ¢ le
due lancate. Unire fra loro i duc telai
mediante le quattro viti autofilettanti.

ITI 3MA x4

=y
&
1
|
/
Lum s

|

® Fissare saldamente il circuito stam-
pato del ricevilore ai due distanziatori
del telaio di protezione posteriore. Que- |
sta operazione va eseguila mediante le !
due viti di [issaggio che saranno infilale |
negli appositi fori presenti nel circuito "
stampato stesso, dal lato rame. Prima di
infilare 1a vite nel foro di destra - figu-
ra 8 - inserire un capocorda.

o

&
|
% @\\ ||||

VITIZA MA xé

® Saldare al c.s., attenendosi alla se-
rigrafia e alla fig. 8, i due conduttori’
provenienti dalla presa coassiale di an-
tenna. 11 conduttore proveniente dal ter-
minale centrale della presa sard saldato
al terminale antenna del c.s., quello pro-
veniente dal terminale laterale sard in-
vece saldato al capocorda di massa po-
sto fra la vite del distanziatore esago-
nale ed il late rame del cs.

VITL 3MA x4

DEVIATORE

C.5. ALIMENTATORE

DADI 3MA

@ Saldare al terminale cenirale della
presa per altoparlante il conduttore del
cavetto coassiale che fa capo ai terminali
SP del c.s. La calza schermante sard in-
veee collegata, dopo esserc stata isolata,
all’altro terminale della stessa presa.

FRESA DA PANNELLO

@ Saldare il condutlore centrale ¢ la
calza schermante del cavetto coassiale,
proveniente dall’uscita (QOUTPUT) del . >
c.s.; all'apposita presa i cui collegamen- s R
ti sono indicati in figura 8. s

PROTEZIONE
POSTERIORE

VDAD! 2.6 MA

v

Fig. 9 - Esploso di montaggio del itelaio di protezione posteriore.

PRESA COAE»SI.»‘MLE!r 4

@ Collegare il terminale libero dello
zoccolo portalampadina con il rispettivo
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SCHERMO

i
E:

SALDARE AL i

CAPOCORDA |

PARTICOL ARE a

Fig. 8 - Esploso di montaggio relativo ai collegamenii del trasformatare ¢ di

altri componenti la basetta del ricevitore.

Fig. 10 - Ricevitore a mortaggio ultimato visto dal lato del componendi.
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capocorda, che [a capo alla massa, co-
me indicato in figura &.

@ Avvilare le due lampadine nei rispet-
livi zoccoli,

6" FASE - Conclusione del montaggio

® Fissare alla mascherina frontale la
scala mediante apposila colla. Occorre
agire in modo che Ja scala combaci esat-
jamente con la [inestrella.

® Dopo che la scala ha aderito stabil-
mente alla mascherina infilare questul-
lima sui perni dei due potenziomelri e
fissarla saldamente al telaio medianie le
due bussole, :

@ Fissare tanto af perno del potenzio-
metro P1 quanto a quello del potenzio-
metro P2 le due manopole. La manopola
contrassegnata da un puniino rosso do-
yri essere inlilata sul perno di P2 (con-
trolio del volume ¢ interruttore di rete).
1! puntino rosso dovra essere disposto
in modo che venga a trovarsi all’altczza
della scritta «ON» non appena il rice-
vitore sia acceso, ciod nelle condizioni
di minimo volume.
® Se il ricevitore dovra [unzionare in
unione all’amplificatore di bassa frequen-
za UKI195 quest’ultimo dovrad essere in-
filato nell’apposilo spinotio, i cui termi
nali sono stati saldati al c.s. durante la
prima fase di montaggio, e fissato al due
distanziatori mediante due viti 3M x 6
con relativa rondella,

@ Infilare il ricevitore nell’appaosito mo-
bile e fissarlo mediante le quattro viti
autofilettanti da 2.9 x 13 con rondelfa
da 33 x 8

Al termine di ciascuna fase di mon-
taggio, logicamente, & indispensabile
controllare “accuratamente c¢he 1 wvari
componenti siano stati montati e colle-
gati come indica la relativa figura. Que-
sto & I'unico metodo che consente di in-
dividuare eventuali errori che invece sa-
rebbero molte difficili da determinare
a costruzione ultimata.

A guesto punto sl possono eseguitc
le forature dei circuiti di media ed alta
frequenza.

N.B. - In presenza di segnali molto for-
1 in antenna si consiglia l'aggiunta di
due diodi del tipo BAY46, come si nota
nel particolare di figura 1, al fine di
evitare che il transistore TR1 si danneg-
gi. In presenza di disturbl provenienti
dalla rete di alimentazione & doveroso
inserire due condensatori da 4,7 nF 630
Vn tipo G.B.C, BB/2440-00 sui terminali
dell’interruttore, facente capo al poten-
ziomelro P2, ed esaltamente tra il termi-
nale del filo marrone e massa l'uno ¢ tra
il filo nero ¢ massa P'allro condensatore,
osservando il particolare A della fig. 8.
Volendo attenuare delle frequenze acu-
te, non a futti gradite, & sufficiente por-
re un condensaiore da 10 nF, tipo G.B.C.
BB/14440-10, tra gli estremi del poten-
ziometro rvegolatore di volume P2.

Prezzo netto imposto L. 19,800.
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CONVERTITORE VHF

ECCITATORE

CONVERTITORE PER LA
GAMMA 136-138 MHz

Il convertitore, il cui schema elettri-
co & illustrato in figura 1, ha un
fruscio caratteristico molto ridotto
poiché & stata utilizzata la nota val-
vola per FM 417 A, collegata con
griglia a massa. La [igura di rumore
ottenibile & inferiore a 1,5 kTo.

Il circuito elettrico

Il segnale di antenna giunge, at-
traverso una spira di accoppiamen-
to, alla bobina L1. Questa & accor-
data su 137 MHz ed ha una presa a
15 spira dal punto fredde, che &
necessatia poiché gli stadi con gri-
glia a massa presentano una ridot-
ta impedenza di ingresso. Nel cir-
cuito anodico della valvola 417 A
¢ presente la bobina L2.

Questa bobina non & provvista
di condensatore di accordo in paral-
lelo altrimenti lo stadio entra in
oscillazione.

Come circuito oscillante si utiliz-
za la capacita grigla-anodo. Si tral-
ta di una disposizione circuitale che
non vale solo per la valvola 417 A
ma, in linea di principio, per tuiti
gli stadi con griglia a massa.

Il segnale di alta frequenza am-
plificato viene riportato, atiraverso
il condensatore C5 alla griglia di
una valvola EB8CC collegata in cir-
cuito cascode.

Lo stadio con la valvola E88CC
viene neutralizzato mediante il
trimmer C6. Nel circuito anodico
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del secondo sistema della valvola
E&8CC, vi & un filtro di banda co-
stituito dalle bobine L5 ¢ L6. At
traverso questo filtro, il segnale di
alta frequenza giunge alla griglia
della valvola mescolatrice ECC85.
Il segnale dell’oscillatore viene ac-
coppiato induttivamente al catodo
della valvola mescolatrice. La bo-
bina L7 & accordata su 29 MHz cit-
ca ¢ viene ulteriormente smorzata
tramite la resistenza R11 cosicché
si ottiene un’ampiezza di banda di
circa 2,5 MHz. L’oscillatore a quar-
zo lavora con una valvola ECC81
la cui prima sezione costituisce un
oscillatore a quarzo di 36 MHz. La
bobina L8 & accordata su questa fre-
quenza. Attraverso il condensatore

circuiti
per
hobbisti

C21 si pilota la seconda sezione
della valvola, che funge come tri-
plicatore di frequenza. La hobina
L9 & accordata su 108 MHz,

Costruzione meccanica

[l convertitore & montato su un
telaio di alluminio di 10x20 cm.
Una parete di separazione suddivi-
de, in lunghezza, il telaio in due
parti. Da una parte viene montato
I'oscillatore a quarzo. L’alira parte
viene nuovamente suddivisa in duc
parti e comprende lo stadio di gri-
glia a massa, lo stadio catodico e lo
stadio mescolatore,

Le singole particolaritd sono vi-
sibili nelle Figure 2 e 3.

=i
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+ 200V

Fig. 1 - Schema evlettrico di wn costvertifore a gualtro valvole per lo gunima 136-
138 MHz, facilmente adatiabile alla gamma dei 144 MHz o a quella dei servizi aerei,
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Fig. 2 - Disposizione dei vari componenti e dei relaiivi schermi sul pannello relo-

tivo al convertitore di figura 1.
La taratura

Prima di tutto deve essere tarato
Poscillatore a quarzo. Alla bobina
L9 vieng collegato uno strumento
di misura per alta frequenza. La bo-
bina L8 viene accordata fino al mas-
simo rendimento di alta frequenza.
L’oscillatore a quarzo deve essere
regolato in modo che le oscillazioni
aumentino ad un certo punto fino a
spegnersi improvvisamente.

L’esatta regolazione si ha quando
il quarzo inizia ad oscillare dopo
I'inserzione e la disinserzione.

Si collega poi lo strumenlo di
misura per alta frequenza al catodo
della  valvola FECC85 collegata
con sezione mescolatrice e si tara
la bobina L9 per il massimo. Dopo

questa taratura, il convertitore pud
essere collegato al ricevitore, La bo-
bina L7 viene accordata alla mas-
sima potenza di rumore. Questa
pud essere letta sullo strumento S
del ricevitore (regolazione automa-
tica esclusa) . Alla spina di ingresso
viene collegato un generatore di ru-
more ¢ le bobine L&, L5, L2, L3
vengeno tarale alla massima poten-
za di rumore. Queste bobine devo-
no essere preventivamente control-
late con un «Grid-Dip» in modo
che abbiano risonanza a circa 136
MHz.

La bobina L3 viene accordata sul
migliore rapporto rumore/disturbo.
Se il cascode dovesse oscillare, vie-
ne neutralizzato con il trimmer di
questo stadio.

Lista dei componenti

R1 = 120 R9 = 1,2 kf2

R2 = 1 kit RI0 = 47 kO

R3 =220 k&2 RIl = 15k

R4 = 100 & RI2 = 33 ki

R5 = 47k RIFI = 470 Q

R6 = 220kQ RI4 = 22 kO

R7 =470 Q RI517= 1kQ

R8 = 560 kQ RI16 = 22 kO

Ci1 = 1 nF (C12 = 89 pF

Cc2 = WnF Ci3 = 15nF

&3 = I nF Cl4 = 47 nF

C4 = 25nF Cl5 = 250F

C5 = 12pF Cl6 = 25nF

C6 = A5pF C17 = 25nF

Cc7 = 1 nF C18 = 47 nF

C8 e 1 nF C19 = 47 nF

Cg = 250F C20 = 47 nF

Ci0 = 5pF (€21 = 22pF

Cit = 10 pF €22 = 47 nF

Vi = 417A oppure EC88

V2 = E88CC

V3 = ECC35

WV = ECCS|

L1 = 5 spire su supporto di & mm
@ con filo di rame argeniato
da 1 mm &

L2 = come LI, presa alla seconda
spira dal punto freddo

L3 = 6 spire di filo di rame smal-
tato su supporto da 8 mm @

L4 = induttanza di 6 spire di filo
di rame smaltato da 0,5 mm @
avvolte in aria con @ di 6 mm

L5 = 6 spire su un supporto da 8
mm & con filo di rame argen-
tato da | mm &

“L6 = 4 spire su un supporto da 8
mm & con filo di rame argen-
tato da 1 mm &

L7 = 16 spirc su supporto da &
mm Zf con filo di rame smal-
tato da 0,5 mm &

L8 = 12 spire su supporto da §
mm & con filo di rame smal-
tato da 0,5 mm &

1.9 = B spire su supporto da 8

mm @ con filo di rame argen-
talo da 1 mm &

CIRCUITO DI POTENZA
TRIPLICATORE
DI FREQUENZA 144-432 MHz

Questo semplice circuito illustra-

Fig. 3 - Sezione schermunte vista dallalto. E' visibile lu sezione dell’oscillutore a
quarzo e le tre sezioni relative al circuito catodica, allo stadio mescolatore e allo
stadio con griglia a massa.
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to in figura 4 rende accessibile, con
I'impiego di pochi componenti, la
banda dei 70 cm al radioamatore
che disponga di un trasmettitore sui
2 m; pud essere collegato a TX con
potenze di 2-12 W. La potenza di
uscita pertanto pud ammontare a
circa 4 W massimi, che consentono
di coprire notevoli distanze. Al tra-
smettitore sui 2 m devono essere
apportate le seguenti modifiche: Di-
sinserire la modulazione e riportare
separatamente all’esterno i termina-
1i dell'uscita del modulatore.
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I circuito elettrico

Attraverso la bobina L1, il se-
gnale a 144 MHz giunge simmetri-
camente alla griglia della valvola
QQE 03/12 (RS 1029 della Sie-
mens}. L’accordo si effettua con il
condensatore C1.

Nella sezione anodica della val-
vola si trova il circuito A/2 costi-
tuito dalle bobine L2 e L3, accor-
date sulla frequenza di 432 MHz.

Questi circuiti possono essere ac-
cordati con i condensatori C4 e C5.
L'antenna viene collegata al tra-
smettitore con l'aiuto della bobina
di accoppiamento L4. La modula-
zione viene riportata all’anodo ed
alla griglia schermo.

Lista dei componenti

R1 = 47 k{1

R2 = 47 k(1

R3 = 27 ki}

Cl = Condensatore variabile a [ar-
falla 2 x 8 pF

C2 == Condensatore passante 2,5 nF

C3 = condensatore passante 2.5 nF

C4 = trimmer 6 pF

5} = trimmer 6 pF

Co = trimmer & pF

Dri = impedenza

Dr2 = impedenza

Dr3 = impedenza

1.1 = 4 spire lilo di rame argentato
1,5 mm & avvolte su man-
drino, spira di accoppiamento
al centro

L2 = filo rame argentalo 2 mm x
x 70 mm

L3 = filo rame argentato 2 mm x
x 70 mm

L4 = filo rame argentato 2 mm x

70 mm, spira di accoppiamen-
o distanziata come da disegnoe

ECCITATORE SSB
PER 455 kHz

Negli apparati per radioamatori

vengeno solitamente utilizzati dei
circuiti eccitatori SSB. Questi in ge-
nere sono accordati su due frequen-
ze distinte ¢ cioé 455 kHz ¢ 9 MHz.
Per gli apparati della gamma dei 2
m si utilizza generalmente un ec-
citatore da 9 MHz benché anche lo
eccitatore da 455 kHz possa esse-
re ancora utile.

L’eccitatore qui descritto utilizza
delle valvole, e malgrado cio la co-
struzione & stata mantenuta in di-
mensioni ridotte. L’intero eccitatore
trova infatti posto su una piastra

metallica di 85x150 m. Le portanti.

e l'interdizione di banda laterale so-
no eccezionali. Il circuito elettrico
¢ illustrato in figura 8.
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Fig. 4 - Circuite elettrico del triplicatore i Jreguenza di potenza chie si deve col-
legare ad un TX per i 144 MHz allo scopo di oitenere la frequenza di 432 MHz,

11 circuito elettrico

11 nuvistore 6 CW4 che funge co-
me generatore viene eccilato trami-
te il quarzo di banda laterale Q. 1
quarzo & collegato nella sezione di

Fipg. 53 - Vista esterna, anteriorve, del fri-
plicatore i frequenza di cod olla fip,

controreazione tra griglia ¢ anodo.
All'uscita della valvola & collegato
il filiro di banda BF-1 che elimina
le armoniche che sono generate dal-
l"oscillatore a quarzo. Attraverso il
condensatore C6, il segnale di alta
frequenza giunge al mescolatore a
ponte, che & costituito da 4 diodi
OA 154 Q. Con il resistore R5 ed il
trimmer a tubetto C8, il mescolato-
re viene tarato per la minima por-
tante e il segnale & inviato al filiro
di banda BF 2.

La modulazione viene collegata
al C10. La bobina di ingresso del
filtro di banda 2 deve essere avvol-
ta con filo bifitare. Dopo il filtro di
banda BF 2 & collegato uno stadio
amplificatore pure corredato con
un nuvistore. Tra I'anodo della val-
vola e la griglia della valvola

[
= Rl =4

Fig. 6 - Disposizione dei componenti e della linea accordata in w/2 del triplicatore

di frequenza 144/432 MHz.
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SSB accordato su 433 kfHz.

6CW4 successiva viene collegato il
filtro meccanico che provvede alla
interdizione di banda laterale. At-
traverso il condensatore C18, il se-
gnale SSB pud essere riportalo ai
successivi stadi mescolatori.

La taratura

Dopo aver dato tensione all’oscil-
latore, si applica al condensatore C6
un voltmetro a valvola con sonda
per alta frequenza. 1l filtro di ban-
~ da BF | viene accordato alla massi-
ma potenza di uscita, Si collega suc-

Vista superiore del pannclfo relativeo all’eecitatore Fig. 10 -

cessivamente il voltmetro a valvola
al condensatore C13 e il filtro di
banda BF2, ancora accordato al
massimo, viene accordato al mini-
mo con il trimmer di regolazione
R5 ed il condensatore C8. Nel ca-
s0 che il voltmetro a valvola non
dia una sufliciente indicazione, &
necessario per la taralura, ulilizza-
re un ricevitore con un «S-Meter»,

La costruzione meccanica

Dalla figura 9 & chiaramente rica-
vabile la posizione di ogni compo-
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Fig. 9 - Schema di cablug-
gio al naturale. Questa fi-
~gura indica lg posizione
dei componenti con le e-
salte  distonze In scelu
/2. 1 traiti picc mar-
cafi possono essere uiiliz-
zatf come maschera di fo-
ratura.  Loscillatore o
guarzo & schermalo dal
[ltro meceanico median-
te ung lastra metallica,

v,

Vista inferiore del pannello relative all’eccitatore
S8B aceordatn su 453 kHz.

nente. Le linee sottili si riferiscono
ai componenti, mentre le linee mat-
cate danno la posizione delle parti
meccaniche. 11 disegno pubd, nello
stesso tempo, essere utilizzato come
maschera di foratura,

Lista dei componenti

1 piastra di alluminio 150 x &3 mm

3 zoccoli di Nuvistori per collegamento
manuale a saldalura

3 nuvistori LCW¢

1 fillro meccanico 455 kHz: 21
di ampiczza di banda

I quarzo di portante con velativo zoc-
colo

2 filtri di banda 435 kHz

4 diedi OA154Q

kHz

C1 = 35 pF Cil0 = 0,1 ufF
c2 = 1 nF C13 = 1 nF
C3 = 10 nF C14 = 10 nF
Cob = 50 pF ci5 = 1 nF
C7 = 16 pF cle = 1 nF
CR = 330 pF CI17 = 10 nF
Cy 3= I nF Cl18 = 1 ul
Ri = 100 kit R7 = |00 k2
Rz = 500 1 R& = 500
R3 = 10 k@2 R9 = 10 kG
R4 = 330 Q R0 = 10 k22
RS = 100 2 RII = 500 £
Rb =330 N Riz = 104
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scoperto
un nuovo
sistema TVC

Riportiamo, cosi come abbiamo appre-
so da «L’ARENA», che una nuova in-
venzione, fantomatica sotto certi aspetti
¢ sconvolgenie per altri, pud rivoluzio-
nare il futuro della televisione a colori.
fornendoci apparecchi molto pill 4 buon
mercato di quelli attuali. La riserva sca-
turisce dal fatto che 1 due scoprilori so-
no gli unici scienziati ad aver otlenuio
'effetto che sta alla base dellinvenzione.
Tutti gli altri, sebbene abbiano tentato
con {ulli i mezzi e tutte le precauzioni
di ripetere l'esperienza, non ci sono riu-
sciti, )

Un trucco, una presa in giro? Tull’'al-
tro. Nel mondo scientifico si & infatti
convinti che il risultato sia stato olle-
nuto ma che gli scopritori abbiano te
nuto volutamente nascosto gqualehe par-
ticolare che favorisce la riuscita della
prova. La posta in gioco, come gidl ab-
biame detlo, & il mercato della welevisio-
ne a colori di domani. Un mercato nel
quale confluiscono interessi economici
di enorme portata, senza poi parlare del-
le altre scoperte che possono scaturire
da questa invenzione e che possono let-
teralmente rivoluzionare il mondo della
eleitronica e delle telecomunicazioni.

Fcco di che si tratta, Gid da qualche
anno si sapeva che proiettando coniro
una lamina cristallina molto sottile una
corrente di elettroni accelerati mediante
alte tensioni si osserva su uno schermo
fluorescente  un'immagine detta  «dia-
gramma di diffrazione». Come ben san-
no i fisici, tale diagramma & formato da
una serie di tacche luminose la cui in-
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informazioni
commerciali

tensitd e distribuzione dipende dalle ca-
ratteristiche del cristallo in esame.

Si pensava che guesto procedimento
fosse I'unico mezzo per otlenere diagram-
mi di diffrazione di lamine cristalline.

Inveee nellautunno  del 1968 Helmut
Schwarz ed Heinrich Hora, due fisici del
politecnico  di  Rensselaer  {Germania
Occidentaley sono riusciti ad ottenere
gli stessi diagrammi di diffrazione anche
senza ricorrere allo schermo fluorescen-
le, ma semplicemente usando uno scher-
mo di metallo.

Lesperienza € stata descritta in mol
ti particolari sul bollettino della societh
americana di lisica uscito gualche mese
pitt tardi e ha suscitato un comprensibile
inleresse in tutti gli ambienti scientifici.
Secondo la descrizione i due ricercator
si sono limitati ad accelerare il lascio di
elettroni fino ad alta energia, ad illumi-
nare la lamina cristallina lateralmente
con un intenso lascio di luce conden-
sata prodotto da un laser, ¢ nell'usare
come schermo una lastra di alluminio.
In gueste condizioni le tacche del diu-
gramma apparivano colorate in blu, co-
me la luce emessa da laser. Da quel mo-
mento si & quindi incomincialo a parlare
di «clettroni azzurri», che per la loro
singolariti hanno costituito una novita
inattesa nel mondo delle particelle nu-
cleari finora conosciute.

Il primo compito dei fisici teorici del-
le principali universitd europee e ame-
ricane & stalo quello di riprodurre la
esperienza per scoprive le leggi nascoste
di questo enigma, In particolare la pro-
va & stata al centro di numerosi lentati-
vi dei [lisici e dei lecnici del politecnico
di Brooklyn, dei laboratori Bell e della
Universith di lowa,

Fino ad oggi, e per quasi due anni, i
loro tentativi sono stati inutili: nei loro
laboratori gli elettroni azzurri non sono
mai comparsi. Si & allora tentato di spie-
gare il fenomeno, ma nessuna spiegazio-
ne & risultala convincente, nemmeno se-
suendo le leggi delle matemitache pit

complesse: ogni tentativo andava ad in-
frangersi contro una serie di incoerenze
¢ di contraddizioni insuperabili.

L’unica spicgazione soddisfacente, an-
che se da accellare per analogia, & quel-
la suggerita da Schwarz e da Hora. Se-
condo i due scopritori degli «elettroni az-
zurri» gli eleltroni accelerati solto alla
tensione costanie acquisterehbero — pri-
ma di penetrare nella lamina cristallina
¢ al momento di unirsi al raggio laser —
una accelerazione crescente,

In sepuito a tale evento gli eletironi
si raggruppercbbero a gruppetti ¢ arri-
vando sullo schermo di alluminio, cede-
rebbero la lore energia allo schermo, che
gmette una luce blu uguale a guella de-
gli elettroni.

Quali sono le applicazioni pratiche di
questo «efletto Schwarz-Hora?» La pri-
ma, secondo 1 due scopritori, surd quel-
la di favorire Ia nascita di un nuovo si-
stema di teleyisione a colorl. Come si
sa, lelevato costo del sistema attuale &
dovulo al fatto che ogni punto in un le-
leschermo a colori & formato dalla so-
vrapposizione di tre sottilissime lastrine
di materiale [uorescente di colore rosso,
verde e blu.

La combinazione appropriata e ben
dosata di questi colori fondamentali per-
melle di ottenere tutte le altre gamme
di colore in ogni punto bhen determinato
dello schermo. Ma la tecnologia neces-
sarin per realizzare schermi di questo
tipo & mollo complessa e sofisticala c
basta da sola a far salire nolevolmente
il costo dei teleschermi e quindi dei tele-
visori a colori. Se losse possibile sostitui-
re questi preziosi tubi con una semplice
lamina d’alluminio tutto diventercbbe
di colpo pit semplice, pit duraturo e pil
# buon mercato.

Dalla generazione degli clettroni az-
zurri alla televisione a colori con scher-
mo d’alluminic il passo & naturalmente
ancora lunge. Si (ratta ovviamente di
combinare tre laser diversi, a luce ver-
de, rossa ¢ azzurra, per ottenere la mo-
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dulazione del colore, e tulto questo com-
porta appatecchialure ancora piullosto
ingombranti.

Dal canto loro i due fisici tedeschi si
rifiutano ancora oggi di far visitare il
loro laboratorio agli estranei, lorse per
nascondere qualche dettaglio che costi-
tuisce la vera chiave del loro brevetto.

I’'elettronica
rivoluziona
industria
orologiera

Phoenix, Arizouua - La Motorola Inc.
ha annunciaio di essere entrata nel mer-
cato degli orologi elettronici a quarzo
con una seric di tre componenti elettro-
nici combinati. L'insiemc comprende un
cristallo di quarzo di precisione, ultra
stabile, un CMOS (circuito iuntegrato
con un semicondutlore complementare
in metallo ossidato), ed un motore mi-
niaturizzato a micro-watt.

Il nuovo set di componenti comprende
le parti essenziali di qualsiasi orologio
elettronico che consentono una précisio-
ne cronometrica fino ad ora irraggiungi-
bile.

Il fabbisogno di energia per questo
meccanismo & cosi basso che T'orologio
che T'utilizzerd potra funzionare per ol-
tre un anno con una balieria di ar-
gento ossidato a 165 milliampére Vora,
oppure a pila di mercurio.

[ risultati conseguiti sono [rutto della
alta tecnologia raggiunta dalla Moto-
rola Tnc., una delle maggiori industrie
elettroniche statunitensi, ¢ dalla strelta
collaborazione fra due sue Divisioni, La
Divisione Semiconduttori, che ha falto
recenti progressi nel basso  voltaggio
compatibile della tecnologia CMOS, ha
fornito guesto tipo di circuilo integrato
che richiede una potenza straordinaria-
mente bassa.

La Divisione Comunicazioni, che ha
sede presso Chicago, ed opera da oltre
trent’anni nel campo deile [requenze,
ha messo a punto il cristallo di guarzo
di precisione,

La componente rimanente, ciog il pic-
colo motore dell’orologio, che serve a
muovere le lancette, & un prodollo del
programma R e D promosso dalla So-
cieta nel campo dei componenli micro-
minialurizzati.

Il prog. Daniel E. Noble, Presidente
del Comitate di Consulenza Scientifica
¢ Dircttore del programma componenti
per orologi a quarze, ha dichiarato che
tali componenti saranno disponibili sepa-
ratamenie 'uno dall’altro o in combi-
nazione.

La Socictd olfre anche assistenza tec-
nica alle industrie d'orologeria di tulto il
mondo per montarli su orologi e crono-
metri.
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Noble ha detto che la Molorola con-
tinuera ad offrire nuove ¢ vaste sele-
zioni di componenti per orologi a guar-
70 e per orologi in genere. Verranno
proposti nuovi metodi per indicare i)
lempo, come pure sard aumecntata la
gamma di cristalli di quarzo e di di-
spositivi a circuiti integrati.

«Questo programma, che & stato am-
pliato sino ad includere un micromo-
tore ed un cristallo di guarzo per oro-
logi, & stalo anche dettato dalla mancata
esistenza di stabilimenti per la produ-
zione estensiva di guesli componenti a
costi relativamente bassi».

«La disponibilita dei tre componenti
principali presso una unica fonle garan-
tira non solo compatibilitd tecnica, ma
ajuterd anche ad accelerare notevolmen-
te la produzione dell’orologio elettroni-
co a quarzo ad un prezzo accessibiles,
ha dichiarato Jim Bachmann, Direttore
europeo del programma,.che ha sede
presso la Divisione Semiconduttori del-
la Motorola a Ginevra.

L'ingresso della Motorola nel campuo
dei componenti elettronici per orologi
trae origine dallo sviluppo stesso della
Societd nell’ambito della tecnologia pii
avanzata, sia nel campo dei semicondult-
tori sia nel trattamento dei cristulli di
quarza di precisione, e non significa che
la Motorola inienda entrare nell’indu-
stria dell’orologeria.

Come ha dichiarato, infatti, Charles
T. Johnson, Direitore mondiale per il
marketing. «la Motlorola non ha alcuna
intenzione di flabbricare o distribuire
orologi di gualsiasi genere».

consegnati
impianti TV
a tempo
record

Lultima * dellg tre stazioni mobili di
vipresa TV equipaggiale di maleriale,
ordinate dalla televisione cecoslovacca
alla societs GEC Marconi Electronics,
ha lascialo Chelmsiord alla volta di Fe-
lixtowe per un viaggio attraverso P'Eu-
ropa.

In agosto, infatti, la televisione ceco-
slovacca aveya slipulato un contratto
con la Marceni per 730.00 sterline, ordi-
nando lre stazioni mobili di radiodiffu-
sione, comprendenti dodici telecamere
automaltiche a colori della nuova serie
Mark VITI, e [lissando un severo pro-
gramma di consegna.

Tutte e tre le stazioni, insieme ad una
tredicesima lelecamera per la televisione
di Praga ¢ duc pellicole cinematograli-
che, dovevano essere consegnate la not-
te di San Silvestro.

La sezione di radiodillusione della
Marconi ha avuto soltanto quatiro mesi
per prepararc, coslruire, € consegharc
queste stazioni, che rappresentano veico-

li di nuova concezione per riprese tele
visive esterne, con ampio spazio per gli
operatori.

Lequipaggiamento tecnico & colloca-
to in scaffali separati, posti sul retro del
veicolo, mentre nella parte restante so-
na sistemati miscelatort di suoni e im-
magini, monitor di controllo e tutta ia
apparecchiatura ausiliaria per provvede-
re ad un sistema autosuflicicnte.

Per quanio riguarda Macclimatamento
non si & presentato aleun problema, da-
to che la struttura della nuova Mark
VI assicura la massima eflicienza in
una vastissima gamma di temperalure
{calde e fredde).

Le telecamere, durante il percorso, so-
no state sistemate in contenitori pressu-
rizzati, al fine di evitare cventuali dan-
ni.

La telecamera Mark VIIl & automa-
tica: allineamento, bilanciamento  del
colore, dinamica dellimmagine ¢ ogni
altro comandu.

I'europop
progetta
di affrontare

il mercato
europeo

In Italia, quando pensiamo alla tele-
visione lendiamo ad immaginare grandi
monopoli televisivi, dimenticandaci che
esistono compagnie indipendenti, le qua-
li producono programmi per il mercato
d’esportazione.

Di loro ci ricordiamo sollanto quando
intraprendona nuovi esperimenti.

Una delle ultime iniziative interessan-
ti & senz’altro quella riguardante la co-
stituzione  dell’Buropop», un’organizza-
zione composta da varie socicthd che si
propone di vendere alle stazioni europee
programmi di musica pop della durata
di mezz'ora.

Oltre a cid le compagnic che stanno
dietro all'«Europop» hanno progettato
di registrare i loro programmi su video
cassctte, anzi, a queslo proposilo sona
gia stati presi accordi per una ordinazio-
ne di circa 500 riproduttori di cassette
Philips VCR.

Questi riproduttori, muniti di monitor
a colori, saranno noleggati a bar, negozi
e ristoranti per un servizio di «video
jukebox»; gli abbonati potranno noleg-
giare o acquistare queste cassetle con
programmi di musica pop per mostrarle
ai loro clienti.

La compagnia maggiormenle interessa-
ta &€ la Video Supplement, la gquale ha
stipulato un accordo con la Crown In-
ternational Productions, alle cui spalle
sta il governo, stabilendo che la Video
sard responsabile della parle tecnica del-
I'operazione, mentre la Crown tralleri
le vendite dei programmi della Video.
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nuove prospettive
di radiodiffusione

Concludiamo la rielaborazio-
ne, effettuata dal nostro colla-
boratore Piero Soati, degli ar-
gomenti che sono stati trattati
dalla commissione internazio-
nale e relativi alla radiodiffu-

sione via satellite, la cui pri-
ma parte ¢ stata pubblicata
nel n. 12/1971 di questa ri-
vista,

a radiodiffusione nella
gamma delle onde chilo-

metriche non & stata presa
in considerazione nelle zone tropi-
cali data la notevole intensita dei
disturbi atmosferici che sono carat-
teristici di quelle localita. Siccome
lo stesso ragionamento, in molti ca-
si, pud essere esteso anche alle onde
ettometriche (onde medie) nelle
suddetle zone i servizi radiofonici
si svolgono in frequenze pit eleva-
te, impiegando contemporaneamen-
te delle antenne che irradiano le on-
de em in un senso verticale dando
luogo a quel genere di propagazio-
ne noto con il termine di «propa-
gazione a pioggiax.

L'uso di queste gamme, previsto
dal Regolamento, in genere & co-
mune ad altri servizi e comunque
& riservato esclusivamente alle zo-
ne tropicali o sub-tropicali.

Il seguente elenco mette in evi-
denza le gamme destinate ai ser-
vizi tropicali:
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seconda parte

2300-+-2498 kHz, regione 1
2300--2495 kHz, regione 2 ¢ 3
32003400 kHz, tutte le regioni
390054000 kHz, regione 3
3950-=-4000 kHz,
47504995 kHz, tutte le regioni
5005--5060 kHz,

regione 1
iutie le regioni

GAMME
DI RADIODIFFUSIONE
ONDE CORTE

Le gamme di radiodiffusione che
sono assegnate in esclusivita alle
stazioni di radiodiffusione nelle
gamme delle onde corte, sono le
seguenti;

a) 3950 +— 6200 kHz
b) 7100 = 7300 kHz*
¢) 9500 = 9775 klHz

d) 11700 =+ 11975 kHz
e) 15100 = 15450 kHz
f) 17700 <+ 17900 kHz
g) 21450 = 21750 kHz
h) 25600 <+ 26100 kHz
* (regione 1 e 3)

Quesie gamme sono impiegate
per assicurare le emissioni radiofo-
niche a media e grande distanza
e la scelta delle singole gamme di-
pende, come & noto, dalle condi-
zioni della propagazione delle onde
em, in funzione della stagione e de-
gli orari in cui si desidera servire
una data localita.

La radiodiffusione a grande di-
stanza ha avuto notevole importan-

za negli scorsi anni, specialmente
durante la seconda guerra mondia-
le. Attualmente l'interesse per que-
sto genere di emissioni & notevol-
mente calato poiché le emittenti
che funzionano in queste gamme,
anziché essere usate a beneficio
della diffusione della cultura e del-
la informazione generica verso i
paesi lontani, sono utilizzate per
fare della propaganda politica che
generalmente & effettuata in manie-
ra veramente scadente,

EMISSIONI RADIOFONICHE
NELLE GAMME

DELLE ONDE METRICHE

E DECIMETRICHE

Siccome la propagazione delle
onde metriche e decimetriche & li-
mitata all’orizzonte ottico, salvo
particolari casi di propagazione spo-
radica, le stazioni radiofoniche che
lavorano in queste gamme sono de-
stinale aj servizi interni di ciascun
paese, tenendo conto delle interfe-
renze che esse potrebbero provoca-
re, se situate in zone di confine, al-
le stazioni delle nazioni vicine.

Mentre la gamma 88 <+ 108 MHz
& usata esclusivamente per servizi
di radiodiffusione sonora, la gamma
da 41 a 88 MHz in parte per servi-
zi di Lelevisione e in parte per servi-
zi di radiodiffusione sonora, le gam-
me 170 =+ 233 MHz e 470 < 960
MHz sono destinate unicamente ai
servizi televisivi; la loro ripartizio-
ne naturalmente viene eseguita in
modo differente da regione a re-
gione.
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Fig. 1 - Pannetlo eccitatore della CONTINENTAL ELECTRONICS di. Dallus, com-
pletamente iransistorizzato. relativo ad un moderno trasmetifiore per onde medie,
contenente gli stadi AF, l'oscillatore a cristallo ed it modulatore.

EMISSIONI RADIOFONICHE
TRAMITE SATELLITI
ARTIFICIALI

Ll comitato consultivo internazio-
nale delle radiocomunicazioni per
la utilizzazione pacilica dello spa-
zio exira atmosferico, ha effetiuato
dei profondi studi che hanno con-
sentito di dimostrarc come un siste-
ma di radiodiffusione mediante lo
impiego di satelliti artificiali, sia
senz'altro possibile in un avvenire
tutt'altro che lontano. Gia nel 1969
era stato previsto che un satellite
avente il peso di 3 o 4 quintali, con
un trasmettitore della potenza di
1 kW avrebbe poluto essere messo
in orbita nel 1974/1975 cffettuan-
do delle emissioni a modulazione di
frequenza nella gamma degli 800
MHz.

Allo scopo di esaminare pill a
fondo il problema, la scorsa estate
¢ stata organizzata a Ginevra la se-
conda conferenza internazionalc
delle comunicazioni spaziali, orga-
nizzata dalla UIT, alla quale hanno
partecipatc le amministrazioni del-
le principali nazioni del mondo.

In primo luogo & stata esaminata
la definizione di radiodiffusione via
satellite. prevista dal Regolamento
delle Radioccomunicazioni che dice
testualmente: «si definisce come ser-
vizio di radiodiffusione via satellite
un servizio spaziale nel quale | se-
gnali (rasmessi, o ritrasmessi, du
stazioni spaziali, o mediante rifles-
sione da oggetii che orbitano attor-
no alla Terra, sono destinati ad es-
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sere ricevuli diretiamente dal pub-
blico in generales.

A questo proposito si & voluto
chiarire che l'ultimo periodo della
suddetta definizione, si riferisce
tanto  alla ricezione individuale
quanto a quella comunitaria o col-
lettiva.

Dope aver accantonato definiti-
vamente alcune proposte di impie-
gare per gli usi spaziali la gamma
dei 26 MHz, la quale sarehbe uti-
lizzabile per soli cinque anni per
ciascun ciclo undecennale del sole,
e quella dei 100 = 108 MHz, le ri-
cerche si sono orientate verso la
gamma degli 800 MHz.

Il principale ostacolo che si op-
pone a tale soluzione ¢ costituito
essenzialmente dalle difficolta che
si incontrano per assicurare alle re-

Fig. 2 - setellite TEIL-

Fac-simile  del
STAR 1, lanciato dalla Nasa il 10 luglio
1562 che ha consentito il primo collega-
mento {elevisivo fra le due sponde del-
PAilantico.

ti di stazioni TV esistenti attual-
mente una appropriata protezione,

La densita superficiale di poten-
za di un satellite alfinché procuri
un disturbo appena percettibile al-
le reti televisive terrestri esistenti
attualmente, a 625 lince, & stata va-
lutata in 121 dBW /m?, Questa den-
sita si riferisce alla larghezza del
canale FM la cui escursione sia del-
I'ordine di 8 MHz, ed & funzione
dell’angolo di arrive al di sopra del
piano orizzontale. Queste cifre sono
state ottenute per extrapolazione
delle misure effettuate con il siste-
ma a 525 linee.

Altre prove, eseguite in tempi
successivi, hanno dimostrato che
per ottenere una sufficiente prote-
zione dei sistemi televisivi attual-
mente esistenti nel campo delle on-
de decimetriche, pud essere neces-
sario ridurre il limite della densita
superficiale di potenza a —130
dBW/m?. Inolire & consigliabile
prendere un margine di 3 dB per
compensare 1'efletto  perturbatore
dovuto alla riflessione delle onde
em per effetto del suclo terrestre e
di considerare I'effetto di dispersio-
ne di energia che pud ridurre il rap-
porto di protezione di altri 5 dB.

GAMME EUROPEE
PER SERVIZIO

DI RADIODIFFUSIONE
VIA SATELLITE

Le gamme che sono state assegna-
te definitivamente al servizio di ra-
diodiffusione alla regione 1, di cui
la parte, come & noto, I'Europa, so-
no le seguenti:

620 = 790 MHz - Gamma attribui-
ta alla radiodiffusione. Talune fre-
QqUENZe possone essere assegnate ai
satelliti per emissioni televisive e a
modulazione di frequenza, median-
e degli accordi con le amministra-
zioni interessate, purché sia rispet-
lala la densita superficiale di poten-
za alla quale si ¢ faito riferimento.
2500 = 2690 MHz (cicé 2,5 =
2,69 GHz) - Questa gamma ¢ attri-
buita ai servizi di radiodiffusione
via satellile insieme ai servizi fissi
ed ai servizi mobili (esclusi i mo-
bili aerei). La radiodiffusione via
satellite & limitata ai servizi na-
zionali e regionali per ricezioni di
tipo colleitivo ¢ comunitario, ed &
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soggetta ad accordi fra le varie am-
ministrazioni,

11,7 = 12,5 GHz - Gamma attri-
buita alla radiodillusione, alla ra-
diodiffusione via satellite, ai servizi
fissi e mobili.

41,0 +— 43,0 GHz - Gamma attri-
buita alla radiodiffusione via satel-
lite.

84,0 — 86,0 GHz - Gamma attribui-
ta alla radiodiffusione via satellite.
Precisiamo che con il fermine di
radiodiffusione sono sottoiniesi an-
che i servizi di televisione.

[n Europa si ulilizzerd con tutta
certezza una banda larga 800 MHz
compresa nella gamma 11,7 -+ 125
MHz, considerato che la spartizione
con gli altri servizi non presenta al-
cuna dilficoltd ¢ che & geografica-
mente possibile.

E' comunque evidente che le fre-
quenze saranno impiegate in una da-
ta regione dai servizi fissi e mobili
non potranno essere utilizzate dai
servizi di radiodiffusione della stes-
sa regione ¢ viceversa,

L'impiego della gamma dei 12
GHz comporta I"adezione a bordo
dei satelliti artificiali di antenne
aventi un fascio molto ristrelio la
cui larghezza angolare deve essere
compresa ra 0,5" ¢ 1,5%,

A titolo di esempio, I'ampiezza
angolare dell’antenna dovrd essere
di 1° per coprire I'area di pacsi co-
me 1'ltalia, la Germania, 1a Francia
e I'Inghilterra e di 0,5° per la Sviz-
zera, la Danimarca, 1 Paesi Bassi ed
il Belgio,

A questo propositdo si deve rile-
vare che un fascio che abbia la se-
zione circolare del diametro di 1°
copre al suolo una superficie di cir-
ca 650 km in direzione Esi-Ovest
ed una distanza maggiore nella di-
rezione Nord-Sud.

Il valore della distanza coperta
nella direzione Nord-Sud dipende
infatti dalla latitudine della zona
che si vuole coprire: ad esempio al-
la latitudine di 45° la zona coperta
¢ di 920 km.

Da notare che allo staw attuale
della tecnica moderna & piuttosto
difficile realizzare delle antenne che
abbiano dei fasci angolari larghi
0,5% Gli studi che sono stati condot-
ti dal sottogruppo di studio K3 del-
I'UER hanno dimostrato che impie-
gando delle antenne direitive a fa-
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scio, sia in trasmissione. sia in rice-
zione, e disponendo i satelliti in una
serie di posizioni differenti sull’or-
bita equatoriale sincrona, & possibi-
le impiegare la stessa frequenza per
servire pitt nella stessa Europa.

E’ dimostrabile che attenendosi
alle suddette norme, ciascuna nazio-
ne europea sarebbe in grado di dil-
fondere via satellite quatiro pro-
grammi televisivi oltre ad altri pro-
grammi di radiodiffusione sonora.

Per permetiere I'utilizzazione del-
le emissioni radiofoniche via satel-
lite al pubblico. bisognera agire in
modo che in un primo tempo non

do che sia possibile inviarlo all'in-
gresso del ricevitore normale.

Si prevede che il costo di una
simile apparecchiatura, purché la
produzione oltrepassi il milione,
non debba superare le 200,000 lire.

L’antenna parabolica ricevente,
naturalmente del tipo fisso, ciog non
orientabile, dovra esserc puntata
verso il satellite, che essendo del ti-
po sincrono, manterrh immutata la
sua posizione nello spazio.

Riassumendo quanto abbiamo
detto precedentemente, un sistema
di radiodiffusione via satellite arti-
liciale avrd, almeno per quanto

Fig. 3 - Apparecchivtura porfatife RCA, allo stato solido, per prove ¢ relé 1elevisivi

nel campo delfe microonde.

sia necessario proyvederc alla sosti-
tuzione integrale degli apparccchi
csistenti.

[nizialmente si utilizzeranno i
normali apparecchi che sono in
commercio, siano cssi radjoricevilo-
i o televisori, collegandoli tramite
un convertitore ad una antenna pa-
rabolica- avente il diametro di un
metro.

Il compito del convertitore natu-
ralmente sard quello di amplilicare
il segnale a 12 GHz ¢ di effettuarne

il cambiamento di frequenza in mo-

concerne I'Europa, le seguenti ca-
ratteristiche:

@} emissione nella gamma dei 12
GHz, del tipo a modulazione dj fre-
quenza,

£) uso in trasmissione di antenne
a lascio che assicurino una copertu-
ra effettiva compresa, a seconda del-
lc esigenze, ra 0,5 ¢ 1,5°,

¢) un setellite ogni 5°, fra 23"
ovest e 37° est.

d) ricezione di tipo individuale
o collettiva.



Fig. 4 - Uno strumento per il radioteleriparatore degli anni 80. Un generatore di
segnali da 1| GHz a 124 GHz, suddiviso in quaiiro gamme, complefamente transi-
storizzato. Si traita del modello 404 della Serve Corporaiion of America.

e) antenne di ricezione indivi-
duali, puntate direttamente verso il
satellite, aventi il diametro di circa
[ m.

1} copertura del territorio nazio-
nale mediante 4 programmi TV ¢ 8
programmi di radiodiffusione so-
nota.

Nelle altre regioni (2 e 3), le
condizioni sono sensibilmente dif-
ferenti. Negli Stati Uniti ad esem-
pio si prevede che in un primo tem-
po si userd la gamma 620 = 790
MHz che in Europa & utilizzata pre-

N

Fig. 5 - Guida d'onda universale per
microonde (banda §) costruita dalla Wa-
veline and Coaxial Insiruments.
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valentemente dai servizi televisivi a
terra, Bisogna ammeltere che si trat-
ta di una soluzione che se richiede
I'uso di antenne pitt complicate ri-

spetto a quelle della gamma 12 GHz
presenta il notevole vantaggio di
necessitare di apparecchiature mol-
to meno costose. D’altra parte la
gamma dei 12 GHz non ¢ adatta a
servire 1 paesi tropicali ¢ sub tropi-
cali a causa dell’assorbimento da
parte della pioggia e delle nuvole.

CONCLUSIONE

Questa nostra breve esposizione
circa I'ayyenire della radiodiffusio-
ne si ¢ mantenuta per ovvie ragioni
entro dei limili estremamente gene-
rici, peiché un servizio di questo
genere ¢ probabile che non possa
venire attuato prima del 1980.

Le comunicazioni tramile i satel-
liti artificiali costituiscono una tec-
nica che allarga e nello stesso tem-
po modifica totalmente P’azione del-
la stampa, della radiodiffusione e
della televisione e che a misura che
essa si perfeziona permetle a questi
mezzi di informazione di giocare
un ruolo sempre pitl importante nel-
la diffusione delle informazioni, nel
rapido sviluppo della educazione e
degli scambi culturali, e nella mag-
giore comprensione fra i popoli.

LE PILE SI POSSONO RICARICARE?

Si & molto scriito sulle riviste lecniche circa questo argomento, Si pud in generale
rispondere che un accumulatore si ricarica ma ung pila no.

Tutfavia una certa ricarica pud essere somministrata anche alle pile,

Occorrerebbe distinguere I diversi tipi di pile con [ vari eletirodi, eleitroliti ecc.
¢ aflora Pargomento si ollargherebbe froppo.

Limitandosi alle comuni pile a secco. credo di jare cosa grata a tutti coloro
che le usano (e sono un numero enorme per Uuso comunissino di tanti apparecchi
che le utilizzano) riportando | risultati di un accurato esperimento.

Le pile utifiztate erano quaitro comuni pile a stilo e 'apparecchio un rasoio por-
tatile la cui fensione era quindi di 6 V con una corvente di circa 0,23 A. Nella prima
parte della prova le suddeite pile sono state usate senza ricarica e si & constalato
che esse erano sufficienti per circg 30 rasature. Naturalmente le ultime rasature
erano o rotazione molto meno veloce.

Da questo punfo in poi gli stessi elementi sono stati ricaricati, prima di ogni
rasaturd, per quasi wn'ora con la corrente di circa 25 mA.

In tal modo si sono polute wiilizzare le siesse pile per altre 45 rasature circa.
Dopo di cio U'esaurimento degli elementi era completo.

Da questa esperienza risulla che le pile sono vicaricabili quando sono relati-
vamente Jresche; la correnie di ricarica deve essere molto ridotta per evitare visto-
si effetti elettrofitici con rigonfiamento e perdita di eleitrolita; la possibilita della
ticarica & lmitata e tutiavia, con Puso di guesia, la durata delle pile & piti che
raddoppiata.

Sarebbe conveniente cominciare la ricarica delle pile sin dall’inizio del loro
uso. Occorre fare aftenzione affinché la ricarica sia proporzionale wll'energia pre-
levata.
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acura di L. BIANCOLI

La determinazione della potenza
dissipata durante gli infervalli di
commutazione di un transistore ri-
sulta spesso complessa, a causa del
numero delle variabili in gioco, e
della necessita di impiego di for-
mule matematiche con le quali non
tutti hanno la necessaria familiarita.
Ebbene, grazie all’abaco che qui ri-
portiamo da Electronics World, con
Paggiunta di pochi e semplici cal-
coli aritmetici, & sufficiente traccia-
re alcune linee rette secondo un or-
dine prestabilito, per valutare ’en-

tita della grandezza incognita.
n spesso fatti funzionare in
condizioni di saturazione
come commutatori, in quanto uno
stadio che si trovi in stato di satura-
zione, o che venga fatto funziona-
re in circostanze analoghe, dissipa

una quantitd di energia assai infe-
riore a quella che viene dissipala

transistorl vengono assai

da un transistore in un circuito li-

neare o comunque attivo.

Quanto sopra pud essere [acil-
mente illustrato attraverso il sem-
plice circuito raffigurato alla sezio-
ne A di figura 1.

Nei confronti di un dispositivo
semiconduttore che conduce una
corrente continua (che possiamo
rappresentare col simbolo Ic), la
quantitd di potenza dissipata & rap-
presentata semplicemente dal pro-
dotto tra la tensione di collettore,
Vee (in questo caso Vs, detta an-
che tensione di saturazione), e la
intensitad della corrente di colletto-
re, rappresentata appunto dal sim-
bolo I, Dal momento che Vsar & so-
litamente di valore piuttosto esiguo
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NOMOGRAMMA

PER IL CALCOLO

DELLA POTENZA DISSIPATA
NEI TRANSISTORI

PER COMMUTAZIONE

(dell’ordine ciog di alcune centina-
ia di millivolt), & possibile ottenere
il passaggio di intensita di corrente
piuttosto elevate, senza superare il
valore nominale della dissipazione
di potenza ammissibile.

Voo

Vag =

o[l

.|]

SA=TIg

Se perd lo stadio non & in stato
di saturazione, la tensione presente
tra il collettore e I'emettitore risulta
maggiore del necessario, per cui il
dispositivo pud condurre una cor-
rente minore di quella nominale,

TEMPO

(a)

o

o | T2 |TEMPO

Vee

Vee

Vgarl= —
TEMPO

(B)

O;Olms—- ’-v— O.ms ——| }-t0.0Ims

TEMPC

{C)

Fig. | - Esempio di circuito di commutazione a trunsisiore, e relativi grafici che
esprimono le caratteristiche dinamiche di funzionamento. In A & rappresentato il
metodo di misura della tensione di saturazione Vsar, in B il grafico di destra metie
in evidenza la distinzione tra il periodo di conduzione, T1, ed il periodo di non
conduzione, T2, In C — infine — & rappresentato un esempio tipico nei confronti
del quale viene chiaritu la tecnica di impiego del nomogramma.
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Se perd il transistore non con-
duce corrente in continuitad, bensi
passa alternativamente dallo stadio
di conduzione a quello di interdizio-
ne, il problema relativo alla dissi-
pazione di potenza varia.

Nella sezione B della citata figu-
ra 1, & illustraio il caso in cui un
transistore conduce corrente duran-
te I'intervallo di tempo definito T1,
mentre non ne conduce affatto du-
rante l'intervallo di tempo identifi-
cato dalla sigla T2. La potenza vie-
ne assorbita quindi dal dispositivo
soltanto durante gli intervalli di
tempo T1, in cui si ha appunto un
passaggio di corrente,

In lali circostanze, la potenza
media dissipata durante un ciclo
completo pud cssere definita in fun-
zione del valore massimo della po-
tenza, moltiplicato per la frazione
del periodo di tempo totale in cui
la potenza viene dissipata.

Il concetto sopra espresso pud es-
sere rappresentato altraverso la for-
mula che segue:

Puee = (lex Vs x T1Y ¢ (T1+T2)

La quantita T1 (T1 + T2)
corrisponde alla frazione di un ci-
clo della forma d’onda, durante la
quale la corrente scorre.

Riferendoci ad un termine anglo-
sassone, queslo tratto della curva di
funzionamento viene definito co-
me «duty cycle» della forma d’on-
da, ossia la parte attiva.

L’espressione che permette di
calcolare la potenza media Pwen pud
essere usata nei confronti del cir-
cuito di figura 1-A, attribuendo a
T2 un valore pari a zero, per cui il
«duty cycle» equivale all'intera for-
ma d’onda. 2

Un effetto collaterale interessan-
te ed assai utile, derivante dalla di-
sponibilita di un «duty cycle» ri-
dotto, consiste nel fatio che & pos-
sibile ottenere la conduzione di for-
ti intensith di corrente per brevi
periodi di tempo, pur restando esi-
gua la potenza media dissipata.

Ad esempio, un dispositive che
conduca una corrente di 1 A in con-
tinuita, assorbe, o meglic dissipa,
la medesima potenza media che vie-
ne dissipata da un analogo disposi-
tivo che conduca invece una cor-
rente i 4 A (quattro volte pill in-
tensa) per la quarta parte dell’uni-
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ta di tempa (nel qual caso il «duty

cycle» presenta il valore 0,25).

Il grafico che illustra ’andamen-
to della corrente alla figura 1-B &
in certo qual modo ideale, in quan-
to denota che il transistore assume
due stati diversi e ben distinti tra
loro, e precisamente:

— Uno stato durante il quale la
corrente di conduzione presenta
la massima intensita,

— Uno stato durante il quale la
corrente di conduzione presen-
ta un’intensita nulfa,

In realth — tuttavia — la cor
rente che scorre attraverso il semi-
conduttore parte da un’intensita pa-
ri a zero, ed aumenla con un ritmo
pressoché costante. Durante il pas-
saggio dallo stato di interdizione al-
lo stato di conduzione o di satura-
zione, il transistore deve passare ai-
traverso un periodo di funziona-
mento «attivos.

In questa parte attiva del grafi-
co che ne esprime il funzionamento,
put accadere che si manifestino va-
fori elevali sia dellintensitd della
corrente di colletiore, sia dell’am-
piezza della tensione presente tra il
colleitore e l'emettitore (e quindi
che si manifestino valori notevoli
della potenza istantanea).

La potenza che viene dissipata
durante questi periodi di transizio-
ne pud essere ridotta ad un valore
inleriore facendo in modo che la
transizione stessa si verifichi nel mi-
ner tempo possibile. Per questo mo-
tivo, la potenza che viene dissipata
durante I'intervallo di commutazio-
ne dei commutatori ad alia velocita
pud spesso essere trascurata,

Nei circuiti funzionanti invece a
bassa velocita, la potenza che viene
persa durante il tempo di commu-
tazione pud arrecare un apprezza-
bile contributo agli effetti della dis-
sipazione totale, ¢ deve quindi csse-
re tenuta in considerazione,

La figura 2 illusira un nomo-
gramma, normalmente definito an-
che col lermine di abaco, attraver-
so il quale risulta assai facile valu-
tare con sufficiente approssimazio-
ne 'ammontare della potenza che
viene dissipata durante I'intervallo
di commutazione. Per usare il sud-
detto abaco & necessario conoscere
con buona esattezza I’ammontare
della tensione di saturazione Vsu

che caratterizza il dispositivo semi-
conduttore nei confronti del quale
viene effettuata la misura. Tale va-
lore pud essere ricavaio direttamen-
le dall’elenco dei dati tecnici forni-
ti dal [abbricante del transistore,
oppure pud essere misurato nel mo-
do illustrato alla figura 1-A.

ESEMPIO DI IMPIEGO

Per megiio comprendere il siste-
ma pratico di impiego dell’abaco,
¢ utile seguire un esempio tipico,
costituito dalla valutazione della
potenza dissipata nel transistore fa-
cente parte del circuito di figura
1-C. Nei confronti di quest’ultimo,
si parte dal presupposto che Vsu
presenti un valore di 1 V.

L’uso dell’abaco avviene in alcu-
ne fasi successive, che verranno
considerate separatamente per mo-
tivi didattici, alcune delle quali
consistono nel tracciare delle linee
a malita sul grafico, secondo la se-
quenza identificata dall’ordine pro-
gressivo delle lettere alfabetiche.
Volendo perod evitare di danneggia-
re |'abaco, a causa dell’eccesso di
linee, nel caso che si debba usarlo
di frequente, & pil consigliabile
tracciare queste ultime con la massi-
ma leggerezza possibile, affinché
risulti poi facile cancellarle, 0 —
meglio ancora — limitarsi a (rac-
ciare soltanto dei segni molto bre-
vi in corrispondenza dei punti di
riferimento da esse individuati.

PRIMA. FASE

In primo luogo; viene valutata la
potenza dissipata dal transistore
quando esso si trova in stato.di
completa conduzione, con una cor-
rente di collettore 1« = 5 A,

In questo caso, il nostro «duty
cycle», rappresentato dalla lettera
greca ) (lambda) corrisponde al
tempo di conduzione completo, di-
viso per il periodo della forma di
onda. In alire parole,

Puep = Tc x Vear x A
=5A x 1V x (0,1ms/1ms) =0,5W

SECONDA FASE

A questo punto, & necessario va-
lutare la petenza dissipata durante
uno degli intervalli di commutazio-
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ne. A tale scopo viene usato appun-
to 'abaco di figura 2.

Per prima cosa, si traccia una
linea retta che unisce il valore pre-
stabilito della tensione di satura-
zione Vsar (corrispondente come

si & detto ad 1 V) al punto corri- -

spondente a Vee (pari a 30 V), co-
me & evidenziato dalla letiera A rac-
chiusa in un cicoletto. Successiva-
mente si prolunga la linea fino ad
incontrare la linea orizzontale del
grafico di assi cartesiani, ossia fino
ad incontrarla appunto nella posi-
zione A, che identifica la retta,
Dal punto di incrocio con la li-
nea orizzontale citata, si traccia una
retta verticale fino ad incontrare la
curva del grafico, nella direzione
identificata dalla lettera B. L opera-
zione successiva consiste nel prose-
guire orizzontalmente verso destra,
partendo dal punto B, fino ad in-
contrare 1'asse verticale del grafico
cartesiano, nel punto C.
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Da questo punto viene tracciata
un’altra linea identificata dalla let-
iera D, facendo in modo che essa
passi attraverso il valore di ITe sul-
la relativa scala (pari nell’esempio
a 5 A), fino ad incrociare ['asse di
riferimento Q proprio nel punto D.

Si determina in tal modo un va-
lore di &, dopo di che si traccia
un'ultima linea che — partendo
dal punto D — attraversi il valore
A fino ad incontrare l'asse che e-
sprime la potenza media Puep, nel
punto E. Il valore indicato di que-
sta potenza corrisponde alla poten-
za media dissipata dal (ransistore,
durante la fase di commutazione.

Nei confronti del caso citato, h
ammonta a 0,01 ms (ossia & pari
al tempo di commutazione) diviso
per 1 ms (periodo della forma d’on-
da), il che fornisce un valore di
0,01 volte la potenza media, pari
approssimativamente a 270 mW.

. -P;g 2 Nomogmmma un!a per fﬂuhmrc n‘ -;aiwio delia potenza dissipata durante Fmtervaﬂu
_ di commutazione da un transisiore. Le lettere consecutive comprese tra A ed E identificano la

o Sequenzd delle operazioni ‘Hecessdric per valutare sulla scala Puy la poienza med:a d:ss:para :
i ,\‘anzmne della teﬂsmne di miumzwﬁe precede!ztememe smbrhfa _

TERZA FASE

[n seguito, & possibile valutare la
dissipazione di potenza durante 1'al-
tro intervallo di commutazione.
Nell’esempio citato, questa poten-
za risulfa pari anch’essa a 270 mW.

QUARTA FASE

La potenza media totale dissipa-
la corrisponde infinc alla somma
delle potenze medie individuali di
dissipazione. In altre parole,

Puep = 0,540.274+0,27 = 1,04W

Nell’esempio considerato, la po-
tenza media dissipata durante Din-
tervallo di commutazione (pari a
0,54 W) era maggiore che non la
potenza adottata (pari a 0,5 W)
durante le fasi di massima condu-
zione di corrente. Cido mefte in ri-
salto la necessita di eseguire una
valutazione accurata della dissipa-
zione totale di potenza del disposi-
tivo, prima di realizzare il circuito.
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schemi

a cura di 1. MASON

POSSIBILITA ED APPLICAZIONI
DEl SEMICONDUTTORI

i PREAMPLIFICATORE BF
CON TRANSISTORI
COMPLEMENTARI

L’impiego dei transistori complementari rende pos-
sibile la costruzione di amplificatori a stadi accoppiati
galvanicamente, ¢id comporta I'impiego di un numero
di componenti minore rispetto agli schemi tradjzionali.

Vengono qui illustrati due tipi di tali amplifica-
tori che possono venire usati come prestadi, amplifi-
catori intermedi in fonoregistratori e apparecchiature
ad alta fedelta.

Lo schema a Fig. 1 rappresenta un preamplificatorce
a due stadi, dall’'uscita si ricava la controreazione tra-
mite la resistenza R1 sull’emettitore del transistore di
entrata, tipo selezionato a basso rumore (BC 413),
con queslo la resistenza di ingresso diventa elevata e
quella di uscita di basso valore ohmico.

L’amplificazione della tensione alternata ammonta
approssimativamente a

R1+R2
Vu ==
R2

Se & richicsta una diversa amplificazione pud esse-
re variata la resistenza R2, ma risultano influenzate le
rimanenti caratteristiche di trasmissione.
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La forte controreazione in corrente continua agisce
vantaggiosamente sulla stabilitd del punto di lavoro.

Ulteriore vantaggio & la elevata soppressione del
ronzio.

Come illustrato dai dati tecnici che seguono esso
soddisfa le esigenze di trasmissione secondo le norme
di Alta Fedelta.
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Dati tecnici dello schema di Fig. 1:

Tensione di alimentazione: 24 V (12 sino 30) V

Assorbimento di corrente: 2,7 mA
Amplificazione di tensione: = 30 dB
Amplificazione di potenza: 63 dB
Massima tensione di uscita

(k = 0,5%, f = 1 kHz): 66V

Fattore di distorsione

(f = 20 Hz sino 20 kHz, Vu
Curva di frequenza

(—1dB, Vulidd = 3 V): 25 Hz sino = 100 kHz
Resistenza di ingresso: 500 k&
Resistenza di uscita: = 250 )
Tensione di disturbo all'ingresso

= 5 V): < 0,25%

{resistenza generatore Ro = 200 ): | TAY
Soppressione della tensione di ronzio
{fr = 50 Hz, Ro = 200 O): 22 mV/V
Amplificazione di tensione senza
controreazione: ) 55,5 dB
Massima tensione di uscita in
funzione della (ensione di alimentazione:

Vb= 12 15 18 24 30V

Viugy = 398 45 53 66 82 V

Con uno stadio supplementare di amplificazione inse-
rito a schema a colleltore comune si raggiunge una
amplificazione a vuoto maggiore di circa 13 dB; lo
schema elettrico & indicato in Fig. 2.

Si & potuto aumentare, la sua resistenza di ingres-
so a 2 M con il particolare circuito «Bootstrap».

Questa proprieta e la sua piccola resistenza di uscita
di 16 £2 rendono questo amplificatore universalmente
impiegabile nei circuiti di bassa frequenza, Come nel-
I'esempio precedente I'amplificazione di lensione pud
venire regolata agendo su R2.

L’amplificatore pud essere alimentato con lensione
da 12 sino 30 V, con lensione di uscita diversa dalla
massima previsia.

Una tensione di ronzio sovrapposta alla tensione di
alimentazione di 1 V produce in uscita un livello di
rumore di fondo di 25 mV che corrisponde ad una
soppressione di 32 dB.

Per un segnale di ingresso = 270 uV il rapporto
segnale-disturbo ammonla a > 50 dB.

Dati tecnici relativi allo schema di Fig. 2:

Tensione di alimentazione: 24 V (12 sino 30 V)

Assorbimento di corrente: 4 mA
Ampiificazionc di tensione: 40 dB
Amplificazione di potenza: 90 dB
Massima tensione di uscita

(k = 05%,f = 1 kHz): 76V
Fattore di disiorsione

(I = 20 Hz sino 16 kHz:)

aVu=1V < 0,2%
aVu=3V < 0,5%

Curva di frequenza

(—1 db, Vu 1000 = 3 V): 30 Hz sino 100 kHz

Resistenza di ingresso: = 2 M}
Resistenza di uscita: 16 O
Tensione di disturbo all’ingresso

(Ro = 200 £): 085 uv
Soppressione della tensione di ronzio

(fr = 50 Hz, Ro = 200 {): 25 mV/V
Amplificazione di iensione senza

conlroreazione: 68 dB

Massima tensione di uscila in funzione

della iensionc di alimentazione:
Vb = 12 15 18 24 30 V
Vu,, = 37 48 6 76 9 V

BARRIERA LUMINOSA
CON DIODO LUMINESCENTE

Per misure o controllo di parti meccaniche in rapi-
do movimento & stato studiato il circuito a schema
di Fig. 3 con barriera luminosa generata da un diodo
luminescente (LD 24) che funge da trasmettitore e
il fotodiodo BPX 65 come ricevitore degli impulsi Tu-
minosi.

Mediante I'amplificatore operazionale a circuito inte-
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grato tipo TAA 861 il segnale differenziale dato dal
circuito a ponte del lolodiodo viene amplificato in mi-
sura tale che pud essere visualizzaio su di un oscil-
loscopio di normale sensibilita.

11 tempo di salita del circuito & dipendente dal va-
lore della resistenza di lavoro del fotodiodo e dalla
[requenza limite dell’amplificatore operazionale,

Per ragioni di stabilita del circuito, all’amplificatore
operazionale deve venire collegato il condensatore C,
dai dati tecnici in calce si rileva come il tempo di sa-
lita sia dipendente dal valore di questo condensatore.
Con C = 16 pF si raggiunge un tempo di salita di
1 ps, sufficiente per questo impiego.
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Queste misure sono state effettuate mentre il dio-
do luminescente era alimentato con un generatore ret-
tangolare a fianchi ripidi.

Dati tecnici:
Tensione di alimentazione; 15V
Tensione di uscita: 200 mV
Corrente passante nel diodo LD 24: 70 mA
Amplificazione di corrente aliernata: 40 dB
Tempo di salita (amplificatore ¢ fotodiodo)
con C = 47 pF: 5 ps)
con C = 16 pF: 1 ps)
con C = 8 pF: 0,6 us)
con C = 5 pF: 0,4 us)
Distanza fra diodo luminescente e fotodiodo = 20 mm

8] AMPLIFICATORE D’ANTENNA
VHF/UHF A LARGA BANDA

L’amplificatore VHF/UHF a larga banda riportato
in figura 4 & realizzato con schema ad emettitore co-
mune. In tal modo esso comporta la minima tendenza
ad oscillazioni e pil favorevoli condizioni nei rapporti
di adattamento. La tensione di alimentazione & di 24 V.

I punii di lavoro sono determinati da un resistore di
polarizzazione dei rispettivi stadi, Un circuito RC pa-
rallelo a questo resistore ha per effetto una contro-
reazione in tensione che riduce 'aumento di amplifi-
cazione alle basse frequenze. Contemporancamente,
questo circuito RC, provoca una controreazione in cor-
rente dall’emettitore alla base (2,7 pF) con aumento
della resistenza di ingresso specialmente alle alte fre-
quenze e quindi eliminazione della cadula dell’ampli-
ficazione sino 800 MHz.

La costruzione dell’amplificatore & effettuata su una
piastrina a circuito stampato come illustrato in figura
5 e si deve rigorosamente rispettare la disposizione
dei componenti nei singoli stadi.

Tutti i collegamenti di massa si trovano su di un
lato della piastrina mentre gli attacchi della tensione
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sono sull’altro lato. Gli stadi stessi sono separati uno
dall’altro mediante ponticelli di massa. La lunghezza

dei terminali dei transistori specialmente quelli di
base, pud influire negativamente sulle qualita del cir-
cuito specie alle frequenze pili elevate, pertanto essa
dovra essere tenuta la piti corta possibile. I resistori di
emettitore sono da saldare senza fili di collegamento.

Particolare attenzione & anche da rivolgere alle pic-
cole capacita dei conduttori verso massa.

Dalla disposizione dei componenti, visibile nella
figura che illustra la piastrina, si possono individuare
facilmente i collegamenti di emettitore, di base e di
collettore.

L’amplificazione ammonta a = 16 dB, in corrispon-
za di 750 MHz vi & un aumenlo per risonanza di
circa 7 dB.

[1 rumore di fondo & determinato principalmente dal-
la corrente del primo stadio e ammonta, con il transi-
store BFW 99 e una corrente di collettore di cirea
3mA,a 5=+ 5,5dB.

A questa relativamente bassa corrente di collettore
I'amplificazione di potenza ¢ di circa 3 dB minore
della massima ottenibile. La tensione di uscita risulta,
nel campo UHF con un normale rapporto di intermodu-
lazione di 60 dB (metodo delle due emittentl) di
circa 60 mV su 60 0.
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Uno spostamento del punto di lavoro su valori otti-
mali” che possono portare ad un aumento di 1 dB
della tensione di uscita non ¢ raccomandabile date il
maggior carico sul transistore.

Dati tecnici:

24 V

24 mA circa

40 sino 850 MHz
= 16 dB

= 35 dB

Tensione di alimentazione:
Assorbimento di corrente:
Campo di frequenza:
Amplificazione da 40 sino 800 MHz:
Rumore di fondo da 40 sino 800 MHz:
Rapporte di intermodulazione:

60 db e Vu = 60 mV su 60 Q2

@ REGOLATORE
DI TEMPERATURA
CON COMANDO DI UN TRIAC

Nello schema di Fig. 6 & realizzato un circuito rego-
latore di temperatura che utilizza come sonda un termi-
store a coefficienle negativo e come elemento regolatore
un Triac.
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[1 segnale del termistore viene rilevato da un am-
plificatore differenziale (transistori T4 e T5) e rlpor-
tato sul comando del Triac.

Con il potenziometro da 10 kf2 pud venire scelta la
temperatura da controllare.

E conveniente usare un tipo di termistore diverso
per i vari campi di temperatura. Nella tabella che
scgue sono indicati i valori di temperatura per ogni
tipo di termistore.

Per una migliore utilizzazione del campo di regola-
zione & prevista una resistenza in serie e una in paral-
lelo al termistore.

Dati tecnici:

220 V~ o 10%
1,2 kW

Tensione di rete:
Massimo carico {ohmico):
Temperatura ambiente dell’apparecchiatura:

—20 sino +75 °C

Isteresi alla commutazione: 0,5 °C
Precisione alla inserzione: 0,5 °C
Triac Te tipo: TX COI A 60

Sonda Campo di Resistenza | Resistenza
Termistore tipo| temperatura serie parallelo
K 283/1,25 k) —20/4-120 °C 300 £ 33 ki)
K 11/ 5 kQ|—20/4120 *C| 300 Q 22 kO
K 17/100 kQ2| —10/4-220 °C| 300 Q 22 k02
K 273/1,25 k02| —20/4+100 °C 300 O —
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I5] AMPLIFICATORE
BASSA FREQUENZA DA 2W A 9V

Lo schema di figura 7 raffigura un amplilicatore che
impiega una coppia finale di transistori al germanio
complementari, un pilota al silicio NPN e un prestadio
con transistori al silicio PNP; tutti tre gli stadi dello
amplificatore sono accoppiati galvanicamente.
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La potenza dissipata da ogni transistore finale am-
monta a 0,6 W pertanto ogni transistore deve essere
montato su un dissipatore con una resistenza termica
di almeno 25 grd/W. (per esempio piasira di allumi-
nio di 20 cm?).

La [requenza limite inferiore dell’amplificatore &
dipendente dal valore del condensatore Cl1, con un
valore di 100 pF il limite di frequenza & di 130 Hz,
con 250 uF & di 65 Hz.

La stabilizzazione della corrente di riposo dello sta-
dio finale al variare della temperatura & ottenuta con
il termistore K151; la stabilizzazione alle variazioni
della tensione di alimentazione avviene a mezzo il
diodo al silicio BA 103 (vedi Fig. 9).

I1 fattore di distorsione in funzione della potenza
di uscita alle varie frequenze & illustrato a Fig. 8.

Dati tecnici:

Tensione di alimentazione:
Corrente di esercizie senza modulazione:
Correnie di esercizio per la massima

9V
circa 22 mA

potenza di uscita: 330 mA
Tensione di ingresso per la massima

poienza di usciia: 11 mV
Resistenza di ingresso: 35 k2
Potenza di uscita

(fattore di distorsione 10%): 2w
Resistenza di carico: 4 0
Curva di frequenza (3 db): 65 Hz sino 19 kHz
Amplificatore di potenza: circa 87 dB
Rapporio segnale disturbo

(resistenza gencratore 10 kf1): 63 dB
Poienza uscita: 100 mV

[6 FOTOCOMANDO
DI UN MOTORINO

Per un impianto di regolazione & stato realizzato
uno schema a Fig, 10 con 2 fotoelementi BPY 11 che
pilotano la rotazione di un motore.

Data la piccola potenza di questo, & stato possibile
realizzare un relativamente semplice circuito, compo-
sto di un ponte a due transistori e un partilore a resi-
slenze.

Se ambedue 1 foloelementi sono illuminati non com-
pare nessuna corrente di base ai due transistori di
ingresso, essi rimangono pertanto bloccati ccme pure
i successivi transistori; al motore non giunge corrente

Se un fotoelemento viene oscurato, la corrispondente
meta dell’amplificatore entra in [unzione, il motore si
avvia girando verso destra o sinistra.

La combinazione dei diodi prima dei transistori fina-
Ii serve come protezione degli stessi e precisamente nel
caso che ambedue | fotoelementi possano venire con-

MARZO — 1972



temporaneamente oscurati; cosa che per esempio pud
avvenire nel caso che le lampade non [unzionino. Sen-
za il circuito di protezione in questo caso ambedue i
transistori finali sarebbero in conduzione e la corrente

@ conTAPEZZI
FOTOELETTRICO

II contapezzi a barricra luminosa dello schema di
Fig. 11 & composto da un fototransistore BPY 62, un
multivibratore monostabile e un relé contatore; & com-
pleto dell’alimentazione della rete alternata.

Per garantire il funzionamento del coniatore in mo-
do sicuro & stato realizzato il multivibralore mono-
stabile con un tempo di inserzione << a 50 ms. e un
tempo di caduta di 0,4 sino 1,8 5. 1l tempo di ca-
duta del relé & dipendente dalla Tuminosita della lam-
pada. Allo scopo di aumentare la durata della Tam-
pada, essa deve venire alimentata' a tensione ridotta.

Il circuito funziona anche con tensione alla lam-
pada di 5 V, in questo caso il tempo di caduta del
rele & di 1,8 s.

Il circuito di ritardo R1-C1 evita che impulsi di in-
terruttori o il tempo di intervento della lampada pos-
sano causare inserzioni difettose.

MARZO — 1972

trasversale di valore indefinito danneggerebbe i tran-
sistori.

La sensibilita fotoelettrica (Ik ~ 30 wA) pud venire
regolata con le resisicnze da 1 M.

Relé A = microrele V 23154 C 0721 F 101
Trasformalore: nucleo a lamelle al silicio
a E1 da 48 mm montate incrociale
avvolgimenti: n 1 3400 spire & 0,10
n 2 160 spire & 0,25
ni3 75 spire & 0,60




8 ALIMENTATORE
A CORRENTE COSTANTE
4,5V - 250pA

Nel presente articolo vengono prese in esame diverse
esecuzioni di un circuilo alimentato a 8 V, con massi-
ma tensione di uscita 4,5 V e correntle costante 250 uA,

L'esecuzione pitt semplice & rappresentata nello
schema di Figura 12, composto da un transistore e tre
resistori, ma che, naturalmente, non soddisfa a esi-
genze di precisione. La corrente nel partitore di tensio-
ne deve essere circa 500 volte maggiore della corrente
di base del transistore.

Dipendentemente dal rapporto nel partitore di ten-
sione, sul resistore di emeliitore, resistore determinan-
te, cade sempre una eguale tensione; pertanto, varian-
do il carico in uscita, la corrnte si mantiene costante,
sino alla massima tensione di uscita di 4,5 V.

[nfluiscono sulla precisione la tensione di soglia del
transistore ¢ la sua amplificazione che dipendono dal-
la temperatura ¢ si riflettono sulla corrente di base.

Scegliende un fattore di amplificazione elevato, la
corrente di uscita varia attorno al 6,5%, nel campo
di temperatura da —30° a +70°C, cio¢ di un 0,65%
per grado.

Non molto favorevole & pure la costanza della cor-
rente di uscita rispetto alle variazioni della tensione
di alimentazione, dato che la tensione di soglia del
transistore non varia in proporzione al rapporto di ten-
sione.

Per una variazione del 10% della tensione di ali-
mentazione si ha uno scostamento della corrente di
uscita attorno al 15%.

Nello schema di figura [3 € stato aggiunto un diodo
di compensazione in serie al partitore di lensione, il
diodo dovra essere montato avvicinato al transisiore,

cio¢ nelle medesime condizioni ambiente. La giun-
zione di base ¢ il resistore di emelttitore risultanc in
parallelo al diodo al silicio e avendo eguali caratteri-
stiche di comportamento alla temperatura si compen-
sano a vicenda.

Rimangono escluse dalla compensazione il fattore di
amplificazione del transistore e il partitore di tensione,
comungque rispetto allo schema precedente si & ottenuto
un sensibile miglioramento; la corrente di uscita di
250 uA varia ora, nel campo da —30° a +70°C, circa
del 3%, cioé 0,3%°C per grado.

Anche l'influenza delle variazioni della tensione di
alimentazione si & ridotta, per shalzi del 10% della
tensione si ha ora una variazione della corrente di usci-
ta dell’l1,5%.

Pure il terzo schema a Fig. 14 lavora con un diodo
di compensazione che porta la corrente derivata dal
partitore, con la corrente di base su un resistore ag-
giuntivo; dato che il diodo & collegato alla giunzione
di base, si compensano le due variazioni per lempe-
ratura. :

Con questo circuito si otiengono stabilizzazioni mol-
to elevate specie con alto fattore di amplificazione del
transistore,

Rimane linfluenza, per le diverse correnti di base,
alle varie temperature, delle conseguenti diverse cadu-
te di tensione sul diodo dato che una pit piccola cor-
rente di base significa una maggiore correnle attraverso
il diodo.

Nella pratica, poi, un diverso riscaldamento di un
componente comporta un discguale andamento della
sua caratteristica, pure la temperatura del resistore di
emettitore, che determina la misura, pud falsare i valori
teorici.

Con questo circuite la stabilita della corrente di
uscita pud variare attorno all’l %, nel campo di tempe-
ratura da —30° a +70°C, cioé del 0,1%¢ per grado.
Alle variazioni della tensione di alimentazione del 10%
I’errore sul valore di corrente & ridotto al 0,9%.
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Migliori risultati si otlengono con il circuito di figura
15 che teoricamente compensa tutti i parametri dipen-
denti dalla temperatura, Rimane solo incontrollata la
diversa caratterstica alla temperatura dei due transisto-
ri differenziali, ma che per piccole correnti & quasi
trascurabile.

Sull’emettitore del transistore finale TI si trova il
resistore determinante di misura; la caduta di tensio-
ne su questo resistore viene confrontata con quella del
partitore di tensione a bassa resistenza, tramite 1’am-
plificatore differenziale composto dai (ransistori T2
e T3.

Attraverso i rami differenziali deve scorrere citrca
la stessa corrente del transistore T1, si compensano
cosi le correnti di base di T2 ¢ T1 ¢ la corrente di
uscita non viene influenzata. La corrente differenziale
maggiore viene derivata da un ulteriore transistore T4
che ¢ realizzato come un semplice stadio a corrente
costante. La base di T4 si trova sullo siesso divisore
di tensione come T3; con questa disposizione nei due
rami differenziali scorre una dosata corrente anche
con variazioni di temperatura e di tensione. La corrente
differenziale, necessaria per la regolazione del transi-
store finale T1, praticamente non varia la tensione di
base dei transistori differenziali T2 ¢ T3, poiché essa
¢ solo una frazione della corrente di collettore.

Le variazioni della corrente di uscita in questo ulti-
mo schema sono migliori del 0,2%, sempre nel campo
da —30° a2 +70°C.

Con variazioni della tensione di alimentazione del
10% & siato trovato un errore nella linearita della cor-
rente di wscita del 0,19%.
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brevetti

Chi desidera copia dei suddetti brevetti
pué acquistarla presso l'ufficio Brevetti
ING. A. RACHELI & C. - Viale San Mi-
chele del Carso, 4 - Milano - telefoni
468914 - 486450.

n. 806.003

Dispositive elettronico di codificazione
per ricavare una informazione numerica
in funzione di posizionamenti angolari.
ITEX CORP. A LEXINGTON

MASS. US.A.

n. 806.058

Dispositivo di contatto per relé con
attacchi per piastre a circuiti incisi con
attacco chimico.

SIEMENS AKT. A BERLINO

E MONACO DI GERMANIA

n. 806.171

Elettromagnete per I'azionamento di un
apparecchio.

ROBERT BOSCH GMBH.

A STOCCARDA GERMANIA

n. 806.188
Amplificatore intermedio o separatore
per deviare il livello di polarizzazione

sul circuifo porta di un transistore a
effetto di campo.

XEROX CORP. A ROCHESTER

N.Y. U.S.A.

n. B06.210

Sottostrato piano interamente cerami-
co ultrasottile per applicazioni elettri-
che ed elettroniche.

MINNESOTA MINING

AND MANUFACTURING CO.

A ST. PAUL U.S.A.
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n. 806.687

Perfezionamento nei transistori planari
e relativi circuiti di impiego.

N. V. PHILIPS
GLOEILAMPENFABRIEKEN

A EINDHOVEN P.B.

n. 806.693

Impianto di commutazione e di messa
in fase di potenza per formare automa-
ticamente ed impedire la rotazione di
un fascio di antenna di un corpo ro-
tante.

HUGHES AIRGRAFT CO.

A CULVER CITY CALIFORNIA U.S.A.

n. 806.695

Procedimento e attrezzatura per incap-
sulare in materia plastica componenti
elettronici e relativo prodotto.

TEXAS INSTRUMENTS INCORPORATED
A DALLAS TEXAS US.A. :

n. B06.705

Apparecchio ricevitore per trasmissio-
ni monoaurali e stereofoniche.
BLAUPUNKT WERKE GMBH.

A HILDESHEIM GERMANIA

n. 807.057

Nucleo magnetico a c, particolarmente
adatto per trasformatori, e metodo per
la sua produzione.

TELCON MAGNETIC CORES LTD.

A CRAWLEY SUSSEX G.B.

n, 807.096

Dispositivo conduttore elettrico a bas-
sa perdita.

MAED GEPRGE NATHANIEL JACKSON
A EXETER N.H. U.S5.A,

n. 807.105

Isolatore elettrico per linee aeree di
trasporto di energia.

CIBA S0C. ANON.

A BASILEA SVIZZERA

n. 807.388

Materiale addensante per gli elettroliti
degli elementi a secco.

DEUTSCHE GOLD UND SILBER
SCHEIDENSTALT VORMALS

ROSSLER A FRANCOFORTE SUL MENO
GERMANIA

n. 807.505

Procedimento e apparecchio per forma-
re rotoli di aste, fili, barre, tubi od altro
materiale allungato avente un certo
grado di elasticita.

G.K.N. GROUP SERVICES LTD.

A SMETHWICK STAFFORD G.B.

n. 807.567

Procedimento e dispositivo per la fab-
bricazione di conduttori concentrici e-
sterni di cavi elettrici.

S.A. DES CABLERIES ET TREFILERIES
DE COSSONAY

A COSSONAY

GEREVAUD SVIZZERA

n. 807.582

Relé differenziale elettronico sensibile
alle dissimetrie dei sistemi trifasi per
la protezione di impianti e macchine
elettriche trifasi.

ITALIANO EMILIO COMO

n. 807.590

Circuito elettronico generatore di im-
pulsi elettrici intermittenti.

BRILLADA DOMENICO

A BASTIA MONDOVI CUNEO
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prima parte di P. SOATI

radioteenica

LE MICRO ONDE

[ rapido sviluppe della mo-

derna tecnica eleftronica

nel consentire la risoluzio-
ne di alcuni problemi che in pas-
safo sembravano assolutamente ine-
stricabili ha creato le condizioni ne-
cessurie affinché le microonde po-
tessero venire utilizzale praticamen-
te nel campo delle radiocomunica-
zioni.

Se iniziglmente le microonde e-
rano impiegate esclusivamente per
portate ottiche, oggigiorno, con lo
sviluppo delle comunicazioni spa-
ziali, esse hanno assunto notevole
importanza anche per collegamenti

a grande distanza con le astronavi ¢’

nella radioastronomia. Questo fipo
di onde presenty una particola-
ritd  favorevole quale la possibi-
litd di concentrazione in fusci no-
tevolmente sottili, mediante dei ri-
fletiori parabolici, con il conseguen-
te duplice risullato di aumentare la
energia irradiate in una data dire-
zione, e quindi la portata, e di di-
minyire contemporaneamente le
possibilita di interferenza, non solo
con stazioni che impieghino fre-
quenze limitrofe ma anche con e-
mittenti locali che lavorino sulla
stessa frequenza ma con direzione
diversa.

Questa particolarila, se si liene
conto che i canali disponibili nella
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gamma delle microonde sono innu-
merevoli, consenie che in una stessa
regione sia possibile realizzare un
numero molto elevaio di collega-
menti senza correre lalea delle in-
terferenze che si verifica per le onde
di maggiore funghezza.

E’ perfettamente logico pertanto
che si orienlino verso queste onde
tanfo quei servizi che trovano in es-
se delle caratteristiche eminenie-
mente adatte alle loro necessita
gquanto quelli che, pur potendo u-
sufruire di frequenze pit basse, ve-
dono in esse un {occasqna per sfug-
gire alla saturazione dei canali di
emissione ¢ di conseguenza al caos
che si sta creando nelle altre gam-
me.

Nella gamma delle microonde
froviamo percid, olire ai servizi ra-
dar, ai quali le onde centimeiriche
consentono una maggiore definizio-
ne panoramica ed un miglioramento
delle misure angolari, i servizi aerei,
meteorologici, mobili  maritiimi,
ponti radio privati e pubblici di na-
tura telefonica. I servizi telefonici a
grande distanza vengono eseguili
nella gamma delle microonde me-
dianie delle stuzioni intermedie. A
titolo d’esempio, possiamo citare la
rete telefonica italiana che consen-
te comunicazioni da una estremitd
all’alira del paese mediante I'impie-

go di ponti radio, quella attuata nel-
PURSS e negli Stati Uniti.

I motivi per i quali le microonde,
comprese fra il metro ed alcuni mil-
limetri, non abbiano avufo in pas-
salo un impiego pratico, sebbene
siano state le prime ad essere speri-
mentate, ¢ da aftribuire esclusiva-
menie alla mancanza di apparec-
chigture adatte alle loro ricezione.

Infatti, nei circuiti risonanti rela-
tivi alle frequenze piat basse, cig-
scuh componente pud essere consi-
derato come un elemento distinto e,
connettendo un condensatore ad u-
na bobina, allo scopo di ottenere lu
capacita e autoinduzione richiestu,
si pud anche trascurare il jaito che
il condensutore possegga anche una
certa autoinduzione e la bobina unu
determinata capacitd distribuita.

Nelle microonde invece, questi
ultimi due [enomeni assumono una
importanza notevole ed i tecnici che
in passalo si dedicarono allo studio
delle microonde, primo fra fuiti il
nostro Marconi, st trovarono a do-
ver superare delle difficolia enor-
mi poiché [ soli condutiori di colle-
gumento presenlavano capacitd ¢
autoinduzione di per se stesse su-
periori a guelle richieste.,

Altre difficolta notevoli si incon-
trarono nel {dr spostare Uenergia ad
altissima frequenza attraverso i va-
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Fig. 1 - Comparazione di un classico circuito oscillante con una cavith risonante,

a = circuito risonanie classico, b =

condensatore C costituile da due piastre

circolari e la bobina L da un conduttore. Quest’'ultimo in ligura ¢ & accorcialo al
minimo. d = formazione graduale di una cavita cilindrica.

ri circuiti atto scopo di irradiarla
nello spazio mediante l'antenna. In-
fatti le valvole dei tempi abbastanza
recenti non si prestavano a gquesto
scopo poiché il tempo impiegato da-
gli elettroni per pussare da un elet-
trodo all’altro, era notevolmente su-
periore al periodo di oscilluzione
delle microonde.

Anni ed anni di studio e di espe-
rienze furono necessari affinché i
suddetti ostacoli potessero essere e-
liminati ¢ finalmente con Pavvento
det risonatori si superarono le dif-
ficolta relative agli oscillatori, con
il magnefron e cavita e [ klystron,
quelle delle valvole e delle guide
d’onda. I cavi coassiali resero infi-
ne possibile lo spostamento della
energia ad altissima frequenza, sen-
za che si verificassero eccessive per-
dife.

Esamineremo brevemente 1 sud-
detti singoli elementi affinché sia
possibile al letiori farsi un concello,
seppure generico, delle loro caraite-
ristiche di funzionamento la cui co-
noscenza ¢ del resto indispensabile

per comprendere | moderni circuifi
che giorno per giorno subiscono
delle modifiche e dei perfeziona-
menti. * ;

RISONATORI A CAVITA’

I risonatori a cavila, noti anche
con il nome di Rhumbatron, si ba-
sano sul principio che qualsiasi su-
perficie chiusa, purché sia costitui-
ta da pareti condutirici, consente lu
esistenza nel suo inferno di oscilla-
zioni eletiromagnetiche.

Data la loro semplicita di realiz-
zazione, in relazione alla elevata re-
sistenza dinamica e all'alto valore
del Q ed anche per il fatio che le
{oro dimensioni sono dello stesso or-
dine della lunghezza d'onda, i riso-
natori sono particolarmente usafi
nelle gamme centimelriche dove si
dimostrano neitamente superiori ai
circuili o costanti concentrate ed al-
le linee concentriche risonanti.

In linea di massima si pud am-
mettere che un risonatore a caviti
derivi da un normale circuito « ca-
pacité ed induitanza e cid si pud

Fig. 2 - Varie forme di cavith risonanti, a = quadrata, b = cilindrica, ¢ = slerica,
d = a sfera rienirante, ¢, I = rettangolare.
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facilmenie rilevare osservando la [i-
gura la, 1b e lc. Infatti si pud no-
fare come in figura 1b il condenso-
tore C sia stato ridotto a due minu-
scole piastre affiancate Pung all’al-
fra e la bobina L ad un semplice
filo di collegamento, e che in figury
Tc & stato ulteriormente ridotio.

Per diminuire ancora la lun-
ghezza d'onda di risonanza del
circuito ¢ sufficienie collegare fra
le due piastre altri conduttori poral-
leli a quello di figura ¢, come in-
dica per appunio lu figure 1d
Aumentando infinitamente il nume-
ro di guesti conduttori si arriva a
formare una parete continua che,
unitamente afl’armatura del conden-
satore, assume, in guesto particola-
re caso, la forma di un cilindro, si
mile ‘ud un contenitore melallico,
corrispondente ad un risonatore a
cavita,

in pratica si realizzano risonato-
ri che possono avere le piit svariaie
forme, ad esempio: cubiche, rettan-
golari, quadrate, cilindriche ¢ cost
via, come mosira la figura 2.

Nell'inierno della cavita eccitata
si stabiliscono delle onde staziona-
rie che possono paragondrsi d quel-
le che si producono in un otre vuo-
to parlando nel suo interno. La dif-
ferenza consisie naturalmente nelle
frequenza di oscillazione che nel
prime caso é enormemenie maggio-
re.

1l calcolo della frequenza di ri-
sonanza Fr @ sempre possibile guan-
do si tratta di cavitd che hanno for-
me geometriche non rientranti, men-
tre per le forme pilt complesse &
sempre approssimativo.

FREQUENZA DI RISONANZA

Le frequenze di risonanza dei

Cprincipali fipi di risonatori o ca-

vitdt possono essere calcolate me-
diante le seguenti formule:
Risonatore cilindrico

F, = 261xr
Risonatore a prisma quadrato

F. = 283 x1/2lafo
Risonatore a sfera

F. = 228xr
Risonatore a sfera rientrante

F, = 4xvr
nelle quali «r» & uguale ul raggio.

Come tutie le oscillazioni elettro-

muagnetiche queltle esistenti all'inter-
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no dei risonatori a cavitia, cioé la
frequenza di risonanza e le even-
tuali armoniche che possono coesi-
stere, sono composte da un campo
elettrico ¢ da un campo magnetico,
che sono concentrati in modo diver-
so a seconda della forma della ca-
vitd.

Per sottrarre od applicare energia
ai risonalori si puo agire indipen-
dentemente tanto sul campo elettri-
co quanto su guello magnelico.

Nel primo caso, figura 3. st in-

o

Fig. 3 - Prelicvo dell’energia AF da una
cavith risonante, dal campo elettrico
mediante un condullore.

Fig. 4 - Prelievo dell’energia AF da una
cayitd risonante, dal campo magnelico,
mediante una spira.

troduce nel risonglore una piccola
antenna, cosiiiiila dal conduitore
interno di un cavo codssiale la qua-
le deve essere orientata nello stesso
senso ‘delle linee che formano il
campo elettrico. Nel secondo caso,
figura 4, al conduttore che si intro-
duce nella cavita viene data la for-
ma di una spira che sard disposta
perpendicolarmente alle linee del
campo magnetico.

L'accoppiamento pud essere reso
variabile spostando la posizione de-
gli elementi inlerni, antenna o spi-
ra, della cavita.

Nel primo caso uccoppiamento
sard minimo quando antenna si
frova ad essere perpendicolare alle
linee del campo elettrico nel secon-
do invece il minimo si avre quando
la spira e parallela alle linee di cam-
po magnetico,

MARZO — 1972

HITACHI

MONDIALE

<« CcST-153

RIPRODUTTORE A CARICATORE RCA
STEREQ COM RADIO - Onde medie -
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Mastro a B piste, 4 canali - Velocitd:
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1 ¥, negativa a massa - Dimensioni:
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RIPRODUTTORE A CARICATORE
8 PISTE STERECQ - 1 circuito integrato

«l.C.», 12 transistori - Indicatare wisivo
delle piste - Cambio automatico
manuale delle piste - Bilanciamenlo

dei canali - Controllo del tono continuo
- Potenza di uscita 16 W complessivi -
Rizposta di frequenza: 30-12.000 Hz -
Atimentazione: 12 V negative a massa -
Dimensioni: mm 72x132x170 - Corredato
di due alloparlanti.
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Corso Italia, 13 - 20122 MILANO - Via Rugabella, 21
Tel. 873.540 - 873.541 - 861.478 - 861.648
Succursale: Via Tommaso Grossi, 10 - 20121 MILANO - Tel. 879.853
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Misuratore di raggi X a tubo Geiger-Muller a finesirella
a sinistra e a pareti sottili o destra.

| RAGGI X EMESSI DA

Il problema dei raggi X emessi dai televisori a colori
¢ certamente uno dei pili attuali. Questo articolo, trat-
to da Electronics World, prendendo come base le vi-
genti norme USA in materia, descrive come sia pos-
sibile misurare ’emissione dei raggi X da parte di un
TVC attraverso 'impiego di adatti strumenti.
n svago e d'informazione ma, come parecchi al-
tri prodotti, esso ha la sua parte di sottopro-
dotti non desiderati. Le automabili, le acciaierie, gli
impianti termo-clettrici inquinano I'atmosfera con i
loro nocivi gas di scarico, mentre i ricevitori televisivi
emettono un indesiderabile sottoprodotto chiamato ra-
diazione X. -

Fin da quando furono costruiti 1 primi televisori in
bianco e nero, ciog dal 1946, la radiazione X e stata
un problema che ¢ divenuto pitt arduo con 1'avvento
di tubi catodici di dimensioni maggiori richiedenti
tensioni pit alte.

Nell’intento di limitare la quantita di radiazioni X,
gli odierni televisori USA sono progetlati secondo gli
schemi raccomandati dalla «Underwriters Laborato-
ries» e dal Consiglio Nazionale per la Protezione e la
Misurazione delle Radiazioni. E’ certo che con l'odier-
na attrezzatura per la individuazione e la misura
delle radiazioni, i fabbricanti di televisori hanno
ridotto ’emissione di radiazioni X a livelli di sicu-
rezzd.

Tuttavia, una volta che il televisore lascia la fab-
brica, qualora i controlli fossero manipolati malde-

| televisore & la principale fonte domestica di
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stramente, i livelli delle radiazioni X potrebbero ve-
nire alterati.

La radiazione X, o raggi X come essa ¢ a volte
chiamata, del Televisore a colori & soltanto una delle
fonti di possibile esposizione alle radiazioni con cui
il pubblico pud venire in contatto. Fra le altre fonti
citiamo i raggi X per le cure mediche e dentistiche,
i materiali terrosi impiegati nella costruzione delle ca-
se, il sole e, in alcuni casi, le attrezzalure impiegate
sul lavoro.

La legge USA del gennaio 1970, sul Controllo del-
le radiazioni, & slala approvata per garantire agli uten-
ti della Televisione la maggiore protezione possibile
dai raggi X. Sono ora vigenti le Norme stabilite nel
1950, le quali prevedono che Pemissione dei raggi X
dei televisori non debba eccedere i 0,5 milliroentgen
all’ora, misurata a circa 2 pollici (5 ¢m) di distanza
da tutte le superfici esterne del televisore al momento
dell’acquisto. (Un milliroentgen & un sottomultiplo
del roentgen, che equivale ad un millesimo di roentgen.
Un roenigen & una quantitd di radiazione X, o raggi
gamma, capace di produrre una unitd eletirostatica
di ioni in un centimetro cubo d’aria).

NOTIZIE SUI RAGGI X

[ raggi X del televisore sono prodotti princi-
palmente dal tubo a raggi catodici (CRT), dal rad-
drizzatore e dalle valvole regolatrici ad alta tensione.
Prima di procedere oltre sara opportuna qualche bre-
ve nota sui raggi X e su come essi vengono originati.

Nel 1895 un fisico tedesco, W.C. Roentgen, mentre
faceva esperimenti con la luminescenza prodotita dai



Fig. 1 - La foto illustra due misuraiori di raggi X . A sini-

stra & visibile un rivelatore o scintitlazione della Eberline In- ',
striument Corporation e a destra una camera di fonizzazio- |

ne della Victoreen Company.

TELEVISORI A COLORI

raggi catodici (emissione di elettroni da un catodo),
scopri dei raggi penentranti che chiamd raggi X. A
differenza delle radiazioni nucleari alfa e beta, i rag-
gi X non sono influenzati da campi elettrici 0 ma-
gnetici. Quando i raggi X passano atlraverso l'aria
od un gas, questi diventano conduttori di elettricita,
ciot i raggi X producono atomi caricati elettricamen-
te (ioni).

Essi possono inoltre stimolare o distruggere i tes-
suti viventi. Materiali opachi, come il cartone, il leeno,
i libri, che bloccano le onde visibili (la luce), sono tra-
sparenti ai raggi X. La capacita dei raggi X di impres-
sionare I'emulsione sensibile delle pellicole fotografi-
che, 1i rende ideali per I'uso in campo medico. Po-

tremmo dire che i raggi X sono della stessa natura.

della luce, hanno soltanto una lunghezza d’onda pit
corta.

Un circuito basilare, capace di produrre raggi X, in
cui il tube a raggi X funziona anche da raddrizzatore
e quello rafligurato nella fig. 2. L’avvolgimento secon-
dario del trasformatore T1 [ornisce la corrente di fi-
lamento al tubo Tx ed il trasformatore T2 fornisce il
necessario potenziale ad alta tensione [ra gli elettrodi
{catodo ed anodo) . Eccitando il tubo a raggi X, il ca-
todo lancera un fascio di elettroni FS (raggi catodici)
verso I'anodo, accelerandoli ad altissima velocith.

L'impatto sull’anodo di questa corrente di elettro-
ni, in rapido movimento, origina i raggi X (emissione
secondaria) .

Allo stesso modo, raggi X di varia energia (inten-
sitd), possono essere prodotti da tubi clettronici capa-
¢i di accelerare gli elettroni ad cnergie di parecchie
migliaia di elettronvolt (eV).
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Piti alta & la tensione che atlraversa gli elettrodi del
tubo producente raggi X, maggiore sard l'intensita dei
raggi X e la loro penetrazione. Ad esempio, poten-
ziali dell'ordine di 100.000 V attraverso gli elettrodi
del tubo produrranno raggi X con sufficiente potere
penetrativo da mostrare le ossa della mano, menire
potenziali piti bassi, da 10.000 a 40.000 V produr-
ranno raggi di minore energia, chiamati raggi X molli.

I raggi X molli sono facilmente assorbiti dalla mate-
ria ed hanno energie al di sotto dei 50.000 elettronvolt
(50 keV). Di conseguenza qualsiasi tubo eletironico
che abbia il potenziale adatto ad accelerare gli eletiro-
ni ad energie di parecchie migliaia di elettronvolt pud
produrre raggi X.

RAGGI X PRODOTTI DAL TELEVISORE

E’ stato riscontrato che alcuni ricevitori per TV a
colori emettono raggi X ad un livello superiore a 0,5
milliroentgen all’ora (0,5 mR/h). E' stato anche asso-
dato che il quantitativo dei raggi X irradiato dai te-
levisori a colori & proporzionale alla tensione della
corrente alternata sulla linea di alimentazione.

Ad esempio un aumento di 5 V nelle tensioni di
linea pud raddoppiare il livello di emissione dei raggi
X. Come abbiamo detto prima, il CRT & soltanto una
delle principali fonti di raggi X dei televisori a colori.
In questo caso i raggi X primari fuoriescono dallo
schermo del CRT. Nelle valvole regolatrici i raggi sono
generali nell'anodo, mentre nei raddrizzatori ad alta
tensione sono generati nel catodo.

Quando la corrente continua ad alta tensione viene
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applicata al raddrizzatore in direzione contraria, [’ano-
do & sotloposto ad alta tensionc negativa.

1 raggi X dello schermo del CRT sono parzialmente
assorbiti dal vetro anteriore di protezione e, sui piu
recenti televisori a colori, dalla maschera in acciaio.
[ raggi X prodotti dal raddrizzatore e dalle valvole
regolatrici sono assorbiti dall’involucro di vetro ¢ dal-
lo schermo in acciaio che ricopre le valvole.

I raggi X che riescono ad oltreppassare gli schermi
assorbenti sono di varia energia, approssimativamente
vanno da 10.000 ¢V a 35.000 eV. Al fine di rivelare ¢
misurare queste radiazioni sono necessari adatti stru-
menti per il controllo radiologico. Alcuni di questi
strumenti possono costarce migliaia di dollari, come lo
spettrometro ad intensitad d’impulsi, o centinaia di dol-
lari, come i misuratori di controllo, alimentati a bat-
leria. Fortunatamente la tecnica per individuare lo
spettro dei raggi X nei televisori a colori € nota, e, per
analizzare i ricevitori a colori, possono essere usali i
misuratori pit semplici. Poiché la tecnica d'impiego
degli apparecchi di controllo pud essere desunta da
parecchi libri di testo, limiteremo la nostra esposizio-
ne al metodo d'impiego dei misuratori adalli a rile-
vare i raggi X nei televisori a colori ed al tipo pill
adatto per questo scopo.

ENERGIA DEI RAGGI X
EMESS]I DAl TELEVISORI

Per determinare la intensita dei raggi X irradiati
dai televisori a colori, sono stati condotti studi attra-
verso misure effettuate su apparecchi particolarmente
adattati, usando spettrometri contaimpulsi a scintilla-
zione. E’ stato riscontrato che se un tubo a raggi cato-
dici a colori rettangolare di 25" veniva usalo con
una tensione superiore a quella raccomandata, il tota-
le dello spettro di emissione dei raggi X del televisore
era compreso [ra i 10 keV ed i 31 keV, mentre quello
dello schermo del tubo era compreso [ra 19 e 25 keV
con una punta di circa 24 keV. L’energia dei raggi X
emessi dalle valvole regolatrici di deviazione era ri-
sultata compresa fra i 10 ¢ i 25 keV, con punfe a 12,7
keV e 24 keV ed il raddrizzatore ad alta lensione pro-
duceva raggi X ad energia variabile fra i 10 e i 31 keV
.con una punta a circa 26 keV. Aumentando o dimi-
nuendo I'alta tensione anche I'emissione dei raggi X del
televisore aumentava o diminuiva. Ad esempio: quan-
do I’alta tensione veniva elevata al di 1a dei limiti rac-
comandati aumentava anche la quantitd misurabile di
raggi X.

Si pud riscontrare emissione di raggi X dai televisori
a colori fino ad una intensitd di 31 keV. Di questi
raggi X, quelli a pit bassa energia possono essere
facilmente assorbiti da materiali vari, come il carto-
ne, mentre energie superiori oltrepassano la materia.
[l comportamento si pud paragonare ad un fascio
di luce che attraversa un paio di fogli di carta velina,
la quale assorbe un certo quantitavio di luce. Quindi,
nel misurare o nel rivelare i raggi X emessi dai ielevi-
sori a colori, occorre tenere presente che anche il
materiale con il quale I'apparecchio rivelatore & co-
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struito, esso assorbira un certo quantitativo di raggi X,

Poiché i raggi X emessi dai televisori a colori sono
di varia intensith, un rivclatore ideale dovrebbe es-
sere in grado di indicare esattamente 1'intensita di qual-
siasi cmissione compresa nell’intero speiiro. Disgra-
zialamente un rivelatore del genere non & attualmente
disponibile, ma ci sono alcuni apparecchi sensibili ai
raggi X molli che con un’appropriata taralura [atta
su una fonte nota di raggi X molli (peraltro appro-
vata in USA dal National Bureau of Standards), po-
tranno essere usati per determinare emissione di rag-
gi X molli.

RIVELATORI DI RAGGI X

La fotografia di testa mostra due misuratori a tubo
Geiger-Muller (GM), uno a [linestrella, I'altro a pa-
reti- sottili.

Il tubo GM - a sinistra - & formato da un tubo aven-
te all’estremitia una finestrella di mica molto sottile,
del peso circa 1,4 milligrammi per centimetro quadra-
lo, e con un’area attiva di circa 28 mm di diametro.
L’sltro apparecchio GM consisle in un cilindro di al-
luminio molto sottile, del peso di circa 30 milligrammi
per cm’ e con un’area attiva lunga circa | cm. Il
responso all’energia di questi apparecchi GM & trop-
po debole per precisare il dosaggio. Le registrazioni
prese con il tubo a pareti sottili GM (1B85) lo dimo-
strano sensibile [ino a circa 10 keV, mentre il tubo
a finestrella GM & un poco piu sensibile.

Una delle ragioni di questa bassa sensibilith & che
la individuazione di raggi X molli (particelle non
cariche) richiede la produzione di elettroni secondari,
Gli elettroni secondari prodotti dall’azione reciproca
dei raggi X molli sono facilmente assorbiti dal gas che
serve per il conteggio, contenuto nel tubo GM. IL'ef-
ficenza di questi tubi GM dipende dal quantitativo di
raggl X assorbiti dal tubo e dal quantitativo di eletiro-
ni secondari che raggiungono linterno del rivelatore,
Un’accurata taratura pud essere difficile a causa di que-
ste complicazioni, ivi incluse l'energia e la direzione
degli elettroni secondari.

Gli apparecchi di controllo a tubo GM possono es-
sere quindi usati come strumenti «si/no» per localizza-
re raggi emessi dai televisori a colori, ad esempio quel-
li della valvole di regolazione e del raddrizzatore ad
alta tensione. Essi, inoltre, indicano se lo schermo del
tubo a raggi catodici ha un’eccessiva irradiazione.

Gli apparecchi di misurazione, associati con i due
lipi di apparecchi a tubo mosirati nella fotografia di
testa, hanno (re scale lineari da 0 a 50 mR/h. La let-
tura € fatta a mezzo di un microamperometro da
0 -+ 50 pA e da una presa fono per il controllo in
fonia. Gli apparecchi sono equipaggiati con due ele-
menti a carbone «D» ¢ la batteria ha una durata di
circa 300 ore,

Due altri tipi di strumenti che possono essere usati
per rivelare raggi X sono mostrati nella fig. 1; il tipo a
scintillazione a sinistra e la camera di ionizzazione a
destra. Il rivelatore a scintillazione & venuto alla ri-
balta in questi ultimi (empi, sebbene il sistema a

MARZO — 1972



scintillazione non sia nuovo essendo uno dei pilt vec-
chi metodi usati per la scoperta di radiazioni nucleari
tramite il processo di scintillazione in un materiale
fosforoso.

Con le migliorie apportate alle valvole fotomolti-
plicatrici, lo scintillalore & stato universalmente accet-
tato. Il rivelatore a scintillazione contiene una valvola
fotomoltiplicatrice ed un cristallo NAT (TI) (sodio-
ioduro attivato con tallio) . Questo rivelatore a scin-
tillazione sarebbe sensibile a tutti 1 raggi X a bassa
energia, non fosse per il suo schermo protettivo e la
sua finestrella opaca (Mylar) che assorbono i raggi X
ad energia molto bassa. Altre limitazioni nella sensi-
bilita alla bassa energia sono i disturbi di fondo dati
dai raggi gamma e cosmici e dalla corrente termoio-
nica dentro la valvola fotomoltiplicatrice, ed i suoi
circuiti associalti. :

La sensibilitd dello scintillatore copre molto bene
la gamma delle radiazioni emesse dai televisori a co-
- lori. Rimuovendo lo schermo protettivo pud rivelare,
al di sopra dei disturbi naturali di fondo, raggi X fino
a 3 keV. La ristretta area attiva dello scintillatore &
ideale per individuare sottili fasci di raggi X emessi
dagli apparecchi lelevisivi.

L'apparecchio di misura, usato con il rivelatore a
scintillazione, & un contaimpulsi alimentato a balte-
tia, capace di analizzare intensitd degli impulsi. Ha
tre canali separati con regolazioni per l'alta tensione.
La lettura della misura & fatta a mezzo di una doppia
scala ad indice.

Il misuratore indica gli impulsi al minuto e, con
un’appropriata taratura, cssi possono essere convertiti
in una letiura di mR/h. La durata della batteria, se
vengono usati elementi al mercurio, & di circa 350 ore.

Un'altro tipo di rivelatore & la camera di ionizza-
zione. Essa & molio usata negli apparecchi di misura
e controllo del tasso di dosaggio, ed & tarata per let-
ture dirette in mR/h. La maggior parte degli apparec-
chi a ionizzazione, operanti a batteria, gonsistono di
elettrometri sotto vuoto. Per aumentarne la sensibi-
litd si usa un elettrometro a linpuetta vibratile come
nell’apparecchio a ionizzazione raffigurato. Le camere
di ionizzazione sono versatili al punto che.tutte le ra-
diazioni nucleari che si producono, entro la camera di
ionizzazione, sia primaria che secondaria, possono es-
sere rivelate. Inoltre esse possono essere costruite in
vari formati. Molte camere hanno una finestrella My-
lar sottile e sono sensibili fino a 4 keV, subordina-
tamente, s’intende, alla [orma del rivelatore ed al suo
circuito di conteggio.

Energie al di sotto dei 4 keV sono [acilmenle alte-
nuate dalle pareti della camera e quindi non riescono
a penetrarvi. Dati disponibili sulle misure effettuate
a mezzo di camere a ionizzazione indicano una rispo-
sta abbastanza positiva fino a circa 6 keV, ben den-
tro i limiti della gamma di raggi X emanata dai tele-
visoti a colori male tarati. 1l misuratore a ionizzazio-
ne & alimentato da una batteria che utilizza 4 elemen-
ti a carbone «D» con una durata approssimativa di
100 ore. Ha una gamma da 0 a4 300 mR/h ed & tarato
per la lettura diretta in mR/h.
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Fig. 2 - Tipico circuito per fu produzione di ragpi X; eccitando
il fubo Tx il catodo lancia un fascio di elettroni FS verso
Fanodo accelerandoli ad altissima velocita.

PELLICOLE RADIOGRAFICHE
PER RAGGI X

Ci sono altri metodi per individuare i raggi X. Uno
di essi & la pellicola radiografica per raggi X ad uso
medico. La pellicola radiografica & molto usata per
tenere sotto controllo il personale che lavora ambienti
saturi o vicini a radiazioni ionizzanti. Lo stesso prin-
cipio & usato per controllare I'emissione di raggi X
degli apparecchi televisivi a colori. La pellicola si &
dimostrata utile nell’individuare sottili fasci di raggi X
prodotti dalle valvole regolatrici ¢ dal raddrizzatore
ad alta tensione. La pellicola & confezionata in va-
ri formali ed ogni confezione pud confenere uno o pitl
tipi di pellicola.

La pellicola consiste in una emulsione contenente
cristalli di ioduro d’argento o di bromurc d’argenio,
mescolali ad una gelatina che viene spalmata su un
supporto base, La pellicola viene quindi confezionata
in materiale opaco. L’assorbimento dei raggi a bassa
energia & problematico, perché la sensibilita della pel-
ticola dipende sia dal materiale usato per T'imballo
che dalla grandezza dei cristalli usati. La pellicola pud
essere resa sensibile fino ad una emissione di 6 keV.

A differenza degli altri tipi di rivelatori menzionati
prima, la pellicola non ha bisogno di apparecchi elet-
tronici per la sua ionizzazione, La interazione dei rag-
gi X con i componenti dell’emulsione cattura gli elet-
troni. Gli elettroni catturati dai cristalli causano lo
annerimento della pellicola durante lo sviluppo. La ri-
sposta data dalla pelligola, ciod ’annerimento, & pro-
porzionale all’intensithd dei raggi X; cid significa che
maggiore & l'intensitd, pilt completo sard l'annerimen-
to della pellicola. Dopo lo sviluppo la pellicola & esa-
minata con un densimetro. Le letture date dal densime-
tro sono quindi convertite in mR/h. Per tenere sotto
controllo un televisore si appende un pacchetto di pelli-
cole su ciascun lato di esso. Dopo un appropriato tem-
po di esposizione, la pellicola viene sviluppata per la
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Fig. 3 - Metodo per il controllo della emissione di raggi X
da parte di un televisore a colori. Il punio d’'inizio del control-
fo & indicato con la lettera A. L'operazione di controllo deve
essere eseguita con lo sfrumenio, posto a circg 5 cm di di-
stanza dallg superficie del televisore e la velocitd deve essere
di 5 cem/s.

ricerca di macchie nere od immagini che indichino la
esposizione ai raggi X.

Per riassumere, al momento non esiste un apparec-
chio che soddisfi tutti i requisiti necessari per tenere
sotto controllo un televisore ed individuare, di conse-
guenza, i raggi X. La taratura dell’apparecchio di con-
trollo deve essere nota. La conversione per la lettura in
mR/h deve essere sicura e si deve poter [are affida-
mento sull’accuratezza della lettura dei bassi livelli di
emissione per graduazioni di 0,5 mR/h. I rivelatori
sensibili, quali i vivelatori GM della fotografia di
testa ed il rivelatore a scintillazione, hanno bisogno di
energia per funzionare ma sono cerlamente in grado
d’individuare raggi X di bassa intensith a patto che la
energia da essi richiesta sia nota. Essi sono utili per in-
dividuare piccoli fasci di raggi X come quelli pro-
dotti dalle valvole regolatrici e dal raddrizzatore. Lo
apparecchio di controllo a ionizzazione non & adatto
© per la misura di questi piccoli [asci. Cid a causa della
vasla superficie della camera di fonizzazione. Esso &,
tuttavia, adatto per la misura dei raggi X emessi dallo
schermo del tubo a raggi catodici del televisore.

L’apparecchio ideale per tenere sotte controllo un
televisore potrebbe essere un apparccchio a ionizza-
zione con camere di ionizzazione intercambiabili ed ac-
curatamenle larate in mR/h. [l rivelatore a scintilla-
zione non ha la preferenza di scelta soltanto perché
& molto sensibile e, quindi, influenzabile dalle naturali
radiazioni ambientali. I controllo a mezzo di pellicole
radiografiche per raggi X, invece, & troppo lento per
un controllo a domicilio.

" WIDTH-2'¥SCAN

CONTROLLO DELLA EMISSIONE
DEI RAGGI X IN UN TVC

I televisori a colori sono costruiti in modo da limi- |
tare la radiazione X ad un livello inferiore a quello sta-
bilito dalla legge USA del gennaio 1970 sul Controllo
delle Radiazioni. Se per qualche molivo si sospetta che
un lelevisore emetta raggi X ad un livello superiore
a quello consentito, esso deve essere controllato.

Sebbene al momento in cui questo articolo viene
scritto non ¢i sia ancora una procedura standard per
il controllo delle radiazioni dei televisori, la tecnica
descritta qui di seguito pud ritenersi soddisfacente.

Di preferenza il -controllo dovrebbe essere [alto du-
rante le ore diurne, quando la tensione sulle reti a
corrente alternata & piu alta. La scelta degli apparec-
chi di controllo dipende dall’abilita dell’operatore ¢
dalla conoscenza che ha sulla tecnologia e la ricerca
delle radiazioni.

Durante le prove effettyate si sono usati per la ri-
cerca di piccoli fasci di raggi X sia gli apparecchi GM

‘che quelli a scintillazione; per fasci pitr larghi, si &

usato I'apparecchio a scintillazione, come quelli che
possono essere emessi dallo schermo del tubo a raggi
catodici, Si pud anche usare un solo apparecchio di
controllo, a patto di essere veramente a conoscenza
delle sue caratteristiche, taratura, precisione e neces-
sita di energia.

Innanzitutte il televisore deve cssere spento per
misurate la eventuale radiazione ambientale. Questo
valore eventuale dovrd essere sottratto dalla lettura
dei raggi X. Il controllo dell’alta tensione dovrebbe
essere tarato da un tecnico autorizzato dalla fabbrica,
secondo le istruzioni date dalla fabbrica stessa. Nella
maggioranza dei casi, con apparecchi tarati dalla
casa, non dovrebbe esserci alcuna emissione di raggi
X al di sopra del livello consentito. Usando soltanto
i controlli del pannello [rontale, controllare il televi-
sore ne lle seguenti condizioni: 1) Azicnare il con-
trollo della Tuminosita in modo da ottenere I'immagine
piu scura possibile. 2) Azionare il controllo della lu-
minositd in modo da ottenere la massima luminosith
possibile. 3) Regolare la ricezione «[uori» canale per
la massima luminosith. 4) Esaminare il televisore con
il controllo della luminosita sistemato sui normali va-
lori di ricezione.

Nel fare il controllo passare il misuratore e/o il
rilevatore molto lentamente a circa 5 centimetri di di-
stanza da tutte le superfici del televisore, incluse la
base ¢ la parte posteriore dell’apparecchio (vedere
fig. 3). Ricordare soprattutto che la lettura dei raggl
X sul misuratore [luttua, per cui bisogna lenere conto
di una lettura media. Qualora fossero scoperte radia-
zioni pitt intense di quelle tollerabili, nella maggior
parte dei casi & possibile ridurre tale emissione di
raggi X a livelli di sicurezza effettuando una o pitl
delle seguenti operazioni: 1) Rilararc accuratamente
I'alta tensione. 2) Sostituire la valvola regolatrice del-
I'alta tensione e/fo quella di deviazione. 3) Installa-
re schermi per le valvole. Una volta corretto il presunto
difetto, il televisore dovra essere nuovamenle control-
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lato per assicurarsi che le radiazioni X sono siate
ridotte al minimo.

Una verlenza per i tecnici riparatori & ecessario es-
sere atlentamente coscienti delle possibilita di radiazio-
ni da parte di altri apparecchi, olire che dai ricevito-
ri TV. Una assoluta conoscenza degli apparecchi sui
quali si deve cffettuare la manutenzione & doverosa
per la vostra protezione, e per la protezione di coloro
che vi stanno intorno, contro questi rischi insidiosi.
[n parccchi laboratori i tecnici di manutenzione ed
i loro compagni di lavoro corrono il rischio di inutili
esposizioni alle radiazioni. Per citare un esempio, &
capitato di vedere un televisore a colori, liberato dal
suo mobiletto, appoggiato su un lato dello chassis, con
lo schermo della valvola dell’alta tensione rimosso e
I'apparecchio acceso. Cid comporta non soltanto un
rischio di nalura eleitrica ma anche un rischio di
esposizione alle radiazioni. Quando si riaccende un
televisore, dopo la riparazione, esso deve essere isolato
dal personale che lavora. I tecnici che lavorano sui
televisori dovrebbero disattivare tutti i circuiti perico-
losi o usare schermi antiradiazioni. Prima di resti-
tuire il televisore al proprietario, 'alla tensione do-

vrebbe essere controllata ¢/o tarata secondo le istru-
zioni del fabbricante ¢ per mezzo di. un voltmetro ad
alta lensione munito di sonda,

CONCLUSIONE

Per coloro che volessero costruirsi il proprio misu-
ratore di controllo GM, il servizio di Igienc Pub-
blica USA ha edito un libretto intitolato «Uno stru-
mento semplice per la individuazione dei raggi X ad
usc dei tecnici adetti alla manutenzione televisiva»,
[l numeroc PM ¢ BRH/DEP 70-14. L'opuscolo costa
3 dollari & pud essere richiesto alla «Clearing House
for Federal, Scientific, and Tecnichal Information,
Springfield, Virginia 22151».

La Victoreen Company ¢ la «Eberline Instrument
Corp» hanno una gamma completa di strumenti di
controllo per chiunque volesse comparne uno.

Si possono ottenere inlormazioni scrivendo a «Vie-
toreen Instrument Div., 10101 Woodland Avenue, Cle-
veland, Ohio 44104» e alla «Eberline Instrument
Corp., Santa Fe, New Mexico».

ASPIRAPOLVERE CENTRALE
Un impianto aspivapolvere centrale del tipo «fatelo

anche di piccoli utenti.

PER SALE DI

«pulites & nofevolmente pitt economico che altri impianti

La polvere e i rifiuti provenienti da macchine, armadi ¢ zone circostanti vengono eliminati mediante ulensili

CALCOLATORI

da seli» per sale di calcolatori o per zone industriali
realizzati per compiti singoli, tanto da essere alla portata

collegati da un tubo [lessibile leggero a prese per vuoto autosigillanti siluate nel pavimento o sulle pareti, ¢ poi
inviati ad unr raccoglitore distanle in modo che Uaria trasportairice non viene rimessa in circolazione nella zona pulita,
come wvviene negll uspirapolvere portatili.

Vi sono due cassette porta-aftrezzi, Uuna uzionabile da un solo operatore con 4 prese per vuoto per intervalli fino
a 12,19 m, laltra concepita per essere adoperala confemporaneamente da due operatori che include 8 prese. Sono
inclusi un aspiralore molorizzato indipendente da 1,5 o da 3 cv con avviatore a pulsanie; un filtro per polvere
ceatrale con serbatoio per la polvere a sgancio rapido; una cassetia per instaflazione contenente il (ubo flessibile di
collegamento a prese per vuofo autosigilfanti per il montaggio a muro o incassato nel pavimenio; infine wtensili per
la pulitura, un tubo flessibile leggero con giunio a estremita orientabile e tubo [lessibile di prolungamento. Sono
anche disponibili atifezzi per pulire calcolatori che, a quanio asserito ridurrebbero il fempo di pulitura dei calco-
latori @ 5 0 6 min. E' anche fornito un manuale per le varie Jasi dell’installazione e per manutenzione.

questi gli articoli piu interessanti
e Nuova memoria elettronica Sony
Il computer nella rete «Time Sharing»

e L'intensificatore di luminanza e la televisione nella diagnosi
radiologica

o [l mercato europeo delle apparecchiature e dei componenti
elettronici

Linee di ritardo ad ultrasuoni - parte Il
L'organo elettronico - parte V
Sintetizzatore digitale a 400 canali

Il suono a 4 canali: una stupenda realta

® @ & @
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PIEZO

RADIO MICROFONI

Trasmettitore microfonico PIEZO
WX-127
Microfono dinamico
3 transistor
Sistema di modulazione: FM
Frequenza di emissione:
88 =— 106 MHz = 75 kHz

Intensita di campo: 50 uV/m
Alimentazione: 26 Ve

mediante 2 pile da 1.3 V
Corrente assorbhita: 4 mA
Dimensioni: 120 x 20X 25
ZZ/1762-00

Trasmettitore microfonico PIEZO
W X-205
Microfone dinamico
3 transistor
Sistema di modulazione: Fi
Frequenza di emissione:

76 — 90 MHz + 75 kHz

Intensita di campo: 15 uv/m
Alimentazione: 9 Vec.o.
Corrente assorbita: 3,5 mA
Dimensioni: 135x22x35
ZZ/1763-00

Trasmettitore microfonico PIEZO
WA-186
Microfono dinamico
4 transistor
Sistema di modulazione: OM
Frequenza di emissione:

1.400 - 1.600 kHz

Intensita di campo: 15 uV/m
Alimentazione: 9 Ve.c.
Corrente assorbita: 10 mA
Dimensioni: 100 x 25 X 60
ZZ/1768-00

Trasmettitore microfonico PIEZO
WK-197
Microfono a condensatore
3 transistor
Sistema di modulazione: FM
Frequenza di emissione:
88 — 106 MHz -+ 40 kHz

Intensita di campo: 50 uV/m
Alimentazione: 9 Vc.c.
Corrente assorhita: 5 mA
Dimensioni: 134 x 24 x 33
22/1764-00

REPERIBILI PRESSO TUTTI 1 PUNTI DI VENDITA

DELL’'ORGANIZZAZIONE m IN ITALIA

Trasmettitore microfonico PIEZO
WX-172
Microfono dinamico
3 transistor
Sistema di modulazione: FM
Frequenza di emissione:
88 — 106 MHz = 75 kHz

Intensita di campo: 50 wV/m
Alimentazione: 9 Vc.c.
Corrente assorbita: 5 mA
Dimensioni: 175 x 28 x 41

2Z/1766-00




n cristallo di semicondutto-
re di tipo «p» 0 «n», sotto
Ieffetto di una tensione ad
esso applicala, conduce corrente;
quando cambia la polarita della ten-
sione varia anche il senso della cor-

U

rente.

In una struttura cristallina nulla
favorisce la circolazione della cor-
rente in un senso prultosto che nello
altro. Supponendo d’avere a dispo-
sizione una barra di semicondultore
in cui la parte sinistra sia di lipo
«p» ¢ la parte destra di tipo «n»,
quando si applica una tensione ¢
possibile notare che la giunzione
fra la regione «p» ¢ la regione «n»
si comporta come una raddrizzato-
re. La resistenza, in pralica, & mol-
to debole in un senso e molto ele-
vata nell'altro. Quando in un cri-
stallo, si passa da una regione «p»
a una regione «n» si attraversa una
«giunzione p-n». Le propricthd di
guesta giunzione rivesiono una no-
tevole importanza e devono essere
ben conosciute. La gran parte dei
componenti  semiconduttori, infat-
ti, comportano una o piu giunzioni
«p-n»,
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CORRENTI
IN UN SEMICONDUTTORE
OMOGENEO

Si & gia visto nel corso del primo
articolo di questa serie che quando
una tensione vienc applicata ad un
semiconduttore, sia esso intrinseco
o drogato, la corrente & dovuta di
volta in volta al movimento delle
cavita verso 'elettrodo negativo ¢ al
movimento degli elettroni verso lo
eletirodo positivo.

La correnle lotale & data dalla
somma della corrente di cavila e
della corrente di eleitroni.

Quando la circolazione di porta-
tori ¢ dovuta ad una tensione ester-
na, la corrente risultante € detta
«corrente di deriva»,

Un altro tipo di corrente che pud
gsistere in un semicondultore & la
«corrente di dilfusiones: essa & do-
vuta al gradiente di concentrazione
dei portatori, eletlroni o cavita,

Gli elettroni e le cavita, si spo-
stano in direzioni opposte, ¢ la som-
ma delle loro particolari correnti di
diffusione da la corrente di diffu-
sione lotale.

NEUTRALITA’
ELETTRICA

Un materiale & detto clettrica-
mente neutro quando contiene il
medesimo numero di cariche elettri-
che positive ¢ negative. I materiali
eletricamente neutri non attraggo-
no alcuna carica elettrica.

Un atomo normale & neutro, poi-
ché contiene lo stesso numero di
cariche negative (clelironi) e posi-
tive (protoni). Quando un atomo
perde un elettrone, acquista una
carica positiva delta «ione positi-
vor. Quando, al contrario, un ato-
mo acquista un elettrone assume
una carica ncgaliva detla «ione ne-
gativor,

Un pezzo di semiconduliore, es-
sendo costituito da atomi indivi-
dualmente neutri, ¢ normalmente
elettricamente neutro.

Benché un elettrone libero possa
abbandonare un atomo, lasciando
uno ione positivo, esso rimane nel
semiconduttore che resta nel com-
plesso neutro.

Quando una corrente, soito el-
fetto di un campo esterno, circola
nel materiale, sebbene un semicon-
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duttore, quando conduce, rimane e-
lettricamente neutro, degli elettroni
lasciano continuamente il semicon-
duttore attraverso l'elettrodo posi-
tivo, ma altri vengono iniettati al-
trettanie rapidamente attraverso lo
elettrodo negativo. Tuttavia, se per
un motivo o per l'altro il semicon-
duttore perde degli elettroni senza
riceverne altri, acquista una carica
complessiva positiva. Allo stesso
modo, se esso riceve delle cariche
positive, senza perderne lo stesso
numero, acquista una carica positi-
va. Inversamente, se riceve degli
eletlroni supplementari o perde del-
le cariche positive, diviene caricato
negativamente.

Quando due materiali sono cari-
cati, uno positivamente e I'altro ne-
gativamente, fra i due si ha una
differenza di potenziale (o di ten-
sione} .

LA GIUNZIONE «P-N»

Considerando, ad esempio, un se-
miconduttore di silicio con un dro-
gaggio di tipo «n» & possibile nota-
re che ogni atomo comprende un

|

Tipo «p» : Tipo «n»

0 o (&) | - - - j
Ocreg ||| o e,
0800, ||| oF@e,
o@roe || @O0 D
e ||| & 690

i |
|

jone accettatore |
S fisso | (P ione donatore fisso

o Cavita mobile @ Elettrone libera mobile

Fig. 1 - Distribuzione delle cariche in
due materiali separati: uno di tipo «p»
e Paltro di tipo «n»,

nucleo avente una carica di +4 e
quattro eletironi di valenza aventi
ciascuno una carica uguale a —1.

L’atomo di silicio & dunque elet-
tricamente neutro. Per contro, ogni
atomo donatere ha un nucleo di ca-
rica 45 e cinque elettroni di valen-
za aventi ciascuno una carica — 1,
Solamente quattro elettroni di va-
lenza possono essere legati al nu-
cleo e il quinto resta libero di spo-
starsi come vuole.

L’elettrone donatore, liberando-
si, lascia dietro di s& uno ione po-
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sitivo, di carica +1, che non pud
spostarsi ma rimane fisso al reticolo
cristallino.

Un semiconduttore di tipo «n»,
dunque, contiene ioni donatori [is-
si, di carica positiva, e eletlroni ne-
gativi liberi.

‘Similarmente, un semiconduttore
di silicio di tipo «p» pud essere con-
sideratc come un materiale ncutro
contenznte ioni acceltatori fissi, di
carica negativa, e cavith positive
mobili.

La figura 1 illustra schematica-
mente la distribuzione delle cariche
in due distinti campioni: uno di
tipo «p» e l'aliro di tipo «n». Gli
atomi di silicio, nella citata figura,
non sono indicati ¢ possono essere
immaginati come costituenti un fon-
do cristalline continuo, nel piano
posteriore. Gli ioni fissi sono distri-
buiti regolarmente nel reticolo eri-
stallino ma, essendo ghi ioni e gli
elettroni liberi di spostarsi, hanno
in ogni istante una posizione per-
fettamente aleatoria.

A queslo punto & necessario con-
siderare cid che si verifica quando
dei campioni «p» ed «n», in una
struttura cristallina continua, sono
in contatto fra loro - fig. 2.

La concentrazione delle cavita &
clevata nella regione «p» mentre
¢ debole nella regione «n». Le ca-
vith si spostano quindi dalla regio-
ne «p» verso la regione «n». Si sa
che le cavita sono dei portatori mag-
gioritari nella regione «p», e mi-
neritari nella regione «n» (dove gli
elettroni liberi sono i portatori mag-
giorilari). Tn tal modo, quando le
caviti si spostano nella regione
«n» s ricombinano con i portato-
ri maggioritari, vale a dire gli elet-
troni liberi, ed infine spariscono.

1l comportamento per gquanto
concerne gli elettroni & del tutto a-
nalogo. Essi, sotto l'effetto del gra-
diente di concentrazione, si sposta-
no dalla regione «n» verso la regio-
ne «p», poi divengono portatori mi-
noritari nella regione «p» e svani-
scono attraverso la ricombinazione
con i portatori maggioritari, cioé
con le cavita.

Si potrebbe credere che tutte le
cavita si diffondono nella regione
«n» ¢ tutli gli elettroni liberi si dif-
fondono nella regione «p» ma, allo
scopo € bene precisare che si dif-

fondono solamente i portatori mag-
gioritari suflicientemente prossimi
alla giunzione. Per comprendere
cid € necessario considerare 1'in-
fluenza degli ioni fissi. Un mate-
riale di tipo «p», come ben si sa,
contiene delle cavitd positive mobi-
li e degli ioni accetiatori fissi,
Quando le cavita vicine alla giun-
zione penetrano nella regione di ti-
po «n», si lasciano dietro gli ioni
accettatori fissi. La regione di tipo
«p», in tal modo, non & pill elettri-
camente neuira, ma, avendo perso
delle cavitid (cariche positive) , pos-
siede un ecesso di cariche negative.

In modo similare la regione di
tipo «n» vicino alla giunzione per-
de delle cariche negative e acqui-
sla una carica complessiva positiva,
Gli elettroni liberi che si spostano
dalla regione «n» alla regione «p»
si lasciano dietro gli ioni donatori
positivi della regione «n». La dif-
fusione dei portatori maggioritari
provenienti da ogni regione mira a
modificare la ripartizione delle ca-
riche e, in ultima analisi, a limitare
la diffusione dei portatori. Tn figu-
ra 2 & possibile osservare che solo
le cariche fisse rimangono vicino
alla giunzione. Queste cariche fisse
sono costituite da ioni acceltatori
negativi nella regione «p», e da ioni
donatori positivi nella regione «n».

Lontano dalla giunzione, 1'effetto
non si fa pit sentire; la concentra-
zione delle cariche & identica a
quella che vi sarebbe in un semi-
conduttore omogenco.

Se, per ipotesi, una cavita nella
regione «p» si dirige verso la giun-
zione essa viene respinta dagli ioni
donatori — positivi — della regio-
ne «n», ¢ viene diretta verso la
regione d’origine. La stessa cosa ca-
pita agli elettroni liberi della regio-
ne «n» che vengono respinti dagli
ioni accettatori — negativi della re-
gione “«p»,

Riassumendo si ha che la diflu-
sione dei portatori maggioritari at-
traverso la giunzione determina in
questa regione una accumulazione
di cariche le quali, a seconda dei ca-
si, sono costituite, da ioni donatori
o accettatori. Queste cariche eser-
citano una [lorza elettrostatica sul
pertatori maggioritari che limita la
lore difusione. Quesia forza ha una
intensita che dipende dal numero
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di cariche che hanno attraversato la
giunzione.

Alla [ine si oltiene uno stato di
equilibrio — corrispondente al mo-
mento in cui la maggior parte dei
portatori hanno lasciato la zona del-
la giunzione — nel quale la [orza
di repulsione degli ioni & sulficien-
te per evitare ogni diffusione sup-
plementare dei portatori maggiori-
tari.

La zona della giunzione & detta
«zona di carica spaziale, poiché
non & elettricamente neutra,

La regione di carica spaziale, in
ultima analisi, & la zona di un semi-
conduttore in cui la densita di ca-
rica dei portatori non & sufficiente
per neuiralizzare la densita globale
di carica degli ioni donalori o ac-
cettatori fissi.

LA BARRIERA
DI POTENZIALE
DELLA GIUNZIONE

Si pud affermare che nella giun-
zione il movimento dei portatori
minoritari viene controbilanciato da
una barriera di potenziale. Dal la-
to «n» della regione di carica spa-
ziale, la carica € positiva mentre dal
lato «p» & negaliva. Tulto cid crea
la barriera di potenziale.

In altre parole, la barriera di po-
tenziale & la differenza di poten-
ziale ai capi di una giunzione «p-n».
11 materiale, in entrambi i lati della
giunzione, all’esterno della regione
di carica spaziale rimane neutro;
vale a dire le cariche positive e ne-
gative si cquilibrano’”

CORRENTI
NELLA GIUNZIONE P-N
NON POLARIZZATA

Affinché una cavita della regione
«p» (portatore maggiorilario) pe-
netri nella regione «n» (consideran-
do una giunzione «p-n» in equili-
brio dove in pratica la regione di
carica spaziale ¢ costituita) & ne-
cessario che aequisli una energia
sufficiente a «saltare» la barriera di
potenziale. Se il malteriale non & al-
lo zero assoluto (per esempio a tem-
peratura normale) emette e riceve
continuamente energia termica. Un
certo numero di cavitd della regio-
ne «p» e di elettroni della regione
«n» acquistano cosi una energia suf-
ficiente per saltare la barriera di
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potenziale e diffondersi attraverso
la giunzione. Siccome i sensi di dif-
fusione di questi portatori maggio-
ritari sono opposti, ne risulta una
corrente in una direzione ben deter-
minata.

Una corrente di portatori mag-
gioritari, tuttavia, attraversa ugual-
mente la giunzione in senso inver-
s0. L’energia termica da luogo, nel-
la massa del semicondutiore, a cop-
pie elettrone-cavitd, Quando viene
creato un eletirone libero nel mate-
riale p, nella zona di carica spazia-
le o nelle sue immediate vicinanze,
la carica positiva della regione di
tipo «n» lo attira verso la giunzio-
ne. Mano a mano che l'elettrone li-
bero si avyicina alla giunzione, la
attrazione diviene sempre pit for-
te ed esso finisce forzatamente nel-
la regione «n». Nello stesso modo
una cavita creata nella regione «n»,
in vicinanza della regione di carica
spaziale, finisce [orzatamente nella
regione «p»,

La barriera di potenziale, in altri
termini, diversamente che per i por-
tatori maggioritari, lacilita lo spo-
stamento dei portatori minoritari.
In tal modo la diffusione dei porta-
tori minoritari crea una corrente di
direzione opposta a quella dovuta
alla diffusione dei portatori maggio-
ritari. Per avere I’equilibrio & neces-
sario che la corrente tolale che al-
traversa una giunzione «p-n» non
polarizzata sia nulla; in pratica le
due correnti (quella dei portatori
maggioritari e quella dei poriatori
minoritari) devono essere uguali e
di senso opposto.

Ma come viene oltenula quesla
uguaglianza? Per rispondere a que-
sta domanda & necessario compren-
dere che Vintensith della corrente
dei portatori minoritari dipende dal-
la percentuale di formazione termi-
ca dei portatori nella regione di ca-
rica spaziale ¢ quindi dalla tempe-
ratura.

La corrente dei portatori mino-
ritari non dipende dall’caltezza»
della barriera di potenziale ma, vi-
ceversa, & ['altezza della barriera di
potenziale che dipende dalla cor-
rente dei portatori minoritari, altra-
verso la giunzione. La corrente dei
portatori minoritari, infatti, tende
ad.abbassare la barriera, permetten-
do la diffusione di un pit grande

Regione «p»

Regione «n»
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Fig. 2 - Distribuzione delle cariche in
una giunzione «p-ity non polarizzata.

numero di portatori maggioritari, i
quali, a loro volta, tendono ad al-
zare la barricra. Si ¢ dunque in pre-
senza di un sisiema auto-equilibrato
in cui la barriera di potenziale si
regola da sé in modo che le correnti
dei portatori minoritari e quelle dei
portatori maggioritari sianc uguali,
benché di senso opposto, in modo
ciot che la corrente globale sia
nulla.

Una giunzione «p-n» rimane in
equilibrio finché non viene sottopo-
sta ad un campo eletlrico esterno.
Quando ad una giunzione viene ap-
plicata una tensione, essendo la ten-
sione, una lensione di polarizzazio-
ne, si dice che la giunzione & po-
larizzata,

GIUNZIONE P-N
POLARIZZATA
IN SENSO INVERSO

In figura 3 ¢ illustrata una tipica
polarizzazione in senso inverso at-
traverso una sorgente di tensione.

Il positivo della sorgente (batte-
ria) & collegato alla regione «n»,
mentre il negativo & connesso alla
regione «p», Gli elettroni liberi del-
la regione «n» vengono cosi attratti
dal “positivo della sorgente, mentre
le cavita della regione «p» vengo-

Regione «pn Regione «n»
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Fig. 3 - Distribuzione delle cariche in
una giunzione «p-ns polarizzata in sen-
50 inverso,
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no attratte dal negativo della sor-
gente stessa.

I porlatori maggioritari, quindi,
vengone «tirati» al di fuori del-
la giunzione, «scoprendo» cosi pilt
ioni donatori ed accettatori - fig. 3.
La regionc di carica spaziale, di
conseguenza, vicne allargata, alzan-
do la barriera di potenziale in ma-
niera tale che per i portatori mag-
gioritari diviene impossibile acqui-
stare una energia sufficiente per at-
traversarla. Per arrestare la diffu-
sione dei portatori maggioritari, in-
fatti, & sufliciente una lensmm, in-
versa molto debole.

La tensione supplementare ha un
effetto opposto sui portatori mino-
ritari, in quanto il loro spostamen-
to, quando la barriera di potenziale
¢ pit elevata, diviene facilitato. Per
questa ragione ['attraversamento
della giunzione per questi portatori
diviene pitt semplice e si poirebbe
pensare che la corrente dei portato-
ri minoritari cresce con I'sumento
della tensione inversa di polarizza-
zione.

Cid, perd, ¢ vero solo finché la
lensione inversa non supera un de-
cimo di volt circa.

Il numero dei portatori minori-
tari, in effetti, non dipende che
dalla loro percentuale di formazio-
ne termica e, una volta che tulti i
portatori minoritari sono stati «a-
spirati» dalla giunzione, la loro cor-
rente non pud crescere ulteriormen-
te, qualunque sia l'altezza della bar-
riera di potenziale.

In ultima analisi si pud afferma-
re che quando una tensione inver-
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sa viene applicala ai capi di una
giunziom «p-n» la corrente che cir-

cola & dovuta unicamente ai porta-
tori minoritari ed & indipendente
dalla polarizzazione inversa, Que-
sto & il motivo per il guale la cor-
renie viene detta «corrente inversa
di saturaziones.

Nelle giunzioni al silicio abituali
questa corrente, a temperatura am-
biente, pud non oltrepassare qual-
che nano-ampére; essa cresce con la
temperatura della giunzione, dato
che la percentuale di formazione
dei portatori minoritari cresce espo-
nenzialmente, La corrente di satu-
razione di una giunzione al germa-
nio, ferma restando la validita dei
concetti sopra esposti, ¢ pilt eleva-
ta di quella di una giunzione al si-
licio. Cio per il semplice motivo che
la larghezza della banda victata del
germanio € minore di quella del si-
licio con la logica conseguenza che
il numero dei portatori minoritari
d’origine termica, alla stessa tempe-
ratura, ¢ piu elevato.

CAPACITA’

DELLA GIUNZIONE P-N
POLARIZZATA

IN SENSO INVERSO

Un condensatore, come ben si sa,
& costituito da due conduttori sepa-
rati da un isolante. Nella regione
di carica spaziale di una giunzione
«p-n» non si hanno portatori e la
resistivita & molto elevata. Si pud
dire, quindi, che questa zona cosli-
tuisce un buon isolante. La stessa,
tuttavia, & circondata da regioni, in
cui il numero dei portatori & ele-

vato, che possono esserc considera-
te come buoni conduttori. La zona
di carica spaziale e le due regioni
conduttrici che essa separa, in altre
parole, costiluiscono un condensa-
tore.

La capacita di un condensatore,
fra I'altro, dipende dalla separazio-
ne dei suo ieletirodi e varia con lo
inverso di questa distanza: diminui-
sce quando la separazione aumen-
ta. In questo caso specifico la di-
stanza fra gli clettrodi & uguale al-
lo spessore della zona di carica spa-
ziale ed aumenta col crescere della
tensione inversa di polarizzazione,
La capacita di una giunzione «p-n»
limita le sue prestazioni in alta fre-
quenza dato che la sua impedenza
diminuisce all'aumentare della fre-
quenza;

GIUNZIONE P-N
POLARIZZATA
IN SENSO DIRETTO

In queslo caso, come si vede In
figura 4, il polo positivo della bat-
teria viene collegato alla regione
«p» menlre il polo negativo viene
collegato alla regione «n». Quando
la tensione aumenta a partire da
zero le cavita della zona «p», attra-
verso le cariche positive dell’elettro-
do A, vengono respinte verso la

giunzione ¢, nello stesso modo, gli

elettroni liberi della zona «n» ven-
gono respinti dalle cariche positive
presenti sull’elettrodo B. -

Tutto ¢id neutralizza un certo
numero di ioni donatori o accetla-
tori e riduce 'allezza della barriera
di potenziale. La corrente varia di
poco, tanto che la barriera di po-
tenziale non viene distrutta com-
pletamente. A partire da questo mo-
mento gli elettroni ¢ le cavitd attra-
versano liberamente la giunzione;
gli elettroni si ricombinano con le
cavith dal lato «p», ¢ le cavitd si
ricombinano con gli elettroni dal
lato «n».

Si verifica cosi che una corrente
altraversa la giunzione e cresce ra-
pidamente col crescere della tensio-
ne applicata. Questa corrente, che
circola quando la giunzione & pola-
rizzata in senso direito, & detta
«corrente direlta» ed & costituita
prlnf:lE)almente dalle correnti dei
portatori maggioritari, (si noti che
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quando i portatori maggioritari han-
no attraversato la giunzione diven-
gono portatori minoritari). A que-
sto punto ¢ inleressante esaminare
un po’ pit da vicino la natura della
corrente che circola altraverso la
giunzioene da A verso B. Vicino al-
l'elettrodo A, nella regione «p», vi
¢ una corrente di cavitd, mentre nei
pressi dell’eletrodotto B, nella re-
gione «n», vi & una corrente di elet-
troni. Vicino alla giunzione avyienc
la combinazione delle due correnti
(una di elettroni, 'altra di cavitd)
e le proporzioni cambiano gradual-
mente quando si attraversa la re-
gione di carica spaziale da A verso
B - fig. 4/a - 4/b. Quando le cavita
provenienti dalla regione di tipo
«p» si avvicinano alla giunzione,
incontrano gli elettroni che proven-
gono dalla regione «n» e iniziano
a ricombinarsi. La percentuale di ri-
combinazione aumenta con l'ap-
prossimarsi alla giunzione fino a
che tutte le cavith sono ricombina-
te dal lato «p».

La densita degli eletironi, per le
stesse ragioni, varia in modo esatia-
mente simmetrico finché essi non
si sono (uiti ricombinati dal lato
«p». La corrente totale rimane co-
stante, qualunque sia la sezione
considerata, ¢ uguale alla corrente
esterna 1.

Si & quindi visto che i porlalori
maggiorilari possono  allraversare
la giunzione e penetrare per un cer-
to tratto nella regione opposta, do-
ve divengono portatori minoritari.
E' questo il fenomeno di «iniezio-
ne» che caratlerizza lo spostamen-
to dei portatori nella regione in cui
sono minoritari.

Come vedremo nel prossimo arti-
colo, menire nei paragrali prece-
denti si & considerata una struttura
simmetrica nella quale le concen-
trazioni di cavitd nella regione «p»
e di elettroni nella regione «n» so-
ne uguali, ¢ preferibile che una di
queste densitd sia maggiore rispet-
to all’altra.

CARATTERISTICHE
ELETTRICHE
DELLA GIUNZIONE P-N

Conoscendo il comportamento di
una giunzione polarizzata nei due
sensi & possibile - fig. 5 - tracciare
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la sua caratteristica eletivica globa-
le. Quando la tensione diretta cre-
sce a parlire da zero, fino a quando
la tensione & uguale alla barriera di
potenziale, passa solo una piccola
corrente direlta.

In seguito, attraverso una picco-
la variazione della tensione, la cor-
rente cresce rapidamente e la « resi-
stenza direita» diviene debole. Nel-
la direzione opposta, indipendente-
mente dalla tensione, a basse cor-
renti di saturazione, la corrente in-
versa resla costantle e la «resistenza
inversa» & molto elevata.

La tensione, infine, raggiunge il
valore di «rottura inversa» a parti-
re dal quale la corrente inversa, per
una piccola variazione di tensione,
cresce rapidamente. La tensione in-
versa fa spostare i portatori minori-
tari, che costituiscono la corrente
inversa di saturazione, a una velo-

‘cita che dipende dalla loro mobilita

e dal campo elettrico lotale. Quan-
do il carico & sufficiente, la mobili-
ta dei portatori minoritari diviene
tanto grande che, durante le loro
collisioni con gli atomi del reticolo
cristallino, essi distruggono 1 lega-
mi covalenti e creano dei portaiori
supplementari.

Questi ultimi possono acquistare
una energia sufficiente per distrug-
gere dei legami covalenti e liberare
altri portatori. E’ perd chiaro, che
anche un piccolo aumento di ten-
sione & sufficiente per aumentare la
corrente in modo considerevole.
Questo fenomeno viene dello «rot-
tura per valanga».

In una giunzione «p-n», durante

una rottura inversa, la correnie in-
versa pud assumere un valore tale
da essere sufficiente per danneggia-
re l’elemento, se lo stesso non &
convenientemente proteito (ad c-
sempio con un resistore in serie).

La curva tratteggiata di figura 5
indica la caratteristica ad alta tem-
peratura. Si & gia visto che Ta cor-
rente inversa cresce con 'aumento
della temperatura e, a causa dell’au-
mento della concentrazione lotale
dei portatori, questo & anche il ca-
so della corrente diretta.

IMPIEGO
DELLA GIUNZIONE P-N

La giunzione «p-n» & utilizzata
pressoché in tutti i dispositivi a se-
miconduttore. Le sue caratteristi-
che possono essere molio varie in
relazione a diversi fattori: il meto-
do di formazione, il drogaggio delle
regioni «n» e «p» ¢ il tipo di semi-
conduttore impiegato. 1 diodi ¢ 1
raddrizzatori a semiconduttori pre-
sentano seolo una giunzione «p-n»,
i transistori bipolari ne utilizzano
due, e i raddrizzalori controllati (1i-
ristori o SCR) ne impicgano tre e a
volte anche quattro. Tutlti questi di-
spositivi e altri ancora saranno pre-
si in considerazione nel corso dei
prossimi articoli. Per quanto con-
cerne il prossimo numero parlere-
mo in particolare dei transistori a
giunzione «n-p-n» ¢ «p-n-p» ed csa-
mineremo montaggi classici a base
comune, ¢ emettitore comune ed a
collettore comune.

{continua)
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..per cause indipendenti dal-

la nostra volonta, siamo co-

stretti a sospendere la ripre-
sa della finalissima di cop-

palll

sembra che alla TV ci sia
un altro film spinto eh?...

va a dire a Pierino di abbas-

sare il volume della Tv...

“TENKO”

REGISTRATORE
STEREO
PER AUTO

mod. MA-260

Completo di microfono con te-
lecomando. Controllo del livello
di registrazione mediante indi-
catore luminoso.
Velocita di trascinamento:
9,5 cm/s
Potenza di uscita:
4.5 W per canale
Risposta di frequenza:
50 — B000 Hz
Separazione canali: 40 dB
Wow e flutter: < 0,3%
Alimentazione: 12 Vc.c.
negativo a massa
Dimensioni: 177x185x70

REPERIBILE PRESSO
DI VENDITA Mol




di P. SOATI

La radioastronomia consiste nella ricezione delle
onde radicelettriche di origine cosmica ed & ovvia-
mente una scienza nuovissima che perd nel giro di
pochi anni ha acquistato una importanza nolevole per
la migliore conoscenza dell’Universo. Attualmente, nel
mondo, sono state installate alcune centinaia di stazio-
ni che esplorano con continuitd lo spazio sotto angola-
zioni differenti. Le osservazioni in genere sono effet-
tuate su una gamma che si estende dai 30 MHz ai 10
e pitt GHz. Ogni siazione naturalmente & attrezzata
per effettuare ascolti continui su una o pil frequenze.

L’ltalia attualmente disponc di una sola stazione di
questo genere, che dipende dal Ministero della pubbli-
ca istruzione ed & installata a MEDICINA. Le princi-
pali caratteristiche sono le seguenti: coordinate geogra-
fiche: 11" 39" E, 44° 31’ N. Frequenza sotto controllo:
408 MHz; Larghezza di banda: 4000 Hz. Sistema ri-
cevente: duc anlenne costituite da cortine di dipoli di-
sposte ortogonalmenie a Croce di Mills. Ciascuna an-
tenna misura 1200 x 30 m.

La superficie ed i limiti entro i quali ¢ possibile
variare I"azimui e 'angolo di elevazione sono rispeitiva-
mente 35.000 m?, azimut lisso nel piano del meridiano
mentre 'angolo di elevazione pud essere variato fra
15" ¢ 90". Ricevitore del tipo ad elevata sensibilila con
basso rumore di fondo. Durata dell’ascolio: 24 h. Tem-
peratura di rumere: 100 °K, Scopo del servizio: osser-
vazione degli oggetti aventi origine extra galaltica,

9760:

Filippine
Sines (D/POR}, Muenchen (D/RF}, Julich (D/RF),

(PHL), URSS, Tirana (ALB),
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Tanger (MRC), London (G), Ejura (GHA),
Tokyo (1), Madrid (E); 9765: URSS, Taipei (TWN),
Sines (D/POR}, Karachi (PAK), Delhi (IND), Lon-
don (G), Julich (D/RF); 9770: URSS, Greenville,
Dijakarta (INS), Wien (AUT), Kinshasa (CGQ), Fi-
lippine (PHL), Cap Haitien (HTI), London (G),
Cairo EGY), Rio de Janeiro (B), Quito (PRU).

11700: Quezaltenango (GTM), URSS, Berlin (D/
RDY. 11705: Beyrouth (LBN), URSS, Ascension
(ASC), London (G), Yamata (]), Karachi (PAK),
Horby (S), Greenville (USA), Vaticano (CVA).
11710: Buenos Aires (ARG), URSS, London (G},
Shepparton (AUS), Brazzaville (COG), Madrid (E),
Rhodes (GRC), Thessaloniki (GRC), Delhi (IND).

11715: Djakarta (INS), Alger (ALG), URSS, Brux-
elles (BEL), Schwarzenburg (SUI), Filippine (PHL),
Limassol (CYP). 11720: URSS, Pei ping (CHN),
Sackville (CAN), Limassol (CYP), Mexico (MEX),
Athinai (GRC), Vaticano (CVA), Schwarzenburg
(SUD), Kinshasa (CGO). 11725: Warszawa (POL),
Bruxelles (BEL). Brazzaville (CGO). Vaticano
(CVA), Europa Radio (D/POR/USA), Greenville
(USA) Pein Ping (CHN). 11730: URSS, Lopik
(HOL), Greenville (USA), Okinawa (RYU), Filip-
pine (PHL), Bonaire (ANT). 11735: Quito (EQA),
URSS, Addis Ababa ETH). Rabat, Tanger (MRC),
Fredrikstad (NOR), Beograd (YUG). Goiania (B},
Wien (AUT), Wavre (BEL). 11740: URSS, Delhi
(IND), Mexico (MEX), Pei Pin (CHN), Shepperton
(AUS), Cairc (EGY), Quito (EQA), Greenville, Be-
thany (USA), Monrovia (LBR}, Delhi (IND}, Vatica-
no (CVA), 11745: Godthab (GRL), URSS, Pei Ping
(CHN), Vaticano (CVA), Addis Ababa (ETH), Pa-
ris {F), Quito (EQA), Cairo (EGY), 11750: Ascen-
sion (ASC), URSS. London (G), Tebrau (MLA), Ya-
mata (]). 11755: URSS, Pori (FNL). Addis Ababa
(ETH), Buenos Aires (ARG), Hanoi (VTN). 11760:
URSS, Tirana (ALB), La Habana (CUB), Valicano
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Fig. I - Antenna ovientabile per ricezioni spaziali costruita
dalla Rohde & Schwarz.

(CVA), Rarotonga {(CKH), London (G), Thessaloniki
(GRC), Tanger (MRC), Filippine (PHL), Schwarzen-
burg (SUI), Greenville (USA). 11765: Shepparton
(AUS), URSS, Delhi (IND), Sao Paulo (B), Solia
(BUL}, Quito (EQA), Schwarzenburg (SU1), Julich
(D/RF), Pyongyang (KRE). 11770: URSS, Green-
ville, Boston (USA), London (G), R. Liberation (D/
E/USA}, Monrovia (LBR); Ikerudu (NIG), Djakarta
(INS), 11775: Delhi (IND), Madrid (E), URSS,
Bonaire (ATN), Bucuresti (ROU), Filippine (PHL),
Schwarzenburg (SUL), Pei Ping (CHN). 11780: Praha
* TCH, Buenos Aires (ARG), URSS, Horby (S), Shep-
parton (AUS), Sackville (CAN), Yamata, Nazaki (]},
Limassol (CYP), Quito (EQA), London (G), Bucu-
resti (ROUY, Wellinglon (NZL). 11785: URSS, Wien
(AUT), Kigali (RRW), Porto Alegre (B}, Julich (D/
RD), Brazzaville (COG), Baghdad (IRQ), Lopik
{(HOL), Filippine (PHL). 11790: URSS, Kabul
(AFG), Peip Ping (CHN), Shepparton (AUS), Brux-
elles (BEL), Delhi (IND), Beyrouth (LBN), Bonaire
(ATN), Thessaloniki (GRC), Delhi (IND), Green-
ville (USA). 11795: URSS. Red Lion Delano (USA),
Berlin (D/RD), Pei Ping (CHN), Julich (D/RF),
Thessaloniki (GRC), Djakarta (INS), Tripoli (LBY),
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11800: URSS, Praha (TCH), Roma (1), Waszawa
(POL), Karachi (PAK), S. Cruz Tenerife (CNR),
Colombo (CLN), Pei Ping (CHN). 11805: Rio Janei-
ro (B), URSS, Thessaloniki, Rodos (GRC), Pori
(FNL), Tanger (MRC), Filippine (PHL), Boston,
Greenyille, Delano (USA), Cairo (EGY). 11810: Ro-
ma (1), URSS, Bucurcsti (ROU), Alger (ALG), Shep-
parton (AUS), Pei Ping (CHN), Berlin (D/RD),
Delhi (IND), Beyrouth (LBN), Amman (JOR), Jo-
hannesburg (AFS), 11815; Warszawa (POL), Euro-
pa Radio (D/POR/USA), Goiania (B), Cairo (EGY),
Yamata (]), Montecarlo (MCO), Yamata (]). 11820:
Karachi (PAK), URSS, Berlin (D/RD), Ascension
(ASC), Julich (D/RF), Mocambhico (TZN).11825:
Papeste (OCE), URSS, Recife (B), Horby (S), Ku-
wait (KWT)}, Europa Radic (D/POR). 11830: La
Habana (CUB), URSS, Dixon, Greenville, Bethany
(USA), Okinawa (RYU), Filippine (PHL), Welling-
ton (NZL). Bombay (IND), Rio Janeiro (B). 11835;

' URSS, Montevideo (URG), Ondurman (SDN), Co-

lombo (CLN), Alger (ALG), Port au Prince (HTI).
1840: URSS, London (G), Shepparton (AUS), Wars-
zawa (POL), Lisboa (POR), Thessaloniki (GRQ),
Hanoi (VTN), Yamata (]). 11845: URSS, Tirana
(ALB), Greenville, Bethany (USA), Lourenco Mar-
quez (MOZ), Paris (F), Tanger (MRC), Paris (F).
11850: Greenyille, Delano (USA), Tirana (ALB), Pei
Ping: (CHN), URSS, Accra (GHA), Fredrikstad
{NOR), Karachi (PAK), Declhi (IND), Vaticano
(CVA). 11855: 8. Paulo (B), Tirana (ALB), Cairo
(EGY), Dejaddah (ARS), Pei Ping (CHN), Baghdad
(IRQ), Bocaue (PHL), Boston (USA}, Delhi (IND),
Addis Ababa (ETH). 11860: URSS, Fredrikstad
(NOR), London (G), Thessaloniki (GRC), Bonaire
(ATN), Ascension (ASC), Wien (AUT), Baghdad
(IRQ), Ulan Bator (URSS). 11865: Sackville (CAN),
Cairo (EGY), Lubumbashi (CGQ), Schwarzenburg
(SUTY, Delhi (IND), London (G), Addis Ababa
(ETH), Sines (D/POR), La Habana (CUB), Recife
(B), Dixon (USA), Karachi (PAK), (segue).

Non tutti i radicamatori sanno che esiste un gruppo
del codice «Q», usalo nei servizi mobili e che pud
essere adotlalo anche dai dilettanti, sia in fonia che in
CW, per stabilire la lingua da impiegare nel QSO. Si
tratta del gruppo «QDO» seguito da un numero, che
con il punto interrogativo significa: potete comunicare
con me nella seguente lingua e senza interrogativo:
posso comunicare con voi nella seguente lingua.

11 codice numerice relativo alle lingue & il seguente:

0 = olandese, 1 = inglese, 2 = francese, 3 = tede-
sco, 4 = greco, 5 = italiano, 6 = giapponese, 7 =
=norvegese, 8 = russo, 9 = spagnolo.

Ad esempio, il gruppo QDOS5 significa: posso co-
municare con voi in lingua italiana, il gruppo QDO217?
potete comunicare con me nelle lingue francese ed
inglese?
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terza parte di Pieiro SOATI

Pangolo
del CB

LA PROPAGAZIONE
DELLE ONDE ELETTROMAGNETICHE

oncludiamo con  questu

puntata le brevi note dedi-

cate alle radiopropagazio-
ne sperando che siano state suffi-
clenti per far comprendere ai CB i
principali fenomeni che la caratte-
rizzano.

L’EVANESCENZA

L'evanescenza, nota anche con il
nome inglese di fading é un feno-
meno che si riscontra normalmente
nella propagazione delle onde em e
che consiste in variazioni piit 0 me-
no irregolari dellintensitd dei se-
gnali ricevutl., Questo fenomeno é
maggiormente daccentuato nelle on-
de che seguono [ percorsi ionosferi-
¢i e quelli troposferici, cioe le onde
medie e quelle corte, menire assume
delle proporzioni minori per guan-
to concerite le onde lunghissime ¢
lunghe e quelle « portata otfica,
quando siuno ricevule per raggio di-
retto.

Si hanno diversi tipi di evane-
scenzd per riconoscere { quali oc-
corre avere una buona esperienza,
noi ci limiteremo ad elencarli ¢ a
darve qualche cenno su qualcuno di
essi.
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In linea di massima si notano:
{'evanescenza per assorbimento, che
e la pitt comune, I"evanescenza per
interferenze, che si verifica quando
le onde em pervengono al ricevitore
seguendo percorsi differenti, l'eva-
nescenza di salto, dovuta a sposta-
mento del punto in cui le onde nor-
malmente ricevono la riflessione ne-
gli strati ionosferici e l'evanescenza
per polarizzazione.

L'evanescenza per assorbimenio,
che ¢ caratierizzata da un periodo
piutiosto lungo, ¢ dovuia all’assor-

" bimento che le onde em subiscono

nella ionosfera in relazione alle va-
rigzioni di concenirgzione ionica
della stessa od anche a mutamenti
sensibili dell’aliezza degli strati io-
nosferici. Essa & facilmente ricono-
seibile, poiché le variazioni di inten-
sita dei segnali si susseguono, pit o
meno profondamente, con un ritmo
piutiosio lento ed abbastanza uni-
forme.

In questi ultimi tempi abbiamo
avuto occasione di ascoltare qual-
che conversazione fra alcuni CB tra
i pitt evoluti ed abbiamo sentito
usare comunemenie il termine di
evanescenza selettiva per definire
una evanescenza a ritmo rapido ¢
profondo che era stato nofato du-

rante dei QSO a notevole distanza.
A guesto proposito dobbiamo chia-
rire che 'evanescenza selettiva ha
delle caratteristiche del tutto diffe-
fenti esse si manifestano con degli
autenfici effetti di distorsione.

I fenomeni di evanescenza in-
fatti non sono del fuito uguali su
tutta la stessa gamma di frequenze,
per emissioni provenienti dalla stes-
sa localita, ma possono subire del-
le varigzioni notevoli anche per fre-
guenze molto vicine fra loro. In-
fatti delle variazioni di fase ¢ di
ampiezza si possono nolare sulle
frequenze che costituiscono la ban-
da laterale di un'onda modulaia con
conseguente distorsione della modu-
lazione stessa. A questo fenomeno
¢ stato dato per lappunto il nome
di evanescenza selettiva.

Fenomeni del tutto simili alla e-
vanescenza per assorbimenio e tal-
volta, in certe condiziont anche alfa
evanescenza seletfivg, si possono
constatare quando la ricezione, (ed
anche la frasmissione), sia effet-
{uata su mezzi mobili attraversando
localita in cui esistono ostacoli di
notevoli dimensioni quali edifici di
notevole aitezza, ponti, colline, gai-
lerie e cosi vid.
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ATTENUAZIONE
DEGLI EFFETTI DOVUTI
ALLE EVANESCENZE

Per eliminare il dannoso effetto
dovuto alle evanescenze, (utli i mo-
derni ricevitori, compresi quelli de-
stinati alla ricezione delle emissioni
CB, sono dotati di appositi circuili
che controllano automaticamente lu
sensibilita. Comungue, ripeliamo
che salvo condizioni particolari, co-
me la presenza di forti nebbie, smog
od aliri agenti atmosferici, nella
gamma dei 27 MHz le evanescenze
sono praticamente inesislenti guan-
do il QSO avviene su percorsi diret-
ti, mentre si pud manifestare talvol-
la in maniera piutiosio accentuala
quando lo scambio di messaggi vie-
ne effetinato a distanze netevoli. In
tal ciso ¢ sempre opportuno ricor-
rere all’impliego di antenne diretiive
sia in ricezione che in trasmissione.
Su guesto argomenio naturalmente,
avremo occasione di dilungarci
gquando traiteremo le antenne per
la banda CB.

ALTERAZIONI
DELLA PROPAGAZIONE
TONOSFERICA

Abbiamo gid detio come durante
i periodi di maggiore attiviia delle
macchie solari si verifichi un no-
fevole miglioramento dellu propaga-
zione delle onde em che si traduce
in un aumento del limite superiore
defle frequenze che normalmente
sono utilizzale per le comunicazio-
ai ¢ grande distanza. Da guesta si-
tiazione ne riceve un notevole be-

neficio anche la gamma dei 27
MH:z,

Da wnotare pero che in concomi-
tanza con la maggiore attivita sola-
re si verificano con una cerla fre-
guenzy due fenomenti, che olire alle
evanescenze, possono essere la cau-
s di notevoli perturbazioni nella
propagazione defle onde em.

Ci rifericimo alle lempeste iono-
sferiche e all’effetio Dellinger, che
ha preso i nome dallo scienziato
che per primo ne ha studiato le cau-
se, e che é anche noto con il nome
di fade-out fcioé evanescenza tota-
le).

Accurate osservazioni hanno con-
sentito di rilevare che il jude-out
si manifesta sempre coniemporaned-
mente ad una eruzione solare ¢ che
le radiazioni che ne sono la causa
viaggiano con la stessa velocita del-
la luce. E° interessanie segnalure
che se anche Peruzione solare dura
un periodo di tempo piutiosto bre-
ve, magari dell’ordine di qudalche
minuto, il fade-out (cioé la chiusu-
ra totale della propagazione via io-
nosfera) si protrae per un periodo
di tempo molto pitc lungo.

Cio ¢ da atiribuire all'alia densi-
i assunte dallo strato ionosferico
per cui la ricombinazione degli elet-
tromi e degli ioni avviene molto len-
fumente. In praticd una eruzione
solare di breve durata pud provoca-
re una fade-out di alcune ore.

Leffeito di cui sopra, che in ge-
nere sf manifesta contemporaned-
mente ad una perfurbazione del
campo magnetico lerrestre, & molio
piit intenso alle latitudini piic bas-

HEE r. - . t o= s T"- .._-T...I..‘

se dove i raggi solari giungono con
angoli elevati. Le tempesie ionosfe-
riche hanno invece degli effetti mol-
to pitr dannosi per le radiocomuni-
cazioni per i fatto che la loro du-
ruta ¢ sempre maggiore di quella do-
vuta al fude-out e talvolta i collega-
menti radio possono essere interroi-
ti per pitt giorni di seguifo.

Pué essere inleressanie segnala-
re che le iempeste ionosferiche sono
aiche {u causa di anomalie nelle co-
municazioni che avvengono via filo,
anomalie che si munifestuno con un
certo ritardo rispetto a quelle che
si riscontrano nelle radiocomunica-
zioni. Cio ¢ dovuio al fatto che i
corpi fonizzati si propagano ad una
velocita notevolmente inferiore o
quelly della luce ¢ di conseguenza
impiegano alcune ore prima di rag-
giungere la Terra, e spicga il motivo
per cui le perturbazioni che alterano
le trasmissioni via cavo si riscontra-
no frequentemente con un rifurdo
compreso fra le 10 e le 350 ore ri-
spetto ai fenomeni di fade-out aven-
ft ler stessa origine.

SEGNALAZIONE
DELLE CONDIZIONI
DELLA PROPAGAZIONE

Le stazioni addette alle emissioni
di frequenza standard (ad esempio
WWV) (rasmetiono dai 19° 29" ai
19°40" ¢ dai 49° 297 ai 49" 407 di
ognt ora, in telegrafia, le condizio-
nf della propagazione ionosferica se-
condo il seguenie codice in cii la
lettera indica lo stalo della propa-
gazione all’allo in cui viene effei-
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Fig. 1 - Fotografia del grafico registroto relativo alla ricezione delle stazione radiofonica di Londre sulla frequenza di
25730 kH:z, E' chiaramenie visibile un lipo di evanescenza per assorbimento a periodo molio lunge ¢ cosianie.
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Fig. 2 - Diventare CB? non & difficile,
basia saper scegliere #l proprio rice-
trasmettitore.

tuata Uemissione, mentre la cifra si
riferisce alle previsioni della propa-
gazione valide fino a dodici ore do-
po l'emissione.

propagazione normale
propagazione instabile
propagazione pessina
pessimua

molto cattiva

cuattiva
cattiva-discretua
discreta
discreta-buona

buona

molio buona
eccellente

i
i

i
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Il

DIZIONARIO
DELLE PRINCIPAL]I PAROLE
USATE DAI CB

Per facilitare il compito dei CB
che debbano comunicare con emit-
tenti estere pubblichiamo un breve
dizionaristto dei termini tecnici pil
correnti. L’ordine di successione
delle lingue & il seguente;

Inglese, italiano, francese, spagnolo,
tedesco, russo

accumulator - acctmulatore, accu-
mulateur, accumulador, Sammler,
akumuliator
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alternating current - corrente alier-
nata, courant alternalif, corriente
alterna, Wechselsirom, perzemenij-
fok.

ammetier - amperometro, ampere-
mélre, amperimefro, Strommesser,
ampermetr.

amplifier - amplificatore, amplifi-
cateur, amplificador, Verstdrker, u-
silitel].

amplitude - ampiezza, amplitude,
amplitud, Amplitude, amplitud.
acrial (antenna) - antenna, anten-
ne, gniend, Antenne, antennd.
attenuation - attenuazione, aiténud-
tion, aftenuacion, Didmpfung, zatu-
hanije.

band-width - larghezza di banda,
fargeur de bande, anchura de banda,
Bandbreite, diapazon.

battery - batteria, batierie, bateriq,
Baiterie, batarjeja.

beat - baitimenio - battement, bali-
miento, Schwebung, bit.
broadcasting - radiodiffusione, ra-
diodiffusion, radiodifusion, Rund-
funik, radiovesanife.

call - chiamata, appel, {lumadu, An-
ruf, vizov,

call sign - nominativo, indicatif de
appel, indicativo de Hamada,- Ruf-
zeichen, pozivnoj.

capacity - capuciti, capacité, capaci-
dad, Kapazitit, jomkost.

carrier wawe - onda portante, onde

porieuse, onda portadora, Trdger-
welle, nesuscaja castota.

cathode - catodo, cathode, catodo, ’
Katode, katod.

certificate - certificato, certificat,
certificado, Diplom, diplom.

circuit - circuito, circuif, circuito,
Stramikreis, silovoj kontur.
coefficient of distorsion - coefficien-
te di distorsione, coefficient de di-
storsion, coeficiente de distorsion,
Klirrfaktor, koeficijent iskazenij.
coil - bobing, bobine, bobina, Srule,
katuska.

condenser - condensatore, conden-
sateur, condensador, Kondensaior,
kondensator.

conneclion - coflegamento - schemu,
montage, montaje, Schaltung, stik.
construction assembly - montaggio
(nel sud insieme), montuge, mon-
taje, Einbau, montaz.

control - comando, commande, man-
do, Steuerung, upravijenije.
counlerpoise - contrappeso, confre-
poids, contrantena, Gegengewichi,
protivijuzest.

coupling - accoppiamento, couplage,
acoplamineto, Kopplung, svjaz.
dial - scala, cadran, cuadrante, Ska-
lenscheibe, ekran oppure skala.
direct current - corrente continud,
courgnt continu, curriente continua,
Gleichstrom, poslojanij tok.
doubler - duplicatore (circuito),
doubler, doblador, Verdoppler,
udvoitel] castoti.

earthed - messo a ferra, mis & la
terre, puesio « tierra, geerdet, za-
zemlijenije.

field - campo (eletiromagnetico),
champ, campo, Feld, polje.
cffective height - altezza efficace (di
un'untenna), hauteur effective, ul-

" tura efectiva, wirksame Hohe, efek-

tivaaja visotd.
field strength - intensitd di campo,
iniensité de champ, intensidad de
campo, Feldstirke, jomkost polia.
lixed station - sinzione fissa, station
fixe, estacion fija, feste Funkstelle,
stacionarnaja stancija.
former - supporto - carcasse. arma-
zon, Kdrper, karkas.
[requency band - gamma di frequen-
ze, bande de fréguences, banda de
frecuencias, Frequenzband, diapa-
zon castotl.
fuse - fusibile, fusibie, fusible, Si-
cherung, predohranitel].

{eontinua)
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a cura di L. BIANCOLI

MICRO-AMPLIFICATORE
AD ALTA IMPEDENZA
DI INGRESSO

(Da «Radio Pratique»)

I transistori ad effetto di campo pre-
senlano la caratteristica assal inleres-
sante di una impedenza di ingresso mol-
to elevata, ¢ di poter anche [unzionarc
con segnali di eccitazione provenicnti da
componenti attivi, come ad esempio una
testina fonorilevatrice del lipo piczoclet-
trico, o un microfono a cristallo, senza
esercitare alcun effetto di smorzamento.

1 transistori citali trovano quindi un
campo di applicazioni assai vasto, in
particolare agli cffetti dell’allestimento
di circuiti di preamplificazione per mi-
crofoni o per impianti di riproduziane.

Lo stadio preamplificatore che viene
descritto in questo breve articolo im-
piega un transislore ad effetio di campo
del tipo 2N2386 (di produzione Texas),
che viene abbinato ad un altro transi-
store del tipo 2N929, appartenente alla
stessa famiglia cui appartiene il tipo
2N930: il circuito pud funzionare sia
con un microfono, sia con una lestina
fonografica, entrambi ade alta impeden-
za, di tipo piezoelettrico o ceramico.

Un aliro
transistori ad effetto di campo consiste
nel fatto che essi danno adito ad un
livello di rumore relativamente debole,
per cui il loro impiego per la costruzio-
ne di stadi di ingresso trova piena giu-
stificazione, dal momento che il relati-
vo livello di rumore intrinseco viene
successivamente moltiplicato per il gua-
dagno dell’intera catena.

La qualitd del primo stadioc & dunque
da tenere nella massima considerazione,
in quanlo esso determina da solo il
livello di rumore dell'intero impianto
di amplificazione, ¢ quindi la qualita
della riproduzione.

1l guadagno. del tipo 2N2386 & cleva-
to; l'alimentazione con una tensione di
22 V con negativo a massa non deve
coslituire un inconveniente, in quanlo
negli impianti di amplificazione ad al-
ta fedeltd questo sistema di alimenta-
zione & pressoché universale, soprattutto
in questi ultimi tempi in cui l'uso di
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transistori del tipo «n-p-n» & sempre piu
frequente ed in prevalenza rispetto a
quello del tipo «p-n-ps.

Come si pud osservare nel circuilo e-
lettrico del dispositivo, che qui illustria-
mo alla figura 1, i valori delle resisten-
ze sono assal elevati, e da cid deriva il
fatto che le correnti della «porta» sono
di esigua entitd; d’altra parte, occorre
anche considerare che le resistenze di
polarizzazione vengono a trovarsi in pa-
rallelo al circuito di ingresso del tran-
sistore ad effetto di campo, per cui de-
ve del pari presentare un valore eleva-
o, onde evitare di costituire un carico
nei confronti dell’alio valore di impe-
denza di ingresso dello stadio.

In caso contrarie, verrebbero persi
tutti i benelici derivanti dall'impiego di
quel tipo di transisiore.

Una resistenza regolabile del valore di
250.000 £ & stata sistemata tra I'uscita
«source» del (ransistore 2N2386 ed il
collettore dello stadio 2N929; questa re-
sistenza variabile permette di dosare il
guadagno dell’intero  preamplificalore,
onde evitare che si manifestine altera-
zioni del segnale o, rischi di oscillazio-
ni, dovute ad accoppiamenti parassiti.

[l circuito dell’eletirode «drain» com-
porla anch’esso una resistenza variabile

+ 208V

rassezgna
delle riviste
estere

del valore di 25.000 €, destinata a con-
sentire la regolazione della tensione di
polarizzazione sia dello stesso eletirodo
«drain», sia della base dello stadio se-
guenie 2N929:- Si tratta quindi di un
circuito ad accoppiamento diretlo.

Un diodo del tipo IN757 o similare
stabilisce il valore della polarizzazione
in stato di riposo (vale a dire in assen-
za di segnale) dell’emettitore del secon-
do stadio. L’'impedenza di uscita dello
intero circuito risulta naturalmente pil
ridotta che non quella di ingresso, ed &
pari approssimativamente a 20000 £,
Cid nondimeno, si tratta sempre di un
valore abbastanza elevato, se si consi-
dera che il circuilo & a transistori.

Per quanto riguarda la realizzazione
pratica, la figura 2 illustra in A la dispo-
sizione pit razionale dei componenti su
di una basetta a circuiti stampati, ed in
B la stessa basetia ribaltata lateralmen-
le, in modo da metterc in evidenza le
connessioni stampate.

La basctta presenta una forma rettan-
golare, con dimensioni di mm 40 x 80,
¢ su di essa trovano posto tutti i com-
ponenti, con la sola presenza di quat-
tro terminali per i circuiti esterni, e
precisamente:

— Un terminale per l'applicazione del
segnale di ingresso.
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Fig. I - Circuife eletirico del preamplificatore munito di wno stadio del

effetto di campo (FET).
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Fig. 2 - Quesia ¢ una delle possibili soluzioni che possono essere scelte per la
pratica realizzazione del preamplificatore di cui si & detto. In A viene rappresenia-
ta la versione del circuito stampato dal lato dei componenti, ed in B la stessu
basetta ribaltata lateralmente, per chiarive la strutifura delle connessioni in rame.

— Un terminale per il prelevamento del
segnale di uscita, e per il collega-
mento all’amplificatore propriamen-
te detto.

— Un terminale di massa, che doyra far
capo alla massa dell’apparecchiatura
principale di amplificazione, ossia al
polo negativo della relativa alimen-
tazione.

— Un terminale per l'applicazione del
potenziale posilivo di 287V, che po-
tra provenire o dall’apparecchio prin-
cipale, o da un’apposita sorgente se-
parata. In quest'ullimo caso, se si
interpone una capacitd di valore a-
datto tra l'uscita del preamplifica-
tore e l'ingresso dell’amplificatore di
potenza, questo circuito potra fun-
zionare anche in abbinamento con
un circuito di amplificazione con
positivo a massa.

Sempre che si possa realizzarlo con
Je caratteristiche citale, il circuito de-
scrifto si presta al completamento di
un impianto di amplificazione pre-csi-
stente, e la qualitd delle prestazioni &
tale da comportare indubbiamente un
miglioramento, sia agli efletti del re-
sponso alla frequenza, sia agli effetti
della sensibilitd di ingresso e della po-
tenza di uscita. (7112).

?garvinﬁuqn.-

Fig. 3 - Prototipo di circuito a lempo
per satelliti, impieganfe un contatore
a decadi.

Fig. 4 - Foto di un laboratorio atirezzato
per la saldatura dei «chip» ed unitd w
gas caldo,

I CIRCUITI IBRIDI .

A PELLICOLA SOTTILE
SODDISFANO LE ESIGENZE
RELATIVE Al SATELLITI

(Da «Elecironic Engineering»)

I satelliti artificiali, sia per quanto
riguarda le esplorazioni spaziali, le mi-
sure astronomiche, le osservazioni dei
fenomeni meleorologici ¢ la distribuzio-
ne su scala mondiale dei programmi ra-
diotelevisivi, sia per guanto riguarda le
diverse attivitd sperimentali inerenti,
hanno raggiunto un'importanza che pud

‘essere considerata fondamentale agli el-

fetti dei rapporii tra i diversi popoli
della Terra. E' quindi indispensabile co-
noscere tutto cid che viene detto e fat
to in questo campo specifico.

La nota che recensiamo costiluisce la
seconda parte di un articolo, nel quale
vengono esaminati i pilt recentli accor-
gimenti agli effetti dell'installazione di
apparecchiature elettroniche a bordo dei
satelliti: come & certamente noto, le ap-
parecchiature di questo genere devono
presentare il minimo ingombro ed il
minimo peso, oltre — logicamente —
alla massima sicurezza di funzionamento.

Questo ed altri sono i motivi principa-
i per i quali si ricorre naturalmente al-
I'impiego di circuiti modernissimi, di
tipo monolitico integrato.

La figura 3 illustra l'aspetto di un pro-
tolipo di circuilo a lempo adatto all’in-
stallazione su di un salellite, facente uso
di un contatore a decadi e di «chip»
del tipe «M.S.1.».

Nei confronti di questa particolare ap-
plicazione, il primo paragrafo dell’arti-
colo descrive la tecnica di montaggio dei
«chip» ¢ fornisce alcuni interessanti rag-
guagli per gquanto riguarda la tecnica dj
saldalura, sia mediante raggl in[ravossi,
sin mediante I'impiego di gas caldi.

Un secondo paragrafo viene dedicato
alla tecnica di impiego di adesivi con-
duttori, per numerose applicazioni, in
quanto essi offrono una soluzione ge-
niale al problema del collegamento di
«chip» semiconduttori ai substrali, spe-
cialmente nel campo dei circuiti a pelli-
cola sottile, dove le teeniche di applica-
zione dei conduilori ad alla temperatura
possono arrecdre danni assai gravi.

La figura 4 illustra al riguardo una’
particolare attrezzatura impiegata per
realizzare I'unione dei «chip», nonché
una unith a gas riscaldato, attraverso
la quale vengono realizzate le connessio-
ni, secondo una tecnica che risulta scon-
sigliabile in determinati casi.

Due grafici che corredano Iarticolo
chiariscono le variazioni di resistenza
della saldatura rispetto al tempo ed alla
potenza, e la diffusione riscontrata at-
traverso l'esame di 100 campioni.

Allri paragrafi dello stesso articolo
vengono dedicati alle norme ed all’ese-
cuzione pratica dei collaudi, ai proble-
mi dell’incapsulamento, all’applicazione
dei terminali, €d al collaudo finale, pri-
ma che il prodotto possa esscre messo
in commercio per limpiego pratico.
(7111).
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UN NUOVO METODO
DI FABBRICAZIONE
DEI SEMICONDUTTORI

(Da «Le Haut Parleur»)

I metodi di fabbricazione dei semi-
conduttori hanno subito in questi ultimi
anni numerose varianti, che — oltre a
permetiere la realizzazione di varl tipi di
semiconduttori, a seconda della natura
delle impurita, della loro quantita, e del-
la loro distribuzione — hanno consenti-
to anche di ottenere diversi costi di pro-
duzione, proporzionati sia all’entitd del-
'attrezzatura, sia alla qualith dei risul-
tati che si desidera ottenere.

A partire dall’introduzione dei primi
tipi di transistori, fino a quelli cosiddetli
a barriera di superficie, & stato possibi-
le raggiungere una frequenza di lunzio-
namento di circa 50 MHz. Questo nuovo
dispositivo presentava uno strato softi-
le di base, e degli eleitrodi miniaturiz-
zati che venivano formati mediante un
procedimento nuovo. Un sistema di in-
cisione elettrolitica della piastrina di ger-
manic presente ai due lati, ed in segui-
to I'applicazione sui suddetti due strati
di piccoli gelli di soluzione di sale di
indio, hanno portaic ad un nuovo bril-
lante risultato,

Per quanto riguarda invece la pro-
duzione dei transistori del tipo «drifts,
¢ stato possibile allargare ancora il li-
mite superiore delle frequenze, ed in se-
guito si & cercato di ottenere transistori
in grado di sopportarc tensioni di va-
lore piit elevato. Ecco guindi spiegato
il motivo per il quale abbiamo assistito
alla comparsa dei cosiddetti transistori
«Mesa» epitassiali, e soprattutio dei tran-
sistori di tipo planare, completamente
protetti contro qualsiasi tipo di contami-
nazione, contro gli effetti dell'umidita, e
persino contre i danni derivanti da cor-
tocircuiti accidentali.

La figura 5 che qui riproduciamo rap-
presenta la struttura interna schemaliz-
zata di un normale (ransistore di tipo
convenzionale, nei confronti della qua-
le sono state elaborate le diverse modi-
fiche dei sistemi produilivi che hanno
poi portato alla pralica realizzazione dei
noti lipi ad effetto di campo (FET).
Questi ultimi, con la lorc comparsa, han-
no permesso di eliminare la maggior
parte degli inconvenienti che caratteriz-
zavano i transistori di tipo~classico, pil
0 meno paragonabili alle normali valvo-
le termoioniche.

Dopo aver considerato le precedenti
tecniche, impiegate dalla quasi totalita
delle Fabbriche per produrre su scala
industriale diversi tipi di (ransistori, lo
Autore descrive la nuova idea, che vie-
ne definita col termine tipico di «im-
plantation», In pratica, per risolvere lc
diverse difficoltd precedentemente ri-
sconfrate, i tecnicl sono riusciti a modi-
ficare il sistema di introduzione delle
impurita, facendo penetrare in qualche
modo con la forza gli atomi dei rela-
tivi materiali di drogaggio nel corpo
da trattare, anziché usare il sistema di
diffusione termica.

Questo risultato particolare viene ot
tenuto sempre riscaldando il corpe se-
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Fig. 5 - Rappresentazione schematica del-

la struttura interna di un transistore di

tipo convenzionale.

miconduttore allo stato massimo ammis-
sibile di purezza, ma con una tempera-
tura nolevolmente pit bassa di quelle
impiegale nel sistema detto per diffu-
sione, ad esempio dell’ordine di 600 °C.

L'agitazione termica che ne deriva e
sufficiente per far si che gli atomi si spo-
stino leggermente, ¢ riprendano 1 loro
ranghi regolari, ma non assicura la dif-
fusione eccessivamente profonda della
posizione di partenza.

Il Redatiore dell’articolo considera poi
1 vantaggl del nuovo melodo, e chiarisce
soprattutto le difficoltd attuali, che com-
portanoc del pari problemi che sono an-
cora in fase di studio.

Per quanio riguarda I'attrezzalura ne-
cessaria per produrre i transistori con la

Pompage (vide)
- i

lecnica basata sul nuovo procedimento,
riproduciamo in figura 6 l'aspetto in se-
zione della camera sotto vuoto all’inter-
no della quale si ottiene I'effetto deside-
rato di introduzione delle impurita.

Come & facile risconirare, la suddelia
camera ha una strultura a gomito, ¢
presenta tree collegamenti verso 'ester-
no, ¢ precisamente un'uscita atlraverso
la quale viene aspirata 'aria per ottene-
re la formazione del vuoto, un ingresso
per i vapori sottoposti al procedimento
di jonizzazione, ed un altro ingresso (in
basso) per lintroduzione del gas elio,
in presenza del quale avviene il feno-
meno di aggiunta degli atomi original-
mente estranel alla struttura cristallina,

Nella parte superiore destra del dise-
gno schematico si hota il frammento di
materiale semiconduttore, che — attra-
verso la maschera — viene sottoposto al
bombardamento da parte di ioni sele-
zionati, ¢ provenicnte dal plasma, che
costituisce una delle particelle di impu-
rith che vengono introdotte con forza
nel cristallo.

Il procedimento sfrutta il sistema del-
I'accelerazione delle particelle ad ope-
ra di particolari elettrodi, che si com-
portanc in pratica alla stessa stregua
degli anodi acceleratori in un tubo a
raggi catodict, con 'aggiunta perd di un
diaframma che provvede a separare gli
ioni aventi le caralleristiche desiderate
da quelli che invece non rispondono alle
esigenze particolari, ¢ che devono quin-
di essere intercettati.

La nota e di notevole interesse per i
tecnici che si occupano della fabbrica-
zione dei semiconduttori, e che devono
quindi necessariamente conoscere tutte
le novita che vengono presentate in
questo campo,

(7111).
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Fig, 6 Disegno schematico della struttura dell apparecchio attraverso il quale si
ottiene l'introduzione forzate delle impurita nel eristallo di materiale semicondui-

tdre, in base al nuovo procedimento.
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LA RIDUZIONE DEI COSTI
DEI CIRCUITI STAMPATI

(Da «Electronic Componenis»)

Quando le Exacta Circuits Ltd venne
costituita nel 1962, la Fabbrica accella-
va qualsiasi lavoro fosse disponibile, in
quanto doveva affermarsi sul mercato,
e non fu che negli ultimi sci anni pas-
sati che T'attivitd della Fabbrica stessa si
concentro esclusivamente sull’alta quali-
ta nel campo delle basette a circuifi
stampati, e particolarmente sui circuiti
a strati multipli, con la melallizzazione
interna dei fori.

Durante guesto periodo, l'cspansione
ha dato luogo ad un rapido sviluppo
della produzione, sia per quanto riguar-
da il mercato domestico, sia per quanto
riguarda l'esportazione.

Cid che maggiormente interessa per
quanto riguarda latlivita di questa Fab-
brica, & costituito dai sistemi di fabbri-
cazione dei circuili stampati, che sono
stati razionalizzati in moedo da ridurne
il costo, a tutto vantaggio della diffusio-
ne dell'impiego. 1 teenici si sono infatti
sforzati di organizzare la produzione nel
modo pill razionale possibile, basando
le tecniche produttive sia sulla standar-
dizzazione, sia sull'impiego di materiali
facilmente lavorabili, e quindi sulla sem-
plificazione dei processi di produzione.

La figura 7 — ad esempio — rappre-
senla un disegno eseguito sotlo lorma

r
|

Fig. 7 - Disposizione diggrammatica di
una serie tipica di connetiori disposti
lungo if bordo di un circuito stampaio.

zam-:kjle: g__ -

di diagramma, per studiare la dispo-
sizione di tipici connettori periferici di
una basetta. La figura 8 illustra invece
in A la disposizione di punti di ancorag-
gio su di una piceola superficie, in B la
fase successiva, consistente nell’appli-
cazione di piccoli anelli secondo una
griglia-module, ed in C il completamen.
o del circuito stampato, a seguito dclla
applicazione delle connessioni sccondo
il metodo convenzionale.

Le basette vere ¢ proprie vengono
realizzale forando il materiale isolante
secondo un programma standardizzato
ad intervalli regolari, dopo di che le ba-
selle vengono rilinite esteticamenie sia
sotto il profilo della sicurezza, sia sotto
il profilo dell'isolamento, in modo tale
da porre in commercio un prodotio tec-
nicamente perfetlo.

Sebbene l'articolo non conlenga det-
tagli realizzativi nel vero senso della
parola, la nota risulta del pari interes-
sanle per i tecnici che operano nel cam-
po della produzione e dello studio di
circuiti stampati, (7110).

UN GENERATORE M.I.C,
PER TRASMISSIONI MULTIPLEX
MEDIANTE IMPULSI CODIFICATI

(Da «Télévision»)

Nei sistemi analogici, che attualmente

costituiscono la maggior parte dell’ossa-

tura delle reti di telecomunicazione, i
segnali vengeno modulati in modo con-
tinuo. In genere, si tratta di una mo-
dulazione di ampiczza o di una modu-
lazione di [requenza, sebbhene in casi
speciali si faccia uso della modulazione
di Tase.

[’inconveniente principale di quest
procedimenti di modulazione consiste
nel fatto che il rumore e le distorsioni,
che vengono a sovrapporsi al segnale
utile durante la trasmissione, diminui-
scono il rapporte tra il segnale ed il
rumore. Il rumore apportaic da ciascu-

‘na maglia della catena si aggiunge al

segnale utile secondo una legge quadra-
tica, e diminuisce quindi la qualita del-
la ricezione.

Nei sistemi di (rasmissione che im-
piegano impulsi di breve durala e di

nolevole ampiezza, a livello costante ¢
codificalo con il sistema binario, & teo-
vicamente possibile ottenere il miglior
rapporto ira segnale ¢ rumote. 11 sistema
descritto nell’articolo, che prende il no-
me di MIC. o di P.CM. & gid slalo
descritto in altra occasione sulla stessa
Rivista [rancese.

1l principio viene gui illustrato alla
figura 9, nella quale risulta evidente
che la trasmissionc ha luogo tramite tre
soli «bits, aventi un livello pari a 2° =
= 8, per un segnale lelefonico di [re-
quenza compresa tra 300 ¢ 3400 He,
con una [requenza di campionamenio di
8.000 Hz.

[l generatore M.L.C. che viene descrit-
io funziona in base al sistema «multi-
plex» con livelli di 2% = 32, Esso viene
modulato mediante due segnali simulta-
nei di Bassa Frequenza, ed il relativo ri-
cevilore, che viene del pari descritto nel-
I’articolo, fornisce quindi simultanca-
mente i due segnali a frequenza acusti-
ca,

B’ facilé percid intuire che questgnuo-
vo sistema apre la porta a numerose ap-
plicazioni. Ad csempio, vale 1a pena di
citare la possibilita di trasmissione del
suono che accompagna un programma
televisivo in due diverse lingue su due
diverse vie separabili, oppure la (ra-
smissione emultiplex» su di una linea
di diversi chilometri di lunghezza, o at-
traverso un normale collegamentio ra-
dio.

Dal momento che la potenza dissipa-
ta & assai ridotta, il generatore, studiato
e realizzato nel modo deseritto, & stalo
impiegato con successo per la trasmissio-
ne su linea bipolare e coassiale di di-
versi chilometri di lunghezza.

Il primo paragrafo dell’articolo, dopo
la nota introduttiva, descrive lo stu-
dio e la realizzazione di un sistema
«multiplex» a due vie, funzionante ap-
punio mediante impulsi codilicati. Nel-
I'esempio considerato, ciascuna via de-
ve esserc in grado di irasmettere un se-
gnale di frequenza compresa appunto
tra 300 e 3.400 Hz, e — per ottenere i
trentadue livelli necessari — & necessa-
rio adottare un codice binaric a cingue
«bits».
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Fig. 8 - Rappresentazione schematica di tre fasi dell’allesiimento di un circuilo stampato, secondo una struftura modulare.
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Oltre a cid, & nceessario aggiungere
un ulteriore «bits per identificare il se-
gno di campionamento, un altro ancora
per ideatificare la presenza della via,
ed un terzo per assicurare il sincroni-
smo,

Ciascuna via compotta guindi un lo-
tale di ollo «bit», come si osserva alla
figura 10, ¢ precisamenie:

— Cingue «bit» per codilicare i livelli.

— Un «bit» per codilicare il segno.

— Un «bit» per codificarc la posizione
¢ la presenza della via.

— Un «bit» per trama, per codificarc Ia
sincronizzazione.

Il secondo paragrafo dell'articolo de-
scrive le caratieristiche intrinseche del
converlilore analogico-digitale, necessa-
tio per realizzare U'impianto; anche que-
sto paragralo & corredalo di numerose
illustrazioni di alto valore didattico, e
di una tabella di conversione che riguar-
da il numero degli impulsi che devono
essere applicati all’ingresso del contato-
re, & gli stati binari presenti in uscita,

Precisiamo che l'articolo non viene
concluse in questa puntata, e che ad
esso fanno quindi seguito ulteriori svi-
luppi redazionali, pubblicati nei nume-
ri successivi della nota Rivista. (719)

TESTINA LUMINOSA

PER DISEGNO A COMANDO
NUMERICO PER LA PRODUZIONE
DI STRUTTURE GEOMETRICHE
PRECISE

(Da «L’Electricité Elecironique
Moderne»)

Per comprendere innanzitulio il signi-
ficato del titolo dell’articolo che recen-
siamo, & opporiuno rispondere alla do-
manda istintiva: «Cosa & una testina lu-
minosa per diseghare a comando nu-
merico?», ed anche alla domanda: «Co-
sa sono le strutture geometriche preci-
527,

Alla prima domanda & possibile ri-
spondere grosso modo come segue: la
testina luminosa per tracciare & un ap-
parecchio che viene mopiato su di una
macchina da disegno a comando nume-

rico, nella quale un movimento relativo,

tra il supporto del disegno ed un utensi-
le per fracciare viene prodotio secondo
un sistema di coordinate «X-Y»,

Gli spostamenti vengono ingranditi in
modo automatico a partive dagli ordini
(ossia dalle istruzioni) provenienti du
un programma numerico, ad esempio du
un nastro perforalo.

Su questa macchina per disegnare, al
posto di un utensile convenzionale du
disegno (matita) si monla un’apparec-
chiatura per disegno luminoso; sul sup-
porto del disegno, in quesio caso foto-
sensibile, si proietta un punto luminoso
di forma e di dimensioni variabili. |
simboli vengono proiettati all’arresto del-
la macchina, mentre le linee vengono
proiettate duranie lo spostamento della
macchina.

La scelta dei simboli e delle larghezze
dei tratti, come pure il comando delly
illuminazione, avvengono aulomatica-
mente; la testina luminosa per disegno
riceve le informazioni del programma
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Fig. 10 - Grafico illustrante le posizioni relative dei «bits in una trema. Clascuna
via viene codificaty mediaile cingue «bit» per Uinformazione, ed un «bits per il
segno. La codificazione viene effettuaia ad opera di un apposito codificatore, che
wpesan | campioni, ed elabora [ sel «biis,

tramite un sistema di comando nume-
rico.

Per quanto riguarda invece la secon-
da domanda, & possibile rispondere tra-
mite alcuni esempi: & particolarmente
vantaggioso impiegare il disegno lumino-
so per la produzione di clichés originali
destinati alla realizzazione di circuiti
stampati, e di clichés destinati alla rea-
lizzazione di carte, di piani di carlogra-
fin, e di altri documenti gralici di tipo
analogo.

Infatti, tutti 1 disegni che fino ad ora
venivano creati mediante coordinatogra-
lie, possono essere eseguiti su di un sup-
porto fotografico, tramite I'apparccchia-

Fig. 11 - Fuotografie defl'aspetto deliy tura luminosa da disegno, con una pre-
macchina elettronica per tracciare strut-  cisione che in genere risulta pit clevata.
ture geomelriche precise. Per struttura geomelrica, si intendono
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dunque tutti 1 documenti graflici di fab-
bricazione, la cui topologla pud essere
riportala sul prodotlo finito tramite un
procedimenio fotochimico.

Per adeguarsi alle esigenze delle ope
razioni fotografiche ulteriori, queslc
slrutture geomelriche devono essere —
a scconda dei casi — perfettamente (ra-
spatenti o perfettamente opache. Una
transizione netta tra le superfici chiare
e le superfici scure, vale a dire una gran-
de precisione dei bordi, & desiderabile
nella maggior parte dei casi.

Il supporto della struttura deve es
sere inollre molto stabile su grandi di-
mensioni, e per lungo tempo, e deve
permeliere una manipolazione relativa-
mente facile. Queste condizioni venge-
no attualmente soddisfatle con Iimpiego
dei maieriali  fotografici  esistenti  sul
mercato.

La figura 11 illustra l'aspelio lipico
di una testina luminosa da disegno del
tipo citato. Nella lolo, & lacile compren-
dere che i movimenti del supporto ven-
gono effettuatt nella direzione «X», men-
lre — per contro — i movimenti della
testina propriamente detta si verificano
nella direzione «Y» lungo una struttu-
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Co,nducle_ur. de lu miere

Vaofeur nominole

de lumiére

I

ra modulare. L’apparecchiatuva lumino-
sa da disegno completa consisle quindi
in tre parti principali:

Una testina di incisione luminosa
Una sorgente di luce

— Una unita elettronica di comando

La testina luminosa di proiezione & la
parte  dell’apparecchialura  che viene
montata sulla macchina, in sostituzione
dell’'utensile da disegno. Essa & in grado
di proiettare simbeli diversi, e punti di
taglio diversi, per differenti larghezze
dei tratti. Corredando la testina suddetta
di un prisma «dove», & possibile ope-
rave sulllimmagine proiettata una rota-
zione, sia seguendo un angolo program-
malo, sia automaticamenie, nella dire-
zione del disegno.

Per meglio comprendere il funziona-
mento del dispositivo, la figura 12 chia-
risce in [orma schematica lintero im-
pianto oftico, costituito da numerose
lenti di condensazione, che provvedono
a4 concenlrare il raggio luminoso all’in-
terno della testina, facendo in modo che
I'impressione luminosa abbia Tuogo se-
condo le caratteristiche predisposte, sul-
la pellicola fotosensibile.

I'articolo chiarisce le [unzioni

el

fon-

B

damentali della macchina, ¢ ne spiega
le possibilitd di impiego, soprattutto per
quanto riguarda Ta pratica realizzazione
in veste commerciale dei circuiti inte-
grati, con un procedimento che consen-
te di tradurre in pratica una pellicola di
dimensioni notevolmente maggiori  di
quelle necessarie, per poi ellettuarne la
riduzione fotografica, per riportare il
tutto alle dimensioni eflettivamente ne-
cessarie,

L’Autore conclude larticolo precisan-
do che un numero successive della stes-
sa Riyista verrd pubblicato un secondo
articolo illustrante alcunc particolarita,
alcuni dettagli, ¢ la tecnica di impiego
della macchina, anche sotto il profilo
della programmazione. (719).

NUOVI SVILUPPI
NEL CAMPO DEl COMMUTATORI
A PELLICOLA DI MERCURIO

(Da «Electronic Componenis»)

| recenti sviluppi riscontrati nella fab-
bricazione di componenti passivi ed al-
lo stato solido hanno permesso di crea
re sistemi elaborati che risultano spesso
ulili e necessari per lar funzionare appa-
recchiature elettroniche ed clettriche in
condizioni ambieniali critiche.

Le nuove idee asciano presumerc un
funzionamenio senza inconvenienti, e so-
prattutlo senza manutenzione, per lun
zhi periodi di tempo, a volte anche per
I'intera durata dell’apparecchiatura, per
quanto complessa essa sia, nonostante il
fatto che le tecniche di commutazione
¢ di scansione pilt rapide accelerino di
solito il logorio di numerosi componenti.

La scarsa durata dei relé di tipo elet-
tromagnetico & risullata sempre pit evi-
dente nel tempo, non soltanto per quan-
to riguarda la qualitd del collegamento
che con essi viene effettuato, ma anche
per quanto riguarda le dimensioni, gli
cffetti di commutazione ad alta velocita,
Uingombro, Vinerzia, la produzionc di
scariche (con conscguente ossidazione
delle pastiglie di contatto), ed il funzio-
namento scnza alterazioni e senza in-
ceriezze, con segnali a basso  livello.
Questo & il motive per il quale, per ot-
lenere la funzione «gale», si ricorre sen-
pre pit spesso ai semicondutiori, e so-
prattutto all'impiego dei rettificatori con-
trollati al silicio, evitando quello dei re-
18 di tipo elettromagnetico.

Dopo quesla premessa, 'Autore pre-
cisa che 1 vantaggl derivanti dall'impie-
dei commutatori a mercurio in riferimen-
to alla qualitd del contatto elcttrico, la
sicurezza del funzionamento, ¢ la stabi-
lita del valore della resistenza di contat-
to, sono ben noti. [ commutatori a mer-
curio di tipo convenzionale, vale a dire
a vaschetla e con elettrodi immersi o
meno nel metallo liquido, rispettivamen-
te a seconda che il circuilo debba essere
chiuso o aperto, presentano perd lo
svantaggio di essere sensibili alla posi-
zione, ¢ possono quindi funzionare sol-
tanto entro una gamma ristretta di 1i-
miti della posizione.

Un altro problema che si presenta so-
venle con 1 commulatori a mercurio &
quello che viene definito in inglese col
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lermine di wstickings, riferito al faito
che il circuito rimane sccidentalmente
chiuso in modo permanente. Quando i
due contatti immersi nel mercoirio ven-
gone uniti, la tensione di superficie ten-
de a ridurre la quantita di mercurio i
hero con le punte. A causa di cid, il mer-
curlo viene praticamente costrelto ad al-
lontanarsi dalla cosiddetta inlerfacciu, ©
le due superficie di amalgame vengono
i {rovarsi tra Jore in contatto intimo, Se
i due strati si muovono uno rispeito al-
l'altro, essi possono costituire un corpo
unico, e chiudere deflinilivamente il c¢ir-
cuito che dovrebbe invece essere aperto
o chiuso alternativamente, a seconda del-
le esigenze di funzionamento del cir-
cuito controllato.

Quando invece i due contatti vengono
allentanati, si verifica effetto contrario,
nel senso che il contatlo visulta proble-
matico.

Tulto ¢i& ha dato ad aleuni leenict i
motivi per svolgere le ricerche che han-
no portato alla realizzazione dei com-
mutatori del tipo a pellicola di mercu-
rio, il cui principio di funzionamenio ©
illustrato alla ligura 13.

L'involucro esterno consiste in un tu-
belto metallico  centrale, scparalo  dai
due elettrodi o terminali applicati alle
estremitd, mediante isolatori in vetro.
Lintero  dispositivo comporta  quindi
quattro saldature tra velro ¢ metallo, che
permeltono di creare una chiusura cr-
metica nei confronti dell'amhiente ester-
no.

Tutte le superfici metalliche interne
alla capsula sono ricoperte di un soliile
stralo di mercurio, e 'armatura consiste
in un cilindvo di metallo magnetico piut-
osto seltile, libero di scorrere tra le duc
estremitd con le quali il commutatore
viene collegalo al circuito esterno.

Il comportamentio del commutatore a
pellicola di mercurio dipende quindi
esclusivamente dai movimenti che Ja
parte metallica cilindrica compie, spo-
standosi da un’estremita all’altra: per
l'esallezza, cssa & conteaddistinta alla
figura 13 col il numero 1.

La figura 14 rappresenta invece un ca--

so tipico nel quale un commulatore a
pellicola di mercurio del tipo preceden-
temente descritto viene impiegalo per ot-
tenere lapertura o la chiusura di con-
tatti elettrici, mediante I'intervento di u-
na forza magnetica. Come si pud osser-
vare — infatti — intorno al dispositivo
sono presenti due avvolgimenti indipen-
denti tra lora, ciascuno dei quali & in
grado di produrre un campo magnetico
di intensitd proporzionale a quella dclla
corrente che lo percorre. i conseguen-
za, ¢ facile intuire che la parte mobile
del commutatore pud spostarsi verso un
lato o verso l'altro, a seconda di quale
dei due avyolgimenti venga cecitato da
una corrente elettrica contlinua, creando
cosi in campo magnetico in grado di at-
tirarlo per effetto delle linee di forza.
Larticolo & suddiviso in diversi para-
grafi, il primo dei quali cita | risultati
che ci si propone di vttenere, il secondo
descrive il funzionamento del nuovo ti-
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po di commutatore, cd il terzo chiarisce
appunto il principio di shutlamento di
guesta nuova idea con aggiunta della

3 2 1 3

Fig. I3 - Strwttervy inferig del nuovo tipo
di comumutatore a pellicole di mercurio,
I numeri identificano le seguenti parti
principali: 1 = Corpo mobile; 2 = Pel-
ficola i mercurio; 3
contatfo con 1 ocircuiti esterni,

Fig. 14 - Disegno illustrante lo sfrutu
mento del principio del commulatore o
pellicola di mercurio, nel quale il cor-
po mobile per fu chiusura o Papertura
dei contaiti viene spostato a causa della
energiv magnetica prodotia da due ap-
positi avvolgiment!.

Terntinali i

energia clettromagnetica Ji controllo in-
diretto,

Altr paragrali considerano le proprie-
i fisiche di guesto nuove tipo di com-
mulatore, le sue propriela eletiriche, 1
limiti delle prestazioni, nonché le carat-
teristiche di preduzione ¢ di collaudo,
che devano essere conlormi a determina-
e esigenze. (7110).

GENERATORE
D1 BARRE DI COLORE

(Da «Elecironics World»)

Ora che ¢ stata finalmente annunciala
dei principali quotidiani la imminente
soluzione del problema relaiivo all'in-
troduzione della lelevisione a colori in
Italia, (soluzione che auspichiamo da
tempo veramente sollecita), appare pit
necessario Maggiornamento per guanto ri-
guarda tutto cid che & stato fatto all’este-
ro in gqueslo campo.

Ecco quindi il motive per il quale ri-
leniamo interessante questo articolo pub-
Micato da Electronis World, nel guale
viene deseritto un generatore assal ulile
per la messa a punto di un lelevisore a
calort, agh efletti della convergenza sla-
tista e dinamica, della purezza di colore,
della regolarita geomelrica dell'immagi-
ne, ece.

La figura 15 ne illustea lo scherma par
ziale a blocchi, ¢ metic in evidenza la
teenica in base alla guale gli impulsi
vengono temporizzati, divisi fino a por
tarli ad una frequenza inferiore, e guin
di ricombinati in modo da costituire un

segnale video.

Come & noto, i diagrammi video con-
sentono di controllare le caratteristiche
cromatiche ¢ geometriche citaie, nonché
la scala dei grigi: si potrebbe quindi
pensare che essi siano  standardizzali,

o | =2 = -1
m.,gl 1B KHE E
BECIL L ATOR S e
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8
By = VERTICAL BLANKING co Oy v [SH Lue
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Fig. 15 - Schema a Mocehi di principio di un generatore di barre di colore Jitipo
moderno, con particolare riferimenio alla sezione di regolazione della durata degli

impuilsi.
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schbene le cose non siano in realth a  che possono essere di notevole utilith a- Ad esempio, la figura 16 & una fow
questo punto. Bsistono infatti almeno  gli cffetti delle suddette operazioni di di un tipo di rappresentazione defto ad
un'‘altra dozzina di Torme ¢ di punti,  messd o punto. warcobaleno», nella quale le barre ri
sullano contrassegnate in modo da met-
fere in cvidenza 1o seguenza dei color
guando il ricevitore televisivo o il mo-
nitore Tunziona in modo adeguato. Ri-
spettando la numerazione da 1 a 10 da
sinistra a destra, le diciture verticali in-
dividuano i seguenti colori; Giallo-Aran-
cio, Arancio, Rosso, Magenta, Blu-Ros-
siccio, Blu. Verde-Bluastro, Ciano, Blu-
Verdastro, Verde.

Osservando la riproduzione di barre
di colore in tal modo disposta, & facile
riscontrare le eventuali incsattezze della
purezza cromatica ¢ della convergen-
za, e provvedere alle necessarie opera-
zioni di messa a punto.

Alla figura 17 sono invece illustrate al-
cune lorme d'onda dei segnali che per
mettone la riproduzione delle barre di
colore di cui alla figura 16, ¢ che pos
sono  essere  individuate mediante un
oscilloscopio attraverso la sezione di cro-
minanza, del ricevitore. In A sono rap
presentate le forme d'onda dei segnali
verticalt, prima della demodulazione. In
B, gli stessi segnali sono viprodotti dope
la demodulazione R-Y. In € sono rap-
presentati i1 segnali dopo la demodula
zione B-Y, ed in D depo la demodula
zione G-Y.

L'articolo chiarisce il motivo per il
quale i colori sono stati disposti nel
modo citato, ¢ stabilisce anche Tutilith
di ottenere un diagramma costituito dalle
dieei strisce alternate, di cui alla figura
16, per diretto confronio con la rappre-
sentazione a tre sole barre, di cui alla
figura 18, nella quale 1ulte le alire barne
verticali vengono soppresse, ad cccezio-
ne della terza, della sesta e della nona,

I segnali rappresentati sono per I'esat-
tczza il segnale R-Y (ossia il rosso), il
segnale B-Y (ossia i1 blu), ed il segnale
— (R-Y), di polarita negativa,

Linverso del scgnale R-Y & il verde
bluastro, che si trova verso il lato de
stro dello schermo.

L'articolo costituisce quindi un com
pendio che chiarisce le prestazioni del
generatore di barre di colore, precisan
done sian la tecnica di impicgo, siu la
pratica utilita nei conlronti delle diver
se misure che esso consente di eseguire
4 tutto vanlaggio del tecnico che deve
occuparsi della messa a punto, del col
Fig. 17 - Rappresesmtazione defle forme dConda dei segnali df un areobaleno cpuied».  laudo e della riparazione di ricevitor
rilevabili con un oscilloscopio nella sezione di crominanza. _ televisivi a colori. (719).

L]

MmO T e

Fig. 16 - Ruppresenfuzione ad arcobule-  Fig. (8 - Rupprescimtuzione a ire barre
no, con confraswegni sulle barre per  dell’arcobaleno egaleds, nella quale fut-
ilusirare la sequenza dei colori quan-  fe le barre verficali sono state soppres-
do il ricevitore o il monitore funziona  se, gd eccezione della terza, della sesta
regolarmente. ¢ delle nona, :

OSCILLOSCOPIO PORTATILE A DOPPIO CANALE

Un oscilloscopio portatile a doppio canale da 18 MHz di costruzione britannica, ¢ dotato di un eccellente avviamento
stabile facilmente offenibile sulla intera larghezza di banda del sistema deflettore verticale. Lo strumento é anche
dotato di un capacitit di avvigmento interne con selezione dei canali. eliminando cosi UCambiguita dell'avviamento misto
normalmente fornito negli osciffoscopi economict a doppia traccia.

Lo schermo rettangolare da 10 x 8 cm possiede un retficolo interno per ridurre ol minimo gli errori di paraflusse. L'ap-
parecchio disponibile nelle versioni ad alimentazione di refe, a batieria ¢ per usi militari, ¢ adatto all’impiego in condi-
zioni sjavorevoli, fornendo tuttavia sempre la precisione e lu versatilita che si richiedono ad wno strumento du laboratorio.
Transisiori al silicio e circuiti integrati sono wilizzali dovunque per realizzare elevate prestozioni, affidabilita o lungo
termine e basso conswmo di energid.
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a cura di P. SOATI

In considerazione dell’elevato nu-
mero di quesiti che ¢i pervengo-
no, le relative risposte, per leticra
o pubblicale in questa rubrica ad
insindacabile giudizio della reda-
zione, saranno date secondo 1'or-
dine di arrivo delle richieste
stesse.

Sollecitazioni o motivazioni d'ur-
ZeNZa non possono eSSerc Prese in
considerazione.

Le domande avanzaic dovranno
esscre accompagnaie dall'importo
di lire 2.000 * anche in [ranco-
bolli a coperiura delle spese po-
stali o di ricerca, parte delle quali
saranno tenute a disposizione del
richiedenic in caso non ¢i sia pos-
sibile dare una risposia soddisfa-
cente.

Per gli abbonati Uimporto & o
sole lire 1,000

Sig. MARCATI N. - Firenze
Stazioni radiofoniche ad onde medic

La pubblicazione di un elenco delle stu-
zioni mondiali defla gamma delle onde
medie e delle onde medio-corfe, oltre ad
avere poco inferesse generale richiede-
rebbe una funga serie di puniate. Prefe-
riamo perianto rispondere alle richieste
su questo argomento per lellera o in
guesta rubrica.

Nel Senegal attualmente trasmefiono
le seguenti stazioni ad onde medie:

Dakar; 764 kiz, 1304 kHz, 1538 k=,
1394 kHz. Kaolack /286 kHz. S. Louis
1484 IkHz. Tambacounda 1502 kHz.

Nella gamma delle onde medie ¢ cor-
fe: Dakar 3356 kHz, 4890 KkHz, 4930
kHz. Ziguinchor 3336 kHz.

Nel Ghana non esistono stuzioni ad
onde medie, mentre (rasmettono le se-
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I

ilettori
ci serivono

guenti sulle onde medio-corfe:  Accra
33606 kHz, 4913 kHz. Ejura 3295 kHz,
3350 fHz, 4980 kHz. Tema 3240 kHz,
3280 kHz

A Sant’Elena esiste una sidzione onde
medie che frasmetie sulla [requenza di
1511 kHz con una polenza effettiva di
0.5 kW,

Fig. | - Stazione radiotelevisiva installata nel Centro Aflvica ¢ diretta da personale
specializzalo locale.
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Fig. 2 - Circuito raddrizzalore alla cui uscita & presente una tensione continug non

stabilizzata ¢ regolata,
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Fig. 3 - Circuito raddrizzatore alla cui

$

o 10

220

uscila si ha

& —fi=

una tensionc stabilizzata,

Fig. 53 - Circuito
amplificatore di media frequenza AM/
FM. Custodia 5710, DIN 41873, Simile
al TO-100. Peso 1 g,

integrato TAA 981
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A

Fig. 6 - Circuilo integrato TAA 991D am-
plificatore di media frequenza AM/TFM
con uscita per CAS. Custodia plastica a
14 picdini. Peso 1.2 g.

Sig. MACCIOQCCHI P. - Napoli
Circuiti raddrizzaiori

Cirea il funzionamento dei circuiti che
of ha invigto in visione, ¢ che sono par-
iclmente errati, evidentemente & stato
comimesso gualche errove di interpreta-
ziome della relafiva descrizione da parfe
del sua amica,

Nefle figure 2. 3 ¢ 4 riportiamo gli
schemi relativi ad alcuni fipici civcuiti
raddrizzatord,

I circuito raddrizzaiore di figura 2
fornisce una tensione livellate ma. non
regolata e stabilizzaia. All'uscita del pon-
te D, infatti, ¢ presenfe una tensione
pulsante la quale viene soltanto livellata
dal filtro RC in modo che all’uscita del-
lo stesso si ha una tensione continua.

Lo schema di figura 3 si riferisce in-
vece ad un circuito elementare nel qua-
le, essendo stato usgio un diodo Zener,
la tensione di wscita & stabilizzata. La
migliore stabilizzazione in questo caso si
ottiene per un valore di R piuttosty ele-
v, )

Lo schemta di figura 4, invece, iltu-
stra un alimentatore regolato mediante i
transistore T comandaro dol diodo Zener
Z. Questo tipo di alimeniatore assicurg
wna perfetta regolazione della tensione
di uscila.

Sig. CARMINATL G. Roma
Circuiti integrati TAA 981 e TAA 991D

I circuiti infegrati a semiconduttori
TAA 98f ¢ TAA 991 D, sono amplifica-
tori combinali AM/FM per medie fre-
quenze e particolarmente adatti per es-
sere inseriti nei normali radioricevitori.

I circuito integrato TAA 991D ha, ri-
spetio af modello TAA 981 un uscitu che
pud essere utilizzata per regolare il gug-
dagno dello stadio preamplificatore ad
alfa frequenza.

I TAA 991 é particolarmente adatio
per essere usato negli apparecchi auio-
radio ed in quelli portatili. Quesii rice-
vitori infatti devono essere in grado di
funzionare sia nelle immediate vicinanze
dei trasmeititori sia @ parecchie centi-
naia dif chilometri di distanza. 1l segnale

A antenna per la banda AM pud per-

tanto varigre da 2 pV a 24 V e per-
tarto limpiego di un regolatore di sen-
sibilita & senz'oliro necessario allo sco-
po di eviture la distorsione dei segnali.

Per il funzionamento in modulazione
di umpiezza, 450 kHz, é prevista una re-
goluzione con dinamica di 60 dB (senza
regofuzione il guadugno raggiunge { 90
dB). Nel funzionamento a modulazione
di frequenza, 10,7 MHz, il guadagno di
tensione & di 86 dB con una tensione
di ingresso di 200 pV, Il valore di com-
pensazione in AM é di 30 dB.

1 suddetti valori sono validi per lu
fensione di alimentazione di 9 V, tutta-
vit rHiducendo la tensione a 53 V i nuovi
dati si differenziano di poco da quelli
indicati.

La figura 5 si riferisce al circuito in-
tegrato TAA 981 e la figura 6 ol circuito
integraio TAA 991 D.
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Sig. PIRAS N. - Cagliari
Disturbi dovuti ad insegne al neon

Se un'insegna del genere & messu in
opera a regola d'arte, non deve provo-
care aleun disturbo alle radioteleaudizio-
ni. La presenzag di difetti da invece luo-
go a delle perturbazioni che possono
essere percepife anche a distanze supe-
riori ai 100 m.

La figura 7 indica come deve essere
eseguito un impignto di lampade a gas
nobile e guali punil sia necessario con-
trollare. Nel verificare un dispositivo del
genere occorre accertarsi:

1) che Uincastellatura metallica di sup-
porto dell’insegna e del nucleo del itra-
sformatore siano messi a terra in modo
sicuro mediante un filo di rame da
3 mm.

2) che non esista: un isolamento defi-
ciente tra il primario ed il secondario
del trasformatore.

3) deficiente isolamento tra le bobine
AT del trasformuatore e le masse metal-
liche circostanil {nucleo di ferro, viti di
fissaggio, condutiori di alimeniazione,
ecc.).

4) deficiente isolumento od eccessivy
vicinanza dei conduttori AT della inse-
ana verso fe masse circostanti come mu-
ri, supporti metallici delle letiere od al-
iri. In questo caso possono nofarsi degli
effluvi visibili solo di notte e scariche
dirette.

3} comtatii difettosi ossidati o simill.

6) lettere esqurite com relativo lampeg-
giamento.

7) tensione di alimentazione insufficien-
le (che in genere da luogo u lampeggia-
tento}).

Sig. STELLA N. Torino
Ricetrasmetiitore FT-277

Il ricetrasmettitore SOMMERKAMP
FT-277 che & reperibile presso tuite le
sedi della G.B.C., & veramente un com-
plesso ad alta efficienza che pud essere

usato sia per i servizi fissi sia che per il

servizio mobile. Infatti pud essere ali-
mentato tanto ¢ 220 Ve.a. (o a richiesta
ad alirg tensione) e a 12 Ve,

In esso sono impiegati ben 38 transi-
stord, di cul aleuni del tipo MOS-FET
pitt il tubo elettronico 12BY7A per il
driver e due tubi 6JS64A che fanno parte
detlo stadio finale.

I circuiti sono tutti del tipo modula-
re. Le principali caratteristiche del ri-
cefrasmettitore sono le seguenti:
Gamme; 3300 ~4000 kHz; 7000+ 7500
kHz; 14000 + 14500 kHz; 21000 —+
+ 21500 kHz; 27000 - 27300 kHz (ban-
da CB); 28000 + 28500 kHz; 28500
= 29000 kHz; 29000 < 29500 kHz,
29500 =+ 30000 kH:z. In ricezione é pre-
vista pure la gamma 10000 + 10500 per
{e stazioni standard WWYV ed altre, pii
due canali quarzati (quarzi non for-
niti).

Funzionamente: AM, CW e SSB {LSB

e USB a scelta).
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Ir?vesf?menm Fsoa’ana

onduffore in cavelro ad
ario rsolamenfo

j .‘Uf;‘:azione 7 i !
agqua

!
l..' '
; zone di probabile arigine
,.-*'@de-lle perturbazioni

Fig. 7 - Eliminazione dei disturbi dovuti alle insegne al neon o a gas luminescente.

Fig. 8 - Fotogralia del ricetrasmellilore per gamme radiomatori 3,5 - 30 MHz
SOMMERKAMP FT-277, 38 transistori pilt tre (ubi eletironici.
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Fig. 9 - Combinazione B & O ad alta fedelta con potenza di uwscita di 2 x 15 W
costituito da un sintoc-amplificatore Beomaster 1000, un giradischi professionale
Beogram 1000 ¢ due casse acusliche Beovox 1200,

Polenza: SSB 260 W PEP; CW 180 W
PEP: AM 80 W PEP.

Ricevitore, 3 W su carico di 4 §)
Sensibilita: 0,5 pV per 10 dB S/S + N
Funzioni: MOX, apparecchio funzionan-

te manualmente. PTT, apparecchio
funzionante in irasmissione mediante
la pressione del pulsante collocaio sul
microforro. VOX  funzionamenio in
frasmissione automatico  parfando  af
niicrofono.

Selettivitii: — 6 dB a 24 kHz, — 60 dB
au 4,5 kHz (a parte filtro CW — 6 dB
a 0,6 kHz ¢ — 60 dB a 1.2 kHz).

Impedenza di anlenna; da 50 a 75 fL
Cireuito charificatore (clarifier) noi-
se blunker, e calibratore o 100 ¢ 23
kH -

Chac

2N93
, 2N

270 pF

+

2pF 10pF
! f 4 L
E 220k 3730pF ]r!

Sig. BONANNI N. - Catania
Scelta di un complesso HI-FI

Con gli apparecchi B. & O. distribuifi
in Naliv presso le sedi della G.B.C., &
possibile offenere delle combinazioni ad
alta fedelie che permettona di risolvere
gualsiasi problema di installuzione stret-
tamente legato alle dimensioni dei locy-
If ed afle qualita della riproduzione de-
siderafa,

La combinazione B. & O. {ipo 1000 vi-
sibile in figura 9 é composta dal sinio-
amplificatore  stereo  Beomasier 1000,
la cui pofenza di wuseita & di 2 x
x 15 W, (ricezione della gamma FM),
dal  piradischi  professionale  Beogram
(000, ¢ da due casse acustiche Beovox

A
Q

Mo

= %213 Volt

7]

7 4

Fig. 10 - Schema elettrico di un semplicissimo converlitore ad un solo transistore per

la ricezione della gamma 120/125 MHz.
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1200 con risposta in frequenza da 20 a
20000 Hz: impedenza 4 ).

Desiderando un sinionizzatore che sin
adatto allu ricezione delle onde medie
e lunghe pitt naivralmente lu FM, é con-
sigliabile  realizzure 1o combinazione
1200 in cui & implegato il sinfo-amplifi-
catore Beomasfer 1200, avente sempre lu
potenza di 2 x 13 W, il giradischi pro-
fessionale Beogram (200 ¢ le due casse
acustiche Beovox 1200.

Qualora if locale in cui il complesso
deve essere installuto siv di notevoli di-
mensioni pud ricorrere alla combinazio-
ne 3000 in cui & impiegaio un sinto-um-
plificatore Beomaster 3000 con potenza
di uscita 2 x 30 W e possibilita di rice-
zione della gamma FM, wn giradischi
professionale Beogram 1800 ¢ due cas-
se acustiche Beovox 3000 con risposta
in frequenza da 28 a 20.000 Hz.

La risposta in [requenza indicata, per
futii ¢ tre i complessi, & quella effettiva.

Lamplificatore stereo Beolab 5000 ha
una polenza i uscita di 60 W per ca-
mele e pug essere impiegato in unione
al sintonizzatore Beomaster 5000 unita-
mente a« due diffusori Beovox 5700 udat-
i per carichi musicali fino o 100 W,

Sig. FERRANDI N. - Milano
Converlitore a (ransistore
per gamme aerce

Le figura 10 si riferisce ad un sempfi-
cissimo convertiiore che permetfe dif u-
scolture fa gamma dei 1200125 MH:z
mediante un normale ricevitore ad onde
corte. I convertitore wtilizzg un solo
transistore che pud essere alimentato con
una tensione compresa fra 9 ¢ 12 V.
H circuito di ingresso @ cosfifuito da un
condensatore di debole capacita, 2 pF,
seguito do ung impedenza VHF da 120
uH. 1l condensatore da 10 pF serve a
coliegare Pemettitore al collettore del
transistore 2N930 per creare ['effetio
reaffivo. La base ¢ disuccoppiata me-
diante il condensatore da 270 pF men-
tre il resistore da 220 kY polarizza lg
buse.

It colletiore & alimentato framite la
impedenza, anch'essa da 120 wH ed i
resisiore da 1000 €1,

I circuito di uscita & accoppiato ul
colletiore mediante un condensatore do
10 pF. Esso & costituito da una bobing
il cui primario & formato da 4 172 spire
di filo da 12710 di diameiro 5 mp lun-
ghezza 7,5 mm, ol quale & accoppiato i
secondario costituifo da due spire. I
condensafore variabile da 3 + 30 pF
permetie di fare variare la frequenza di
oscilfazione locale.

S5ig. ARENA P. - Palermo
Il codice «Q»

Sul codice «Q» ed il relativo uso in
genere st fa parecchia confusiope. Pre
cisiamo perianfo quanfo segue:

La serie di gruppi che sono compresi
fra QRA ¢ QVZ é uiifizzabile da tufii
i servizi.

La serie da QAA g QNZ & riservaia
esclusivaniente al servizio arconaufico.

La serie da QOA ¢ QOQZ & riservalg
(i servizi marittimi.
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Le abbreviazioni del codice assumono
un carattere di domanda quando sono
seguile da un punto interrogativo. A
talune abbreviazioni, sempre del codice
O & possibile dare un segno affermativo
facendole  seguire rispeitivamente  du
si (ves) o no (no).

Effettivamente si fu molta confusione
anche nell'impiego dei gruppi QRK ¢
QSA.

Nel senso affermative QRK significa:
Pintelligibilita dei vostri segnali{ oppure
der esgrali di..) é:
cattiva
mediocre
buona
assai buona
= eccellente

Nel senso, sempre affermativo, il grup-
po QSA significa invece: Uinfensita dei
vostri segnali (o dei segnali di...) &

! = appena percettibile
debole

forte

molto forte
fortissimua.

e by B
|

R g
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Sig. MARINI G. - Savona
Temporizzatore a lungo ritarde

I temporizzatore il cui schema elettri-
co & illustrato in figura 11, & in grado di
dare dei ritardi da meno di 1 secondo u
parecchi minuti con una precisione mi-
gliore del 2,5%.

Quando 'interrutiore viene chiuso, lu
tensione di uscita del transisiore Q, di-
verta zero ed il relé & diseccitato. Do-
po che il contatio dell'interruitore & o
perto, la tensione di colletiore di Q; co-
mincia a salire in un mode lineure de-
terminato dal condensatore di contro-
reazione C e dal resistore R. I iransisto-
ri Q; e Q; formano un amplificatore ad
alto guadagno che con laggiunta della
controreazione capacitiva forma un in-
fegratore.

Dope la salita questo raggiunge una
tensione sufficientemente alta per por-
tare in conduzione il transisiore (Q,
che insieme a Q; forma un circuilo «
scatto. ]

Quarndo Q, conduce, fomisce la cor-

rente di base di Q; che & pure in con--

duzione e fornisce la corrente at’.’awot’—
gimento del relé.

Il campo di ritardo pud essere scelto
in funzione del valore dei resistori R e
R di modo che la regofazione del ritar-
do effettivo pud essere eseguita mediante
il potenziometro P.

La stabilite del circuito dipende dalla
stabilitis dei componenti che sono con-
trassegnali da un asterisco i quali do-
vranno essere scelli opportunamenie. I
condensdatore C ¢ a carfa metallizzata,
Se st desidera offenere una maggiore sta-
bilitd deve essere usato un condensatore
Mylar. Gli altri resistori sone del tipe a
i W con tolleranzg 5%

Sig. TRICARICO N. - Bari,
Sig. SERI G. - Bologna
TV e Radiodiffusione,
Sugli standard usati in televisione nei
vari Stati Europei e mediterranei of sig-
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I

Controllo del [
ritardo

Interruttore

ol

Fig. 11 - Schema elettrico di un temporizzatore a lungo ritardo (da 0.8 5 a 600 s)
in cui sono impiegati transistori della SGS.

Tabella dei valori di R ¢ R, in relazione al tempo di ritardo

campo di variazione resistore R resistenze R,

dei ritardi in secondi in £ in {1
08 =~ 5 82 x 10° 820 x 107
4 = 24 400 x 10 4 x 10°
20 = 120 2% 10° 20% 107
100 — 600 10 x 10° 50 x 10°

mo intrattenuti a fungo sia in questa ru-  Sig. BACCHI F. - Firenze

brica che in QTC.

Gli Stati Uniti e gli stati sud ame-
ricani da Lei citati, adotiano lo stan-
dard M a 525 linee con modulazione vi-
deo negativa e modulazione audio FM.

I soffio che Lei nota frequentemente
sulla stazione ad onde medie locale, e
che non ode per le stazioni eslere pii
potenti, & dovuto al fatto che il livello
della modulazione ¢ mantenuio troppo
basso. Si tratta di una malaitic cronica
delle nosire emittenti!

Per fe notizie che Le interessano ri-
guardo le emissione provenienti dulla
Cecoslovacchiv si rivolga direttamente,
in linguy italiona, of seguente indirizzo:
RADIO PRAGA, Praga 2, Cecoslovac-
chid.

Programmi in esperanfo sono trasmes-
si dalla Bulgaria, Cing, Malia, Polonia,
Spagna, Svizzera e Yugoslavia.

Nel mondo esistoro alcune cenfinaia
di DX-clubs ma i loro compito in li-
nea di massima ¢ soffanto quelfo di in-
tascare la quota di associazione visto che
Le informazioni che vengono fornite con
i loro boflettini sono mofto imprecise ¢
comungue sfasate... con il tempo.

Sul canale di 818 kFiz olire alla stu-
zione di Triesie, trasmefiono le stazioni
di Warszawa, Batra 2, Sud-Radio, Rabal.

Componenti antifurto

Con riferimento alla Sua richiesta pub-
blichiamo Pelenco completo dei compo-
nenti relativi all’antifurte descritto nel
n. 1/1972 della rivista:

R1 = vedere fesio; R2 = [ kf); R3 =
47 £; R4 = 5 k&; R6 = 22 k§); R7 =

22 k&r; R8 = 10 kL R9 = 20 kQ;
RI0 = 100 k£); R1t = 0,2 ML) resisio-
re semifisso fineare; R12 = 47 K,
RIZ = 22 k&), R14 = 1 kQ; RI5 =
00 £ RI6 = 5 k), RI7 = 22 kS
RIE = 47 O 15 W; RI9 = 470 {1
RZU = 2,2 kL2

Tutti | resistori devono avere una tol-

leranza del = 10% (o migliore) e, se
non altrimenti indicato, un assorbimen-
to di 0.25 W,
CI = 50 uF, 25 V eleitrolitico; C2 =
50 wF 25 V eletirolitico; C3 = 0,25 pf
160 V Mylar; C4 = 025 pF, 1’60 V My-
lar.

RCS!T = HEP 320 oppure 2N3060;
RCS2 = RCS3 = come RCS!; RCS4
= HEP 300. Di=D2=D3 = IN34A

oppure HEP 134; D4 = IN400! o HEP
154; D5 = D6 = D7 = D8 come DI.
S1 = inferruttore a leva, a chiave o a
combinazione, g due vie due posizioni.
TRI = 2N2646 o HEP 310, TR2 =
2N706 o 2NT718; TR3 = TR2; T'R4 =
TRY.

511



UNIQUE DOUBLE-FUNCTION RECORDING/PLAYBACK
UNIT FROM SONY PORTABLE CASSETTE STEREO
TAPE DECK/MONAURAL CASSETTE-CORDER

TC-146:

Apparecchio portatile a cassetta per registrazione e
riproduzione utilizzabile come piastra in stereo e come
registratore completo in mono.

e Piastra stereo utilizzabile con impianto Hi-Fi

® Elegante mobile in legno

e Sensibilissimo microfono a condensatore incorporato
con possibilita d’interdizione - a comando

Avvisatore acustico di fine nastro

Presa per-cuffia stereo e auricolare

Doppi ingressi e uscite mono e stereo
Possibilita di alimentazione in c.c. e in c.a.
Velocita: 4,8 cm/s

Potenza d’uscita: 1,5 W con altoparlante incorporato
Alimentazione: 6 Vec.c. mediante 4 pile a 15 torcia
da 1,5V oppure universale c.a.

e Semiconduttori: 20 transistori, 1 FET, 7 diodi

Dimensioni: 284 x 66 x 217
Peso: 2,8 kg

ACQUISTATE PRODOTTI SONY SOLAMENTE CON GARANZIA ITALIANA
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ALIMENTATORE STABILIZZATO
Mod. AS670

Questa serie di alimentatori & contraddi-
stinta da una progettazione d’'avanguar-
dia rispondente alle pii spinte esigenze
di prestazioni richieste agli alimentatori
stabilizzati, indipendeniemente dal loro
specifico impiego.

L'uso dei pit recenti circuiti integrati
consente il raggiungimento di elevaie ca-
ratteristiche con particolare riferimento
alla caratteristica V/I rettangolare che
- & forse la piv saliente per questi tipi di
alimentatori, di solito riservaia ad ali-
mentatori di costo notevolmente supe-
riore.

Quesia pariicolarith assicura una as-
soluta protezione dello *strumento con-
tro i sovraccarichi e gli conferisce quin-
di un alto grado di affidabilita e nel
contempo garantisce l'integrita del cari-
co grazie alla limitazione della corrente
peraltro regolabile entro larghi limiti.

E’ previsia la possibilith di un facile

accoppiamenio, in seric o in parallelo
di pitr alimentatori scnza dover ricorrere
a laboriose ed incerle manovre precau-
zionali.
Esecuzione molio robusia e facile predi-
sposizione sono staie oggeiio di molia
attenzione unitamenie al ripristino auto-
matico ed immediaio della tensione di
uscita dopo il corto circuito senza richie-
dere alcuna manovra manuale.

L’assieme di queste caratteristiche pon-
gono questa serie di alimeniatori in
quella categoria di strumenti destinati a
qualsiasi tipo di lavoro, laboratorio o
produzione, ed in particolar modo dove
si richiede bassa resistenza interna c
basso ripple congiuntamenie ad una for-
te stabilizzazionc.
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CARATTERISTICHE TECNICHE

Tensione d'uscita:

Corrente massima:
Correnie limitata:
Stabilizzazione carico:
Stabilizzazione rete:
Ripple:

Rumore e deriva a breve termine:
Voltmeiro:

Amperomelro:

Uscita:

variabile con continuita da 0 a 50 Ve,

regolazione coassiale fine = 1 V
3 A senza limiti d'impiego

variabile con continuita da Q0 a 03 Aeda0a3 A

entro —3 mV per la massima corrents

entro == 0,01% per variazioni rete del = 10%
minore di 100 uV per gualsiasi corrente ¢ tensione

entro = 0,02% =+ 1 mVpp

15 e 50 Ve, fs., precisione entro = 3%

0,3 e 3 A f.s. precisione entro == 4%
positiva, negativa o fluttuante

isolamento rispetto alla massa fino a = 200 Ve,

Protezione ai sovraccarichi:

Indicazioni luminose:
Collegamenio scric/parallelo;
Temperatura ambienie:
Semiconduttori impiegati;

Alimentazione:
Dimensioni:
Peso:

totale, in gualsiasi condizione di lavoro:

caratteristica V/1 rettangolare variabile
current mode e yoltage mode

diretlo, senza interposizione di diodi
da —10 a 4-40°C

N. 21 pilt un circuito integrato, contenente

N. 26 semiconduttori equivalenti

rete 220 V 30 Hz 270 VA a pieno carico

' 400 x 160 x 235 mm
kg. 11,5 circa

DESCRIZIONE DEL CIRCUITO

Una particolare impostazione di pro-
getto ha consenlitlo di ottenere una se-
rie di quatiro alimentatori, aventi carat-
teristiche qualitative analoghe, che co-
prono diverse gamme di tensione e cor-
renfe:

AS567-C30V I A AS470350V 15 A .
J0V3IA ASGT050V '3 A

AS 570

Riferendosi allo schema elettrico si in-
dividuano nell’area racchiusa del trat-
teggio 1 componenti montati sulla sche-
da a circuito stampato AS 70, tra i quali
il circuito integrato LM 304 che svolge

un ruolo determinante per il consegui-
mento delle elevate prestazioni di base.
Esso & alimentato in modo fluttuante da
una tensione stabilizzata a 12 V, aggan-
ciata al morsetto d'uscita negativo, e de-
rivata attraverso il ponte monofase B2
ed il diodo zener DI1. L'integrato LM
304 agisce sia come sorgenie di riferi-
mento, erogando una corrente costante
di circa 1 mA (1 REF))) a piedino 1,
sia come amplificatore ad ingresso dif-
ferenziale ad alto guadagno e larga ban-
da. Tale amplificatore esegue la compa-
razione fra il livello di tensione presente
allingresso 1, che & proporzionale alla
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YOUT

0/504
v | (vOLT. MODE)
tensione costante
I CUR.
AREA . (
lim. MODE)
UTILE
0 0/03A

Fie. 4 0/3A

resistenza inclusa di P1 e P2, ¢ la ten-
sione negativa d'uscita riportata ai pie-
dini 8,9, pilotando contemporaneamente,
tramite il piedino. 7, il transistore PNP
T2 e lo stadio finale. Quest’ultimo & in-
serito nell’alimentatore di potenza deri-
vato dal ponte Bl e caratlerizzato sullo
schema dalla linea a (rallo grosso
(HIGHT CURRENT DC PATH). Co-
me facilmente si nota il ramo positivo &
collegato direttamente al morsctto (4}
d'uscita, mentre quello negative arriva
al morsetto (—) attraverso il sistema di
regolazione serie (stadio finale T3) e le
resistenze R11, R12, ai capi delle quali
si realizza una caduta di tensione pro-
porzionale alla corrente assorbita dal ca-
rico esterno. Cid consente di effettuare
la misura amperomelrica attraverso RE&
¢ di controllare il valore massimo della
corrente stessa sfruttando la soglia base-
emettitore (= 0,7) del transislorc
limitatore T1. L’inserzione del potenzio-
metro P3 pud ridurre il valore della cor-
rente limitata fino a zero. Nel circuito
sono previsle molte protezioni, (ra le
quali merita particolare attenzione quel-
la che si realizza con D2-R3 - REG.
FUSE. "Essa garantisce l'incolumita del
circuito integrato LM 304 gquando si
opera con alimentatori seric-parallelo, e-
vitando anche l'inserzione di diodi ester-
ni, D3, D4 e lo stesso zener D1 comple-
tano il sistema protettivo in condizioni
d’uso particolarmente sfavorevoll.

Vnom Y] V2 V3
0/50v
1 1 ST
0 3A 6A A
Fig. 2
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ISTRUZIONI PER L'USO

L’apparecchio ¢ alimentato con 220 V.

Tutti i comandi sono posti sul pan-
nello frontale.

I LIM. - Stabilisce il valore di limitazio-
ne di corrente dal suo massimo {(3/0,3
A MAX, pari alla portata amperometri-
ca) al valore di zero, ottenibile con ma-
nopola in prossimitd del fondo corsa
antiorario.

V OUT - Regola la (ensione d'uscita da
0 a 50 V MAX, con regolazione coas-
siale FINE =+ 1 ¥ (ROSSA).
Pulsanticra: le indicazioni a pannello
corrispondono al relativo tasto premuto
(sullo schema elelirico PUSHED).
LINE ON - Accende 'alimentatore e il-
lumina conlemporancamente la lampada
spia LINE.

AMPS. 3 - Stahilisce la portata ampe-
rometrica a 0,3 A [s. ¢ la limitazione di
corrente a 0,3 A MAX, ]

AMPS 3 - Stahilisce la portata ampe-
rometrica a 3 A fs. e la limitazione di
corrente a 3 A MAX.

VOLTS 15 - Determina la porlata voll-
metrica pari a 153 V [, l'escursione di
tensione ai morsetti d'uscita € 0 = 50 V.
VOLTS 50 - Determina la portata voli-
meltica pari a 50 V s,

I LIM. PRESET - Permette di verifica-
re a tasto premulo la corrente predispo-
nibile con la manopola 1 LIM. Questo
pulsante cortocircuita i morsctti d'uscita
ed & di tipo instabile, avendo una fun-
zione di controllo periodico.
Indicazioni luminose CUR. MODE e
VOLT. MODE: consentono facilmente
e con tempeslivith di sapere quando I'a-
limentatore Javora rispettivamente a cor-
rente limitaia oppure a tensione costante.

[ morsetli d'uscita OUTPUT — (NE-
RO, 4+ (ROSSO) sono [lutluanti ri-
spetto al morsetto di massa (NERO), e
possono essere collegati a quest’ultimo
per attribuire al cofanc la polaritd de-
siderata. .

Prima di collegare luiilizzatore, ac-
cendere lo strumento con | LIM. verso
il MAX. Predisporre la portata voltme-
trica (15/50 V) e regolare V OUT leg-
gendo la lensione desiderata sul qua-
drante VOLTS. Analogamente predi-
sporre la poriata amperometrica (3/3A),
premere | LIM. PRESET ¢ regolare la
manopola T LIM. per stabilire la cor-
rente limitata atla a proteggere il cari-
co, leggendone il valore sul guadrante
AMPS. Infine l'utilizzatore pud essere
inserilo ai morsetti d’uscita. L'alimenta-
tore mantiene costante la tensione di
uscita ¢, in caso di sovraccarico o di cor-
tocircuite, la riduce non consentendo
mai alla corrente di superare il livello
di limitazione, segnalando nel contempo
le anomali condizioni di lavoro con la
accensione dell’indicaiore CUR. MODE.

Rimossc l'inconvenicnte, la tensione
d’uscita ritorna automaticamente al va-
lore richiesto e si accende la segnalazio-
ne VOLT. ODE. 1l diagramma V/1
(figura 1) chiarisce quanto dello;

Accoppiamento alimentatori in serie:
per lensioni maggiori di 50 V si possono
collegare in seric fino a 3 alimentatori
AS 670, per una tensione massima di

150 V & corrente limitata da zero a 3 A
{preventivamente equalizzala sul valore
desiderato) .

Accoppiamento alimentatori in paral-
lefo: predisporre gl alimentatori per la
massima correnle limilata ¢ attribuire a
ciascuno una lensione V. OUT inlorno
al valore necessario per alimentare il
carico. Collegare direttamente gli alimen-
tatori in parallelo. ' chiaro che nella
impostazione della V OUT vi siano pic-
cole differenze fra il valore effettivo di
ciascun alimentatore e il valore nomina-
le desiderato. Ne conseguc che, a vuoto,
la reale tensione d’uscita corrisponde al
valore effettive pit alto ¢, a pieno ca-
rico, al valore effettivo pin basso, con
passaggi «a gradinos man mano che gli
alimentatori vengono interessati al cre-
scenle assorbimento di corrente del ca-
rico. Posto N = numero alimentatori
AS 670 in parallelo la corrente massima
erogabile corrisponde a (Nx3) A; ol
tre tale limite la caratteristica V/1 si
chiude «a rettangelo» come & facilmen-
te comprensibile dal diagramma di

fig. 2.
In esso si considera la messa in pa-
rallelo di N = 3 alimentatori, per cui

le prestazioni globali diventano: tensione
d'uscita 0/50 V, corrente massima 9 A.

V1, V2, V3 rappresentano 1 valori ef-
fettivi di tensione dei singoli alimenta-
tori.

VARIE PRECAUZIONI

Qualsiasi  alimentatore  stabilizzalo
ha il pregio di una costruzione
razionale ¢ robusta, menire Uimpostazio-
ne del pannello offre una soluzione vera-
mente funzionale dal punto di vista o-
perativo. 1l modello AS 670 consente
anche di conoscere, tramite due indica-
zioni luminose, se l'alimentatore sta fun-
zionando a lensione costante (VOLT.
MODE) o a correnle limitata (CUR.
MODE) e dispone di due indicatori di-
stinti per la lettura volimeirica e ampe-
rometrica.  Ciascun  modello  impiega
componenti largamente dimensionati per
I'uso continuativo alla massima corrente
d’'uscita. Va perd osservato che in tali
circostanze & opportuno non occludere
gli intagli di aerazione onde consentire
una normale ventilazione interna. Co-

. munque in caso i eccessivo riscalda-

mento la correnle massima_ si riduce
gradualmente del 15%, alleggercndo la
potenza dissipala nello stadio finale,
Contribuiscono a definire il grado di af-
fidabilita e la costanza delle caratteri-
stiche le resistenze ad alta stabilita RS8...
R12, t correttori multigiri a filo VRI,
VR2, unitamente alle elevale prestazioni
del circuito integrato LM 304 e impie-
go esclusivo di semiconduttori al silicio.

11 fusibile REG. FUSE, accessibile dal
pannellino retro, interviene in casi ec-
cezionali, guando forti correnti acciden-
tali vengano introdotte nell’alimentatore.
L’accoppiamento crrato di alimentatori
aventi medesime caratieristiche di ten-
sione e correnle non compromette il
regolare funzionamento delle strumento,
una volta rimosso inconveniente. Perd
sovratensioni, olire la massima tensione
d'uscita, possono arrecare gravi danni.

MARZO — 1972
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UN NUOVO METODO

EGTROLUBE

PER LA MANUTENZIONE
DEI CONTATTI

Questo nuovo metodo utilizza piccole strisce di un cartoncino -
impregnato di lubrificante ELECTROLUBE per contatti elettrici.
Il cartoncino & stato selezionato, dopo numerose prove, per
combinare un giusto grado di ruvidita superficiale con la
capacith di assorbire |'esatta quantitd di lubrificante.

Gli effetti combinati della superficie della carta, inserita fra i
contatti chiusi e fatta scorrere parecchie volte, e le proprieta
del lubrificante ELECTROLUBE elimineranno le contaminazioni
dei contatti. Cido sard reso visibile da una traccia scura sulla
parte di striscia utilizzata, che deve essere strappata via.
L'operazione verra ripétuta fino a quando non apparirh pid
alcun segno scuro.

Le strisce ELECTROLUBE sono particolarmente utili per contatti
che funzionano con basse tensioni, ed in circuiti a bassa
corrente & non sono adatte per un «trattamento completo» di
contatti con formazione di arco (in questo caso alla pulma
mediante striscia deve seguire una normale applicazione di
lubrificante  ELECTROLUBE).

Prove di durata effettuate sui piccoli contatti d'argento dorati
di un relé, con funzionamento a 12 Vec.c. e 75 mA, hanno
presentato i seguenti risultati:

1) la durata dei contatti & stata aumentata di 10 volie;

2) la resistenza di contatto & stata ridotta da 25 m§2 a 5 m&l;
3) dopo il trattamento la resistenza di contatto si & mantenuta
pressoché costante a conferma che il sottile strato di
lubrificante, lasciato dalla striscia, aveva efficacemente pre-
venuto una ulteriore formazione di ossidi e solfuri sulle
superfici dei contatti.

Distribuiti dalla G. B. C. Italiana S.a.S.
Viale Matteotti, 66 - 20092 Cinisello Balsama
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Analizzando le caratteristiche tecniche
si possono fare alcune considerazioni.
Particolarmente importante ¢ il risultato
ottenuto nella reiezione della frequenza
di rete e delle sue armoniche (ripple),
tanto che diventa difficile misurarne la
entith se non ricorrendo a strumenti
molto sensibili ¢ adottando tecniche di
misura che esigono una certa esperien-
za in merito. E cid anche per il fatto che
tipicamente la vera entita del ripple &
molto inferiore al valore dichiarato nel-
le caratteristiche.

Analogo discorso va fatto per quanto
concerne la stabilita alle variazioni della
tensione di rete, a cui s risale con un
drastico peggioramento delle reali ca-
ratteristiche dell’alimentatore, sostituen-
do lo zener D1 di prestabilizzazione con
un alimentatore a tensione variabile.

Pin facile risulta invece la misura del
rumore che, essendo fortemente inte-
grato, si manifesta come una ondulazio-
ne discontinua a frequenze molio basse,
A lale scopo risulta utile un millivolt-
metro o, meglio ancora, un oscilloscopio
con una sensibilita di T mV pp/em.

Analogamente, con strumenti dilferen-
ziali in c.c., & possibile consiatare 'en-
tita della deriva del valore medio della
tensione predisposta, la quale si man-
tiene & medo termine (qualche giorno) e
per ampie escursioni della temperatura
ambiente, entro lo 0,1% del valore di
lensione iniziale.

Il tempo di assestamento per la inser-
zione di forti carichi & intorno al milli-
secondo con variazione momentanea del-
la tensione d’uscita corrispondente a
qualche centinaio di millivolt.

E’ opportuno notare che la caralleri-
stica a «rettangolo» V/I dell’alimentalo-
re permette di caricare qualsiasi valore
di capacita. Eventuali cortocircuiti ai
morsetti non danneggiano 1’alimentatore
¢, appena essi vengono rimossi, la len-
sione ritorna al valore predisposio sen-
za dover effettuare alcuna manovra,

Perd, durante eventuali ispezioni al-
I'interno dello strumento, & estremamen-
te pericoloso provocare cortocircuiti fra
i vari punti del cablaggio.

Per salvaguardare i componenti pii
delicati, soprattutto il circuito integrato,
& necessaria la massima cautela e una

- specifica competenza.

In caso di guasto o di sospelle anoma-

lie di funzionamento si consiglia di in-
terpellare o di inviare lo strumento alla
fabrica costruttrice.
N.B.: qualora I’alimentatore. fosse utiliz-
zato per caricare accumulatori, premere
1 LIM. PREST solo con carico escluso,
per evitare il cortocircuito gravando sul-
I'accumulatore stesso. Analoga attenzio-
ne va posta se ai morsetti sono diretta-
mente collegati condensatori elettrolitici
di elevata capacita.

E' opportuno richiamare ancora l'al-
tenzione per quanto riguarda Uintrodu-
zione accidentale dall’esterno di sovra-
tensioni aventi valore maggiore della
massima tensione d’uscita dell’alimenta-
tore. Tale evento pud distruggere dei
componenti inlerni (condensatori elet-
trolitici, circuito integralo,...) in tempi
molio brevi,

MARZO — 1972



ricetrasmettitori

Mod. PW 2006
Mod. COMSTAT 23 MKVI

RICETRASMETTITORE
MOD. PW 200G

Sezione trasmettitore

Potenza d’ingresso: 4 W - Stabilita di
frequenza: =+ 0,005% - Modulazione:
AM di collettore - Microfono dinamico
con tasto di chiamata.

Sezione ricevitore
Circuito supereterodina con preamplifi-

catore AF - Media frequenza: 455 kHz -

- Stabilita di frequenza: =+ 0,005% -

MARZO — 1972

Sensibilita: 10 dB - Potenza B.F.: 400
mW, !

Caratteristiche generali

Contenitore metallico - Limitatore di di-
sturbo - Comandi a tasto - Indicatore di
carica delle batteric - Prese per cuffie,
altoparlante e alimentazione esterna -
2 canali controllati a quarzo - 13 transi-
stori - Gamma di emissione: 27 MHz -
Presa per antenna: 52 £ - Alimentazio-
ne: 12 Vee. - Dimensioni: 40x150x145 -
Peso: 1,3 kg, :

servizio
schemi

MOD. PW 200G




RICETRASMETTITORE
MOD. COMSTAT 23 MKVI

Sezione trasmettitore

Potenza d’ingresso: 5 W - Potenza di
uscita: 3,5 W - Stabilita di frequenza:
=+ (,0053% - Modulazione: AM anodica -
schermo - Microfono ceramico con ta-
sto di chiamatg - Consumo: 80 W max.

Sezione ricevitore

Circuito supereterodina con preamplifi-
catore AF - Media frequenza: 1) 10-
10,04 MHz; 2) 455 kHz - Stabilita di

1

frequenza: z= 0,005% - Sensibilita: 0.8
uV/10 dB - Potenza B.F.: 4 W - Con-
sumo: 80 W max.

Caratteristiche generali

Circuito a valvole - Limitatore di distur-
bo - Altoparlante incorporato - S-Meter
con indicatore AF - 23 canali controllati
a quarzo - 14 valvole - Gamma di emis-
sione: 26,955 -+ 27,255 MHz - Presa
coassiale per antenna 52 £} - Alimenta-
zione: 105 =120 Vc.a. oppure 12 Ve,
con adattatore - Dimensioni: 305 x 128 x
x 210 - Peso: 7,5 kg..

T
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ATTENZIONE CBI!l 7351 CORDIALISSIMI PER
UN QTC ECCEZIONALE-LA QTH TRABACCO DI
CINISELLO HA IDEE SOLO PER VOI: CARTE DI SCoN-
TO RISERVATE AlCHB, BARACCHINI, BARACCONI,
ACCESSORI, COMPONENT!. TUTTO AD UN PREZZO
SPECIALE PER INIZtATH

FINE QTC . MA C! VEDREMO CERTAMENTE
IN VERTICALE 7351 ALLA RUOTA CB -

MARZO — 1872




professional

dynamic

microphone

La R.C.F. ha di recente immesso -
sul mercato due nwovi microfoni

di pregevoli qualith tecniche, 1’
MD 2000 e I'MD 2002.

| microfono MD 2000 con

interruttore & stato studia-

to per le particolari esigen-
ze della riproduzione della voce,
per cul & caratterizzato dalle seguen-
ti ‘prestazioni:

— Il rapporto di sensibilita tra la
parte anleriore ¢ quella poste-
riore & di 20 dB o superiore a
tutte le frequenze della voce.

— Sensibilita elevata

— Insensibilith a urti o vibrazioni

— Distorsione limitatissima

— Eliminazione dell’effetto «POP»
ottenuto per mezzo di un ori-
ginale e apposito filtro acustico
nella parte anteriore della cap-
sula microfonica

— Grande dinamica e chiarezza di
voce

— Queste caratteristiche lo ren-
dono adatto particolarmente
nelle conferenze, comizi, pre-
sentazione di spettacoli, appli-
-cazioni didattiche; amplifica-
zione di funzioni religiose, sta-
zioni radio e dovunque occorra
incisivita, chiarezza, sensibi-
lith ed climinazione di effetto
«LARSEN»

Anche il microfono MD 2002 ha
le stesse prestazioni del modello
MD 2000 ma & predisposto per il
-montaggio sui nostri flessibili della
serie A 726 - 727 - 728 - 736 - 737 -
738 - 746 - 747 - 748.

MARZO — 1972

nuovi
prodotti
B’. “’.F.
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PRONTUARIO
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VALVOLE
ELETTRONICHE
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AMPLIFIGATORI B.F.

interamente equipaggiati
con transistor prntessmnall
al silicio

POTENZA: lavoro 150 W massima 250 W - DI-
STORSIONE: 1% a 150 W RISPOSTA Dl FRE-
QUENZA: 2020000 Hz = 2 dB - CIRCUITI DI
ENTRATA: 2 microf. EiO,e"EiOO £2 1 fono magnet.
RIAA - 1 fono-req. commutabile 1 ausiliario -
CIRCUITI DI USCITA: 1 per pilotaggio unita di
potenza o per registratore - SENSIBILITA' microf.
0,6 mV fono magnet. 25 mV fono - reqg. 150 mV
ausiliario 150 mV - RAPPORTO SEGNALE DISTUR-
BO: microf, —60 dB Fono magnet. —60 dB fono-
reg. —65 dB - CONTROLLI: 2 volume microf: 1
volume fono magnet. 1 volume fono-reg. 1 toni
alti 1 toni bassi - IMPEDENZA USCITA: 2-4-8-16-
67 {2 100 V tensione costante - ALIMENTAZIONE:
c.a. 50/60 Hz 110/240 V - c.c. 24 V (2 balterie) -
DIMENSIONI: mm 400x160x305 - PESO: Kg 21

POTENZA: lavoro 300 W massima 500 W - DI
STORSIONE: 1% a 300 W - RISPOSTA DI FRE-
QUENZA: 2020000 Hz == 2 dB - CIRCUITI DI
ENTRATA: 3 microf. 60/600 2 1 fono magnet.
RIAA 1 fono-reg. 1 ausiliario - CIRCUITI D1 USCI-
TA: 1 per pilotaggio unitd di potenza o per regi-
strazione - SENSIBILITA': microf. 0,6 mV fono ma-
gnet. 2,5 mV fono-reg. 150 mV ausiliario 150 mV -
RAPPORTO SEGNALE DISTURBO: microf. -60dB
fono magnet. —60 dB fono-reg. —65 dB - CON-
TROLLI: 3 volume microf. 1 volume fono magnet.
1 fono-reg. 1 tonialti 1 toni bassi - IMPEDENZA
USCITA: 2-4-8-16-33 £ 100 V tensione costante -
ALIMENTAZIONE: c.a. 50/60 Hz 110/ V c.c.
36 V (3 batterie) - DIMENSIONI: mm 530x340x270
- PESO: Kg 45

MICROFON! ® DIFFUSORI A TROMBA H COLONNE SONORE H UNITA MAGNETO-
DINAMICHE B MISCELATORI B AMPLIFICATORI BF B ALTOPARLANTI PER HI-FI
B COMPONENTI PER HI-FI B CASSE ACUSTICHE

RGF 42029 S. Maurizio REGGIO EMILIA Via Notari Tel. 40.141 - 2 linee
20149 MILANO Via Alberto Mario 28 Tel. (02) 468.909 - 463.281



BUSICO

LA PIU PICCOLA
CALCOLATRICE ELETTRONICA
SI CHIAMA.




multimetro
a

circuiti
integrati
R 127

caratteristiche tecniche

a) Tensioni continue ed alternate:

da 30 mV a 1000 V in otio por-
tate: 0,3-1-3-10-30- 100 -
300 - 1000 V fondo scala. 5 so-
lo per tensioni continue ed im-
piegando il puntale AT P 150
¢ possibile estendere la massi-
ma portata {ino a 30 kV.

Precisione: per tensioni conii-
nue = 2% (del valore di fondo
scala) .

Risposta di frequenza: entro il
& 5% da 10 a 200 kHz.

Misura di livello: da — 30 a
62 dB.

Impedenza di ingresso: 11 ML
per tensioni continue.

10 MQ/30. pF per tensioni al-
ternate,

b) Correnti continue e alternate:

c)

da — 30 mA a 3 A in otto por-
tate 0,3 - 3 - 30 - 300 A - 3 -
30 - 300 mA ¢ 3 A [ondo scala.
Precisione: per tensioni conli-
nue + 2% (del valere di fondo
scala) .

Risposta di frequenza: per cor-
renti alternate == 5%; per le
portate 3 - 30 - 300 mA e 3 A
da 10 Hz a 200 kHz; per le
portate 0,3 - 3 - 30 - 300 pA
la precisione decresce in funzio-
ne della sensibilita.

Caduta di tensione: 0,3 V (fon-
do scala) .

Indicatore automatico della po-
larith: un dispoesitivo luminoso
segnala la polarita della gran-

d)

e)

f)

g)
h)

dezza in prova, & sufficiente me-
no di una indicazione di un cen-
tesimo del valore di fondo scala
per segnalare la polarita.
Ohmmetro: da 0,2 £ a 1000
MQ in sette portate 10 - 100 -
100C 2 - 10 - 100 k2 -1 - 10
ML centro scala.

Tensioni di prova: 0,3 V.
Precisione: == 5% della devia-
zione di fondo scala dello stru-
mento.

Quadrante: a specchio con 2
scale lineari 0-1 e 0-3 per ten-
sioni e correnti continue ed al-
ternate, una per 'ohmmetro ed
una per i decibel.
Alimentazione: 4 pile da 4,5 V.
Dimensioni: 140x210x100 mm
circa.

INGEPONTREMOLE



UN MODO NUOVO
PER CONOSCERE
L'ELETTRONICA
CON LE SCATOLE DI
MONTAGGIO AMTRON

T¥ SWEEP- i u s gy

1
Wit

Generatore Sweep-TV

o B

Questo strumento & costituito da un generatore a frequenza va-

riahile con possibilita di modulazione sia in frequenza (Sweep)
che in ampiezza.

| gy Tensione in uscita: 100 mV - Gamma di frequenza: 34 = 50 MHz

o ) © - Alternatore: a variazione continua - Modulazione in ampiszza:

m s . a 1 kHz con profondita del 30%; possibilita di escluderla - Alimen-

N tazione: 120 - 160 - 220 Vc.a.

Generatore Marker con calibratore a cristallo

Questo generatore offre riferiment] precisi di frequenza, impos-
sibili da ottenere impiegando soltanto i| generatore sweep e
l'oscilloscopio, di un circuito sottoposto ad una escursione di
frequenza.

Tensione di uscita R.F.: 100 mV - Freguenza d'uscita: 27,5 = 235
MHz - Frequenza d'uscita calibratore a cristallo: 55 MHz -
Tensione d'uscita a 55 MHz: 100 mV - Alimentazione: ¢ V c.c.

Voltmetro elettronico

Dotato di elevata stabilith grazie all'impiego di transistori FET.
Tensioni continue: 20 mVY = 300 Vc.c. - Impedenza d'ingresso:
22 ML - Tensioni alternate: 100 mV - 300 Vc.a. - Impedenza di
ingresso: 1,5 M - Larghezza di banda per misura ca.: 20 Hz —
© 1 MHz senza sonda R.F; 10 kHz + 250 MHz con sonda R.F. -
Misure di livello: —20 — 450 dB - Alimentazione: 9 Vc.c.

Generatore di barre

L'UK 495 consente un'accurata messa a punto dei televisori, sen-
za bisogno del monoscopio.

Barre verticali: variabili da 8 a 16, durata 05 ns - Barre oriz-
zontali: variabili da 7 a 13, durata 200 ps - Sincronismo di riga:
ripetizione 64 ps (15625 Hz), durata 5 ps - Sincronismo di qua-
dr%: ripetizione 20 ms [50 Bz), durata 600 ps - Alimentazione:
9 Ve

ALIMENTATORI - APPARECCHIATURE B.F. - ACCESSORI PER STRUMENTI MUSICA-
Ll - APPARECCHIATURE PER RADIOAMATORI, C.B. E RADIOCOMANDO - CARICA
BATTERIE - LUCI PSICHEDELICHE - STRUMENT! - TRASMETTITORI FM - SINTONIZ-
ZATORI - RADIO-TV

LE SCATOLE DI MONTAGGIO AMTRON SOND DISTRIBUITE IN ITALIA DALLA G.B.C.
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MONTAFLEX
TEYSTONE

MONTAFLEX: LA RISPOSTA A TUTTI | PROBLEMI DI MONTAGGIO

1 prodotti «Montaflex» risolvono in modo semplice e veloce ogni problema
di montaggio.

In particolare essi sono adatti per scuole, laboratori sperimentali ecc. La
gamma di prodotti & molto ampia. Essa comprende alcune scatole per la
realizzazione di strumenti e apparecchiature varie; basette in bachelite tranciata
di diversa forma, adatte ai piu svariati impieghi: montaggio di zoccoli noval e
miniatura condensatori elettrolitici.. interruttori, potenziometri ecc.; piastre, squa-
drette, supporti, longheroni, dadi, piastrine di fissaggio e di connessione in
alluminio adatti per la composizione di chassis di diverse dimensioni e foggie.
Tutti questi prodotti sonc ampiamente illustrati e descritti sul nuovo catalogo
G.B.C. settore «HT =+ 00» alla lettera «0O0x.

TEYSTONE: PIASTRE FORATE PER CIRCUITI STAMPATI

Con l'uso delle piastre forate «Teystone», in bachelite pertinax, ci si trova
a =meta dell'opera» nella progettazione e nella realizzazione dei circuiti stampati.
Per questo motivo le piastre Teystone hanno rapidamente incontrata il favare
dei tecnici, degli sperimentatori, dei laboratori, degli studenti eccetera.

Tutte le piastre «Teystone» sono provviste di piste conduttrici, il cui numero
varia secondo il tipo di piastra con passo di 4 o 5 mm. Presentano inoltre
delle interruzioni ad intervalli regolari e possono essere interconnesse mediante
saldature o appositi connettori.

Nel nuovo catalogo G.B.C. settare «HT < OO= alla lettera «0O0», & ampiamente
illustrata e descritta l'intera gamma di gueste piastre, disponibile in varie
dimensioni.

in vendita presso tutti i punti dell’'Organizzazione G.B.C. in Italia

PUNTE
SPECIALI

ERSA
PER DISSALDARE
CIRCUITI
INTEGRATI _

32 C6,

da ulilizzare
con saldatore

ERSA 30

Queste punte in ERSADUR, dalla for-
ma particolare, vengono applicate su un
saldatore di 30/40 W di potenza (es.
ERSA 30) al posto della normale punta.
1] diametro esterno & di 5 mm. L’opera-
zione di dissaldatura dei circuiti integra-
ti risulta notevolmente semplificata ed
accelerata; i componenti inoltre non
vengono danneggiali.

La serie si compeone di sei punte che pra-
ticamente coprono la gamma dei conte-
nitori per c.i. pilt comuni.

. Per c.i. con 3

Busnite fiph contenitore tipo Faori
32 CI Dual - in - line 16
32 C2 Dual - in - line 14
32 C3 To 16
32 C4 To 10
32 (5 To 8
32 C6 To 6
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codice GBC TS /3145-00
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ECCEZIONALE!!!

CON CERTIFICATO DI GARANZIA
B REVETTAT G

Mod. TS 140 20.000 ohm/¥ in c.c. e 4000 ohm/Y in c.a.
10 CAMPI DI MISURA 50 PORTATE
VYOLT C.C. 8 porfate: 100 my - LW -3 V-0V -30V-
100 Y - 300 V- 1000V
VOLT C.A, 7 portate: 1,5 V- 15 % - 50V - 150 V - 500 V -
1500 W - 2500V
AMP. C.C. § partate: 50 afh - 05 mA - 5 mA - 50 mA -

500 mA -5 A
AMP. C.A. 4 portate: 250 wA - 50 mA - 500 mA - 5 A
OHMS & portate: 0 x 01 - 0 x1 - 0x10- 2> 100

w LK -0 210K
REATTANZA 1 portata: da 0 a 10 ML
FREQUENZA 1 portata: da 0 a 50 Hz - da 0 a 500 Hz
{condens.ester.)
VOLT USCITA 7 portate: 1.5 ¥ [condens, ester) - 15 V - 50 ¥
150 W - 500 W - 1500 WV - 2500 Y
DECIBEL 6 portate: da — 10 dB a + 70 db
CAPACITE 4 portater da 0 a 0.5 pF [aliment, rete)
da 0a b0 uF - da 0 a 500 uF
da 0 a 5000 wF (aliment. batteria)

Mod. TS 1860 40.000-ohm:¥ in c.c. e 4.000 ehm/V in c.a
10 CAMPI DI MISURA 48 PORTATE
VOLT C.C. 8 portate: 150 my - 1V -15 V- 5 ¥
30 V-850 V- 250 V- 1000 W
VYOLT C.A, b oportate: 15 W - 15V - 50V - 300V
50G W - 2500 ¥
AMP. C.C. 7 portate: 75 A <50 wiA-0.5 mA -5 mA
50 mA . 500 mA - 5 A
AMP, C.A. 4 portate: 250 «A - 50 mA -
00 me -5 A
OHMS 6 portate: 2 » Q1-00 x T-02 = 10
0 s 100 =40 TK-0 0 10K
REATTANZA L portata: da 0 a 10 Wi
FREQUENZA 1 portata: da 0 a 50 Hz -
da O a 500 Hz (condens.ester]
VOLT USCITA 6 portate: 1,5 ¥ {conden
ester,) ~ 15 ¥ - 50V -
a0 Y -R00 V-2600 V
DECIBEL 3 portate: da — 10 W8
a - 70 db
CAPACITA 4 portate:
ga 0 a 08 pF (aliment. rete)
da 0 a 50 uF-da 0 a 500 uF
da 0 a 5000 @F
{aliment. batterial

MISURE DI INGOMBRO
mim. 150 < 110 = 46
sviluppo scala mm 115 peso pr, GO0

& GanBIngllss

20151 Milano B Via Gradisca, 4 ® Telefoni 30.5241 / 30.52.47 / 30.80.783

una grande scala In un piccolo teste

ACCESSOR! FORNITI A RICHIESTA

scale
a 5 colori

RIDUTTORE PER
CORRENTE DERIVATORE PER Mod, SH/150 partata 150 A  CELLULA FOTOELETTRICA
ALTERNATA CORRENTE CONTINUA Mod. SH/30 partata 30 A Wod. LI/N camoa di misura da 0 a 20,000 LUX

Mad. TAGMN

portata 20 A -

50 A - 100 A - PUNTALE ALTA TENSIONE TERMOMETRO A CONTATTO
200 A Mod, VLN portata 25000 ¥ c.o. Mud, TI1/N campo di misura da — 25 + 250

DEPOSITI IN ITALIA :
BARI - Biagio Grimaldi GENOVA - F.l. Conle Luigi PADOVA - Righetti P.l. Pierluigi

Via Buccari, 13 . Via P. Salvago, 18 : Via G. Lazara, 8
BOLOGNA - P‘.I. Sibani Attilio — IN VEMDITA PRESSO TUTTI | MAGAZZINI

Via Zanardi, 2/10 TORINDG - Rodello & Dr. Bruno Pomge  PESCARA - P, Accorsi Giuseppe 0l MATERIALE ELETTRICO E RADIO TV
CATANIA - RIEM C.so D. degli Abruzzi, 58 bis Via Tiburtina, trav. 304

Yia Cadamosto, 18 N e MOD. TS 140 L, 12,300 franco nastro
FIREMZE - Dr. Alberto Tiranti ANCOMA - Carlo Giongo RCMA - Tardini di E. Cereda ¢ C.

Yia Fra Barlolomeo, 38 Via Milana, 13 Via Amatrice, 15 MOD, TS 160 L. 14,300 stabilimento






Nastri Magnetici BASF Interpellateci,
universalmente noti inviandoci il tagliando compilato

compact cassette BASF Daslderiamo rlcevere:

— la vislta di un vostro

compact casset'e BASF cr02 funzlonal‘it_l d| vanl.ilta
al dinssido di cromo — materlale infarmative
MITTENTE

Compact Cassette o SASEA
Recorder BASF | via P. Rondoni, 1
20146 MILANO

BASF fascino della musica
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