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._ Sapertester 680 &

BREVETTATO. - Sensibilita: 20.000 ohms x volt
v Con scala a specchio e STRUMENTO A NUCLEO MAGNETICO

schermato contro i campi magnetici esterni!!!
Tutti i circuiti Voltmetrici e Amperometrici in C.C.
e C.A. di questo nuovissimo modello 680 E montano
resistenze speciali tarate con la PRECISIONE ECCEZIONALE DELLO 0,5% !!

10 CAMPI DI MISURA E 48 PORTATE 1!!

VOLTS C.C.: 7 portate: con sensibilita di 20,000 Ohms per Volt: 100 mV. - 2 V. - 10 V
50 V. - 200 V. - 500 V. e 1000 V. C.C

VOLTS C.A.: 6 portats: con sensibilith di 4.000 Ohms per Volt: 2 V. - 10 V, . 50 V

250 V. - 1000 V. e 2500 Voits CA
AMP. C.C.: 6 portate: 50 nA - 500 puA - 5 mA - SO mA - 500 mA e S5 A CC 1
AMP. C.A: 5 portate: 250 pA - 25 mA - 25 mA - 250 mA e 25 Amp. CA
OHMS: Sportate: Q:10 - Qx1 - Qx10 - Qx100 - Qx 1000 - 0 x 10000 N
Rivelatore di (per letture da t decimo di Ohm fino a 100 Megasohms} [
REATTANZA: 1 portata: da 0 a 10 Megachms
CAPACITA': d portate: da 0 & 5000 @ da O a 500000 pF - da 0 a 20 ¢ da 0 a u

200 Microfarad. P
FREQUENZA: 2 portate: 0 =500 e 0 — 5000 Hz.
V. USCITA: G portate: 2 V. - 10 V. - 50 V. - 250 V. - 1000 V. e 2500 V. E
DECIBELS: S portate: da — 10 dB a + 62 d8 R
Inoltre vi e la possibilita di estendere ancora maggiormente le prestazionl A
del Supertester 680 E con accessorl appositamente progettati dalla |.CE. B
I principali sono: ]
Amperometro a Tenaglia modello « Amperclamp » per Corrente Alternata L
Portate: 25 - 10 - 25 - 100 - 250 e 500 Amperes CA
Prova transistori & prova diodi modello « Transtest» 662 |.C.E. E
Shunts supplementari per 10 - 25 - 50 e 100 Ampéres C.C
Volt - chmetro a Transistors di altissima sensibilita !
Sonda a puntale per prova temperatuse da — 30 a + 200°C &
Trasformatore mod. 616 per Amp. C.A.: Portate: 250 mA - i P||:|
1 A - 5 A - 25 A - 100 A CA
Puntale mod. 18 per prova di ALTA TENSIONE: 25000 V. C.C PRECISO!
Luxmetro per portale da 0 a 16000 Lux. mod. 24
IL TESTER MENO INGOMBRANTE (mm 126 x 85 x 32) IL PIU
CON LA PIU' AMPIA SCAIA (mm 85x 65)

Pannello superlore Intersmente in CRISTAL
antiurto: IL TESTER PtU’' ROBUSTO, PIU’
SEMPLICE, PIU" PRECISO!

Speciale clrculto elettrico Brevettato
di nostra esclusiva concezione the
unitamente ad un limitatore statico
permette allo strumento indica-
tore ed al raddrizzatore & iui
sccoppiato, di poter sopportare
sovraccarichi accidentali od
erronei anche mille volte su-
periori alla portata scelta!
Strumento antiurto con spe-
ciall sospensioni elastiche
Scatola base in nuovo ma-
teriale plastico infrangibile
Circuito elettrico con spe-
ciale dispositivo per la com-
pensazione degli errori dovuti
agli sbalzi di temperatura. 1L
TESTER SENZA COMMUTATORI
e quindl eliminazione di guasti
meccanicl, di contatti imperfetti,

e minor facilith di errori nel
passare da una portata all'altra
IL  TESTER DALLE INNUMEREVOLI
PRESTAZIONI: 1L TESTER PER | RADIO-
TECNIC) ED ELETTROTECNICI PIU' ESIGENW !

COMPLETO!

PREZZO

eccezionale per elettrotecnici
radiotecnici e rivenditori

franco nostro Stabilimento

Per pagamento alla consegna
omaggio de! relative astuccio !!1!

Altro  Tester Mod. 60 identico ne! formato

e nelle doti meccaniche ma con sensibilita
di 5000 Ohms x Volt e solo 25 portate Lire 8200
franco nostro Stabilimento.

Richiedere Cataloghi gratuiti a:

VIiA RUTILIA, 19 /18
HH@HEH MILANO - TEL. 531.554/5/6

VOLTMETRI
AMPEROMETRI
WATTMETRI
COSFIMETRI
FREQUENZIMETRI
REGISTRATORI
STRUMENTI
CAMPIONE

PER STRUMENTI DA PANNELLO,
PORTATILI E DA LABORATORIO
RICHIEDERE IL CATALOGO I.C.E.
8-D.




S Supertester 680 2/ g

= come J=ecord o o
IT SERIE CON CIRCUITO RIBALTABILE!!
g 4 Brevetti Internazionali - Sensibilitd 20.000 ohms x volt

STRUMENTO A NUCLEO MAGNETICO schermato contro i campi magnetici esterni!l!
Tutti i circuiti Voltmetrici e amperometrici di questo nuovissimo modello 680 R montano
RESISTENZE A STRATO METALLICO di altissima stabilitd con la PRECISIONE ECCEZIONALE DELLO 0,5%!!

IN QUESTA NUOVA SERIE iL CIRCUITO STAMPATO PUO ESSERE RIBALTATO SENZA ALCUNA
DISSALDATURA E CIO PER FACILITARE L'EVENTUALE SOSTITUZIONE DI QUALSIASI COMPONENTE !

Record di ampiezza del quadrante e minimo ingombro ! (mm.128x95x32)
Record di precisione e stabilita di taratura! (1% in CC.- 2% in C Al
Record di semplicita, facilita di impiego e rapidita di lettura!

Record di robustezza, compattezza e leggerezza! (300 grammi)

Record di accessori supplementari e complementari! (vedi sotto)

Record di protezioni, prestazioni e numero di portate!

10 CAMPLI DI MISURA
]

80 PORTATE

VOLTS C.A: 11 portate: da 2 V. a 2500 V massimi
VOLTS C.C.: 13 portate: da 100 mV. a 2000 V
AMP. C.C.: 12 portate: da 50 wA a 10 Amp
AMP. C.A: 10 portate: da 200 pwA a 5 Amp
OHMS: 6 portate: da 1 decimo di ohm a
Rivelatore di 100 Megaohms

REATTANZA: 1 portata: da 0 a 10 Megaohms
CAPACITA’: 6 portate: da 0 a 500 pF - da 0 a A 4 gy
0,5 uF e da 0 a 50.000 uF in quattro scale. = - - - =3
FREQUENZA: 2 portate: da 0 a 500 e da 0 a 5000 Hz. Z e - = b=
V. USCITA: 9 portate: da 10 V. a 2500 V.

DECIBELS: 10 portate: da — 24 a + 70 dB z . % gg,af Szl_lgni{

Inoltre vi & la possibilita di estendere ancora " £21 1000
maggiormente le prestazioni del Supertester 680 R 2 HzpFA0
con accessori appositamente progettati dalla | CE E

Vedi illustrazioni e descrizioni pil seotto riportate
Circuito elettrico con speciale dispositivo per la
compensazione ‘degli errori dovuti agli shalzi di
temperatura.

Speciale bobina mobile studiata per un pronto smor-
zamento dell’indice e quindi unha rapida lettura.
Limitatore statico che permette allo strumento indi-
catore ed al raddrizzatore a lui accoppiato, di poter
sopportare sovraccarichi accidentali od erronei anche IL TESTER PER | TECNICI VERAMENTE ESIGENTI! !
milfe volte superiori alla portata scelta!!!

Strumento antiurto con speciall sospensioni elastiche. Fusibile, con cento ricambi, a protezione errate inserzioni di tensioni dirette sul circuito ohmetrico
It marchio « 1.CE » & garanzia di superioritd ed avanguardia assoluta ed indiscussa nella progettazione e costruzione degli analizzatori piu completi e perfetti
PREZZ0 SPECIALE propagandistico franco nostro stabilimento completo di puntali, pila e manuale d'istruzione . Per pagamenti all'ordine, od
alla consegna, omaggio del relativo astuccio antiurto ed antimacchia in resinpelie speciale resistente a qualsiasi strappo o lacerazione. Detto astuccio da noi
BREVETTATO permette di adoperare il tester con un'inclinazione di 45 gradi senza doverlo estrarre da esso, ed un suo doppio fondo non visibile, pud contenere
oltre a1 puntali di dotazione, anche molti altri accessori. Colore normale di serie del SUPERTESTER 680 R: amaranto; a richiesta: grigio

ACCESSORI SUPPLEMENTARI DA USARSI UNITAMENTE Al NOSTRI “SUPERTESTER 680"

PROVA TRANSISTORS VOLTMETRO ELETTRONICO == TRASFORMA-|AMPEROMETRO
E PROVA DIODI con transistori a effetto di BITORE ICE|A TENAGLIA

campo (FET) MOD. I.C.E. 660. [ MOD. 61 /
tri‘nSteSt Resistenza d'ingresso = 11|| k 6 AMPefGtGMP
PG5 ZplCen PEFMISUTE M- | hor misure  amperome- :

A Mohm - Tensione C.C.: da|fj )
Esso pud eseguire tut- | perometriche | triche immediate in C.A.

e R 100 mv. a 1000 V. - Tensio- || : I .
= Iecbzeg(lceo)l-n;:asbuc; ne picco-picco: da 2,5 V. a ) in CA. Misu-| senza interrompere i

(leo) - lceo - Ices -| 1000 V. - Ohmetro: da 10 Kohm a 10000 Mohm - Im- re eseguibili: | Circuiti da esaminare -
icer - Voe sat - Vbe | pedenza d'ingresso PP = 1,6 Mohm con circa 10 pF| 250 mA, - 1-5-25-50 e 100 ; prirtatzes: 1250 Zmé -
hFE (3) per i TRANSISTORS e Vf - Ir|In parallelo - Puntale schermato con commutatore| .o ¢ a . Dimensioni 60 x ,5-10-25-100-250 e
per 1 diodi. Minimo peso: 250 gr. - |incorporato per le seguenti commutazioni: V-C.C.; V- 500 Amp. CA - Peso:

Xzl

Minimo ingombro. 128 x 85 x 30 mm_ - | picco-picca; Ohm. Circuito elettronico con doppio stadio | * 70x 30 mm. - Peso 200 gr.| soto 290 grammi. Tascabile! -
completo di astuccio - pila - puntali e[ differenziale. Completo di puntali - pila e manuale completo di astuccio e istru=| completo di astuccio, istruzioni
manuale di istruzione di istruzione zioni e riduttore a spina Mod 29.
PUNTALE PER ALTE TENSIONI LUXMETRO MOD. 24 I.C.E SONDA PROVA TEMPERATURA SHUNTS SUPPLEMENTARI (100 mV))
MOD. 18 I.C.E. (25000 V, C.C) a due scale da 2 a 200 Lux e da istantanea a due scale: MOD. 32 I.C.E. per portate ampe-
200 a 20.000 Lux. Ottimo pure co- da — 50 a + 40°C rometriche: 25-50 e 100 Amp. C.C.

ﬂ me esposimetro!! eda { 30 a 4 200°C

/

OGNI STRUMENTO I.C.E. E GARANTITO. I:I — E vV iaA RUTI LI A, 19 18
a =} 20141 MILANO - TEL. S5S31.554 5 6

RICHIEDERE CATALOGHI GRATUITI A:

et o]



OSCILLATORE
A BASSA
FREQUENZA
mod. BF. 40

Il generatore BF.40 € uno strumento di alta
qualita per misure nella gamma di frequenza
da 20 a 200.000 Hz. Il circuito impiegato & il
ponte di Wien, molto stabile. Tutta la gamma
di frequenza & coperta in quattro bande ripor-
tate su un quadrante ampio di facile lettura. So-
no utilizzabili due differenti rappresentazioni
grafiche della forma d'onda, SINUSOIDALI e
QUADRE. 1l livello d'uscita costante & garanti-
to dall’'uso di un «thermistore» nel circuito di
reazione negativa.

Dimensioni : 250x170x90 mm

CARATTERISTICHE TECNICHE

A B C D
GAMME  20--200Hz | 200 + 2 KHz | 2-+20KHz |20:200KHz

STRUMENTI ELETTRICI DI MISURA
VIA VALLAZZE, 95 - 20131 MILANO - TEL 23.63.815
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questo mese
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fabbricazione di cinescopl TVC (foto ITT)

adattatore FET
signal tracer a C.L

correttore di frequenze a tre ingressi
miscelabili per strumenti musicali

un alimentatore per fare funzionare
i giocattoli elettrici ~

il condensatore variabile campione
trasmettitore FM da 2,6 W per i 144 MH=
riduttore del rumore di fondo

contagiri foto-elettronico

alimentatore stabilizzato 12,6 Vc.c. 710 A
decodificatore stereo multiplex
convertitore 144--146 | 26 -28 MH=z
allarme antifurto radar ad ultrasuoni

nuova accensione elettronica a scarica
capacitiva

come si deve studiare il codice morse
rassegna prodotti Unaohm

piccolo vocabolario dei termini tecnici
Sony - IV parte

impariamo ad individuare le anomalie
dei televisori guardando le immagini

I’ elettronica e la sicurezza in mare
un uomo dai miracoli facili

i semiconduttori - X parte

piatto giradischi PSE 4000
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* Gamme di ricezione:
Controllo automatico di frequenza in FM LIRRR LT
Camblo gamme a tasti ’ 1 :
Prese per registratore, altoparlante supplementare e gnteana autoradio
Antenna telescopica per FM ' ;
Alimentazione:;
Semiconduttori:

Dimensioni:

8 Vc.c. oppure 220 V - 50 Hz
22 transistori
280 x 160 x 70
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. 200
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DISPONIBILI ANCHE IN «CHIPS»

| SOLI NEL MONDO...

Mon siamo | soli

costruttort di Triacs...

tuttavia, noi siamo | soli

nel mondo & offrire una gamma
completa da 1A @ 200 A ell

Questo significa che ogni problema
connesso con jruso del Triacs
ci & tamiliare.

1| nostro processo di « ditfusiong
simultanea » delle glunziont, doppio
« sillonage =. & * |assivaziong » song

unicl e non jasciano spazio

alla medipcrita.

SETTE SAV) dominano
questi = INVASORI =

\n manager w TTincs =-

pue espertl In {ecnologia

Un specialista della caratteﬂzzezione
L'ingegnere ella » diffusione = &
dalla « g!assivazione -

e applicaziuni [

Un tecnico per
u vendite:

n promotore

MVESOR 73, i Triacs

e applicazione.. piu '8 vosira...

qualch

| Triacs coprone molti campl di
applicazione: ayviamento 8 inversione E
di marcia del motori, controllo semaforl,
cireuit iamporlzzamﬁ_
riscaldamento domaestico € {ndustriale,
taleruttori & freni induttivi, ecc-
regolazione | sorgenti {uminose,
controlli a velocita variabile,
agitatori, macchine per gucire.
ccndlzlnnalorl d’aria, |avatrici €CC

yna di queste appllcszionl.:
a soluzione maoderng de
riscaldamento domestico
1] riscaldamento per mezzo di
resistenze i i
zoccoli d
avimento offr
semplice ed alegante di guesto
problema.
to permette di regolare
|a temperatura al valarl
desiderati. L utente potra poi
controtiare la temperatura i
per mezzo

Un termosta

si eviter di crear
parass'\n nella rete eletirica
domestica.
del Triacs 85

Lattidabilita

permauera loro Qi pssere installatl...
e poi dimenticati.

SILEC-S -
E:LIALE IT.‘\L.IEIII"::'I:l CONDUCTEURS
azza Buonarroti, - i
ti, 32 - 20149 Milano - tel. 432314-4695594 - tel 34
elex: 558
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;tecnica, stile, hi-fi prestigiosi !

"
"o panh”

Ogni apparecchio illustrato in
questa pagina ha ottenuto am-
mirazione e riconoscimento in
campo internazionale per le ca-
ratteristiche tecniche, la linea,
le prestazioni.

L'insieme costituisce un comple-
to impianto HI-FI di eccezionale
prestigio, certamente fra i pri-
missimi al mondo. La Casa
costruttrice @ Bang & Olufsen,
la famosissima B&O per i raffi-
nati dell'HI-Fl, i quali sono soliti
dire che, dopo l'ascolto di un
complesso B&O, null'altro riesce
a soddisfare. Se non credete,
ascoltatelo voi stessi.

COMBINAZIONE 1001

COMPOSTA DA:

Sinto-amplificatore stereo FM
Mod. Beomaster 1001

Gamma di ricezione FM: )
87,5 + 104 MHz
1.8 uV
15 4 15 W continui
(20 + 20 W musicali)

Sensihilita:
Potenza d'uscita:

Distorsione armonica: < 1%
Uscita per ambiofonia
Rapporto segnale/disturbo: > 50 dB

Alimentazione: 110 <+ 240 V - 50/60 Hz
Dimensioni: 545 x 78 x 205

COMBINAZIONE 1001

Giradischi stereo
Mod. Beogram 1001

Velocita: 33 1/3 - 45 giri/minuto
Trascinamento a cinghia

Completo di cartuccia SP - 14A
Risposta di frequenza:

20 = 20.000 Hz
110 + 240 Vea.
115 x 358 x 308

Alimentazione:
Dimensioni:

Casse acustiche
Mod. Beovox 1001

Sistema: a due altoparlanti
Potenza d'uscita:

20 W continui - 40 W musicali
Impedenza: 4 Q
Risposta di frequenza: 60 + 18.000 Hz
Dimensioni: 380 x 280 x 136



Ora e il Vostro turno.

L’810 & il miglior giradischi che noi abbiamo prodotto.
E noi della BSR McDonald abbiamo costruito piti giradischi
di qualsiasi altro fabbricante al mondo.
L’'abbiamo progettato per farVi ascoltare una musica « pulita »
che nessun altro giradischi pud eguagliare:
« pulita » da ronzio
« pulita » per mancanza di distorsione
« pulita » per mancanza di fluttuazione di velocita.
Infatti I'810, rispetto agli altri giradischi in commercio, ha il vantaggio di essere costruito
in base alle piu esigentl specifiche di produzione.
Provate.
I VOSTRI DISCHI DIVENTERANNO ORCHESTRA VIVA.
I minimi dettagli dell'810 sono contenuti nel libretto illustrato che VI Invieremo
gratuitamente non appena riceveremo Pallegato tagliando da Voi compliato.

e e e B AL R . et PR - S Sl S S -t _‘
i prego spedirmi una documentazions completa e dettagliata sul |
| glradischi 810 della BSR Mc Donald, (SP1) |
: BUOITIE oo ssgsns s sssssses s 48828 0 4455 b N |
| Cognome

|
n |

: INQIAZZO! oottt st : MCDONALD
|

1 CAP e Citta: BSR (ITALIA) S.pA.
| BSR (ITALIA) S.p.A. - Piazza Luigi di Savoia, 22 - 20124 MILANO | Piazza Luigi di Savoia
B e — — e e - ] - S S i - — 4 2220124 MILANO

Distributore: GBC ltaliana viale Matteotti, 66 20092 Cinisello B.

CDM - 728



TA-1010

METE MOETLTIN  MOOE  wositoR FUNCTION
L

L ‘;-—nu:

AN

ey gy HONO

NYEGRATER

TED Amby e
35LID syATe SR @

I1 nuovo SONY TA-1010 € un amplificatore
adatto per la riproduzione stereofonica
dello spettro sonoro.

Di elevate caratteristiche teecniche, notevole potenza e
costo economico, esso presenta una distorsione
minore dello 0,5% con 30 W di potenza d’uscita.

Il piacere tipicamente moderno di disporre di un impianto HI-FI non € pit una
prerogativa riservata ai soli amatori dell'alta fedeltd, ma si va estendendo a strati
sempre piu vasti di persone. A queste la SONY & lieta di consigliare il nuovo ed
economico modello TA-1010, che costituisce il nucleo base per la realizzazione di un
tale impianto.

1l TA-1010, con il suo pannello comandi, progettato in modo razionale, e il bellissimo
mobile in legno, si armonizza meravigliosamente in qualsiasi ambiente

Se desiderate conoscere cosa sia veramente il suono stereofonico ascoltate il TA-1010
unito ad un registratore e a due diffusori SONY.

Questo amplificatore vi dard certamente piu di quanto vi aspettate dal suo costo.

CARATTERISTICHE TECNICHE

20 transistori 5 diodi ® Potenza d’uscita: 15 15 W con distorsione armonica
0,5% @ Risposta di frequenza: 25 : 40.000Hz 0 3 dB e Rapporto segnale/disturbo:
70 dB @ Impedenza: 8 () @ Alimentazione: universale c.a. ® Prese per fono 2,
sintonizzatore, registratore, aux 2, altoparlanti e cuffia ® Dimensioni: 420x123x247.

ACQUISTATE PRODOTTI SONY SOLAMENTE CON GARANZIA ITALIANA



oscilloscopio D54

10 MHz - 10 mV/cm

TUTTO TRANSISTORIZZATO
DOPPIA TRACCIA - INGRESSI FET
PICCOLO - LEGGERO

BASE DEI TEMPI
A 22 VELOCITA’

COMMUTATORE INGRESSI
A DUE VELOCITA’
(CHOPPED - ALTERNATE)

SCHERMO 6 x 10 cm

CALIBRATORE DI TENSIONE
INCORPORATO
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L'Oscilloscopio TELEQUIPMENT mod. D54 & un apparecchio che per le sue caratteristiche elettriche e numeriche si adatta
alle applicazioni piu svariate. E' molto stabile elettricamente e molto robusto meccanicamente e pud essere usato senza
difficolta anche per servizio esterno perché & piccolo e leggero. Le sue regolazioni sono quelle strettamente indispensa-
bili. Ha comunque un azionamento della base dei tempi sia del tipo automatico sia, se necessario, a livello variabile. Spe-
ciali circuiti per migliorarne il funzionamento con segnali TV e HF possono essere inseriti premendo semplicemente gli
appositi pulsanti. Lo schermo, di dimensioni pil che soddisfacenti, ha un reticolo ad illuminazione regolabile.

A richiesta pud essere fornito anche nella versione per montaggio su pannello (Mod. D54R).

TELEQUIPMENT, da alcuni anni integrata nel gruppo TEKTRONIX, & il maggior produttore di oscilloscopi d'Europa. Dalle
sue fabbriche inglesi escono, oltre al mod. D54, anche tanti altri apparecchi diversi per qualita e prezzo, dal minuscolo
«Serviscope Minor» al prestigioso D83 a cassetti con schermo da 10 x 12 cm e banda passante da 50 MHz.
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Anche se il vostro tester & molto
sensibile (20.000 Q per V o simili)
ha pur sempre una resistenza inter-
na piuttosto limitata, che impedisce
certe misure o le rende imprecise.
In questo articolo descriviamo un
semplice «adattatore» che elimina
Pinconveniente, rendendo il tester
simile ad un voltmetro elettronico,
almeno per quanto riguarda le mi-
sure di tensione.

migliorate il vostro tester con questo

ADATTATO RE FET .......

P e e Wl i o

TESTER
UL e

4II_—G useITA

Vi
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Fig. 1 - Esempio di misura impossibile -
In questo modo non si pud misurare la
tensione di polarizzazione di un «FET»
inserito in un cireuito tipic@ mediante
un tester da 10.00xV. La funzione non
muta impiegando un tester da 20.000xV
oppure da 40.000xV. Infatti un tester po-
sto su 3V fs ha un valore di resistenza
interna (RX) dell’ordine dei 35 kS,
quindi R1 «vede» in parallelo questo va-
lore e lo stadio funziona impropriamen-
te, con tutte le costanti alternate.
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upponiamo che voi voglia-
E te misurare la tensione

di polarizzazione di un
transistore con il vostro tester; vi
aspettate un valore compreso tra
0,6 ¢ 0,9 V. Pertanto, a leggerla con
una certa precisione, voi usate una
portata c.c. «bassa»: mettiamo «X
5 Vc.c.». Se il vostro strumento ha
una sensibilita di 5.000 Q per V,
ovvero impiega un indicatore da
200 pA, la sua resistenza interna in
questa portata varra circa 26.000 £2.

Effettuando la misura, quindi,
voi porrete una resistenza di 26.000
Q tra la base del transistore e la
massa. Quale che sia il circuito in
cui & impiegato il transistore sotto
misura, parlando sempre di mo-
delli di piccola potenza, la resisten-
za spuria introdotta in tal modo
turbera senz’altro i valori presenti,
quindi voi non leggerete la tensio-
ne «vera» esistente nel punto che vi
interessa, ma la tesione ivi presente
con la resistenza parassita introdot-
ta.

In altre parole, col vostro tester
non potete effettuare questa misura
con sufficiente precisione, ed altret-
tanto a maggior ragione, va detto
nel caso di transistori FET, come
mostra la fig. 1.

L’esempio qui riportato ¢ dei pilt
palmari, ma se ne potrebbero avere
innumerevoli altri dalla tecnica del-
la riparazione TV in particolare, e
dalla sperimentazione in genere.

Anche i testers a 20.000 Q per V
o addirittura a 40.000 £ per V. II
tester ICE «680/E» sulla scala
«X2Vce» presenta una resistenza
interna pari a 40 kQ. Il Cassinelli
NOVOTEST «TS160» sulla scala
«X5 Vce» presenta un valore di 30
kQ circa. Non & detto che non crei-
no simili inconvenienti: anzi, come
abbiamo visto, non sono affatto in-
denni dal «caricare» il circuito.

Per questa ragione, in molti casi
di misura «serie» si preferisce lo
uso del voltmetro elettronico, che
ha una resistenza di ingresso eleva-
tissima: 10 M£ nel tipico. Il tec-
nico «avvertito» per le misure pit
delicate scarta immediatamente il
tester, ma lo sperimentatore?

Quanti, tra gli sperimentatori pos-
sono permettersi 1’acquisto di un
voltmetro elettronico?

Certamente pochi, quindi i nostri
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amici devono accontentarsi di mi-
sure approssimate: tanto approssi-
mate che forse non sono neppure
misure.

In questo articolo presentiamo un
«adattatore» che applicato al tester
consente di effettuare le letture di
tensione su di una resistenza paral-
lela a quella degli strumenti «elet-
tronici»: oltre 10 MQ.

Le parti che costituiscono il no-
stro apparecchio costano abbastan-
za poco e la sua realizzazione € piut-
tosto facile, quindi pensiamo che
I'utilita del dispositivo non possa
essere posta in discussione.

to che lo degrada; in questo caso
particolare, invece, non vi & alcuna
resistenza parassita. Anche igno-
rando la R5, I'ingresso de! TR1 pra-
ticamente non assorbe corrente; ha
una «resistenza» tanto elevata da
parere una specie di circuito aperto.
E’ questa la caratteristica fonda-
mentale dei FET, d’altronde, come
sappiamo. Quindi, qualsiasi tensio-
ne ¢ in effetti applicata su 11 MQ
il che forma il nucleo di interesse
per I’apparecchio.

In un partitore come quello pre-
visto per l'ingresso, si sarebbe po-
tuto sciegliere ogni punto, per effet-

unpo'di sovraccaricoy opingrei... ... ttn s

Lo schema appare nella figura 2,
e come si vede, in sostanza i] tutto
& un amplificatore di cc «FET» se-
guito da un circuito a ponte, in cui
TR2 rappresenta il braccio variabile
dell’assieme.

L’ingresso & una serie di resisto-
ri costituita da R1-R2-R3-R4, il
complesso ha un valore totale pari
a 11,1 MQ. In genere, il valore
complessivo del sistema partitore di
ingresso non & determinante, poi-
ché si ritrova sempre qualche
«shunt» all’interno dello strumen-

tuare le prese; avendo di conseguen-
za ogni valore desiderato di «fondo
scala».

Noi abbiamo sistemato le cose in
modo da avere quattro portate: 600
mV (0,6 V); 6,8 V; 80 V. Perché
questi valori e non altri? Presto det-
to.

La prima «portata», nella gamma
dei mV, serve a scopi di ricerca, co-
me la misura della soglia di con-
duzione dei diodi, dei transistori, la
tensione presente sui Gates dei FET
e dei MOS, altre consimili. La se-
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Fig. 2 - Schema elettrico dell’adattatore «FET» descritto in questo articolo. Esso
comporta due transistori e pochi altri componenti.

conda, calibrata, ha funzioni tradi-
zionali, ed a noi serviva anche per
misure su speciali combinazioni di
pile-campione. La terza & stata scel-
ta per misurare facilmente le ten-
sioni presenti «a freddo» (senza se-
gnale) nei collettori degli stadi che
lavorano nei preamplificatori e nel-
le radioline. L’ultima (80 V fs),
puo parere troppo elevata per le mi-
sure nei circuiti transistorizzati che

ci interessano, ma non & cosi.

Oggi, gli amplificatori HI-F1 a
stato solido sono alimentati con del-
le tensioni notevoli, si va dai 22/24
V ai 60/70 V ed oltre, per sistemi
dotati di una potenza maggiore di
100 W: si vedano gli esempi della
RCA ed affini.

Quindi, i livelli di tensione da
noi scelti possono essere reputati ab-
bastanza coerenti ai vari impieghi.
I1 lettore pud pensarla diversamente
€ noi non vogliamo assolutamente

discutere i suoi concetti. Se chi leg-
+ Lo mae ge vuole scegliere altre portate di
I [}-—o ® + 0 o .
=== fondo-scala, padronissimo: basta di-
mees et mensionare in modo opportuno i
- ® - resistori facenti parte del partitore.
Fig. 3 - Schema elettrico del circuito da Ad Soejod d_“’lde.ndo R3 m.due
usare per la calibrazione. . o tre elementi singoli che abbiano
- -1 + - +
Sy s = - ==
Wil o ) " ! o +
sim = —— = [ O+
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Fig. 4 - Schema elettrico di un altro circuito da usare per la calibrazione.
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I'uguale valore complessivo, ed ef-
fettuando prese intermedie, si pos-
sono avere due o tre portate supple-
mentari comprese tra 6,8 ed 80 V;
per esempio 12 V, 15 V, 30 V ed
analogamente.

Come si vede, siamo ben lungi
da difendere a spada tratta i nostri
criteri, ed anzi abbiamo il massimo
rispetto dell’altrui opinione!

E’ questo, per i «fondo-scala»,
uno dei lati che caratterizzano le
funzioni dell’adattatore.

Relativamente alle funzioni ge-
nerali, aggiungeremo che il TR1 la-
vora con il Drain in comune: 1’ac-
coppiamento con lo stadio che pilo-
ta I'indicatore (TR2) & ricavato via
Source-Base.

Il TR2, a sua volta & collegato
con il collettore comune, figurazio-
ne simile a quella dello stadio pre-
cedente.

«L’uscita» del TR2 & oyviamente
sull’emettitore. Il transistore, con
R6, R8, R9 costituisce un ponte
che ¢ bilanciato tramite 1’azzera-
mento ricavabile per via di R8. Sul-
la diagonale del ponte detto & in-
serito il tester, che deve essere com-
mutato per 50 pA fondo scala (tut-
ti gli strumenti che si usano oggi,
vecchi o nuovi, a 20.000 Q per V
hanno questa portata). I diodi D1-
D2 «proteggono» l'indicatore dalle
sovratensioni, mentre R7 serve co-
me calibratore, ovvero per situare
gli esatti valori indicati.

La tensione di alimentazione pre-
vista € 9 V; l’assorbimento dello
adattatore ¢ modestissimo: 1-2 mA
a seconda delle funzioni.

In queste condizioni il tipo della
pila impiegata quale «B» non ha
rilevanza; anche un elemento per
radioline di buona qualitd pud ser-
vire ottimamente, per lungo tempo
(mettiamo una Hellesens, per sicu-
rezza).

Relativamente alle parti, diremo
che la precisione nell’indicazione
«&» la precisione delle resistenze
del partitore. E' quindi essenziale
che le resistenze facenti parte del
circuito di ingresso siano molto pre-
cise. Una tolleranza del 2% ¢ gia
importante per questi elementi. La
dissipazione, per contro, non ha al-
cuna rilevanza, data la infinitesima
corrente che circola. I1 commutato-
re CM1 deve assicurare un buon
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contatto, ma in questo caso non &
richiesto un modello a «spazzola
multipla» sempre in grazia della de-
bole intensita considerata. II TR1
deve essere ad effetto di campo, ov-
vio, ed a canale «N». Il 2N3819 in-
dicato nello schema ha un rapporto
«guadagno-prezzo»  assolutamente
buono: & quindi scelto «a ragione».

Sostituti efficaci potrebbero esse-
re i FET 2N3824, 2N5245,
2N5248; I'ultimo in particolare per-
ché ha un ottimo guadagno accom-
pagnato da un costo ridotto. Co-
munque, il modello fondamentale,
reperibile presso qualunque Sede
GBC, robusto e collaudato, non
¢ da spregiare.

I1 BC109/B ¢ un classico: forse
ogni lettore ne ha uno nel cassetto
quindi non occorrerebbe indicare
le sostituzioni.

Comunque per completezza, di-
remo che il Siemens «BC238/B»
(plastic case) rappresenta una vali-
da alternativa, da noi controllata.

Tra ’altro, anche il BC238/B co-
sta poco, molto poco: metti un ape-
ritivo con I’oliva!

Gli elementi resistivi dello stadio
di uscita hanno precise caratteristi-

Codice

I MATERIALI GB.C.
B :pilada9V 11/0762-00
CM1 : commutatore a quattro o pil posizioni, una via GN/0083-00
D1 : Diodo al Germanio AA131 o similare YY/0006-10
D2 : Uguale al D1. YY/0006-10
R1 : Resistore da 5 MQ, 2% (meglio 1%)

NOTA: poiché non vi sono elementi commerciali ad

alta precisione di questo valore, si useranno 5 resi-

stori GBC DR/7105-10 connessi in serie
R2 : uguale ad R1, si veda la nota riportata sopra
R3 : resistore da 1 MQ, 0,33 W, 2% DR/7105-10
R4 : resistore da 100.000 £, 0,33 W, 2% DR/7104-10
R5 : resistore da 1 MQ, 0,33 W, 5% DR/6105-10
R6 : resistore da 10.000 €, 0,33 W, 5% DR/6103-10
R7 : trimmer potenziometrico da 10.000 £ lineare DP/0503-10
R8 : trimmer potenziometrico da 20.000 £ lineare DP/0313-22
R9 : resistore da 2200 £, 0,5 W, 5% DR/6202-22
TR1 : transistore 2N3819, o altro a canale «N» similare. YY/8503-00
TR2 : transistore BC 109/B o similare YY/2510-17
S1 : interruttore unipolare GL/1200-00

che: R6 pud essere al 10%, ma
sarebbe meglio che fosse al 5%.

Cosi R9, R7 deve essere lineare,
per quanto possibile di buona qua-
lita stabile nel tempo. Potendo...
«scialare» in qualcosina, qui un
trimmer resistivo GBC DP/0523-10
si impotrebbe.

I diodi D1-D2 devono essere al
Germanio elementi al Silicio, a cau-
sa della loro tensione di soglia di

-

protezione sufficienti. I vari AA131
o diodi per commutazione «vecchi»
(oggi sono tutti al Silicio) sono
quel che ci vuole.

Passando alla costruzione, dire-
mo che il nostro prototipo ¢ realiz-
zato su due basi complementari: un
pannello di Lucite ed uno chassis di
petforato plastico. Il primo regge
CM1, RS, S1, il Jack BNC di in-
gresso. 11 secondo tutte le parti «mi-

CHASSIS
-

—0

R9

Di

N

TESTER 50 pA

N5

Fig. 5 - Piano di cablaggio dello schema di figura 2. In colore sono disegnate le piste in rame del circuito stampato

MARZO — 1973

345



Fig. 6 - Prototipo dell’adattatore «FET» descritto in questo articolo. Si notino i vari

collegamenti.

nuscole» come ingombro, leggi le
resistenze, i diodi, i transistori, R7.

Le dimensioni dei pezzi detti so-
no 100 per 85 mm relativamente al
pannello, e 90 per 70 mm in quan-
to allo chassis.

I due possono essere uniti me-
diante distanziali metallici (tubetti)
alti 40-45 mm.

Al termine del lavoro, pannello
¢ chassis, riuniti, verranno fissati
su di una cassettina metallica aven-
te funzioni di schermo e protezione.

Sulla filatura, diremo che le con-
nessioni del CM1 devono essere e-
seguite con estrema cura. Il con-
tatto «spazzola» che fa capo al «ro-
tore» deve essere accuratamente in-
dividuato, ed al relativo terminale
deve essere collegata la R5, per co-
minciare. Ai contatti radiali che la
spazzola tocca via via ruotando il
commutatore, devono essere colle-
gati dei corti cavetti di connessione
che andranno alle resistenze poste
sullo chassis. Ovviamente, tali ca-
vetti devono essere colorati diversa-
mente per non commettere errori ed
inversioni nel partitore.

Un tocco di psicologia: & sempre
bene che al primo scatto corrispon-
da la portata pil alta in tensione;
ci0 ad evitare che una manovra af-
frettata o sbadata applichi al tester
una «sventola» tale da danneggiar-
lo. Esistono i diodi di protezione, &
VEro; non sempre perd essi danno
una protezione reale, specie per gli
impulsi ripidi.
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E’ chiaro che il Gate del 2N3819
non godrebbe gran che di una ten-
sione pari a 60/70 V direttamente
applicata tra esso ed il negativo ge-
nerale, e cid si potrebbe verificare,
se CM1 fosse collegato malamente,
quindi attenzione!

Troppe volte abbiamo puntualiz-
zato l'importanza delle saldature,
del verso dei diodi, degli isolamenti
reciproci e del controllo finale; per-
metteteci quindi, per una volta, di
sorvolare su questi argomenti rite-
nendoli ormai acquisiti.

Per la prova dell’adattatore, i ter-
minali di uscita in forma di spinot-
ti saranno inseriti nel tester, poi si
potra chiudere S1.

Pud accadere che cosi I'indice si
sposti a meta scala, oppure che ten-
da ad «arretrare» forzando l'inizio,
il pernino di arresto.

In un caso o nell’altro, R8 sara
ruotato quanto basta per ottenere
lo «zero/set» preciso.

Successivamente, CM1 sard por-
tato su «X 6,8 V fs».

All’ingresso si colleghera una pila
da 4,5 V. Se cosi facendo l'indice
tende verso il fondo scala, I’appa-
recchio funziona, ed & unicamente
bisognoso di calibrazione; nel caso
contrario, una rapida analisi dei
collegamenti chiarira I’errore, la di-
menticanza, o comunque il difetto.

Tornando alla calibrazione, dire-
mo che essa pud essere effettuata
con una serie di pile ed un poten-

ziometro, come si vede nelle figure
3-4.

Per prima cosa, secondo la figu-
ra 3, si regolera RX sino ad ottenere
una tensione di 0,6 V ai capi «A -
B». La misura della tensione presen-
te, potra essere effettuata con il te-
ster previsto per lavorare in unio-
ne all’adattatore, non essendovi qui
problemi di resistenza esterna ap-
plicata. Cio fatto, il tester potra tot-
nare ad essere collegato al nostro
apparecchio, e la tensione-campio-
ne sard posta all’ingresso dell’adat-
tatore. Sulla portata «X 0,6 V» l'in-
dice dovrebbe andare a fondo sca-
la.

Se cosi non fosse, dopo aver az-
zerato accuratamente la misura, si
dovra ruotare R7. Questa manovra
dara l’allineamento previsto.

Ora si stacchera il tester dall’u-
scita e di nuovo lo si colleghera ai
punti «A - B» del circuito di figura
3. Ruotando «RX» si ricavera la
tensione di 1 V preciso; quindi an-
cora uno spostamento: il tester sa-
ra riportato all’uscita dell’adattato-
re e la tensione sara applicata allo
ingresso dopo aver opportunamente
commutato CM1.

Il risultato dovrebbe essere il
preciso fondo-scala.

Ancora una prova: RX di figura
3 sard regolato per avere una ten-
sione di 6,8 V, e fatta la solita ope-
razione di spostamento del tester e
la commutazione di portata, si leg-
gera anche questo fondo-scala che
dovrebbe presentarsi regolare. Se
cosi non fosse, e se anche nelle pre-
cedenti prove si fosse riscontrata
qualche anomalia, R2, oppure R3, o
altra facente parte del circuito di in-
gresso potrebbe essere di valore er-
rato, o fuori tolleranza.

Infine, per verificare la portata
pit alta, quella «X 80 V fs» sara
necessario passare al sistema spe-
rimentale dettagliato nella figura 4.
Le cinque pile previste, erogano
45 V, ma tramite RX si pud ottene-
re all'uscita un valore di 40 V, che
dovra far salire esattamente a meta
scala I'indicatore. Le manovre rela-
tive a questo collaudo sono identi-
che a quelle gia descritte per i fon-
do scala «minori».

Questo ¢ tutto; effettuata la ca-
librazione, l'adattatore pud essere
subito impiegato.
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TAA 300

SIGNAL TRACER
A CIRCUITO INTEGRATO

Presentiamo la descrizione di
un signal tracer autocostruito
utile per la riparazione dei ra-
dioricevitori. Il nostro stru-
mento risulta assai piccolo es-
sendo contenuto (comprese le
due pile da 4,5 V) in una sca-
toletia dalle dimensioni di
mm. 120 x 75 x 75, esso fara
senza dubbio una bella figura
nel laboratorio sia del dilet-
tante che del professionista.
Avendo 'alimentazione incor-
porata ed essendo estrema-
mente maneggevole il nostro
cercatore di segnali potra es-
sere utilizzato con successo
per un controllo rapido dei
radioricevitori non funzionan-
ti. Oltreché I'impiego classico
della ricerca dei guasti nei ra-
dioricevitori potremo usarlo
come amplificatore di Bassa
Frequenza per verificare il
funzionamento di microfoni,
pick-up, giradischi, ecc.
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a cura dell’Ing. G. AUDISIO

CARATTERISTICHE
TECNICHE

Ingresso in Alta Frequenza (AF)
impedenza di circa 1.000 Q.
Ingresso in Bassa Frequenza (BF)
impedenza di circa 47 Q.
Alimentazione 9 V con due pile,
piatte da 4,5 V in setie.
Regolazione del volume mediante
potenziometro con interruttore.

¢ stato studiato principal-

E mente per l'impiego con i

radioricevitori a transistori. Esso
presenta due ingressi uno per la
bassa frequenza ed uno per lalta
frequenza. I circuito rivelatore, che
nei signal tracer del commercio, si
trova usualmente in una sonda &
stato qui montato all’interno dello
strumento; ci0 & stato reso possibile
da due fattori: la bassa impedenza
dei circuiti a transistori e I'impiego,
all’interno del nostro strumento, di
un amplificatore di alta frequenza.
La presenza di un amplificatore di

I signal tracer in questione

alta frequenza differenzia qualitati-
vamente questo signal tracer da
molti altri.

L’impiego di un circuito integra-
to rende estremamente attuale lo
strumento e ne semplifica grande-
mente la costruzione.

LO SCHEMA ELETTRICO

Il circuito di bassa frequenza &
stato realizzato mediante 1'impiego
di un circuito integrato TAA 300.

I1 segnale di bassa frequenza &
applicato ad un estremo del poten-
ziometro da 47 kQ mentre l’altro
estremo va a massa (fig. 1). Il cur-
sore del potenziometro preleva una
parte del segnale di ingresso e la in-
via, tramite un condensatore in po-
liestere da 1 uF, all’ingresso deh.eir-
cuito integrato che provvede ad am-
plificarla. La potenza massima di
uscita risulta essere di circa 1 W.

Per questa parte dello schema vie-
ne fornito il disegno del circuito
stampato, (fig. 2-3) tuttavia il suo
impiego non ¢ tassativo e, pud ri-
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Fig. 1 - Schema elettrico della sezione di bassa frequenza impiegante il circuito inte-
grato TAA 300.

sultare pitt comodo I'impiego di una
basetta forata.

Su di una basetta di questo tipo
noi abbiamo poi realizzato 1’amplifi-
catore di alta frequenza ed il rivela-
tore; volendo si pud al contrario
fare ricorso anche per questa parte
dello schema ad un circuito stam-
pato.

Fig. 2 Circuito stampato, relativo allo
schema elettrico di figura 1, visto dal
lato rame.

ALTOPARLANTE
——— +9V
47NF  25Kn
)
-
i G
231109 25pF
5¢ 7 470
SO0 F 'l"'"::'
+
>
- l——
INGRESSO — b
- tpE 1, S60pF
'*'!00 F v
L L

Fig. 3 - Circuito stampato visto dal lato componenti della sezione di bassa frequenza
di cui alla figura 1 é visibile lo schema elettrico.
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Come unica avvertenza diciamo
che i fili di collegamento della ba-
setta con il potenziometro, le pile,
laltoparlante ed il morsetto di in-
gresso BF devono essere tenuti mol-
to corti per evitare inneschi con
conseguenti fischi nell’altoparlante.

Il trimmer da 25 k€ va regola-
to una volta per tutte, in modo che,
in assenza di segnale, questa parte
del circuito assorba dalle pile la
corrente di 8 mA.

La misura si effettua con il mil-
liamperometro, in corrente conti-
nua, del tester disponendolo in se-
rie alle pile.

Laltro circuito, quello relativo
alla alta frequenza, comprende un
transistore ed un diodo. Il transi-
store provvede ad amplificare il
segnale in alta frequenza; per que-
sto stadio si & scelto, solo per mo-
tivi di comodita, un transistore
BC108. Si tratta di un transistore al
silicio di impiego generale pit adat-
to come preamplificatore audio che
per alta frequenza, ma data la sua
elevata frequenza di transizione,
circa 100 MHz, I’alto guadagno, il
modesto valore della frequenza da
amplificare (circa 470 kHz), ed in
considerazione della sua facile repe-
ribilita, la nostra scelta & caduta, in-
VEro senza successivi rimpianti, su
di esso.

I1 BC108 funziona quindi come
amplificatore in alta frequenza ed
il segnale da esso amplificato vie-
ne rivelato mediante il diodo D ed
il gruppo C3 - R4 (fig. 6).

Il segnale cosi rivelato € inviato,
mediante un cavetto schermato, al-
Pingresso dell’amplificatore di bas-
sa frequenza precedentemente de-
scritto. Anche questo circuito non
presenta difficolta di realizzazione.
Per esso non si ¢ fatto ricorso al
circuito stampato ma alla pilt sem-
plice basetta forata cui si & accen-
nato precedentemente.

REALIZZAZIONE PRATICA
DELLO STRUMENTO

Come ¢ stato detto lo strumento
si compone di due circuiti, uno di
bassa frequenza e l'altro di alta fre-
quenza e rivelatore. Il primo vie-
ne realizzato con lintegrato TAA
300 ed il cui schema elettrico & rap-
presentato in fig. 1, il circuito stam-
pato dello stesso, visto dal lato ra-
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Fig. 4 - Schema elettrico del circuito integrato TAA 300 e disposizione dei terminali dello stesso.

me, ¢ riportato in fig. 2 mentre la
fig. 3 da lo stesso circuito visto dal
lato componenti.

Da questo circuito partono vari
fili, quelli indicati con «ingresso»
sono rispettivamente il filo centrale
o interno e la calza esterna di un
cavetto schermato. La calza di tale
cavetto, ovviamente, collegata a
massa, ossia alla pista di rame che
contorna la basetta del circuito
stampato, ’anima & invece collega-
ta al terminale (negativo) del con-
densatore da 1 uF, questo conden-
satore ¢ del tipo poliestere. Il ca-
vetto schermato ¢ collegato al po-
tenziometro da 47 k€, piu preci-
samente ’anima del cavetto & sal-
data al terminale centrale del po-
tenziometro mentre la calza & sal-
data al terminale laterale dello stes-
so (quello pit vicino allo scatto
dell’interruttore) ; il circuito elettri-
co ¢ quello della fig. 5. L’altro ter-
minale del potenziometro va al mor-
setto esterno indicato con BF. La
parte metallica del potenziometro
va collegata a massa e cosi pure la
custodia dello strumento.

Nella fig. 3 si notano i fili che
vanno ai terminali dell’altoparlante.
Su uno di questi terminali si colle-
ga anche il filo, proveniente dall’in-
terruttore del potenziometro, e che
corrisponde al positivo della pila.
Si osservi bene che questo filo &
collegato a quel terminale dell’alto-
parlante che va al piedino 4 del
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ELENCO COMPONENTI
DELLO SCHEMA DI FIG. 6

1 M1l
33 kO

resistore
resistore

= resistore da 560 {2
resistore da 5,1 k)

= condensatore da 10 kpF
— condensatore elettrolitico
da 200 uF - 12 V
condensatore da 4,7 kpF
- transistore BCI108
- diodo AA 119 o equivalenti

A ALLA SEZIONE AF

Ingresas

Segnale 47K N Log

8F

ALL INGRESSO DELL AMPLIFICATORE
(Taa 300)

MASSA

Fig. 5 - Schema elettrico del controllo
di volume del signal tracer.

circuito integrato. Il polo negativo
della pila ¢ collegato alla massa del
circuito stampato.

Il valore dei componenti & indi-
cato sulle varie figure i condensa-
tori elettrolitici sono a 12 V. I re-
sistori sono tutti da 1/4 W mentre
il potenziometro, come ¢& stato det-
to, ¢ del tipo con interruttore. L’al-
toparlante ¢ da 1 W 8 Q.

Il circuito alta frequenza e rive-
latore (fig. 6) € stato montato, co-
me si ¢ detto, su di una basetta fo-
rata. La massa ¢ collegata a quel-
la del circuito precedente, il termi-
nale che va al positivo dell’alimen-
tatore pud essere collegato sul ter-
minale dell’altoparlante cui & stato
saldato il + 9 V proveniente dal-
Iinterruttore.

L’ingresso dell’amplificatore, os-

sia il terminale di C1 va al morset-
to AF.

R3
- =1 0 +9V
R1 R2 o
A {Morsetto BF)
AF o—]
AF
{Morsetto ) o > . €3 RL
O 5 o O
-

Fig. 6 - Schema elettrico dell’amplificatore AF e rivelatore.
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Fig. 7 - Schema a blocchi di un radioricevitore a supereterodina a transistori. 1 = preselettore; 2 = convertitore autoscillante;
3 = I MF; 4 = amplificatore di MF; 5 = II MF; 6 = II amplificatore di MF; 7 = III MF; 8 = rivelatore; 9 = pream-
plificatore BF; 10 = coppia a simmetria complementare; 11 = altoparlante.

All’'uscita del rivelatore un cavet-
to schermato collega il terminale A
di questo circuito al morsetto BF
(si veda anche la fig. 5).

Quanto esposto risulta ovvio a
chi ha pratica di costruzioni elettro-
niche mentre raccomandiamo al
principiante di prestare la massima
attenzione nell’eseguire il cablaggio.

Il pannello frontale della custo-

S
o

O +9V
+
2X 4,5V

hll—

e

Fig. 8 - Schema elettrico dell’alimenta-
tore. S = interruttore del potengiometro.

dia ha i fori per il potenziometro,
per i due morsetti BF ed AF e per
I’altoparlante. Al posto del morset-
to di massa si ¢ fatto uso di uno
spezzone di filo terminante con una
pinza a coccodrillo. L’altro capo del
filo di massa & collegato alla cu-
stodia dello strumento che a sua
volta & collegata alla massa del cir-
cuito. La custodia & stata vernicia-
ta con una bomboletta di vernice
spray.

L’altoparlante puo essere sempli-
cemente incollato al pannello fron-
tale della scatola oppure fissato con
quattro piastrine come nel nostro
caso.

Il circuito di bassa frequenza &
stato montato verticalmente sul la-
to posteriore della scatola, da una
certa distanza dalla stessa in modo
da evitare il contatto delle piste di
rame del circuito stampato con la
scatola.

11 circuito AF e rivelatore & mon-
tato a 90° rispetto al precedente e

Fig. 9 - Prototipo dell’amplificatore a circuito integrato fotografato prima del mon-

taggio nella custodia.
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risulta pertanto parallelo al fondo
della custodia. Esso ¢ collegato mec-
canicamente al circuito di bassa fre-
quenza mediante una squadretta
metallica e due viti, una delle viti
fissa entrambi i circuiti al pannello
posteriore della scatola.

I due circuiti e ’altoparlante oc-
cupano la meta destra della custo-
dia, I’altra meta risulta occupata dal
potenziometro e dai due morsetti
di ingresso, anteriormente, e poste-
riormente, dalle pile. A questo pro-
posito notiamo che si possono otte-
nere dimensioni ancora minori per
lo strumento facendo ricorso, per
I’alimentazione, ad una piletta da 9
V, ovviamente cid va a scapito del-
la autonomia dell’apparecchio.

Occorre infine provvedere alla
costruzione di un puntale per pote-
re con esso effettuare I’esplorazione
dei radioricevitori da riparare. A
questo scopo si pud semplicemente
usate il puntale di un tester il cui
cavetto & stato sostituito da uno
spezzone di cavetto schermato, con
relativo collegamento di massa per
la calza. Per le prime prove va ov-
viamente bene anche un filo qual-
siasi.

COSTRUZIONE
DELLA CUSTODIA

Nel nostro caso la custodia ¢ sta-
ta costruita con un ritaglio di lastra
di alluminio da 1,5 mm di spessore
opportunamente forata e piegata ad
U. Il coperchio & anch’esso in allu-
minio dello stesso spessore ed ¢
stato ricavato da una striscia di al-
luminio piegata ad U e disposta a
90° rispetto alla precedente. Ovvia-
mente qualsiasi scatoletta di metallo
reperibile in commercio va altret-
tanto bene.
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IMPIEGO DELLO STRUMENTO
NELLA RICERCA DEI GUASTI

Il metodo con cui si impiega il si-
gnal tracer &, senza dubbio, gi& no-
to a molti. Per semplicita di spie-
gazione facciamo ricorso allo sche-
ma a blocchi di un radioricevitore a
transistori (fig. 7). Si nota dalla
figura che il radioricevitore & costi-
tuito da vari stadi.

Se un radioricevitore non funzio-
na potremo localizzare lo stadio in
avaria facendo uso del signal tracer
da noi costruito nel modo seguente:
colleghiamo, innanzi tutto, il mor-
setto di massa alla massa dell’appa-
recchio radio (per esempio il ce-
stello metallico dell’altoparlante o
una qualsiasi parte che risulti effet-
tivamente a massa, in genere un
qualsiasi elemento metallico), im-
piegando ora l'ingresso BF dello
strumento preleviamo il segnale, e-
ventualmente presente, dal collet-
tore del transistore pilota del push-
pull. Cerchiamo di sintonizzare il
ricevitore su di una stazione, se u-
diamo la stazione dall’altoparlante
del signal tracer avremo stabilito
che lo stadio in avaria & lo stadio
finale (transistori finali bruciati,
trasformatori, se ci sono, interrotti,
altoparlante difettoso ecc.). Se al
contrario non udiamo alcun suono
passeremo allo stadio rivelatore pre-
levando il segnale all’uscita del dio-
do.

Se dovremo procedere nella ri-
cerca a monte del diodo, useremo
I'ingresso AF dello strumento pre-
levando il segnale, successivamen-
te, sui collettori degli amplificatori
di media frequenza. Nel punto in
cui troveremo il segnale potremo
affermare che il guasto & localizzato
nello stadio immediatamente stuc-
cessivo a quello in prova (transi-
store bruciato, trasformatore di me-
dia frequenza interrotto ecc.).

Con un po di pratica riusciremo
a riparare velocemente qualsiasi ri-
cevitore per difficile che sia il suo
guasto.

PROVE

Terminato il montaggio dei due
circuiti e controllato che non vi
siano errori, si potra procedere ad
una prova «a caldo» ossia sotto ten-
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Fig. 10 - Vista dell’amplificatore montato all’interno della custodia.

sione, del circuito di bassa frequen-
za, realizzato con il TAA 300. In
questa prova, non avendo ancora
collegato 1’alimentazione allo stadio
di alta frequenza, si regolera il trim-
mer da 25 kQ in modo da ottenere,
in assenza di segnale, un assorbi-
mento di 8 mA. Toccando il termi-
nale di ingresso BF con la punta di
un cacciavite, se ogni componente
& stato montato esattamente, dovre-
mo sentire nell’altoparlante, il ron-
zio caratteristico della corrente al-
ternata o, quanto meno un soffio.
Se Pamplificatore tende a fischia-
re, specialmente con il volume al
massimo, occorrera provvedere ad

accorciare i vari fili di collegamen-
to. Terminata questa prova si prov-
vedera a collegare 1’alimentazione
al circuito amplificatore AF e rive-
latore.

Anche in questo caso toccando il
terminale di ingresso AF si dovra
udire nell’altoparlante un soffio, ov-
viamente pill intenso rispetto al ca-
so precedente e a paritad di volume
di uscita.

Eventuali fischi dipendono a] so-
lito dalla eccessiva lunghezza dei fi-
li di collegamento o dal non avere
impiegato il cavetto schermato o dal
non aver messo a massa la custodia
di alluminio.

IL «CAMBIA - VOCE»: UN NUOVO DILETTO MUSICALE

Preannunciato congiuntamente dalla Asahi Sound Mackines Co. e dalla
Nippon Columbia Co. Ltd. apparira quanto prima in Giappone un congegno
nuovo. Esso consentird a chiunque di inserire la propria voce in una regi-
strazione musicale, cancellando la voce del cantante originale, oppure di
produrre un «duetto». L’apparecchio cancella solamente la voce, non I'ac-
compagnamento strumentale. Lo si collega ad un juke-box o ad un apparec-
chio stereo con un microfono mentre gira il disco.

Attualmente la disponibilita riguarda il solo modello JFV-122 per juke-box,
al prezzo di § 227. E’ in programma la produzione di 200-300 pezzi al
mese. La Nippon Columbia Co., sta studiando il modello per giradischi
stereo.

Il «Cambia-voce» & costituito da un filtro passa-banda, da un circuito di
missaggio, da un circuito di ritardo, da un circuito raddrizzatore, e da un
circuito comparatore di tensione.

La Asahi intende organizzare una rete di venditori autorizzati a offrire il
cambiag-voce esclusivamente agli utenti di juke-box. La Nippon Columbia
Co. trattera il «Cambia-voce» per giradischi stereo attraverso lesistente rete
di vendita di apparecchiature elettriche.
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L’apparecchio che descriviamo in questo articolo & un correttore di
frequenze adatto ad essere collegato a qualsiasi amplificatore HI-FI
di sufficiente sensibilita (100 a 200 mV).

Esso permette di dosare separatamente 10 frequenze i cui valori
sono: 15, 60, 150, 400, 900, 2100, 5300,

approssimativi
10000, 16000, 22000 Hz. Possiede inolire 3 ingressi miscelabili, a
media impedenza (100 k(2) e ad alta ammettenza (saturazione tra
150 ¢ 300 mV, a seconda delle posizioni dei potenziometri che
regolano le frequenze).

uesto apparecchio ha nu-

m merose possibilita: colle-
) gandolo, ad esempio, ad
una chitarra elettrica & possibile ot-
tenere, per mezzo dei dieci poten-
ziometri a cursore situatiasul pan-

nello frontale, (vedi foto di presen-
tazione) quei suoni, veramente ec-
cezionali, che si sentono frequente-
mente nei pezzi di musica moder-
na.

Esaltando al massimo alcune fre-

10Potenziometri Lineari
(1MAn)

Plastnna2

15Hz

ol
NN
b
60Hz
ol
Piastrinal “1as Piastrina12
Ingresso ed— Mixagglo = 1| Stadio Uscita
Preamplif. 150Hz Drumcita
b

22K Hz

Fig. 1 - Schema a blocchi del correttore di frequenza descritto in questo articolo.
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CORRETTORE
DI FREQUENZE

A TRE INGRESSI MISCELABILI
PER STRUMENTI MUSICALI

a cura di S. ROBERTSON

quenze e le loro rispettive armoni-
che, ed attenuando tutte le altre, &
possibile ottenere degli effetti spe-
ciali di super-acuti che tutti gli ap-
passionati di musica «pop» cono-
scono molto bene.

Non si otterra nessun risultato
considerevole se si volesse collega-
re questo apparecchio tra un gira-
dischi, un registratore od un sinto-
nizzatore e l'amplificatore HI-FI.
Esso, infatti, non & stato studiato
per questo impiego.

ASPETTO
DELL’APPARECCHIO

Nella fotografia di presentazione
dell’apparecchio sono visibili, sul
pannello frontale, i tre potenziome-
tri che regolano il volume degli in-
gressi miscelabili, i dieci potenzio-
metri a cursore che permettono il
dosaggio delle frequenze, l'interrut-
tore -generale e la lampadina spia
di acceso-spento. Si possono notare,
inoltre, in basso a sinistra, i tre in-
gressi ed a destra l’uscita.

PRINCIPIO
DI FUNZIONAMENTO

Vediamo ora come funziona I’ap-
parecchio.

In figura 1 & visibile lo schema a
blocchi che mostra le dodici pia-
strine a circuiti stampati costi-
tuenti il «cuore» del montaggio.
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Fig. 2 - Schema elettrico della prima pia-
strina che forma lo stadio preamplifica- ’

tore. Essa comporta due transistori . g pwm By oy A
BC108 e BC109 e pochi altri compo-
nenti.

La piastrina 1 & un amplificatore
a tre ingressi ad alta ammettenza
con uscita a bassa impedenza (1000 Pl
Q) e comporta due transistori del |
tipo BC108 o BC109. '
Questo stadio, il cui schema e- R2-4ma
lettrico e il relativo circuito stam- F2 ]
pato sono rappresentati rispettiva-
mente in figura 2 ed in figura 3,
non presenta alcuna difficolta. 53
I tre potenziometri P1, P2 ¢ P3 |
permettono, come abbiamo gia ac- l
[

RI-47TK N

w

cennato, di regolare separatamente
il volume dei tre ingressi.
II collegamento tra i transistori |

T1 e T2 & diretto (collettore-base) 1 3POTENZIOMETRI P1-P2-P3 SONO ES TERNI
‘ TABELLA 1
| COMPONENTI DELLO SCHEMA
| DI FIGURA 2
R1 = resistore da 47 kQ
R2 = resistore da 47 kQ
R3 = resistore da 47 kS
R4 = resistore da 18 kQ
R5 = resistore da 15 kQ
R6 = resistore da 1 kQ
R7 = resistore da 22 k)
R8 = resistore da 3,3 kQ
R9 = resistore da 1 kQ
R10 — resistore da 2,2 kQ
Rv = resistore variabile da 22 kQ
Pl = potenz. da 100 kQ (B)
P2 — potenz. da 100 k2 (B)
P3 = potenz. da 100 kQ (B)
C1 = condensatore elettrolitico
da 10 uF
C2 = condensatore elettrolitico
da 10 uF Fig. 3 - Circuito stampato, relativo allo schema elettrico di figura 2, visto dal lato
C3 = condensatore elettrolitico rame. Il disegno ¢ in scala 1 : 1.
da 100 uF
' C4 = condensatore elettrolitico
|
da 500 uF USCITAA +9V

mentre i resistori di emettitore R6
ed R8 non sono disaccoppiati.

Per aumentare I’ammettenza d’in-
| gresso, tra il collettore del transisto-
| re T2 e P’emettitore del transistore

T1, viene inserita una controreazio-
ne.

R10

i

'

Fig. 4 - Disposizione dei componenti sul
circuito stampato relativo allo schema
di figura 4. E’ possibile, in caso di ne-
cessitd, aumentare il guadagno disac-
coppiando gli emettitori dei due transi-}
stori.
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Fig. 6 - Circuito stampato, rekativo allo schema elettrico di figura 5, visto dal lato
rame. Il disegno ¢ in scala 1 : 1.
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Fig. 5 - Schema elettrico dell’amplifica-
tore selettivo. Per i valori dei componen-
ti vedere le tabelle II e III.

L’uscita viene effettuata per mez-
zo di C3 (10 uF).

R10 e C4 hanno il compito di di-
saccoppiare 1’alimentazione di que-
sto primo stadio.

Le piastrine da 2 a 11, simili tra
loro, tranne qualche piccola diffe-
renza nel valore dei componenti, so-
no degli amplificatori selettivi a
banda passante stretta.

Lo schema elettrico e il circuito
stampato sono rappresentati rispet-
tivamente in figura 5 ed in figura 6.

Il circuito di questa piastrina &
simile in molti punti a quello del
preamplificatore visto in preceden-
za. Si notera inoltre che i resistori
degli emettitori dei 2 transistori so-
no, per alcune frequenze, disaccop-
piati.

Si tratta di inserire, tra la contro-
reazione che si trova tra il colletto-
re di T4 e ’emettitore di T3, il cir-
cuito oscillante LC. Questo circui-
to essendo accordato su una fre-
quenza f, lascia passare tutte le fre-
quenze tranne quella per cui & ac-
cordato.

Si ottiene quindi un amplifica-
tore selettivo che trasmette la fre-
quenza d’accordo f,; mentre le al-
tre frequenze sono enormemente at-
tenuate, salvo, forse, quelle che si
trovano molto vicino alla f,.

Per semplicita di realizzazione,
solo le capacita C hanno dei valori
differenti, a seconda delle frequen-
ze di accordo (vedi tabella IIT).

Le bobine L, identiche per tutte
le piastrine, sono costituite da 550
spire di filo di rame smaltato da
15/100 mm avvolte su un suppor-
to cilindrico in ferrite di 12 mm di
altezza e di 18 mm di diametro (si-
mili a quelli usati frequentemente
negli apparati per telecomando).

Per chiarire meglio le idee dicia-
mo che la resistenza ohmmica di
ogni bobina deve essere di circa
15 Q min. e 20 Q max.

La realizzazione di queste bobi-
ne deve essere effettuata con cura:
a questa sola condizione si ottengo-

Fig. 7 - Disposizione dei componenti sul
circuito stampato dell’amplificatore se-
lettivo.
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TABELLA 11 TABELLA III - VALORI PROPRI DI OGNI PIASTRINA
VALORI COMUNI
ALLE DIECI PIASTRINE
C
Frequenza C C : C R
R11 = resistore da 18 kQ i ' - uF N
R12 = resistore da 1 kQ
R13 = resistore da 15 kQ
R14 — resistore da 22 kO 15 Hz 100 uF 100 uF 0 100 uF 3,9 kQ
R15 = resistore da 3,9 kQ 60 Hz 100 uF 100 uF 0 10 uF 10 kQ
R16 = resistore da 3,9 kQ 150 Hz 100 uF 100 uF 100 3 uF 27 kQ
gy = :f);lcsit;:seat?:ezélzetlt(ﬁlitico 400 Hz Lt Lt UL HidaEnt 27 k2
" da 10 uF 900 Hz 10 uF 1 uF 100 01 uF | 47 kQ
C5 = condensatore elettrolitico 2.100 Hz 10 uF 0 100 10 nF 47 kQ
da 10 pF 5.300 Hz 10 uF 0 100 4 nF 47 kQ
el e 11.000 Hz 0uF | 0 100 | 700 pF | 47 ko
Rv = resistore variabile da 22 kO 16.000 Hz 10 uF 0 100 340 pF 47 kQ
L = bobina (vedi testo) 22.000 Hz 10 uF 0 100 150 pF 47 kQ
no con sufficiente precisione, le 10 >

frequenze d’accordo, utilizzando le
capacita C citate nella tabella III.

Tutti i punti A, come del resto i
punti B, devono essere collegati tra
loro.

Fig. 8 - Schema elettrico dello stadio  Fig. 9 - Circuito stampato, relativo allo schema di figura 8, visto dal lato rame
finale. 11 disegno ¢ in scala 1 : 1.

Passiamo infine all’ultimo stadio
e precisamente alla piastrina 12.

Lo schema elettrico e il circuito
stampato sono illustrati alle figure
8e9.

Questo & un semplice stadio am-
plificatore che utilizza un transisto-
re BC 108 montato a emettitore
comune.

Il suo resistore d’emettitore ha
un valore di 47 £ e non ¢ disac-
coppiato.

Il resistore di carico del colletto-
re ha un valore di 3,9 kQ.

La polarizzazione di base viene
ottenuta per mezzo di due resistori
da 150 kQ e da 270 kQ.

| Uscita
e —

Fig. 10 - Disposizione dei componenti }
sul circuito stampato dello stadio finale.
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CRONACA CB

ASSOCIAZIONE
DlLETTANTI

E LETTRONICA
S PERIMENTALE

Si e svolta lo scorso 24 Febbraio una simpatica riunione tra i C.B. dello
0321. E’ stata una divertente serata con grande carica batterie che ha non
solo contribuito a far conoscere tutti gli amici della ruota novarese ma anche
a discutere i comuni problemi.

L’animatore, I'amico Aragosta, ha sciolto il ghiaccio del primo momento allo
ingresso del ristorante da Giorgio, dimostrandosi ottimo anfitrione.

E’ seguita una paurosa sfilata di portate su cui poco meno di 200 voraci
bocche si sono gettate tra Uallegria generale.

Quindi e stata la volta dell’orchestra e del tombolone C.B. al quale avevano
contribuito le ditte Ambrosoli, Greco e Joca, Marcucci e GBC Italiana, con
ricchi doni. Infine, alle due circa (eravamo un po’ brilli e pud darsi che
fossero le tre) il dolce e la coppa C.B. flambé, una graditissima sorpresa.
Insomma, un successone.

Sottolineamo con particolare piacere queste riuscite riunioni perché 1o
spirito che le anima, che le pervade e le segue & quello di un tempo.

La presenza di tutti i veterani C.B. contribuisce a far sentire ancora la pionie-
ristica sensazione del primo «break».

Ci siamo accorti che negli ultimi anni i nuovi C.B. affrontano il mike senza
problemi né complessi: certo si & chiusa I'epopea delle cerchie ristrette, dei
canali silenziosi: qui a Novara, anche qui, si sta gia stretti, perché, ribadiamo,
sulla scia dei primi, centinaia e centingia di giovani si ritrovano in aria
con naturalezza, affascinati da quel baracchino miracoloso.

Comunque facciamo ancora i nostri complimenti per il carica abbondante
e delizioso e invitiamo tuiti i C.B. d’ltalia a scriverci, per segnalarci even-
tuali manifestazioni di qualunque genere.

NON PERDETE IL SONY

Appena salite dalla serie
promozione alla B queste
cestiste formidabili sono
gia in lotta per la serie A,
essendo al primo posto a
pari merito dell’Ignis Vare-
se.

Con questi risultati sensa-
zionali tengono alto il no-
me sia di Rapallo, perla
del tigullio, sia della Sony
la casa giapponese che non
ha confronti.
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REALIZZAZIONE PRATICA

La realizzazione di questo appa-
recchio richiede un minimo di atten-
zione e un po’ di pazienza nel rea-
lizzare le bobine ed i vari circuiti
stampati che per semplificare il la-
voro sono stati riprodotti in scala
1:1.

A riguardo dei componenti dicia-
mo che nessuno di essi presenta
particolari caratteristiche da rende-
re difficile la reperibilita.

Anche i potenziometri a cursore
sono abbastanza comuni e qualun-
que tipo sara adatto a soddisfare
le esigenze di questo montaggio.

MESSA A PUNTO

Le operazioni di messa a punto
di questo apparecchio risultano as-
sai semplici anche per coloro che
non hanno molta esperienza.

L’unico apparecchio che serve al-
lo scopo & un generatore di bassa
frequenza.

® Per prima cosa bisogna inietta-
re una tensione dell’ordine di
10 mV, in uno dei tre ingressi
previsti sull’apparecchio con lo
aiuto, come abbiamo detto, di
un generatore di bassa frequen-
za.

® Regolare quindi i 10 potenzio-
metri a cursore per il minimo di
resistenza (tensione di uscita
massima) .

® Regolare poi i resistori variabili
delle piastrine da 2 a 11 per ot-
tenere un’ampiezza uguale ad
ognuna delle 10 frequenze di
risonanza.

® Regolare il resistore variabile
della piastrina 1 per il minimo
soffio che si possa ottenere.

Nell’eventuale caso che non si
possegga un generatore di bassa
frequenza si potra effettuare queste
messe a punto ad orecchio, colle-
gando all’apparecchio un amplifica-
tore di bassa frequenza e utilizzan-
do, come sorgente di segnale, un
qualsiasi strumento musicale elet-
tronico.

La tensione d’uscita, con 250 mV
all’ingresso & > 1 V.
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UN ALIMENTATORE
PER FARE FUNZIONARE
1 GIOCATTOLI ELETTRICI

ella maggior parte dei ca-
m si i giocattoli (specie i tre-

ni in miniatura) necessita-
no di alimentazione per lo piit in
corrente continua.

I bambini si divertono ma i pa-
dri, e giustamente, pensano ai pe-
ricoli che comporta la rete a c.a. a
ben 220 V.

Preferiscono ovviamente avere a
che fare «solo» con bassa tensione
e possibilmente autonoma, senza
collegamenti con la rete, cioé con
pile od accumulatori.

Le pile spesso (diciamo tutte le
volte che il consumo & eccessivo)
minacciano di dissanguare le finan-
ze delle famiglie. Gli accumulatori
invece si prestano meglio, specie
ove sia necessario fare funzionare
piccoli motori per gru, pompe, tre-
nini e chi pit ne ha, pitt ne metta.

La spesa e le difficolta per rea-
lizzare un piccolo alimentatore per

a cura di Mike JEI

ricarica in tampone di una batteria,
sono trascurabili.

Generalmente si tratta di avere
a disposizione 0 6 o 12 V con cir-
ca 0,5 A di erogazione massima.

Regola base per utilizzare bene
un accumulatore & quella di preten-
dere una erogazione in ampere pari
ad un decimo degli ampére-ora di
capacita.

Questo discorso vale almeno per
gli accumulatori al piombo. Quelli
al Nichel-Cadmio, che pitl volte ab-
biamo descritto, vanno benissimo,
permettono punte di erogazione an-
che maggiori e poi sono stagni e
non richiedono la manutenzione
(rabbocco periodico di acqua di-
stillata ecc.) necessaria per quelli
al piombo; costano perd molto di
piti, troppo per le modeste neces-
sitd di un giocattolo come nel no-
stro caso.

In pratica quindi sara sufficiente

un piccolo accumulatore al piombo
da 7-10 ampére-ora di capacita (la
foto di presentazione ne indica ap-
punto uno adatto al nostro scopo) .

Vediamo i problemi che compor-
ta I’alimentazione. Una volta cari-
co, l’accumulatore «bolle». Apren-
do il tappo della cella di ogni ele-
mento 2,2 V si nota cio€ una serie
di bollicine nella miscela di acqua
distillata ed acido solforico. Esse
sono dovute all’eccesso di dissipa-
zione che si verifica a carica ulti-
mata. Questo surriscaldamento pro-
voca a lungo andare I’evaporazione
del liquido.

Questa dissipazione va quindi
eliminata staccando in tempo l’ali-
mentazione dell’accumulatore a
carica ultimata. Non solo, ma se
al contrario ci si dimentica di rica-
ricare la batteria al piombo e la si
abbandona a se stessa, questa con il
tempo si pud «autoscaricare» € poi,

Fig. 1 - Prototipo dell’alimentatore a realizzazione ultimata. Come si pud notare questo alimentatore é accuratamente isolato

per sicurezza dal lato rete.
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una volta che gli elementi scendo-

no sotto I’1,8 V, pud subentrare la

cosiddetta «solfatazione» che mette
definitivamente fuori combattimen-
to la batteria.

Ahi! Bisogna cioé «ricordarsi»
di inserire e di staccare in tempo I’
alimentazione.

E’ una seccatura. Il gioco deve
essere gioco e non impegnare trop-
po il papa!

Un mezzo per eliminare I’incon-
veniente c’¢: basta limitare la cor-
rente di carica ad un cinquantesimo
o ad un centesimo degli ampére-
ora e lasciare sempre in carica ’ac-
cumulatore. Ci vorra cosi pili tem-
po per la ricarica, ma questa limi-
tazione in famiglia & facilmente ac-
cettata perché non & che si giochi
sempre (purtroppo); per contro si
avra il vantaggio di non doversi
preoccupare di interrompere [I’ali-
mentazione e per di pitt la batteria
si manterra cosi sempre in ottime
condizioni.

La debole corrente di carica (la
cosiddetta «carica lenta») favorisce
il funzionamento ‘e la durata della
batteria, specie se di piccola capa-
citd come nel nostro caso, e, una
volta completata la carica, da luogo
ad una modesta dissipazione solo
con qualche bollicina.

Ogni sei mesi al massimo sara
necessario verificare il livello e
«rabboccarlo» con un poco di ac-
qua distillata.

Di questo ci si pud ricordare
senza fastidio ed eccessive difficol-
ta. L’alimentatore restera cosi sem-
pre collegato alla rete ma<con un
consumo irrisorio. La limitazione
nella erogazione comportera infatti
un dimensionamento estremamente
ridotto dell’alimentatore con due
importanti conseguenze:

— la semplicita ed il basso prezzo
e ingombro che ne renderanno
facile la autocostruzione;

— il prezzo modestissimo.

In pratica saranno necessarie me-
diamente 2.500 + 3.000 lire circa
per la batteria da 6 Ve 5 = 8 Ah
ed altre due o tre mila lire, tutto
compreso per l’alimentatore.

LO SCHEMA ELETTRICO

La fig. 2 fornisce ogni dettaglio
dell’alimentatore. Lo schema & sem-
plicissimo. Un trasformatore da
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5 W di ridottissime dimensioni o-
pera con un primario a 220 V e,
se il caso, varie prese di seconda-
rio; due per i 6 V e cio¢ una a
6,5 Ved una a7V efficaci in c.a.;
due per i 12 V e ciog una a 12,5V
ed una a 13 V circa.

Collegando per tentativi il cir-
cuito rettificatore alle prese del se-
condario si potra trovare il punto
pit adatto per ottenere la debole
corrente di carica desiderata.

Vediamo un poco. Se utilizziamo
7 ampere-ora di capacita (vedi la
piccola batteria illustrata nella fo-
to) saranno necessari solo 70-100
mA di carica continua.

Il mezzo volt in pilt od in meno
di alimentazione in alternata pro-
vochera circa 50 mA di variazione.

Ovviamente all’inizio a batteria
scarica la corrente sara supetiore
e potra arrivare ai 150-200 mA.
Poco male; poi a mano a mano che
la batteria si carichera la tensione
continua si elevera riducendo Ila
corrente di carica ai predetti 70-
100 mA che potranno restare inde-
finitamente come «corrente di man-
tenimento» della carica.

Un altro elemento di regolazione
¢ costituito dalla resistenza di limi-
tazione e sicurezza contro i corto-
circuiti accidentali (noi abbiamo
adottato 30 Q per una batteria da
6 V) che & necessario disporre in
serie all’alimentazione in corrente
continua.

Anche giocando su questo valore
(dai 20 ai 200 Q), con un dimen-
sionamento precauzionale di 3 o
5 W come dissipazione, sara possi-
bile ottenere la corrente di carica
desiderata.

Il consumo sara ridottissimo:
0,5 + 1 W circa di carica pit altri
0,5 W nella resistenza di limita-
zione. Il maggior assorbimento sa-
ra dovuto al rendimento del tra-
sformatore che non superera il 60%
date le dimensioni.

In tutto 2 o 3 W, vale a dire
un consumo trascurabile.

a

Per semplicita si ¢ adattato un
circuito di rettificazione in dupli-
cazione con due diodi (D1 e D2)
tipo 10D1 o similari (30 V minimi
inversi e 100 mA circa di corrente
massima) e due condensatori elet-
trolitici di carica da 100 uF - 30 V
lavoro.

Tutto qui! Basta un cordone per
’alimentazione da rete senza fusi-
bile data la semplicita e la sicurezza
dell'impianto; per caricare la bat-
teria sono invece necessari due cor-
doncini isolati in plastica nera e
rossa (rispettivamente per la pola-
rita + e —) terminanti in due
prese «a coccodrillo» con lo stesso
colore del cordoncino.

Sono contrassegni utili per gui-
dare il ragazzo pit grandicello a
cavarsela anche senza la presenza
del papa.

Se sbaglia, poco male; ¢’& la re-
sistenza di limitazione che impedi-
sce disastri.

Per la messa a punto natural-
mente € necessario un tester; ma
questo ormai & divenuto un attrez-
Zo praticamente presente in quasi
tutte le famiglie specie se il papa
¢ del mestiere. Se cosi non fosse,
cogliamo I’occasione per consigliar-
ne [’acquisto.

Con dieci mila lire al massimo si
avra a disposizione uno strumento
con cui provvedere tra I’altro a tut-
ta una serie di lavoretti domestici
e piccole riparazioni senza ricorre-
re ad un tecnico che spesso risulta
introvabile.

IL MONTAGGIO

La foto di illustrazione dice tut-
to. Diamo I’elenco di che cosa oc-
corre:

— una basetta in legno 10x15 cm.
x 0,5 + 1 cm. di spessore co-
perta in plastica autoadesiva

— quattro gommini di base da fis-
sare alla basetta

— due fascette di blocco per il
cordone di alimentazione di re-
te e per i cordoncini di alimen-
tazione in c.c.

— un trasformatore che potra ve-
nire acquistato alla G.B.C. pres-
so un qualsiasi magazzino: pri-
mario 220 V e secondario 12,5
0 6,3 V a secondo dei casi (12
o0 6 V di batteria)

— due diodi tipo 10D1 o similari

— due condensatori elettrolitici
100 uF 15 V

— un resistore da 5 o 7 W di
dissipazione da 10 Q a secondo
dei casi

— una basetta porta terminali di
saldatura

— un cordone di rete con spina
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Fig. 2 - Schema elettrico dell’alimentatore.

— due cordoncini isolati in pla-
stica rosso e nera con relativi
«coccodrilli» terminali

— una diecina di viti a legno di
fissaggio.

Il montaggio non offre alcuna
difficolta anche per il principiante.

Il cordone di rete va fissato e
ben bloccato. I collegamenti al pri-
mario vanno realizzati in modo che
una volta ben isolati in nastro auto-
adesivo o con altro mezzo non per-
mettano contatti accidentali.

I collegamenti di bassa tensione
relativi al secondario potranno in-
vece venire realizzati alla buona,
ma con ordine, montando il mate-
riale come indicato nella illustra-
zione sulla basetta portaterminali.

Non occorreranno ovviamente
precauzioni per isolare il circuito
poiché si opera con bassa tensione
prelevata dal secondario del tra-
sformatore cosi come si & detto.

Per chi non si orizzontasse con
le polarita dei diodi consigliamo di
cominciare a collegarli invertiti 1’
uno rispetto all’altro, come indica-
to, senza collegare i condensatori e
poi di ricavare le polarita di uscita
provando con il tester tra il capo di
ritorno ed ogni terminale di diodo.

Ricavate le polarita si colleghe-
ranno in modo opportuno {+ col
4+ e — col —) i condensatori.
A vuoto (cio& con l’alimentatore
non collegato alla batteria) la ten-
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La rettificazione viene effettuata con un circuito duplicatore di tensione.

sione misurabile con un tester sara
piuttosto elevata e cio¢ circa il
triplo del valore efficace della ten-
sione alternata (12,5 o0 6,3 V), a
batteria collegata scendera subito,
provocando perd una corrente di
carica che sard possibile misurare
disponendo in serie tra il terminale
+ dell’alimentatore ed il termina-
le + della batteria, il tester in por-
tata 0,5 A fondo scala, con il ter-
minale positivo ovviamente colle-
gato verso l'alimentatore e quello
negativo verso la batteria.

Si leggera (a batteria carica)
una certa corrente che sard possi-
bile portare ad un valore pari a
circa 1/50 <+ 1/100 degli ampere
ora dimensionando R. Con cid sup-
posto di scaricare anche completa-
mente la batteriz nel suo impiego
con il giocattolo basteranno tre
giorni circa per ricaricarla del tutto.

Inizialmente' la corrente sara in-
fatti superiore a quella di mante-
nimento come gia si & detto e que-
sto influird sulla rapiditd della
carica.

CONCLUSIONI

Questo semplicissimo apparec-
chio, chi scrive lo ha costruito per
il nipotino, ascoltando le raccoman-
dazioni del cognato che per nes-
sun motivo desiderava, e con ra-
gione, che la «220» di rete potesse
creare dei pericoli.

I risultati sono stati ottimi ed il
ragazzo di 13 anni ha fatto cosi i
suoi primi passi nel mondo dell’
elettrotecnica.

Concludiamo con
dare:

— Una ottima esecuzione ed iso-

lamento (per ovvi motivi di

il raccoman-

sicurezza) del collegamento
(cordone e spina compresa) di
rete. Gli ancoraggi debbono

venire accuratamente nastrati e
fissati in modo da bloccare i
collegamenti.

Un fissaggio solido con ottime
saldature dei componenti di
bassa tensione impiegando se il
caso un poco di tubetto sterling
per isolare i terminali ed evi-
tare cortocircuiti accidentali.
Per concludere sarad bene collau-
dare alla fine del montaggio la re-
sistenza di limitazione R mettendo
in cortocircuito i due terminali vo-
lanti in conduttore rosso e nero che
portano l’alimentazione alla batte-
ria.

R dovrad al massimo dissipare i
suoi 5 0 6 W e starsene buona e
cosi pure i diodi che potranno por-
tare ciascuno circa la meta dei 180
=+ 200 mA massimi che dovranno
venire cosi erogati. Diciamo anzi
che & in base a questo valore che
R dovra venire dimensionata per
proteggere non solo il trasforma-
tore ma pure i diodi.
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IL
CONDENSATORE
VARIABILE
CAMPIONE

a cura di I2]JK

oco tempo fa mi capito fra
E le mani una strana scatola

metallica che avevo reperi-
to fra uno stock di apparati di mi-
sura di vecchio tipo.

La scatola in lega leggera era
ermeticamente chiusa e dotata di
tre finestrelle chiuse, a loro volta,
da vetrini per la verita un po’
sporchi. Di lato una sola manopola
di foggia strana.

Incuriosito incominciai a fare pu-
lizia e vidi comparire delle gradua-

360

zioni. Manovrando la manopola
constatai che si trattava delle indi-
cazioni di una lettura a demoltipli-
ca ed anche valide perché i tratti
di scala di riferimento si corrispon-
devano bene, anche se il movimen-
to era leggermente rumoroso.

Ce n’era abbastanza perché mi
dessi da fare per capirne di piu.
Con uno straccio ed un solvente
pulii tutto ’esterno con cura e de-
licatezza. Ne emerse un condensa-
tore variabile Ducati, vecchio tipo

Fig. 1 - Vista frontale di un
condensatore campione.

finché si vuole, ma di 1.000 pF mas-
simi e di costruzione tipicamente
professionale.

Valeva la pena di verificare in
che condizioni si trovava: cercai il
cacciavite adatto e apersi l’appa-
rato svitando le quattro viti di bloc-
co della base.

Comparve un ottimo meccanismo
a demoltiplica ed un condensatore
del classico tipo «fresato» su sup-
porto ceramico costituito da due
sezioni affiancate da 500 pF l'una.

Guardando meglio notai altre tre
viti interne di fissaggio, svitate le
quali, tutto il complesso, (vedi fi-
gure del testo), risultd bene in vi-
sta. La chiusura ermetica aveva pro-
tetto molto bene l’apparato; c’era
solo da rimuovere un poco di gras-
so di lubrificazione degli ingranag-
gi che si era essiccato sul fondo.

Mi misi all’opera con pazienza e
lo confesso; con un poco di quella
passione che ho sempre avuto per
la strumentazione di misura. Ripulii
tutto per bene e lubrificai con un
poco di grasso vaselinato gli in-
granaggi. Rimisi a posto ogni cosa
e constatai che la demoltiplica per-
metteva di apprezzare una parte su
10.000. In pratica si leggevano 10
divisioni nella prima finestra, 10
nella seconda e 100 nella terza,
quella direttamente comandata dal-
la manopola di comando.

Dopo un’oretta di lavoro mi ero
gia ricavata la curva di taratura
che mi poteva fornire la capacita ai
morsetti in funzione della lettura
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delle graduazioni delle tre scale.

A questo punto i lettori potran-
no chiedersi, ¢ con buon diritto,
perché abbia voluto arricchire la
mia strumentazione con un Conden-
satore Campione. La spiegazione &
presto data e pud interessare molti
«OM>» e radiotecnici.

COME SI PUO’ UTILIZZARE
UN CONDENSATORE
CAMPIONE

Il termine stesso «Campione» da
gid un’idea dell’impiego. Si tratta di
un componente di riferimento e di
valore variabile a piacere.

La costruzione professionale ga-
rantisce dalle perdite nel dielettrico.
Si tratta quindi di un Condensatore
con «Tangendelta» veramente bas-
so. Come elemento di riferimento il
Condensatore Campione si presta
quindi per effettuare dei confronti
e delle misure.

Vediamo caso per caso:

a) Immaginiamo di avere a che
fare con un condensatore che, ap-
parentemente in buone condizioni,
fa invece pensare che dia luogo a
dei guai nel funzionamento di un
apparato.

Si desidera verificare se i so-
spetti sono giustificati.

E’ sufficiente sostituitlo con il
nostro Condensatore Campione op-
portunamente regolato come capa-
cita.

Naturalmente ci sono delle limi-
tazioni. Questo lo si pud fare solo
per frequenze non troppo elevate
e se le dimensioni lo permettono.

b) Diversamente si pud realizza-
re un misuratore del fattore di me-
rito Q di un circuito di sintonia
cosi come indicato nello schema di
fig. 3.

Si estrae il componente sospetto
dall’apparato e lo si dispone in pa-
rallelo al nostro Condensatore col-
legandolo ai morsetti A e B (vedi
fig. 3). Dopo di che si realizza la
sintonia e si annota il fattore di me-
rito letto come Radiofrequenza con
un buon Voltmetro a valvola, per
una frequenza vicina a quelle di
lavoro sull’apparato guasto.

Cio fatto si toglie il condensatore
sospetto e si ruota di nuovo la C
campione fino a sintonia e si anno-
ta di nuovo il valore del Q.
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Fig. 2 - Vista interna del condensatore campione da 30 =+ 1.000 pF. Si noti la pro-
fessionalita della finitura volta a realizzare un «Campione» a basse perdite e con
alto grado di «ripetibilita» di lettura data la demoltiplica ad alto sviluppo e totale
assenza di gioco.

Non essendo variata né la fre-
quenza né il livello della Radiofre-
quenza con cui si misura, le diffe-
renze di lettura del Q daranno
un’idea del comportamento quan-
to a perdite del componente sotto
controllo proprio perché il C. cam-
pione di perdite, praticamente non
ne introduce.

Di pit, dalla differenza di let-
ture delle graduazioni della scala si
potra ricavare con buona approssi-
mazione il valore in capacita del
condensatore sospetto.

Anche in questo caso ovviamen-
te si avranno delle limitazioni.

Si potrd operare cioé solo nello
arco dei 30 +— 1.000 pF di portata
del Campione.

Ma con questo metodo di misura
& perd possibile controllare special-

mente le perdite in alta frequenza
e, cid che ha la sua importanza,
proprio per frequenze vicine a quel-
le di lavoro.

Se si controllasse la capacita con
un normale ponte di misura RCL
si verrebbe a lavorare infatti con
frequenze dell’ordine dei 1.000 Hz
e cid potrebbe falsare sia pure in
parte la portata del controllo.

¢) Cosi come si verificano i fatto-
ri di merito (per colpa delle capaci-
ta) come descritto al punto b) ¢
possibile verificare lefficienza del-
le induttanze e, se il caso, in base
alla frequenza ed alla capacita di
sintonia, ricavare il valore stesso
della induttanza oltre che il suo
fattore di merito «Q». Se si effettua
la sintonia con il C. Campione &
possibile infatti prescindere dalle
perdite del condensatore, che sono
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Fig. 3 - Schema di principio del circuito
il condensatore campione illustrato in fi

trascurabili, e mettere «sotto inchie-
stax» solo la L in gioco dimensionan-
dola per tentativi. .

In questo dimensionamento pud
rientrare anche l’intervallo di sin-
tonia realizzabile con un dato scar-
to di capacita di accordo, verifica-
bile tramite la curva di taratura e
la lettura dei valori delle tre scale
che permettono appunto un’ottima
approssimazione.

Anche in queste misure esistono
delle limitazioni dovute essenzial-
mente al valore della capacita resi-
dua (circa 30 pF) a variabile tutto
aperto. E’ ovvio che ci si deve cosi
limitare a frequenze di lavoro dello
ordine dei 30 MHz.

D’altra parte la capacita residua
¢ legata al valore massimo_ (1.000

ATTEN
Per richiedere i circuiti s
del frequenzimetro digital

presentato nel n. 2/73 di

GIANFRA

di un Q metro facilmente realizzabile con
g. 1le2

pF) che &€ comodo invece specie per
le frequenze pitt basse. Un trucco lo
si pud adottare tuttavia e consiste
nell’inserire in serie al C. Campione
una capacita da 50 o 100 pF ben
tarati.

Dopo di che si potra cosi dispor-
re di una capacita di lavoro ridotta
all’incirca nel campo dai 10 ai 90
pF.

Ma la precisione inevitabilmente
ne risente. Pilt conveniente se il ca-
so potra risultare, realizzare un se-
condo condensatore variabile di ot-
time qualitda meccaniche e dielet-
triche e dotato di una buona de-
moltiplica e di una scala che me-
diante nonio permetta in ogni caso
una buona lettura.

Il valore piu adatto potra essere

ZIONE !
tampati
&

«Sperimentare» scrivere

NCO LIUZZ1

Via Gabrieli, 25
70125 Bari

Le condizioni di pagamento

sono quelle pubblicate sul n.
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2/73 a pagina 216.

di 120 pF massimi con 7 od 8 pF
di residua.

Le caratteristiche meccaniche
non sono meno importanti di quel-
le elettriche perché debbono con-
sentire una buona «ripetibilita» nei
valori di capacita.

Questa potra venire se il caso ve-
rificata mediante un ponte di capa-
cita a decadi od un «Counter» che
misuri la frequenza generata dal
circuito risonante in cui & inserita
la capacita campione.

d) Un ultimo controllo, forse il
pit pratico, che permette la C.
Campione ¢ il campo di sintonia
verificato con un «Grid-dip meter»
semplicemente collegando la L sot-
to studio ai capi della C. ed accop-
piando lascamente lo strumento in
modo da verificare la frequenza di
risonanza. Si potranno cosi dimen-
sionare nel modo migliore le indut-
tanze in modo da predisporre se il
caso degli allincamenti di sintonia
negli stadi di alta frequenza dei ri-
cevitori. Quegli stadi cosi importan-
ti ai fini della «reiezione di imma-
gine».

Nel realizzare comunque il sem-
plicissimo circuito di fig. 3, consi-
gliamo I'impiego di condensatori di
notevole qualitd (per esempio sono
ottimi i vecchi «Manens» Ducati
a mica) per i 10.000 od anche
20.000 pF in serie alla C. Campio-
ne.

CONCLUSIONI

Siamo sicuri che tutti coloro che
si cimentano nella autocostruzione
ci avranno seguiti con interesse.

Tanto piit che abbiamo chiarito
che, coloro che non avranno avuto
la nostra fortuna nel reperire un
buon pezzo di marca a basso prez-
zo, potranno sempre costruirselo
con un minimo di accortezza nelle
scelte e nella realizzazione.

Una buona demoltiplica con sca-
la 0-100 non costa troppo e se &
provvista di nonio equivale ad una
graduazione da 0 a 1.000, ce n’¢
d’avanzo per realizzare misure di
buona precisione.

Per la taratura si potra ricorrere
una volta tanto ad un amico che
disponga a casa o in ditta di uno
strumento di misura idoneo.
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: N 4418 Hi-Fi
“Comandi elettronici di regia”

Una sala di registrazione

a tre motori, tre testine, tre velocita.

N 4418:; la perfezione e la versatilita di una sala d'incisione
in un registratore, Tre motori regolati elettronicamente,

per una velocita del nastro perfettamente equilibrata.
Comandi elettronici, con tasti che basta sfiorare con

un dito, Potenziometri lineari per la regolazione ditoni alti,
toni bassi, volume, bilanciamento, livello di registrazione.
Indicatori separati della profondita di moduiazione dei due
canali. E la versatilita del sistema a tre testine: multiplay,
effetto eco, miscelazione, controllo simultaneo d’incisione
prima/dopo nastro. Unite a tutto cio un amplificatore da 15 Watt

per canale, due vere casse acustiche incorporate, dispositivi

per 'arresto automatico a fine nastro e per l'arresto ad un
qualsiasi punto presetezionato. Con questo

registratore, cosa potete ancora invidiare ad una sala d'incisione?

|
Philips S.p.A. - Piazza IV Novembre, 3 - 20124 Milano |
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Desidero informazioni piu dettagliate
sul registratore N 4418.
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n questo, come nei prossi-
E mi numeri della Rivista,

continueremo a trattare si-
stematicamente di realizzazioni per
i 144 MHz.

E ci sono dei validi motivi per
procedere in questo senso! Basti
pensare che coloro che hanno ot-
tenuto la licenza della prima sessio-
ne delle Patenti Speciali con no-
minativo [W per Radioamatore so-
no la bellezza di qualche centinaio
circa solo a Milano.

Tanto pili che questo numnero au-
mentera sempre pill se tutti colo-
ro che hanno diritto alla patente
senza esame si faranno avanti; e
cio vale per gli studenti del secon-
do anno di Politecnico, i Periti elet-
tronici, i Periti in Radiotecnica ed
in Telecomunicazioni, come pure
per tutti coloro che, lavorando nel
ramo, potranno dimostrare di ave-
re acquisito una buona conoscenza
della materia anche senza possedere
un titolo di studio.

E non appena ’ARI (Associazio-
ne Radiotecnica Italiana, con Se-
greteria in Via Scarlatti 31, Mila-
no, tel. 203192) avra organizzato
in ogni sezione territoriale dei cor-
si di telegrafia, molti degli IW, su-
perando successivamente l’esame
pratico, potranno accedere anche al-
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TRASMETTITORE
FM DA 2,5SW

le cinque gamme delle H.F. (Onde
Corte) conseguendo cosi la Paten-
te completa di Radioamatore.

Con queste «Patenti Speciali» in-
tanto, a nominativo differenziato
(IW) il Ministero PT si & allinea-
to agli altri Paesi del M.E.C., come
pure all’iniziativa della Lega Ame-
ricana dei Radioamatori (ARRL)
che prevede appunto tutta una se-
rie di gradini successivi nella «cat-
riera» del Radioamatore fino allo
«Honor Roll», al «Ruolo d’Onore»
cio¢, che spetta ai Radioamatori
pitt capaci e meritevoli.

Non diversamente anche fuori
del ML.E.C. avviene in tutti i pae-
si pit progrediti.

Comunque, se il Ministero ha
preso questa strada, merita che sia
incoraggiato in questo senso in mo-
do che resti invogliato poi a pro-
cedere ancora pitt avanti fino a con-
cedere la sospirata autorizzazione
per le Stazioni mobili.

Al riguardo, anzi, facciamo qui
una rettifica. Abbiamo sempre af-
fermato, da queste pagine, che solo
pochi paesi come Spagna ¢ Porto-
gallo e qualche altro paese in via di
sviluppo non concedono il «mobi-
le», cosi come avviene in Italia.

Ebbene, cid non & del tutto esat-
to poiché in Spagna il «mobile» &

PER I 144 MIHZz

a cura di 12 JJK

1° telaietto TENKO

invece concesso, sia pure con no-
minativo da impiegare, diverso da
quello relativo alla stazione fissa.

E’ un motivo di pit perché
anche il nostro Governo si allinei
concedendo ai Radioamatori quel-
le liberta che esistono in tutti gli
altri paesi.

Tanto piu che, crescendo il nu-
mero degli «OM», crescera anche
forzatamente il lavoro burocratico
relativo al disbrigo delle pratiche
per i trasferimenti temporanei (li-
cenze in barra P) delle stazioni spe-
cie durante le ferie, ed una libera-
lizzazione si rende necessaria quin-
di anche di fatto.

I1 Ministero & gia corso ai ripari
concedendo il «libero trasferimen-
to» (si badi bene, non il «mobile»)
per la banda dei 144 MHz e quelle
di frequenza ancora superiore, ma
se tutti o quasi gli 8/10.000 Radio-
amatori attuali chiedessero pitt o
meno contemporaneamente la li-
cenza in «barra P» per le Onde
Corte (3,5-7-14 - 21 - 28 MHz)
le cose si farebbero serie.

Noi continuiamo intanto per la
nostra strada che & soprattutto quel-
la che porta alla preparazione si-
stematica del «beginner», del prin-
cipiante, del novellino; nel nostro
caso dell’«IW» in banda 144.
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La gamma pili accessibile & in-
fatti quella dei 2 metri e questa
volta siamo lieti di presentare una
novita appunto per i 144 MHz. La
GBC sta iniziando infatti la di-
stribuzione di una serie di telaietti,
modello TENKO, che potranno in-
differentemente permettere:

CARATTERISTICHE TECNICHE

Banda di lavoro del trasmettitore: 144 = 146 MHz
Spurie e armoniche: inferiori al minimo di 30 dB
sotto il livello della potenza utile come ammontare complessivo.
Potenza effettiva: 2,5 W di uscita
Impedenza di lavoro: da 50 a 75 Q (il telaietto ¢ tarato
per un’impedenza di uscita di 52 Q e ROS di 1/1,2)

Frequenza di lavoro del quarzo o VFO: 12 MHz
Modulazione: di frequenza (telaietto pretarato per AF
di = 5 kHz con potenziometro semifisso)

— la realizzazione di un trasmetti-
tore FM da 2,5 o da 15 W ef-
fettivi.

— La realizzazione di un ricevi-
2 mV

tore FM con 0,5 uV di sensibi-
lita rapporto segnale/disturbo.

I’assemblaggio, in spazio ristret-
to, dei telaietti di cui sopra,
per la realizzazione di un rice-
trasmettitore completo di quar-

Sensibilita di ingresso per il microfono:
Banda di modulazione: 300 =+ 3.500 Hz
Limitatore di profondita di modulazione con soglia di limitazione
a regolazione semifissa in funzione dell’uscita del microfono

Ingombro: 60 x 160 x 20 mm °
Alimentazione: nominali 13 V che possono salire fino a

ziera, di commutatore a 12 po-
sizioni per la scelta del canale
secondo il nuovo standard
IARU a 25 kHz di occupazione
di canale ¢ + 5 kHz di devia-
zione di frequenza.

15 V massimi con circa 380 mA di consumo tipico nominale
di corrente continua

a zener per la sezione oscillatrice
e di modulazione di fase
Possibilita di modulazione di ampiezza con alimentazione a 13 Ve.c.

Stabilizzazione di tensione:

Fig. 1 - Ecco il «modulo base» (60x160 mm) dei nuovi telaietti
TENKO. Questa volta presentiamo il trasmettitore FM da
2,5 W di uscita.
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Il tutto con una realizzazione
compatta, professionale e soprattut-
to «modulare» tale ciot da permet-
tere di accostare tra loro i telaietti
in modo razionale raggiungendo un
minimo di ingombro e di lunghezza
dei cavetti di interconnessione.

In fig. 2 e 3 forniamo alcuni e-
sempi pratici di assemblaggio e le
quote relative al «modulo» base di
soli 60 x 160 mm di base e circa
20 mm di altezza di componenti.

Mediamente i telaietti, potranno
venire sovrapposti con soli 30 mm.
circa di interspazio.

Le dimensioni complessive, come
si pud notare, sono assai ridotte;
cid & legato anche ai seguenti
fattori:

— 1 telaietti sono veramente com-
patti. Queste dimensioni si de-
vono anche al fatto che la ve-
tronite di supporto & stata me-
tallizzata su entrambe le facce
del circuito. La parte superiore,
dal lato ove sono disposti i com-
ponenti, & collegata a massa e
scherma efficacemente le piste di
interconnessione disposte nor-
malmente dal lato opposto.

I telaietti sono stati studiati in
modo modulare, come abbiamo
gia accennato, e tali da dare luo-
g0, «<sommandosi» in lunghezza,
ad un «modulo» base da 60 x
x 160 mm.

Le piste schermate dei telaietti
(con fori passanti metallizzati
e doratura per evitare ossidazio-
ni) permettono di accostarli lo
uno all’altro ed allo chassis me-
tallico di un contenitore senza
pericolo di staratura dei circui-
ti risonanti od alterazioni della
messa a punto del circuito.

Quasi tutte le bobine di accor-
do infatti sono schermate con schetr-
mi metallici.

Rispetto ad altre realizzazioni di
cui continueremo, per obiettivita,
ad occuparci di queste pagine, i
modelli TENKO si presentano
quindi con delle novita decisamen-
te «professionali» ed uno «Stan-
dard» di costruzione molto impe-
gnativo ed efficiente, tale da alli-
nearsi sulle norme internazionali.

I prezzi, d’altra parte, date le
serie di produzione, resteranno con-
tenuti ed allineati, o addirittura in-
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feriori, rispetto a quelli di altre rea-
lizzazioni del mercato.

Certo, la messa a punto di un
apparato di tipo professionale & de-
licata, ma soprattutto richiede della
strumentazione. I telaietti TENKO
verranno comunque posti in ven-
dita gia tarati.

Ripetiamo ancora una volta che,
per chi comincia, la decisione piu
saggia sta nell’acquistare delle par-
ti staccate gia montate, di sicuro
funzionamento, ed allineate, e far-
le funzionare nel modo che crede-
ra pilt opportuno come disposizione
di pezzi.

E’ questa una maniera di avvici-

--narsi per gradi alla tecnica raffina-
ta ma ancora non troppo difficile
(le vere difficoltd cominciano con
i 420 MHz) dei 144 MHz, la pri-
ma banda quindi su cui i novizi, gli
[W, possono farsi le ossa.

I 144 MHz sono divenuti pilt im-
pegnativi d’altra parte perché, se-
condo la normativa IARU, i «ca-
nali di lavoro» nei 2 MHz di banda
sono passati da 40 a 80 con un
restringimento della banda e della
deviazione di frequenza di lavoro
rispettivamente da 50 a 25 kHz e
dai £ 15 ai = 5 kHz.

Anche i quarzi ora debbono ope-
rare con tolleranze piil strette. Dal-
le 50 parti per milione di appros-
simazione di frequenza e di tolle-
ranza termica si deve passate alle
15 parti per milione.

Diversamente non si mantengono
bene i limiti di sintonia.

La GBC ha gia messo in ven-
dita tutti i quarzi necessari, in par-
ticolare quelli relativi al secondo
Megahertz dei 144 (da 145 a 146)
destinato dalla normativa ITARU
per la sola FM.

Il trasmettitore che presentiamo
per primo ¢ un modulo a s€ e pud
quindi venire impiegato sia come
unita a sé stante, in unione ad un
ricevitore gia esistente, sia in unio-
ne agli altri telaietti (quarziera,
convertitore, media, discriminatore
pili bassa frequenza) che descrive-
remo via via nei prossimi numeri.

Questo telaietto inoltre & dotato
del suo zoccolo per il quarzo e pud
quindi funzionare con una frequen-
za singola (commutando i quarzi
se il caso manualmente) o con pil
frequenze scelte mediante un com-

mutatore od una quarziera; questa
¢ costituita di un commutatore di
qualita, opportunamente collegato
ad una serie di zoccoli per quarzo
ed altrettanti compensatori di qual-
che decina di pF di capacita ed
alta stabilita per la taratura di fre-
quenza.

Chi desiderasse effettuare da se
questa taratura facciano presente
che essa & relativamente facile ed
alla portata di tutti se si impieghe-
ra il nuovo frequenzimetro (di prez-
zo molto contenuto) che la SOM-
MERKAMP ha appositamente po-
sto in vendita presso la GBC.

Diciamo poi che se si desiderasse
modulare in ampiezza oltre che in
frequenza bastera prevedere un am-
plificatore (vedi il modello AM-
TRON) da circa 2 W di uscita ed
un piccolo trasformatore di modu-
lazione.

A chiusura di queste introduzio-
ni ai telaietti TENKO annunciamo
infine che questa & solo la prima
serie. In seguito molto probabil-
mente si fara qualcosa di altrettan-
to serio per la SSB. E’ questo il ti-
po di modulazione che si sta so-
stituendo in pratica all’AM, specie
per effettuare dei DX, cioé dei col-
legamenti a grande distanza, mentre
la EM restera la pid utile in tutti
i casi di collegamento in mobile.

IL FILTRO
DI MEDIA FREQUENZA
A OTTO POLI

Prima di procedere alla descri-
zione del trasmettitore diciamo due
parole anche sul ricevitore che ver-
ra pubblicato sui prossimi numeri
della Rivista.

Questo ricevitore &€ composto:

— da un convertitore dai 144 =+
+ 146 MHz al canale di media
frequenza di 10,7 MHz.

da uno stadio di media frequen-
za a 10,7 MHz con filtro a cri-
stallo a 8 poli di notevole rendi-
mento (vedi fig. 5) con stadio
di seconda conversione a 455
kHz di successiva media fre-
quenza.

da un ultimo stadio di rivela-
zione FM realizzato con un op-
portuno circuito integrato che
oltre alla bassa frequenza di ri-
velazione fornisce sia una ten-
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sione continua di indicazione
dello scarto di frequenza (ri-
spetto al canale) della frequen-
za in arrivo, che una tensione
per il comando dello strumento
indicatore di campo («S Me-
ter») .

In piu il circuito integrato di
bassa frequenza.

A ciascuna di queste upita cor-
risponde un telaietto TENKO che
verra, ripetiamo, accuratamente de-
scritto e spiegato nel funzionamen-
to, ai lettori.

Aggiungiamo solo che la scelta
del canale da ricevere fra gli 80 a
disposizione in banda 2 m, avviene
tramite un quarzo che viene scelto
dalle cdmmutazioni (per i 12 ca-
nali) previsti dalla quarziera per la
ricezione.

Questo quarzo interviene nella
prima conversione da 144 a 10,7
MHz.

Spendiamo ora qualche parola, e
ne vale la pena, per spiegare i cri-
teri che hanno guidato il proget-
tista.

Il primo convertitore & stato par-
ticolarmente curato sia come ban-
da passante (risposta piatta entro
+ 0,2 dB, dai 144 ai 146 MHz).
sia come taglio di selettivita appe-
na fuori di questa banda. Misura
fatta con Poliscope della Rhode e
Schwartz. Ad una distanza di soli
15 + 20 kHz si ha un taglio netto
dell’immagine (pari come & noto
alla frequenza ricevuta piit o meno
due volte quella di media frequen-
za, ciog 2 x 10,7 MHz = 214
MHz) con circa 70 dB di attenua-
zione.

Alla selettivita di canale provve-
de invece il filtro a cristallo di me-
dia frequenza (vedi la fig. 5 la cui
attenuazione sui fianchi estremi a
=+ 25 kHz resta ulteriormente ac-
cresciuta dal taglio successivo del
circuito di media frequenza a 445
kHz.

Nessun pericolo quindi di inter-
ferenza sia da parte di «splatter»
di modulazione dai canali adiacenti
a quello di lavoro, sia dall’«<imma-
gine» della seconda media frequen-
za a 455 che si pud presentare co-
me abbiamo visto a 910 kHz di di-
stanza sui lati della frequenza rice-
vuta.
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Questi sono i grossi vantaggi di
lavorare con un filtro a quarzo pro-
fessionale «a 8 poli» (uno dei pit
complessi) in media frequenza.

Non solo si realizza un’ottima se-
lettivitd di canale, ma si resta pure
ben difesi dalle frequenze «imma-
gine» e con due sole conversioni il
che riduce la «cifra di rumore»
complessiva del ricevitore miglio-
rando cosi il rapporto segnale/di-
sturbo e quindi la sensibilita «ef-
fettiva» del ricevitore stesso.

Come & noto infatti, & nella con-
versione che si verifica per lo pit
la generazione del «rumore» in un
ricevitore. 9

Questi fattori permettono inoltre
una sensibile riduzione dei compo-
nenti e del costo, rispetto ai circuiti
convenzionali, di un filtro a quarzo.

In sostanza quindi con I’impiego
del filtro a quarzo:

— si migliora la selettivita e la
«reiezione» di immagine.

— si migliora la sensibilita «effet-
tiva» del ricevitore.

— si guadagna in compattezza con
un minor numero di componen-
ti.

— non si maggiora in pratica il
costo della apparecchiatura an-
che perché si semplifica la mes-
sa a punto generale del ricevi-
tore.

Si consente un ottimo funziona-
mento dell’apparato anche con se-
gnali fra loro adiacenti e di livello
molto differente (ad esempio un
canale di ripetitore che #rriva a
9 4 20 dB accanto ad un «segna-
lino» addirittura S3 o S1. La se-
conda conversione infatti vede in
ingresso rigorosamente un solo se-
gnale e per conseguenza non da
neppure luogo ad intermodulazione.

Qualcuno potra obiettare che, vi-
sto ’andamento della curva di fig.
5, si poteva anche evitare la secon-
da conversione e rivelare I'FM su-
bito dai 10,7 MHz.

In pratica ci0 & senza dubbio pos-
sibile ma, stante la bassa deviazio-
ne (= 5 kHz) da rivelare, risulta
pitt agevole lavorare con il circui-
to integrato rivelatore a 455 kHz
senza contare che, come gia visto,
la seconda media frequenza miglio-
ra ulteriormente il taglio ai lati del-
la curva complessiva di selettivita
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di canale ed il disturbo totale rice-
vuto.

Sara interessante per 1 nostri let-
tori analizzare il pro e contro di
questi elementi di progetto con-
frontando i dati dei telaietti TEN-
KO con quelli del ricevitore a cir-
cuiti convenzionali e tripla conver-
sione della S T E da noi descritto
nel n. 11 del ’72 della Rivista, non-
ché 1 circuiti dei ricevitori tipo
1C20, 1C21 ¢ STANDARD che im-
piegano un primo filtro troppo lar-

go.

ESAME DELLO SCHEMA
ELETTRICO

Lo schema elettrico del trasmet-
titore (vedi fig. 4) si pud suddivi-
dere in due distinte sezioni e cio&:
I1 preamplificatore microfonico con
limitazione del livello e il genera-
tore di radiofrequenza; quest’ulti-
mo composto dall’oscillatore, il mo-
dulatore, i prestadi di moltiplicazio-
ne e pilotaggio, ed il transistore fi-
nale di uscita.

Cominciamo dal modulatore. Co-
me abbiamo visto sono sufficienti
2 mV di uscita microfonica a fare
intervenire il livello di soglia della
limitazione di livello a diodo. Se il
microfono comporta un’uscita deci-
samente superiore ai 2 mV, puo es-
sere utile, per limitare la squadra-
tura e la distorsione del segnale di
bassa frequenza, agire sul comando
semifisso P1 per ridurre il segnale
in ingresso a T1.

In pratica il livello di uscita pud
variare notevolmente a seconda che
si impieghi un microfono da tavolo
o quello con impugnatura.

Il condensatore C1 interviene
come primo elemento di filtro per
le spurie di radiofrequenza che pos-
sono entrare dal cavo e dal bocchet-
tone microfonico.

Nel circuito RC che segue C2
R1 agiscono come un filtro di limi-
tazione dei toni bassi e, con C3,
di taglio dei toni acuti e delle spu-
rie di radiofrequenza.

Si comincia cosi a limitare la
banda delle frequenze di modula-
zione.

La preamplificazione viene otte-
nuta con la coppia di transistori T1
e T2 disposti in cascata e contro-
reazionati in corrente continua per

ottenere una buona stabilizzazione
di temperatura.

Il resistore R2 di emitter di T1
non bipassato introduce inoltre u-
na certa controreazione in corrente
alternata.

La limitazione avviene nello sta-
dio successivo in modo del tutto
convenzionale tramite i due diodi
Rd1 e Rd2.

Allo stadio di limitazione fa se-
guito una rete attiva comprendente
il transistore T3 con un adatto cir-
cuito RC inserito tra emitter e base.

La «preenfasi» ha il compito di
esaltare di 6 dB per ottava le fre-
quenze superiori di modulazione in
modo da permettere, all’atto della
ricezione, una «deenfasi» o atte-
nuazione di altrettanti 6 dB per
ottava; questo trucco, (sempre a-
dottato negli apparati professionali
FM), riportando il livello ad una
risposta lineare di frequenza, ridu-
ce nello stesso tempo (di 6 dB per
ottava) anche i disturbi che, preva-
lentemente, si trovano nella parte
pit alta dello spettro delle frequen-
ze foniche di trasmissione.

Il transistore T4 pilotato dallo
emitter di T3 opera prevalentemen-
te come un «buffer», cio¢ come se-
paratore o stadio intermedio, di a-
dattamento di impedenza e rego-
lazione. Vediamo infatti che il re-
sistore di emitter di T4 ¢ solo par-
zialmente «bipassato» del conden-
satore C10. La parcentuale di con-
troreazione introdotta da R14 per-
mette di portare I'impedenza com-
plessiva di ingresso dello stadio, al
valore pilt adatto per non caricare
lo stadio precedente.

Con P2 si pu¢ regolare il AF.
Consigliamo a chi non dispone di
strumentazione di misura di non
toccare questo comando semifisso
che & stato pretarato per la cor-
retta deviazione prevista dalle nor-
me TARU di + 5 kHz massimi.

Con cid abbiamo terminato di
esaminare il modulatore che, come
si vede, & ridotto all’essenziale (e
quindi compatto) e nello stesso tem-
po molto efficiente perché «tiene»
una dinamica di modulazione mol-
to alta (dal tono di voce normale
a 30 cm. dal microfono, fino al limi-
te, alla frase gridata vicino al mi-
crofono, ma sensa alterazione del
AF massimo ammesso e cioe =+ 5
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kHz, perché interviene la limitazio-
ne dei diodi).

Vediamo la sezione a Radiofre-
quenza.

Inizia con una presa per VFO e-
sterno che si rende disponibile in
alternativa al quarzo semplicemente
sfilandolo dal suo zoccolo.

Resta infatti cosi isolato dal cit-
cuito di ingresso il gruppo di con-
“densatori di compensazione di fre-
quenza (CV1 e C13) che vengono
utilizzati per regolare il quarzo su
di una frequenza il piti possibile
vicina a quella di lavoro. Il quarzo
ed il VFO lavorano a 12 MHz. Lo
schema dell’oscillatore realizzato
con T5 & di tipo classico, non &
per nulla critico ed opera sempre
bene, con buona uscita, anche con
cristalli pii 0 meno «attivi».

Al posto del VFO si potra colle-
gare la quarziera realizzata come
dicevamo con un commutatore a
12 posizioni e 24 zoccoli per quar-
zo con relativi compensatori (12
per la trasmissione e 12 per la
ricezione) .

La Radiofrequenza viene prele-
vata dall’oscillatore in un punto
a bassa impedenza dall’emitter di
T4 con un partitore capacitivo e in-
serito nel modulatore di fase esso
pure realizzato con uno schema
classico di tipo professionale con
To.

Da notare che 1’adozione di que-
sto schema (che esclude I'impiego
di «varicap»), il prelievo di RF in
bassa impedenza ed infine la stabi-
lita della tensione di alimentazione,
assicurata da uno zener, garantisco-
no della stabilita della frequenza
del segnale cosicché diviene possi-
bile modulare in alternativa anche
di ampiezza, se lo si desidera, il
trasmettitore, come vedremo in se-
guito.

La modulazione di frequenza nel
nostro caso ¢ oftenuta sovrappo-
nendo una componente di modula-
zione alla polarizzazione di emitter
di T6. Per conseguenza si sposta
cosi il «punto» di lavoro del tran-
sistore ed i due condensatori C18 e
C19 intervengono provocando una
rotazione di fase che, con le suc-
cessive moltiplicazioni di frequenza
(x 12) diviene modulazione di fre-
quenza.

50N

dor

Fig. 4 - Schema elettrico del tra-

smettitore. Come si puo notare i
circuiti di filtro sono stati molto
curati per ridurre drasticamente,
sotto il limite di quanto stabilito

in campo internazionale, il conte-

+14Vec (e med. ampiezza)
nuto di spurie in uscita.

+i4Vece

ci2

Ingresso VFO extr.
o commutazione cana
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Tramite C20 il segnale viene pre-
levato dal collettore di T6 ed appli-
cato a T7 che opera come dupli-
catore di frequenza.

E’ interessante osservare da vi-
cino i tre circuiti di moltiplicazione
di frequenza che sono tutti basati
sullo stesso principio di lavoro.

La polarizzazione viene realizza-
ta unicamente tramite un gruppo
RC di emitter; fa eccezione solo T7
che ¢ stato particolarmente curato
con una polarizzazione a parte, tra-
mite R25 e R26, per 1’«angolo» di
circolazione in classe «C», pilt con-
veniente per un buon rendimento in
duplicazione.

L’accoppiamento fra gli stadi vie-
ne realizzato con due circuiti di sin-
tonia paralleli: uno di collettore
dello stadio precedente, ed uno di
base dello stadio che segue. In que-
sto modo ¢ sufficiente una debole
capacita di accoppiamento di pochi
pF (C25, C30, C35) per trasferire
il segnale.

In questo modo gli stadi restano
indipendenti come messa a punto;
i ritocchi di sintonia ciog, in uno
stadio, non si ripercuotono sugli al-
tri, cosicché I’allineamento (con-
dotto in sede di collaudo con i pun-
ti di prova 6 e 7) diviene semplice
e sicuro.

Non solo, ma, cosa ancora pill
importante, in circuiti moltiplicatori
di frequenza, la selettivita degli sta-
di diviene notevole con taglio seve-
ro di tutte le frequenze estranee. In
uscita cosi si ha solo il segnale con
l'opportuna moltiplicazione di fre-
quenza.

Comportandosi in questo modo:
— T7 duplica da 12 a 24 MHz
— T8 triplica da 24 a 72 MHz
— T9 duplica ancora dai 72 ai

144 MHz.

Segue T10 che amplifica, con un
circuito analogo ai precedenti in
144 MHz e pilota il transistore fi-
nale T11 con un partitore capaciti-
VO (CVz € CV3)

Il transistore finale T11 opera
con una induttanza di blocco ed un
resistore in base di protezione
(R36) contro sovraccarichi e inne-
schi.

Il circuito di uscita di collettore
di T11 & particolarmente curato e
per buoni motivi esistono, come ab-
biamo accennato pill avanti, delle
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Fig. 5 - Curva di risposta tipica del filtro a ben 8 elementi impiegato per lo stadio
di media frequenza a 10,7 MHz. La resa é rigorosamente professionale e prevede se-
condo quanto stabilito in campo internazionale: 12,5 + 15 kHz di banda passante
con circa 30 dB di attenuazione a + 10 kHz ed addirittura 110 dB per i + 25 kHz
fuori sintonia. L’adozione di questo filtro a fianchi ripidissimi assicura un’ottima
difesa del canale con un largo margine di selettivita per i 25 kHz di canalizzazione
fissati per i 144 MHz, dalla IARU. E’ cosi possibile realizzare il ricevitore con due
sole conversioni (da 144 a 10,7 MHz e dai 10,7 MHz a 455 kHz).

ben precise norme internazionali
per limitare spurie e armoniche nel-
la potenza di uscita; in particolare
la seconda armonica!

E’ per questo motivo che non si
¢ adottato un semplice partitore ca-
pacitivo in uscita, ma il circuito
pit complesso ed espressamente
raccomandato dalla RCA per il
transistore finale (& il robustissimo
40290 ben noto a tutti i radioama-
tori) .

Alimentando con 13,5 V si han-
no cosi 2,5 W effettivi, di sola fon-
damentale in 144, di vera uscita.

Purtroppo una normale misura
di potenza non permette una misu-
ra completa. A fornire I’indicazio-

ne della potenza contribuisce tut-
to (fondamentale e spurie). La no-
stra affermazione di cui sopra & sta-
ta confortata quindi non solo dal
controllo della potenza ma da una
analisi dello spettro delle frequenze
in uscita.

APPLICAZIONI
E RISULTATI

Come si & visto questo trasmetti-
tore pud venire utilizzato come te-
lajetto a s¢ o collegato con la se-
rie prevista che descriveremo minu-
tamente nei prossimi numeri.

Va notato che alimentando con
soli 12,5 - 13 V (da batteria) e mo-
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dulando di collettore lo stadio fi-
nale si potra realizzare anche una
emissione in AM.

Sara sufficiente la potenza di un
amplificatore di bassa frequenza
(vedi produzione scatole di mon-
taggio AMTRON).

Sara necessario un trasformatore
di modulazione ben dimensionato
da 2,5 di rapporto di trasformazio-
ne in salita, per un’impedenza di
uscita, dell’amplificatore di bassa
frequenza, di 8 Q e 3,5 per un’im-
pedenza di 4 Q.

Il trasformatore comporta cosi
poche spire, che potra venire facil-
mente autocostruito con ferro da
4-5 W (sezione intermedia di cir-
ca 2 cm’ per tener conto delle per-
dite) e buon lamierino con un po-
co di traferro.

Ovviamente non si potra preten-
dere pit del 70% di percentuale di
modulazione e, date le perdite nel
trasformatore, saranno necessari al-
meno 2 W di potenza di modulazio-
ne.
Potrebbe essere interessante di-
sporre di un doppio VFO per il pi-

lotaggio al posto della quarziera; si
deve pero riflettere al fatto che la
FM & da utilizzarsi prevalentemen-
te per collegamenti per ora in «bar-
ra P a libero trasferimento» e, spe-
riamo in seguito, da mezzi mobili.

In questi casi & nettamente pre-
feribile, anche se pilt costosa, la
commutazione a quarzo.

Vediamo il perché del numero
dei 12 canali! .

La normalizzazione IARU oltre
ai 25 kHz di banda utile di canale
ed ai = 5 kHz di deviazione mas-
sima di frequenza, prescrive nove
coppie di frequenze base per i
«ponti» o ripetitori per FM (gli
svizzeri ne hanno recentemente at-
tivato uno sul Monte Generoso).

Resta cosi, con 12 canali, la pos-
sibilita di due frequenze in «sim-
plex» che verranno utilizzate tra
quelle a cio designate con i due ca-
nali sui 145,550 ¢ 145,600 MHz.
In pitrdodicesima ed utilissima fre-
quenza la 145,000 MHz del canale
di chiamata.

Consigliamo vivamente a tutti gli
OM italiani 'impiego sistematico

delle frequenze 145,550 ¢ 145,600
simplex in modo da unificare alme-
no due canali su tutto il territorio
nazionale.

A Milano il canale 145,550 & gia
largamente utilizzato.

Chi fosse gia inoltre in possesso
di un Ricetrasmettitore I1C20 o
IC21 potra trasportare la frequenza
di 145,320 (& un canale di dotazio-
ne normale con 1’apparecchio) sulla
145,325 che & relativa appunto ad
un-altro dei canali simplex previsti

* dalla normativa IARU. Sara suffi-

ciente ritoccare il compensatore re-
lativo al quarzo.

Concludendo la TENKO inizia
la produzione di telaietti normaliz-
zati che perd potranno costituire la
base non solo di questo primo tice-
trasmettitore FM ma anche di altre
realizzazioni per AM ed SSB per
la nuova banda dei 144.

In particolare, il convertitore e lo
amplificatore lineare di potenza.

I prossimi numeri di Sperimenta-
re potranno allargare quindi 1’oriz-
zonte degli OM, specie dei princi-
pianti.
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CARATTERISTICHE TECNICHE

Alimentazione:

12 Ve.c. attraverso la presa di uscita
Guadagno dell’'amplificatore: 1
Impedenza d’ingresso: > di 10 k£
Impedenza di uscita: = a 10 kQ2
Massimo segnale ammissibile
all’ingresso: 2V
Minimo segnale all'ingresso: 50 mV
Frequenza di taglio: 2 kHz
Corrente assorbita: 4,5 mA

Dimensioni dell’apparecchio:
108 x 77 x 50 ~
Peso dell’apparecchio: 150 g
Semiconduttori impiegati:
1 FET 2N3819, 4 Transistori BC108B,
I Transistore BC108C, 3 diodi OA 95.

RIDUTTORE

DEL RUMORE DI FONDO

Chiunque avra notato che durante lo
ascolio, in alta fedelta, quando gli stru-
menti eseguono dei passaggi in «pia-
nissimo» oppure durante le pause, appa-
re negli altoparlanti o nella cuffia un
fastidioso fruscio dovuto alle cause piu
varie, le quali non si possono eliminare,
qualsiasi sia la bonta dell’amplificatore.
Siccome (rattasi per la massima parie
di «rumore bianco» ossia uniformemen-
te distribuito sulla banda delle fre-
quenze, & evidente che tanto piu larga
¢ la banda d’ingresso dell’amplificatore,
tanto pili rumore viene raccolto ed am-
plificato. Il semplice sistema di ridurre
la banda d’ingresso, riduce la fedelta del-
PPamplificatore, tagliando le frequenze al-
te che specialmente nei «forti» e nei
«fortissimi» costituiscono quelle armo-
niche che contribuiscono fondamental-
mente alla resa acustica della riprodu-
zione. L'UK 127 risolve il problema re-
stringendo la banda passante in maniera
proporzionale al livello del segnale di
enirata.

Cib significa che i suoni forti passano
a piena banda, mentre i suoni deboli pas-
sano in banda tanto piu ristretta quanto
pitt basso & il loro livello. Il risultato
¢ sorprendente, ed il fruscio diventa ve-
ramente indistinguibile, senza che si pos-
sa notare una diminuzione della fedelta
dell’amplificatore. Il livello della soglia
di intervento del filtro & regolabile a
volonta mediante potenziometro monta-

to sul frontale.

n pitt serio fattore che limita la
prestazione di una catena di

amplificazione, che per altro non do-

vrebbe avere limitazioni che restringa-

no le possibilita di un’amplificazione e-

levata quanto si vuole.

Il fatto che rende impossibile amplifi-
care segnali comunque piccoli a livelli
utilizzabili, & che all'ingresso di un am-
plificatore si presentano, oltre al segnale
che a noi interessa, anche una serie di

| rapporto segnale-rumore & il
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Fig. 1 - Schema elettrico.
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segnali inutili, che perd sono difficil-
mente eliminabili. Quando il livello del
rumore all’ingresso si avvicina a quel-
lo del segnale utile, & perfettamente inuti-
le, amplificare, in quanto all’uscita l'in-
formazione non sarad pilt comprensibile.

Le sorgenti di rumore all’ingresso di
un amplificatore sono di diversa specie,
e vari sono i sistemi per limitarne 1’ef-
fetto.

Problemi circuitali semplici compor-
tanti sorgenti di rumore possono essere
trattati su base intuitiva considerando
il rumore come formato da un gruppo di
sinusoidi molto vicine in frequenza. Se
il circuito contiene parecchie sorgenti
di rumore, ognuna pud essere conside-
rata separatamente e tutte si possono
combinare in una media geometrica, in
modo da avere il rumore totale.

L’origine del rumore che si riscontra
all’'uscita dell’amplificatore & varia ed &
intuitivo che la sezione pit delicata di
un sistema di amplificazione & quella di
ingresso. Infatti il rapporto tra il se-
gnale ed il rumore presente al primo
stadio, verra amplificato da tutti gli sta-
di successivi, mentre il rumore degli sta-
di successivi verra amplificato solo da-
gli stadi a valle.

Il rumore si distingue in due tipi fon-
damentali:

il rumore bianco, ‘'originato dall’agitazio-
ne termica delle molecole o da altre di-
scontinuitd microscopiche. Tale rumore
¢ distribuito abbastanza uniformemente
su tutta la banda delle frequenze e di-
pende dalla temperatura. Ne consegue
che un amplificatore con una banda di
ingresso eccedente quella strettamente
necessaria raccogliera molti pitt disturbi
di un amplificatore a banda pil stretta.

Il rumore casuale ha le pili varie ori-
gini. Rumori atmosferici, variazioni del-
la conduttivita degli elementi elettrici,
rumori nei trasduttori, che a loro volta
traducono in rumore elettrico qualsiasi
variazione, non utile, della grandezza ri-
levata. Un esempio di quest’ultimo caso
si ha nel caso dei trasduttori d’ingresso
degli amplificatori a bassa frequenza.

In parole povere, facciamo il caso di
un grammofono. Il trasduttore di en-
trata & il pick-up che trasforma in varia-
zioni di grandezze elettriche degli spo-
stamenti meccanici della puntina. Ora la
puntina scorre nel solco del disco, il
quale, olire alle irregolaritd necessarie
per registrare il suono, reca anche delle
piccole irregolarita dovute alle superfi-
ci non perfettamente lisce, oppure a
graffi, granelli di polvere ecc.

Nel primo caso avremo all’ingresso
un rumore bianco, che si pud ridurre
restringendo la banda passante all’ingres-
so. Per i rumori del secondo tipo non
¢’¢ nulla da fare, tranne che cercare di
mantenere il disco nelle migliori condi-
zioni di manutenzione e di pulizia.

Lo stesso avviene per la riproduzione
di registrazioni su nastro, dove il tra-
sduttore trasforma in variazioni elettri-
che, variazioni di un campo magnetico.
Il rumore bianco trae origine dal fatto
che lo strato magnetico non & totalmen-
te omogeneo, ma & formato da micro-
scopici granuli di ossido di ferro.
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[I rumore si genera anche nelle resi-
stenze e nei semiconduttori.

Se ora chiamiamo con il nome di rap-
porto tra segnale e rumore all’ingtresso
il rapporto tra il livello del segnale e
quello del rumore, vedremo che, quanto
pil elevato € questo rapporto, tanto me-
no distinguibile e fastidioso sara il ru-
more. Mettiamo il nostro disco sul gram-
mofono, potremo distinguere tre condi-
zioni di funzionamento. Primo la musi-
ca registrata ha una pausa, in questo ca-
so sentiremo nell’altoparlante solamente
il rumore sotto forma di fruscio quan-
to mai fastidioso. Nel secondo caso la
musica & registrata ad un livello molto
basso. Il livello del segnale utile ¢ para-
gonabile con quello del fruscio, ed alla
uscita si sentiranno ambedue con la
stessa intensitd. Anche questo caso &
molto fastidioso, il terzo caso contem-
pla la presenza all’ingresso di un segnale
molto forte. Il rumore sara allora com-
pletamente mascherato e non ci dara
pitt alcun disturbo.

In conclusione, se si potesse realizza-
re un dispositivo che intervenga a re-
stringere la banda passante all’ingresso e
quindi la quantita di rumore raccolto
soltanto quando il segnale & molto pic-
colo rispetto al disturbo, si potrebbe ri-
solvere il problema con il minimo degli
inconvenienti per la resa musicale dello
intero complesso.

Tale scopo & stato raggiunto con l’ap-
parecchio UK 127. Questo circuito & ad
un tempo molto semplice e molto effi-
cace. Ottiene due scopi distinti: attenua
in maggior misura i disturbi a frequenza
pitt alta, che sono i pit fastidiosi, ed
attenua il rumore in maniera variabile
con il livello del segnale utile. 1l filtro
pud essere utilizzato con tutte le sor-
genti a bassa frequenza, come giradischi,
magnetofoni, sintonizzatori radio, micro-
foni. Si pud facilmente inserire tra il
preamplificatore e l’amplificatore vero
e proprio.

Per attenuare il rumore durante le
pause ed i segnali di basso livello si
utilizza un filtro passabasso che pro-
gressivamente aumenta la frequenza di
taglio in dipendenza dal livello del se-
gnale utile. Questo per non diminuire la
resa musicale che si avrebbe col puro e
semplice taglio delle alte frequenze.

I1 principio di funzionamento & il se-
guente: all’ingresso & disposto un filtro
che modifica la sua pendenza in rappor-
1o al livello del segnale.

Statisticamente il suono complesso dei
passaggi musicali occupa una banda
compresa tra 20 e 2000 Hz, mentre le ar-
moniche a basso livello che forniscono
al suono il caratteristico timbro, arriva-
no a frequenze molto piu alte.

Quindi si scegliera la frequenza di
2000 cicli sulla quale fard perno il
funzionamento del filtro. La variazione
della pendenza di attenuazione del fil-
tro in dipendenza dal livello del segna-
le avverra per frequenze superiori ad
8000 Hz. Quindi un segnale della fre-
quenza base di 800 Hz sara integralmen-
te trasmesso insieme a tutte le sue armo-
niche, anche se numerose ¢ di frequenza
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Fig. 2 - Serigrafia
del circuito stampato.

molto alta, come avviene per taluni stru-
menti, per esempio il pianoforte. I se-
gnali transitori come gli attacchi degli
strumenti, saranno resi ottimamente e la
distorsione sara trascurabile. Si & visto
sperimentalmente che la soglia di inter-
vento, dovrebbe essere sui —40 dB, per
avere una buona riproduzione ed una
apprezzabile riduzione del fruscio. E’
possibile perd modificare questa soglia
d’intervento a seconda delle condizioni
in cui si lavora e della propria sensi-
bilita.

La pendenza della curva si adatta au-
tomaticamente alla quantitd di armoni-
che presente nell’informazione musicale.

DESCRIZIONE DEL CIRCUITO

Il segnale entra nel dispositivo attra-
verso il condensatore C5 ed & appli-
cato alla base di TR1 che & un normale
amplificatore ad emettitore comune e
guadagno unitario. Il segnale di uscita
di questo amplificatore passa all’uscita
attraverso il condensatore C15. Il segna-
le di uscita & riportato al circuito di re-
golazione attraverso C60 ed R105.

Il potenziometro P1, insieme alla re-
sistenza R100, ed al condensatore C50
costituiscono una rete di controreazione
variabile in corrente alternata.

Tale rete, a mezzo del potenziometro
che con il condensatore C55 manda a

La dipendenza dell’attenuazione del-
la frequenza si pud valutare dalla
seguente tabella.
Frequenza Attenuazione
1000 Hz 0 dB
2000 Hz 3 dB
4 kHz 6 dB
8 kHz 12 dB
10 kHz 14 dB
20 kHz 20 dB

massa una quota variabile del segnale di
controreazione, costituisce una vera e
propria regolazione dell’amplificatore di
TRé6. In definitiva questo amplificatore
variabile “serve a determinare la soglia
dell’intervento del dispositivo. TR5 ac-
coppiato direttamente a TR6 provve-
de ad un'ulteriore amplificazione del se-
gnale di servizio, migliorando nel con-
tempo la stabilitd termica. Il transistore
TR4 montato a collettore comune per
avere un’uscita a bassa impedenza, vie-
ne pilotato dal segnale proveniente da
TR5 in modo da costituire un filtro at-
tivo a taglio molto ripido, che lascia pas-
sare solo le armoniche musicali. I1 fil-
tro funziona nel seguente modo.

Le frequenze piut alte passano attra-
verso i condensatori C40-C45 diretta-
mente alla base di TR4 e regolarmente
amplificate, mentre le frequenze pil bas-
se passano attraverso C45 ed R70 al cir-
cuito di emettitore, dove trovano il se-
gnale amplificato in opposizione di fase
e lo neutralizzano parzialmente. Il va-
lore dei componenti & scelto in modo da
rendere la caratteristica di trasmissione
del filtro attivo la migliore per il nostro
SCOpPO.

Il segnale uscente dal filtro viene ri-
velato e duplicato per mezzo di C30,
D3, D4, C25, e successivamente appli-
cato attraverso R45 alla base di TR3.
Quest’ultimo transistore funziona da am-
plificatore logaritmico, ossia il livello al-
I’uscita & proporzibnale al logaritmo del-
I’entrata.

Si otterra cosi la progressivita della
pendenza del filtro in relazione al li-
vello del segnale. La carica di C20 di-
pende dal livello relativo delle armo-
niche, ed il potenziale ai suoi gapi de-
termina la messa in servizio del filtro
dinamico per mezzo del transistore ad
effetto di campo TR2.

Si notera che il diodo D1 sul gate di
TR2 & montato con polarita inversa e cio
in quanto viene utilizzata per il comando
la corrente inversa di fuga, evitando in
tal modo l’eventualita di sovraccarico
del FET.

Il Fet TR2 non ha altro compito che
quello di effettuare un parziale by-pass
sul resistore R30. Il valore percentuale
di questo by-pass & determinato dalla
risposta degli stadi precedenti. R30 in-
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Fig. 3 - Basetta a circuito stampato a montaggio ultimato.

sieme a C10, al FET ed a R25 costituisce
un filtro passabasso dalla frequenza di
taglio che dipende dal contenuto in ar-
moniche ed al livello del segnale d’in-
gresso, L’uscita di questo filko passa-
basso € applicata in controreazione su
R15 e provvede ad attenuare l’ampli-
ficazione di TR1 proprio per le frequen-
ze che noi intendiamo eliminare. La fre-
quenza di taglio del complesso si sposta
riducendo la banda in maniera propor-
zionale al livello del suono e delle armo-
niche, eliminando il rumore ed il fru-
scio proprio quando il segnale & basso
od inesistente.

L’alimentazione avviene a 12 Vc.c.
introducendo il polo positivo attraverso
uno dei piedini del connettore di entra-
ta. 11 negativo & costituito dalla massa
generale.

MONTAGGIO

Consiste principalmente nell’assem-
blaggio dei componenti sul circuito stam-
pato. L’opuscolo allegato al kit comun-
que descrive dettagliatamente le varie
fasi del montaggio, onde evitare errori
banali ai principianti.
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COLLAUDO

Per precauzione conviene effettuare un
accurato controllo della disposizione dei
componenti, e specialmente della giusta
inserzione dei transistori nei rispettivi
zoccoli. Inoltre i conduttori di connes-
sione dei transistori devono essere ben
infilati nelle rispettive sedi per garanti-
re un ottimo e costante contatto. Verifi-
care che i conduttori non si siano pie-
gati stabilendo tra loro dei contatti in-
desiderati.

Prima di inserire il riduttore di rumo-
re in una catena di amplificazione, bi-
sogna verificare le impedenze offerte
dalla sezione che andra a monte del no-
stro apparecchio e di quella che andra
a valle. Le impedenze devono esser pros-
sime a quelle offerte dall’'UK 127, che
sono maggiori di 10 k.

L’amplificatore contenuto nello stru-
mento che agisce sul segnale, ha gua-
dagno unitario, quindi il suo unico sco-
po & di variare la banda passante in
funzione alle caratteristiche del suono
che deve trasmettere.

La migliore posizione nella quale in-
serire il riduttore di rumore si trova
tra il preamplificatore e 1’amplificatore.

Naturalmente, come gia detto, se si
tratta di una catena stereofonica, & ne-
cessario un UK 127 per ciascun canale.
Certi amplificatori possiedono dei colle-
gamenti per l'inserzione di un riverbera-
tore o di un altro amplificatore. In caso
di mancanza si pud disporre il riduttore
di rumori appena prima del potenzio-
metro di volume.

Gli amplificatori di produzione recen-
te, dispongono di una presa di monito-
raggio per magnetofono. E’ facile allora
piazzare qui il riduttore del rumore ap-
profittando del fatto che sono uguali i
livelli di entfata e di uscita.

Esistono naturalmente molti altri mo-
di per utilizzare questo utilissimo acces-
sorio. Per esempio ¢ interessante osser-
vare come possa eliminare il soffio che
si riscontra tra una stazione e l'altra in
un sintonizzatore a modulazione di fre-
quenza. Il nostro apparecchio costitui-
sce una versione sofisticata del ben no-
to squelch.

L’UK 127 costituisce un altro passo
verso l'ottenimento di risultati sempre
pit perfetti nell’ascolto di alta fedelta.

Prezzo netto imposto L. 6.600.
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CARATTERISTICHE TECNICHE

Alimentazione: Con pila piatta da 9 V

Scale di misura: Tre di cui una a 5.000
giri f.s., una a 10.000 giri f.s. ed
una a 20.000 giri f.s.

Comandi: Interruttore generale, commu-
tatore per conirollo batteria e se-
lettore del campo di misura

Sonda fotoelettrica con fototransistore
FPT100

Semiconduttori impiegati: fototransisto-
re FPT100, 6 transistori BC108B,
diodo Zener BZY88 C5 V1

Strumento indicatore: milliamperometro
a bobina mobile sensibilita 1000
Q/V precisione 1,5%

Dimensioni: 145 x 60 x 95 mm

Con questa scatola di montaggio & pos-
sibile realizzare uno strumento molto
preciso e versatile per la misura delle
velocita di rotazione di organi rotanti
anche di potenza molto piccola. La sua
influenza sulla velocita angolare & nulla
in quanto non esistono accoppiamenti
meccanici tra lo strumento e 'oggetto in
movimento.

La sensibilita dello strumento ¢ elevatis-
sima ed il valore letto sulla scala dipen-
de esclusivamente dalla frequenza del
chiaro-scuro che si presenta alla fine-
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stra della sonda di misura. Tre scale
di misura permettono di misurare velo-
citah di rotazione fino a 20.000 giri al
minuto.

La precisione dello strumento ¢ indipen-
dente dalla tensione della batteria entro
abbastanza larghi limiti; un apposito
commutatore permette di controllare in
ogni momento lo stato di carica della
batteria.

L’UK 832 ¢ facilmente portatile, dispo-
ne di alimentazione autonoma e si pud
usare dovunque senza inconvenienti.

ome ¢ noto qualsiasi misura

fisica & influenzata in modo

pitt 0 meno grande dalla pre-
senza dello strumento che viene colle-
gato al fenomeno per poterne valutare
le grandezze in gioco. Percid, minore &
l’azione dello strumento sulla grandezza
da misurare, maggiore sara l’avvicina-
mento del valore misurato a quello as-
soluto. Come per tutte le altre misure,
quanto sopra detto vale anche per la
misura della velocita angolare o velocita
di rotazione.

L’unith di misura della velocita ango-
lare & fisicamente il radiante al secondo,
ma tecnicamente si usa pill spesso mi-
surare il numero di giri al minuto, te-
nuto conto che un giro & uguale a 2 ©
radianti.

[ sistemi usuali di misura della ve-
locitd angolare consistono nell’accoppia-
re all’organo rotante uno strumento con-

scatole
di montaggio

CONTAGIRI FOTO-ELETTRONICO

sistente in un contagiri accoppiato con
un orologio. Trascorso un certo tempo,
per esempio un minuto, si prende nota
del numero segnato dal contagiri che
fornira cosi direttamente la velocita an-
golare media nel tempo di misura.

Per ottenere la velocitd istantanea si
usa un sistema formato da un magnete
rotante che trascina per induzione un di-
schetto metallico collegato ad un in-
dice e contrastato da una molla. Lo spo-
stamento dell’indice sard proporzionalé
alla velocita angolare istantanea dell’al-
bero a cui lo strumento & accoppiato.
Con una diversa taratura della scala ta-
le strumento & usato come tachimetro
nelle automobili e qui non fa altro che
misurare la velocitd angolare dell’albero
di trasmissione.

I suddetti sistemi di misura vanno be-
ne fin quando la potenza dell’organo
rotante & talmente grande che lerrore
introdotto dallo strumento risulta trascu-
rabile. In caso di potenze molto picco-
le, non & pilt possibile usare sistemi co-
me quelli sopradescritti. Non si deve
pilt usare un accoppiamento rigido che
introduca una coppia frenante sull’albe-
ro del quale bisogna misurare la velo-
cita di rotazione.

Da questo & nata l'idea dellUK 832
che usa come mezzo di occoppiamento
la luce, il che rende linfluenza dello
strumento assolutamente non rilevabile.

Numerosi accorgimenti circuitali per-
mettono di ottenere una elevata preci-
sione nella misura, ed una elevata sen-
sibilitd a piccolissime variazioni perio-
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Fig. 1 - Schema elettrico.

diche dell'illuminazione, insieme ad una
assoluta indipendenza alle variazioni
lente e comunque non periodiche.

Per quanto riguarda la parte di mi-
sura la tensione di alimentazione & sta-
bilizzata ad un valore di 5,3 V, per cui
lo strumento, entro certi limiti, non scade
di precisione per il consumo delle bat-
terie.

Lo strumento di misura € comunque
provvisto di una scala per il controllo
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Fig. 2 - Serigrafia del circuito stampato.

1 4iF

della tensione di batteria, inseribile dal
pannello con apposito commutatore.

Il contagiri dispone di tre scale di mi-
sura, ossia 5.000, 10.000, 20.000 giri/mi-
nuto a fondo scala. Tale campo di mi-
sura copre abbondantemente tutti i casi
che possono presentarsi nella pratica
corrente. In seguito diremo come si deb-
bono effettuare le misure per evitare er-
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rori di interpretazione dovuti alla gran-
dissima sensibilita dell’apparecchio.

DESCRIZIONE DEL CIRCUITO
(Fig. 1)

L’elemento di entrata ¢ costituito da
un fototransistore FPT 100 che costitui-
sce un sistema di grande sensibilita e ve-
locita di risposta, non ottenibile con i
normali fotoresistori. Tale fototransisto-
re ¢ contenuto in un’impugnatura tu-
bolare che rende direzionale il rileva-
mento della grandezza da misurare.

Un collegamento di sufficiente Ilun-
ghezza realizzato in cavo schermato, con
terminale a jack porta il segnale al cir-
cuito di misura vero e proprio, senza
permettere ai disturbi di influire sulla
misura.

Tale scopo ha anche il condensatore
C5. 11 segnale ondulatorio proveniente
dalla sonda viene amplificato da due sta-
di in cascata formati da TR1 e TR2, per
la sola componente alternata. A tale sco-
po provvedono i due condensatori C10
e C20. Tra i due transistori dell’ampli-
ficatore & previsto un accoppiamento
diretto.

La polarizzazione di base per TRt
proviene dall’emettitore di TR2 attra-
verso R15 il che garantisce la stabilita
dello stadio per mezzo di una adeguata
controreazione.

Il segnale cosi amplificato passa ad
un particolare circuito detto Trigger di
Schmitt, formato dai due transistori

TR3 e TR4. Tale circuito funziona nel
modo seguente: Se si presenta all’ingres-
so un segnale di forma qualsiasi, alla
uscita non si avra pilt un segnale ampli-
ficato della stessa forma di quello di
entrata, ma una successione di impulsi
rettangolari di durata variabile. Infatti
il circuito opera nel seguente modo: in
assenza di segnale all'ingresso il transi-
store TR3 ¢ cortocircuitato mentre TR4
¢ aperto. Aumentando gradualmente il
segnale d’ingresso ad un certo valore,
molto piccolo, la situazione di TR3 e di
TR4 si invertird e quest’ultimo passera
in conduzione.

Alla successiva diminuzione del segna-
le, ad un certo valore, solo leggermente
diverso da quello d’innesco, le condizio-
ni si riporteranno a quelle iniziali, e co-
si via, trasformando il segnale d’ingres-
so periodico di qualunque forma in una
successione di tasti digitali 0 o 1 di du-
rata proporzionale alla sua frequenza.

Il segnale prodotto dal trigger di
SCHMITT viene mandato, attraverso un
condensatore C30 che funziona da deri-
vatore, ad un multivibratore monosta-
bile formato da TR5 e TR6. Tale circui-
to trasforma gli impulsi di breve durata
forniti dal derivatore, in impulsi di du-
rata costante e di frequenza proporzio-
nale al segnale d’ingresso.

La necessitd del derivatore si ravvisa
nel fatto che il segnale proveniente dal
trigger di Schmitt &€ ancora in un certo
modo proporzionale alla forma d’onda
d’entrata in quanto gli impulsi dipendo-

MARZO — 1973



no sia dalla durata della semionda po-
sitiva che dalla durata di quella nega-
tiva.

Per la misura di una frequenza bi-
sogna invece prelevare segnali sempre
nello stesso punto dell’onda. In parole
povere la derivata di una curva & nulla
se il valore definito dalla curva & co-
stante, quindi all’'uscita del derivatore
non esiste segnale se la tensione & co-
stante, come avviene durante gli stati
stabili 0 e 1 forniti dal trigger di Schmitt.

Ma quando lo stato cambia da 0 a 1
o viceversa, avremo all’uscita un im-
pulso positivo o negativo (dei quali uno
solo efficace) di durata propotrzionale
alla capacita del condensatore ed alla re-
sistenza attraverso la quale esso si sca-
rica. Tale costante di tempo € stata te-
nuta molto breve in quanto si desiderava
ottenere impulsi molto stretti. Questa
parte del circuito non influisce perd an-
cora sulla precisione dello strumento.

11 circuito successivo & un multivibra-
tore monostabile, che costituisce lo sche-
ma base di quasi tutti i temporizzatori
elettronici. In questo caso ovviamente i
tempi di ritardo sono molto brevi. Il
multivibratore monostabile funziona nel
seguente modo. Un impulso all’ingresso
provoca il basculamento dei due transi-
stori nel senso contrario allo stato di sta-
bilita. L’effetto dell’impulso d’ingresso
non & permanente come nei bistabili, ma
dura per un certo tempo determinato da
un condensatore € da un resistore (C35
ed R75).

Adottando componenti ad alta sta-
bilita questa durata sara pressoché co-
stante nel tempo, mentre il circuito a
monte avra eliminato tutti i fattori che
non hanno a che fare con la grandezza
da misurare: avremo dunque all’uscita
dell’'ultimo transistore una successione di
impulsi di durata costante e di inter-
vallo variabile e linearmente proporzio-
nale alla frequenza dell’illuminazione
della fotocellula all’ingresso. 11 valore
medio di questa successione di impulsi,
ottenuto per mezzo del condensatore C40
¢ dei potenziometri P1, P2 o P3 in serie
con R100, fornirad una tensione allo stru-
mento di misura RPM che sara ancora
linearmente proporzionale alla frequen-
za del segnale percepito dalla fotocellula.

La taratura, a causa della linearita del-
la risposta, si pud fare per una sola fre-
quenza, adoperando, come ditemo in se-
guito, la luce di una lampadina collegata
alla rete elettrica.

Anche se la tensione di batteria & a-
deguatamente ‘stabilizzata & stato previ-
sto un circuito di controlio della medesi-
ma ottenuto mettendo in serie allo stru-
mento RPM escluso dal circuito princi-
pale, un resistore da 10 k& R90 che lo
trasforma in un voltmetro a 10 V fondo
scala. Una zona colorata definisce i li-
miti di variazione della tensione di bat-
teria. La tensione di alimentazione al
circuito di misura € mantenuta invece
rigorosamente costante dal diodo Zener
Di.

L’alimentazione & effettuata per mez-
zo di una batteria a 9 V del tipo per
radio tascabili.
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Fig. 3 - Foto del montaggio a cablaggio ultimato.

MECCANICA

Si compone di una scatola metallica
divisa in due parti connesse tra loro a
mezzo di viti autofilettanti.

La parte anteriore porta sul frontale
lo strumento indicatore con la scala gia
tarata in giri al minuto, provvista di u-
na zona colorata indicante i limiti di ef-
ficienza della batteria.

Sulla destra possiamo vedere la presa
jack per la connessione della sonda fo-
toelettrica e, proseguendo dall’alto in
basso, il deviatore a tre posizioni per la
selezione del campo di misura, il com-
mutatore per il controllo dello stato di
carica della batteria e l’interruttore ge-
nerale.

Nella parte intetna si scorge il circui-

to stampato che viene ancorato diretta-

mente ai terminali di entrata dello stru-

mento indicatore ed i reofori per il col-
legamento del circuito stampato ai com-
mutatori, alla presa jack ed alla batteria.

La sezione posteriore della scatola por-
ta una staffetta per l'ancoraggio della
batteria e due supporti a scatto rivestiti
in plastica per il sostegno della sonda
allo scopo di poter trasportare comoda-
mente ’apparecchio.

MONTAGGIO

Il montaggio di questo contagiri foto-
elettronico risulta particolarmente facile
grazie alle chiare e dettagliate istruzioni
riportate nell’opuscolo allegato al kit.

La figura 3 mostra Vinterno del con-
tagiri a realizzazione ultimata.

Prezzo netto imposto L. 15.500.
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ALIMENTATORE STABILIZZATO
12,6 Vcc - 10 A

CARATTERISTICHE
TECNICHE

Tensione di alimentazione
della rete: 117-125 o 220-240 Ve.a.
commutabili

50-60 Hz

Tensione di uscita: 12,6 V regol.
entro un piccolo campo

7A

Sovraccarico ammesso: ~ 10 A
per tempi non superiori
ai 15 minuti

Frequenza di rete:

Corrente di carico nominale:

Ondulazione residua
(ripple) : a7 A minore di 1 mV
a 10 A 1,25 mV

Stabilizzazione di tensione:
migliore del 2% per variazioni della
tensione di rete di +10% e per
variazione della corrente di uscita
tra zero e pieno carico

Semiconduttori impiegati:

5 transistori 2N3055, 1 transistore
BSX46, 1 transistore 2N1711, 1
transistore BC107; 1 diodo con-
trollato IR106A, 1 diodo zener
1Z4,7T5, 1 diodo 10D1, 1 diodo
EC402, 1 diodo BAY45; 2 diodi 41
HF5, 2 diodi 41HFR5, 1 ponte BS1
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Dimensioni dello strumento:
265 x 295 x 130

Peso dello strumento: kg 7,800

Per venire incontro alle richieste di
coloro che desiderano avere a di-
sposizione un alimentatore dalle ca-
ratteristiche veramente professio-
nali, atto ad alimentare apparec-
chiature di telecomunicazione o di-
lettantistiche funzionanti a dodici
Volt, abbiamo messo a punto que-
sto kit. L’alimentatore & realizzato
secondo le pilt avanzate tecniche
costruttive ¢ monta un efficace si-
stema di limitazione di corrente. La
corrente d’intervento si pud fissare
con grande precisione; il valore fis-
sato sara molto stabile e pressoché
indipendente dalle condizioni am-
bientali o da altri fattori.

Contrariamente agli altri tipi di pro-
tezione, consente il funzionamento
al limite dell’intervento, in modo da
segnalare tempestivamente qualsia-
si anomalia nel comportamento del-
I’apparecchio alimentato.

La stabilita della tensione di u-
scita ¢ ottima sia in rapporto alle

variazioni del carico che a quelle
della tensione di rete. Il residuo di
tensione di ronzio (ripple) presen-
te all’uscita, & veramente trascura-
bile. La prestazione nominale ¢ di
7 A per funzionamento continuo,
ma l’alimentatore consente sovrac-
carichi di breve durata fino a 10 A,
senza grande alterazione delle pre-
stazioni. La presentazione estetica ¢

elegante e moderna.
prevede avranno in un prossi-

E mo futuro le apparecchiature

di telecomunicazione mobili da montare
su autovetture, una volta che il loro uso
sara reso legale, si tende ad unificare
la tensione di alimentazione di queste
apparecchiature 