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Ricetrasmettitore Cobra 21.
23 canali quarzati ottenuti
per sintesi.

Potenza d’uscita RF: 38 W

Parlare di novita in un periodo
in cui queste crescono come fun-
ghi, ci sembra alquanto superfluo.
Il Cobra 21, per tutti coloro che
hanno gia avuto modo di provatlo,
¢ eccezionale.

Vorremmo precisare a questi po-
chi eletti, che attualmente sul mer-
cato si pud trovare di meglio ma
non logicamente a questo prezzo.
Infatti, tutto sommato, costa sol-
tanto L. 140.000.

Il Cobra 21, & un 23 canali tutti
quarzati ottenuti per sintesi e co-
pre la gamma compresa tra 26,965
<+ 27,255 MHz. La parte ricevente
¢ una supereterodina a doppia con-
versione. Sino qui sembra tutto re-
golare, direte Voi «tutti i baracchi-
ni oramai hanno la doppia conver-
sione». E’ vero! Perd ¢’ modo e
modo di effettuare una conversione
e gli ingegneri della Cobra hanno
risolto il problema, grazie alla loro
esperienza nel migliore dei modi.
In parole povere su questo barac-
chino vengono ulteriormente atte-
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nuati gli sblateri, grazie appunto a
questo sistema di conversione. Un
altro punto a suo favore, & la possi-
bilita di inserire I’ANL, quando il
QRM supera il segnale utile. Lo
stadio di BF, impiega ben quattro
transistori, di cui un preamplifica-
tore, un pilota e due finali di poten-
za in PUSCH-PULL del tipo 2
SC-1173.

La potenza di uscita audio &
quindi di 2,5 W su carico di 8 Q.
Il responso in frequenza & di 300
=+ 3 kHz. Distorsione 10% al mas-
simo della potenza. Sempre in rice-
zione, abbiamo a disposizione un
ampio S/Meter illuminato, in tra-
smissione indica la potenza d’uscita
RF con i picchi di modulazione.

Lo squelch si sblocca con segna-
le utile di 1 wV. Un altro particola-
re degno di nota: tutti i circuiti del
ricevitore, sono stabilizzati median-
te diodi zener. La sezione TX-RF,
¢ composta da cinque transistori al
silicio e la sezione BF, & munita di
un transistore preamplificatore con

guadagno regolabile mediante ma-
nopola posta sul frontale con la
scritta «MIC-GAIN» in altre paro-
le ha il cosiddetto «preampli» incor-
porato. L’utilita di questo partico-
lare & indubbia, permette infatti di
regolare la profonditda di modula-
zione dal 70% al 100%: QSO sem-
pre con R5 e non pil scatolini vari
(quasi sempre autocostruiti) che
risultano spesso negativi all’atto
pratico.

Con la profondita di modulazio-
ne che non supera il 100%, si evita
di emettere spurie, ed automatica-
mente TVI.

La potenza di uscita RF, & di
3,8 W e con i picchi di modulazio-
ne & di 4,2 W. A questo punto, pen-
siamo di avervi detto tutto. Non
rimane che precisare un ultimo par-
ticolare: questo baracchino pud o-
perare con temperature comprese
tra — 30°C e 4+ 50°C. Alimentazio-
ne 13,8 Vcc, in trasmissione con-
suma 1,5 A.
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TENC0-SSB

IL MEZZO DI COMUNICAZIONE
DEL FUTURO

Ricetrasmettitore Tenko Jacky 23
5 W-AM - 15 W-SSB
23 canali equipaggiati di quarzi

L. 199.000

y A
Spesso il peggiore nemico del nostro denard & la pigrizia Ricetrasmettitore Tenko M-80

CB! Prima di acquistare un apparato con la SSB chiedi 5 W-AM - 15 W-SSB
informazioni sui nuovi modelli Tenko 23 canali equipaggiati di quarzi

UN PREZZO UNA PROVA POLl... TENKO L. 190.000

REPERIBILI PRESSO TUTTI | PUNTI DI VENDITA

ATVTTO
RITMO

¢0/ BONGO ELETTRONICO

allTRDD uk 260

Il bongo elettronico UK 260 & uno stru-
mento che consente di riprodurre una
serie di note basse caratteristiche degli
strumenti a percussione usati normal-
mente nelle orchestre. Esso permette
cinque tonalita differenti, selezionabili
mediante il semplice tocco di cinque
tasti.

Ciascun tasto pud essere toccato isola-
tamente; tuttavia, sfiorando contempora-
neamente due o pil tasti & possibile ot-
tenere degli effetti sonori complessi,

molto interessanti. Prezzo netto imposto

L. 15.500

Caratteristiche tecniche

Tensione di alimentazione: 220 Vc.c.
Tonalita: 400 - 200 - 166 - 150 - 50 Hz
Stadi preamplificatori BF: 2
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L SONY_
CRF-160

RADIORICEVITORE 13 GAMME

on questo eccezionale ap-
parecchio a 13 gamme d’

onda potrete ascoltare le
ultime notizie dalle capitali di tut-
to il mondo, assaporare la qualita
del suono che la FM offre, oppure
rilassarvi ascoltando i programmi
regolari delle Onde Medie e le in-
teressanti conversazioni dei radio-
amatori.

11 CRF-160 possiede, inoltre, un
circuito a FET con sintonizzatore
a tre sezioni e circuito passivo di
reiezione di interferenze; un’alta
selettivita e sensibilita sulle gamme
ad Onde Corte; un amplificatore
ad alta fedeltd con circuito OTL
(uscita senza trasformatore); un
circuito BFO per la ricezione dei
segnali in Banda Laterale Unica.

L’alimentazione pud essere ef-
fettuata in tre modi: corrente al-

ternata, pile o batteria dell’auto-
vettura.

Completano ’apparecchio: un
funzionamento semplicissimo, un
comodo sistema di trasporto grazie
alla maniglia e alla copertura an-
teriore con chiusura a scatto, una
linea veramente degna di un ap-
parecchio di classe.

DESCRIZIONE DEL CIRCUITO

Sintonizzatore FM
Miscelatore FET Q101

Di solito un sintonizzatore FM
¢ formato da un amplificatore RF,
da un miscelatore e da un oscilla-
tore locale, come appare nella fi-
gura 1.

Se I’amplificatore RF non & ben
progettato talvolta peggiora le ca-
ratteristiche del sintonizzatore, so-
prattutto quando si usano i comuni
transistori bipolari.

D’altro canto l’eliminazione del-
I’amplificatore RF & impossibile in
quanto si avrebbe una scarsa sen-
sibilita.

Per risolvere questo problema,
nel CRF-160 viene impiegato un
FET a basso rumore per il misce-
latore, un sintonizzatore a tre se-
zioni ed un circuito passivo come
appare nella figura 2.

Il CRF-160 ¢ in grado di rende-
re nitida la ricezione FM perfino
in quelle zone dove sono dislocate
stazioni emittenti di forte intensi-
ta: cid & dovuto alle elevate capa-
cita di reiezione del circuito pas-
sivo di ingresso.

rf amp

lor=i

—

; to i-f FET to Ji-f
mix stage mixer stage

I3,
E

02 circuit

Fig. 1

Fig. 2

oy

triple tuned
passive input

osc
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Oscillatore locale Q102

L’oscillatore genera una frequen-
za di 10,7 MHz pit elevata di quel-
la del segnale di ingresso ed ali-
menta il miscelatore FET Q101.

Diodo AFC D101

Questo diodo ¢ collegato tramite
il circuito di accordo dell’oscillato-

Q201

i-f
G amp

D302

Q202

Fig. 4

large small
signal signal
Fig. 5
1580

re ed agisce come un diodo a capa-
cita variabile.

Una tensione c.c. proveniente dal
selettore controlla la tensione ap-
plicata al diodo per stabilizzare la
frequenza dell’oscillatore locale.

Amplificatore FM i-f Q103

Il transistore Q103 amplifica il
segnale i-f di 10,7 MHz generato
dal miscelatore Q101 ed & accoppia-
to tramite il trasformatore i-f IFT
F101.

SINTONIZZATORE OC

Doppia supereterodina

Lo schema a blocchi del sinto-
nizzatore OC ¢ illustrato in figura
3.

Questo sistema sopprime effetti-
vamente i segnali di immagine, per-
ché l'alto valore del primo stadio
i-f fa in modo che il segnale desi-
derato ed i segnali di immagine dif-
feriscano in frequenza.

Nello stesso tempo, per il rela-
tivamente basso valore del secon-
do stadio i-f, & possibile ottenere
una elevata amplificazione ed una
selezione dei segnali che differisco-
no solo lievemente in frequenza dal
segnale desiderato.

Si ottiene pertanto un duplice
scopo: una migliore soppressione
dell’immagine ed una pit elevata
selettivita dei canali adiacenti, di
gran lunga migliore di quelle che
si possono ottenere con un semplice
ricevitore a supereterodina.

Amplificatore AGC Q202 D302

11 circuito AGC (Controllo Auto-
matico di Guadagno) consiste di un
transistore Q202 e di un diodo
D302.

La portante proveniente dall’ul-
timo stadio dell’amplificatore me-
diante il diodo D302 apporta una
tensione negativa AGC sulla base
del transistore Q202 polarizzata
positivamente (figura 4).

Poiché il segnale aumenta, anche
il livello AGC diventa pil elevato.

Contemporaneamente, la corren-
te del collettore di Q202 e la cor-
rente di polarizzazione decrescono.

Se il segnale & basso, Q202 au-
menta il guadagno dell’amplifica-
tore RF Q201 e si ottiene la sensi-
bilita desiderata come & mostrato
nella figura 5.

In tal modo il rapporto di am-
plificazione & controllato automati-
camente.

Primo oscillatore locale Q203

L’oscillatore genera una frequen-
za di 1,55 + 2,25 MHz pitt ele-
vata di quella del segnale di in-
gresso.

Le frequenze dell’oscillatore so-
no fissate in ciascuna banda.

STRIP I-F
Primo mixer Q301

Q301 combina il segnale appli-
cato alla sua base con quello del-
l'oscillatore (1,55 + 2,25 MHz
pit elevato del segnale di ingresso)
applicato al rispettivo emitter per
convertire a 1,55 <+ 2,25 MHz il
primo i-f.

Primo stadio di amplificazione OC
amplificatore RF, OM, OL, OC1
Q303

11 Q303 amplifica 4 segnali AM:
1,55 — 2,25 MHz (OC2-+-0C10)
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Q306

BROAD

c378 H
‘ g = CF304

i
SHARP
R345
Fig. 6

Fig. 7

520 — 1,670 kHz (OM)
145 — 410 kHz (OL)
1,6 — 4,5 MHz (OC1).

Secondo oscillatore Q304

I1 Q304 genera una frequenza di
455 kHz pil elevata di quella dei
segnali provenienti da Q303.

Amplificatore FM i-f Q302

I1 Q302 amplifica il segnale FM
i-f di 10,7 MHz tramite i filtri ce-
ramici CF301 e CF302.

Inoltre, la saturazione dovuta al-
la elevata polarizzazione di base

rispetto all’emitter taglia il picco
negativo del segnale che si produ-
ce nel collettore Q302.

Limitatore D301

Questo diodo elimina il picco
positivo del segnale che si origina
nel collettore del Q305.

Amplificatore FM i-f — secondo
mixer AM Q305

I1 Q305 amplifica il segnale FM
i-f a 10,7 MHz.

Inoltre, il Q305 genera un se-
gnale AM if di 455 kHz.

Alimentazione

Il CRF-160 usa un cavo per c.a.
a 4 poli e possiede un cambio ten-
sioni per corrente alternata da 100
V,120Y,220 Ve 240 V.

I1 CRF-160 pud essere fatto fun-
zionare anche mediante 1'uso di bat-
terie per auto con il cavo DCC-2A
o tramite 6 pile da 1,5 V connesse
in serie.

Commutatore di selettivita

by

La selettivita di stadio & ottenu-
ta usando un filtro ceramico (CF-
304) che agisce come un by-pass
determinando una frequenza fissa

S |
0306 Q307
| arer | aws | | oz | | = | A em 7 ampsleed 0308 | | D304 305 |
FM MIX FM IF AMPI[ | FM IF AMP2 ) T A T lam 1r ampa| | |FM 1F Amps Fm DET |
AM MIX
T
| oror [ o 0304 D302, 306 D303
| AFC FM 0SC AM 05C AM AGC! AM DET
| |
aor
| e | — B8F0 OSC
BAR ANT |
J paoz | |
. AM AGC2 | e
POWER AMP
0303
azor | | osor | | |swiFame | | q01 | _| aeo2 o404 | |
| sw RF Ame SW MIX MW/LW RF AE AMPT AF AMP2 [ | AF amp3
AmP
Q405
} —rower ame[~ SF
l o il 7501
Q202 Q202 162 —- asos, 310 |, os01 AC
aGe amp [*] | swosc REGULATOR RECTIFIER CONNECTOR
({AC or EXT DC)
I | oe
! == TearT
*
. . -
Fig. 8 - Schema a blocchi.
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1) Lampada a corrente alternata

2) Manopola di messa a punto del cali-
bratore

3) Indicatore di sintonia e livello della
batteria

4) Interruttore AFC

5) Interruttore per lilluminazione della
scala di sintonia

6) Auricolare

7) Interruttore d’accensione

8) Manopola BFO

9) Manopola per il controllo del volume

10) Controllo di tono

11) Interruttore di selettivita

12) Scale di sintonia

13) Tasti per la selezione di gamma

14) Manopole di sintonia

15) Morsetti dell’antenna esterna FM

16) Morsetti dell’antenna esterna
per OC -2 =~ OC—-10

17) Morsetti dell’antenna esterna OL/OM
0oC-—1

18) Presa per registratore

19) Presa di corrente

20) Antenna telescopica

21) Manopola di selezione per le gamme

L i ] OC—-2 =~ 0OC—-10

Fig. 9 - Disposizione dei comandi, delle prese e dei vari controlli del CRF-160 Sony.
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a 455 kHz e fornendo al Q306 un
elevato guadagno alla suddetta fre-
quenza.

Collegando il condensatore C378
in parallelo con il filtro CF304 (ve-
dere figura 6) si ottiene la selet-
tivita a «larga banda» (Broad),
mentre nella posizione «Sharp», ta-
le selettivita diventa a «banda stret-
ta.»

AMPLIFICATORE AUDIO
Controllo volume VR601

Il livello del segnale applicato
all’amplificatore di potenza & detet-
minato dalla messa a punto del
VR601.

Amplificatore Q401

Il transistore Q401 amplifica il
segnale audio applicato al controllo
del volume VR601.

Q402 e Q403

Questi stadi collegati direttamen-
te amplificano il segnale audio for-
nito dal controllo di tono VR602.

Amplificatore di potenza Q404 e
Q405.

Questo stadio si serve di un am-
plificatore in controfase di classe
B con circuito OTL (uscita senza
trasformatore) .

I termistori Th401 e Th402
compensano la temperatura gene-
rata dalla corrente di polarizzazione
di base del Q404 e Q405.

Circuito BFO (oscillatore a bai-
timento)

Per riprodurre un segnale SSB
(Banda Laterale Unica), questo
oscillatore genera una frequenza
tra 452 kHz e 458 kHz e polarizza
la base del transistore Q307.

La frequenza BFO cambia va-
riando la tensione di base del Q01
con VRO2.

La frequenza di centro BFO ¢&
stabilita con LO1 ed il controllo
BFO & stabilito con VR02. (1 kQ
resistore semi-fisso) .

Il termistore ThO1 compensa
questo oscillatore quando vi sono
variazioni di frequenza causate da
variazioni di temperatura.

NOVEMBRE — 1973

Q303 310 250870
|REGY

Qa2 25C710
TPuEawP I

003 25C403A
CFMF AME Y

lo 7323
CEN Y

CRAF CIRTUNT - BXMRD

Kb CIRCUIT HOARD

e A L R

FM FRONT

I¥

gt

: T
3l

Fa b 1y =1
3y n:. 3

J 5, B
T T m ks

IRECT)
POWER SUPPLY CIRCUIT BOARD

Dsz 1T378

W G FERM
T

ACUIT_ B0ARD

Db pd el L
i fi— e

Q203 2504034

+5W2- SWID st OSC!

1§ 17 111
I8
b

Ll L
= |t ce | =k
) L
s iR
{ Heae- !'ofaw-J_'-éw i

Qzc2 25C870
(BGC_AMPY

SWz-io FRONT END BLOCK

Fig. 10 - Schema

elettrico del
radioricevitore
a 13 gamme
CRF-160 Sony

d'onda

1593



microfoni ceramici CARATTERISTICHE TECNICHE
UItrasoniCi Gamme di frequenza:

FM: 875 — 108 MHz (342 — 2,78 m)

H H H OM: 530 — 1605 kHz ( 566 — 187 m)
di elevate prestazioni OL: 150 — 400 kHz (2000 — 750 m)
L’elemento sensibile, di concezione completamente OC: 16 — 45 MHz (187 — 67 m)
nuova, & costituito da due dischi ceramici OC: 47 — 53 MHz ( 64 — 57 m)
piezoelettrici e da un risonatore conico d’alluminio. OC:: 58 — 6,0 MHz ( 52 — 39 m)
OC: 70 — 76 MHz ( 43 — 39 m)
H Elevata sensibilita = —67 dB/V/uBar QC:; 95 — 10,1 MHz (316 — 30 m)
B Eccezionale resistenza all’'umidita e temperatura OC,: 11,6 — 12,2 MHz ( 26 — 24,6 m)
M Notevole stabilita eletirica e meccanica 0C.: 150 — 156 MHz ( 20 — 192 =
H Dimensioni alquanto ridotte (in particolare per i tipi o C’: 17’5 i 8, | MHz ¢ 17 1 6’5
EFR-RSB40K2 ed EFR-OSB40K2). Sl el N 2 a4 m;
8 4 — | z - 6 m
B Centro frequenza in ricezione: 40,0 * 1,0 kHz OC?.,- 255 — 26,1 MHz (11,8 — 11,5 m)
in trasmissione: 41,0 % 1,0 kHz T ’ ’ ’
M Larghezza di banda (a —6dB): = 3,5 kHz Frequenze intermedie:
H Direzionalita: la variazione di sensibilita & <7,5dB FM: 107 MHz
in un angolo di 60° el
B Gamma di temperatura: —20 +60°C OM-OL, OC:: 455 kHz
0C, — 0Cp 11,55 — 2,25 MHz

2 455 kHz

Antenne:
FM: incorporata telescopica
presa per antenna esterna (50 ~ 300 (1)
OM-OL: in ferrite interna
presa per antenna esterna (alta impedenza)
OC;,: incorporata telescopica
presa per antenna esterna (alta impedenza)

OC, — OC, incorporata telescopica
presa per antenna esterna (75 £2)

Tipo standard

in ricezione EFR-RAB40K2 . . QQ/0178-00

in trasmissione EFR-OAB40K2. QQ/0178-02 f:";;)"‘:‘a; g

uscita S/D 6dB)
FM: 1 wV (0dB)
OM: 25,5 wV/m (28 dB/m)
OL: 39,8 uV/m (32 dB/m)
OCi: 1 uV (0dB)
OCz - O‘Cloi MV (0 dB)

Selettivita:
40 dB e 1400 kHz + 10 kHz

Tipo ultrapiatto

V[

in ricezione EFR-RCB40K2 . . QQ/0178-04

in trasmissione EFR-OCB40K2. QQ/0178-06 Alipicptazionc:iy _ ,
Sei batterie a torcia per un totale di 9 V

ca. 110 — 120 — 220 —240 V

.

Potenza di uscita col 10% di distorsione:

2,3 W (con alimentazione di rete)
1,1 W (con batterie)

miniatura

Dimensioni: al naturale

massima: -

3,8 W (con alimentazione di rete)

in ricezione EFR-RSB40K2 . . QQ/0178-08 1,7 W (con batterie)
in trasmissione EFR-OSB40K2. QQ/0178-10

Assorbimento a 0 segnale:

78 mA (a rete)
APPLICAZIONI 35 mA (a batterie)

Questi microfoni vengono utilizzati non solo come .
trasduttori in ricezione, ma anche in trasmissione Altoparlante:

come nei dispositivi di controllo a distanza per 8x 16 cm 4 Q
televisori, apparecchi stereofonici, registratori,

dispositivi di allarme, verificatori di ermeticita all’aria, lmensiont:
comandi di porte automatiche, interruttori ultrasonici. 340 x 275 x 144 mm
Peso:
G.B.C. ltaliana - RECIV division 7 kg.

Componenti per elettronica civile
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a cura di L. BIANCOLI

GENERATORE DI SEGNALI BF
DA 10 Hz ad 1 MHz
(Da «Radio Plans» - 4/73)

Il generatore di segnali che viene de-
scritto in questo articolo & stato presen-
tato in modo da consentire la disponi-
bilita in uscita di segnali sinusoidali che
coprono tutte le frequenze comprese
tra 10 Hz ed 1 MHz.

Concettualmente, esso & stato proget-
tato in osservanza alle norme pil cri-
tiche di semplicita, di facilitd di messa
a punto e di economia di costo.

La figura 1 rappresenta lo schema a
blocchi del generatore: loscillatore &
costituito dal collegamento in cascata di
due stadi di amplificazione. Il circuito
di reazione che provoca la produzio-
ne delle oscillazioni ha inizio in cor-
rispondenza dell’'uscita del secondo sta-
dio, ed alimenta il primo tramite un
ponte di Wien.

Segue poi un particolare circuito di
stabilizzazione di ampiezza del segnale
col variare della frequenza, e — all’u-
scita del secondo stadio di amplificazio-
ne — sono disponibili in totale due usci-
te: la prima di esse, visibile in alto, pre-
senta un’impedenza verso massa di 47
), e un segnale avente un’ampiezza co-
stante di 10 V efficaci. La seconda passa
invece attraverso un attenuatore, munito
di strumento per la misura diretta del-
I’ampiezza dei segnali, e rende disponi-
bili i segnali di ampiezza variabile tra
1 mV e 10 V, con una impedenza di
470 Q.

La figura 2 rappresenta invece lo sche-
ma elettrico dettagliato dell’intero gene-
ratore: l’alimentazione & prevista me-
diante la tensione di rete, per i due va-
lori standard di 110 e 220 V. La retti-
ficazione della tensione secondaria di
36 V avviene tramite un rettificatore a
ponte, costituito da quattro diodi. Il
condensatore da 0,1 uF presente in pa-
rallelo al suddetto secondario serve per
sopprimere gli eventuali segnali inter-
ferenti, ed anche per evitare fenomeni
di arradiazione attraverso la rete quando
il generatore funziona su frequenze piut-
tosto elevate.

La tensione continua di uscita viene
applicata ad un primo circuito costi-
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tuito dai transistori 2N2891 e 2N1893,
che fanno parte dell’oscillatore propria-
mente detto. Il potenziometro a varia-
zione lineare del valore di 10 k€, il
cui cursore & collegato direttamente al-
la base del secondo stadio, provvede al
controllo della linearitd dell’ampiezza
del segnale col variare della frequenza.

La forma d’onda e I’ampiezza dei se-
gnali vengono inoltre stabilizzate tra-
mite il diodo zener da 10 V, che si tro-
va in serie all’emettitore dello stesso se-
condo stadio.

Un commutatore a cinque posizioni
viene usato per selezionare i valori dei
resistori che costituiscono il ponte, in
modo da ottenere con la massima esat-
tezza possibile le cinque gamme di fre-
quenza come Segue:

— 10 Hz — 100 Hz
— 100 Hz — 1 kHz
— 1 kHz — 10 kHz
— 10 kHz — 100 kHz
— 100 kHz — 1 MHz

Il doppio condensatore variabile (2 x
470 pF) permette di esplorare ciascuna
gamma di frequenze entro i rispettivi

|

rassegna
delle riviste
estere

limiti. Oltre un’uscita diretta, come gia
abbiamo &ccennato, & disponibile una
seconda uscita che passa attraverso un
attenuatore commutabile anch’esso su
cinque posizioni, che permette di at-
tenuare il segnale prodotto fino alla
decimillesima parte della sua ampiezza,
con 'ulteriore disponibilitd di un poten-
ziometro di regolazione fine da 470 Q,
col quale & possibile ottenere tutti i
valori intermedi.

Per quanto riguarda la realizzazione,
la figura 3 & una fotografia che illustra
I’aspetto  dell’apparecchio interamente
montato, visto dal di sotto. Per ottenere
la massima stabilita di funzionamento,
la disposizione dei componenti & stata
studiata in modo tale da evitare accop-
piamenti parassiti, tenendo nel contem-
po i collegamenti percorsi dal segnale
alla minima lunghezza possibile. Chi
volesse eventualmente realizzare questo
strumento, fard quindi bene a rispettare
questa disposizione, facilmente identi-
ficabile con l'aiuto di questa fotografia.

L’articolo al quale ci riferiamo & cor-
redato anche di numerose altre illustra-
zioni, tra le quali la pianta dettagliata
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della basetta a circuiti stampati, sulla
quale i diversi componenti sono identi-
ficati agli effetti della relativa forma e

del relativo valore, con particolare ri-
guardo alla polarita dei condensatori
elettrolitici. Si noti che in serie all’elet-

Fig. 3 - Fotografia del generatore visto dal di sotto, al termine delle operazioni di
realizzazione.
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trodo «source» dello stadio 2N4418 &
presente una lampadina da 24 V, che si
comporta notoriamente come elemento
stabilizzatore agli effetti dell’ampiezza
dei segnali prodotti col variare della
frequenza. Per comoditd di montaggio,
questa lampadina viene installata in
prossimitd del condensatore variabile, e
precisamente a fianco dello stadio
2N4418, onde renderne minima la lun-
ghezza del collegamento.

Un’altra fotografia che completa lo
articolo, e che non riproduciamo per ra-
gioni di spazio, rappresenta ’aspetto del
pannello frontale del dispositivo, a rea-
lizzazione ultimata. Per comodita di co-
struzione, il pannello frontale pud avere
una struttura rettangolare a sviluppo o-
rizzontale, disponendo sulla sinistra il
voltmetro tramite il quale viene misu-
rata direttamente ’ampiezza dei segna-
li prodotti, e sulla destra in ordine pro-
gressivo la manopola dell’attenuatore va-
riabile di uscita, la manopola dell’atte-
nuatore a scatti, il commutatore di gam-
ma, ed infine il comando di sintonia.

Una sola lampada spia & sufficiente
sul pannello frontale per indicare quan-
do lo strumento ¢ sotto tensione, e due
raccordi di uscita di tipo coassiale per-
mettono di disporre dei due tipi di se-
gnali, e precisamente quello ad ampiez-
za variabile su 470 €, e quello ad
ampiezza costante di 10 V, su impeden-
za di 50 Q.
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I COMPONENTI DEI «COMPUTER»
(Da «Electronic Components - 13/7/73)

L’articolo citato rappresenta in real-
ta la dodicesima parte, ossia la puntata
conclusiva, di una serie di. articoli che
possono interessare gran parte dei nostri
Lettori.

Nelle undici parti precedenti & stato
compiuto il tentativo di presentare una
veduta generale dei diversi tipi di com-
ponenti che vengono usati nei moderni
calcolatori di tipo analogico e di tipo
digitale. Particolare accento & stato po-
sto sulle argomentazioni che riguarda-
no l'uso odierno di queste apparecchia-
ture: alcuni riferimenti sono stati fatti
anche alla prossima generazione di di-
spositivi, la cui introduzione sui mer-
cati mondiali non & certamente lontana.

E’ stato inoltre compiuto ogni possi-
bile sforzo per cercare di rendere I’espo-
sizione didattica, facilmente accessibile
al grosso pubblico di Lettori, escluden-
do peraltro le opinioni personali.

In questa puntata conclusiva vengono
infine presentati quei componenti che
verranno molto probabilmente usati nei
calcolatori di produzione nei prossimi
dieci anni.

Non occorre dire che, per ottenere
questo risultato, & necessario effettuare
forse delle previsioni arrischiate. Infatti,
in un campo altamente tecnologico, co-
me ¢ appunto quello dei calcolatori elet-
tronici, le previsioni costituiscono un
vero e proprio rischio, per cui non &
possibile trattare l’argomento se non
esponendo punti di vista strettamente
personali.

Il primo paragrafo descrive quella che
si pud chiamare l'architettura dei calco-
latori: in pratica, un’apparecchiatura di
questo genere € costituita da tre se-
zioni fondamentali, come risulta nelle
due sezioni del disegno a blocchi di fi-
gura 4. Una di esse consiste nel CPU,
ossia nell’unitd che normalmente viene
definita appunto col termine di «com-
puter».

Solitamente, si tratta di una unitd
piuttosto ingombrante, che contiene i si-
stemi di elaborazione aritmetica, di con-
trollo ¢ di memoria.

L’unitd aritmetica & normalmente co-
stituita da complessi del tipo a piccola,
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\
Splicing loop

Bubble
qenerator disc
Instantaneous
direction of
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Propagation

ioops i

O
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Annihilator

Fig. 5 - Il cosiddetto sistema «bubble». In (a) accesso mediante conduttore; in
(b) Ulaccesso mediante campo, ed in (c) laccesso mediante conduttore; in

«T» e ad «I».

media e larga scala di integrazione. In
genere, questi dispositivi devono poter
funzionare ad alta velocithd, e sono di
tipo bipolare.

L’unita di controllo contiene anche di-
spositivi che svolgono funzioni speciali,
in aggiunta ad un certo numero di me-
morie del tipo ad accesso casuale, ed
anche del tipo per sola lettura. Anche in
questo caso & necessaria la caratteristi-
ca di funzionamento ad alta velocita, e
le unita relative vengono realizzate im-
piegando dispositivi di tipo bipolare.

La memoria associata all’'unita CPU
¢ solitamente suddivisa per il suo fun-
zionamento in diversi livelli, che si e-
stendono dal sistema di immagazzina-
mento dei dati alla memoria della cosid-
detta «mainframes».

Nell’articolo, il secondo paragrafo vie-
ne dedicato ai dispositivi di natura ma-
gnetica: attualmente, il nucleo magne-
tico domina nel campo delle memorie,
ed il nastro, come pure il disco magne-
tico, rappresenta il cuore delle cosid-
dette unita periferiche.

| | High speed memory Mainframe memory
Core
Input /Output Backing' store Scr::c: pad Plated ‘wire
e che .
Paper tape/card Magnetic core - MOg/IQ'P?W
Magnetic tape Central o ptica
Optical character T franetichdise
recognition ’ Magnetic drum
Printer unit ) ) Arit hmetric unit Control
Plotter Magnetic tape small, medium, RAM
Visual display ! large scale
Voice integration ROM
(@)

(b

Fig. 4 - «Architettura» di un computer»; in (a) é rappresentato il sistema completo, mentre in (b) & illustrata la sola

unita di elaborazione.
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In precedenza, & stato anche possi-
bile stabilire che il nucleo magnetico
verrd ben presto abbandonato, nel sen-
so che la preferenza verra data inevita-
bilmente al nastro ed al disco.

Questi dispositivi presentano un con-
tenuto meccanico relativamente elevato,
in quanto la superficie deve essere fisi-
camente mossa rispetto alla testina di
registrazione e di lettura; sotto questo
aspetto, il nucleo presenta una sicurezza
di funzionamento ed una velocita piut-
tosto limitate.

Tuttavia, quando vengono sostituiti, la
sostituzione non avviene mediante se-
miconduttori, che presenterebbero un co-
sto relativamente elevato per «bit», ben-
si mediante altri dispositivi magnetici
oppure di tipo ottico.

11 componente magnetico pilt promet-
tente sotto questo aspetto & la cosiddetta
«bolla» della quale larticolo si occupa
immediatamente dopo.

Le cosiddette bolle magnetiche appar-
tengono ad una classe di materiali deno-
minati «ortoferriti». Essi presentano due
assi di magnetizzazione perfettamente de-

Quando il campo esterno raggiunge
un determinato valore critico, i domini
rendono disponibile una certa quantita
di energia.

In linea di massima, le suddette bolle
vengono considerate come conduttori e
come campi, in base ad un concetto che
risulta abbastanza evidente tramite il di-
segno che riproduciamo nelle tre sezioni
di figura 5.

La sezione (a) illustra il principio del-
la tecnica di accesso mediante condut-
tore. 11 comportamento del conduttore
dipende da un procedimento fotolitogra-
fico, e da metodi di deposizione sotto
vuoto sulla superficie della pellicola. Ec-
citando i conduttori con un sistema a tre
fasi di corrente, & possibile creare un
campo di spostamento lungo la pellicola,
e quindi spostare la bolla da un condut-
tore a quello successivo.

La sezione (b) della figura rappresen-
ta invece una forma di accesso median-
te il campo: le bolle si espandono al-
ternativamente e si contraggono a cau-
sa delle pulsazioni del campo magneti-
co applicato. Quando quest’ultimo dimi-

Reconstructed
image \ﬂe:inq
P
r = side
Lo’

Recording
surfoce

Fig. 6 - Metodo di creazione di un’immagine olografica tri-dimensionale. In (a)
& rappresentata la tecnica di registrazione, mentre in (b) é rappresentato il prin-

cipio della tecnica di ricostruzione.

finiti, uno dei quali viene denominato
«hard», mentre il secondo viene deno-
minato «easy». -

Le memorie a bolla vengono realiz-
zate impiegando cristalli singoli a strut-
tura perfetta, che vengono lucidati e ta-
gliati in modo da avere l’asse «easy» per-
pendicolare alla superficie del materiale.

Successivamente, ciascuno di questi
cristalli viene esposto ad una tempera-
tura di 1.500 °C per eliminare le irre-
golaritd superficiali.

Normalmente, la struttura di una bol-
la dovrebbe presentare all’interno regio-
ni di opposta magnetizzazione, e quindi
un numero approssimativamente eguale
di domini di entrambe le polarita, in
modo che ciascun frammento di mate-
riale risulti sostanzialmente neutro.

In tali condizioni, se un campo ma-
gnetico viene applicato perpendicolar-
mente al piano della bolla, le suddette
regioni che si oppongono a questo cam-
po magnetico cominciano a modificarsi,
in modo da ottenere un netto bilancia-
mento del campo all’interno della pel-
licola.
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nuisce di intensitd, le bolle si espando-
no ed occupano la posizione illustrata.
Quando invece il campo aumenta di in-
tensita, le bolle si contraggono, e «scap-
pano» dal bordo della testina a freccia,
ossia si spostano verso sinistra.

Una tecnica alternativa fa uso di se-
zioni del tipo TI, come si osserva in (c).
Sotto l’influenza di un campo rotante,
la cui intensitd si approssima a 10 oer-
sted, le varie parti delle sezioni T ed I
vengono magnetizzate ed attraggono la
bolla, in modo che esso si propaga di
una posizione per ciascuna rivoluzione
del campo.

Ulteriori delucidazioni vengono for-
nite nell’articolo per quanto riguarda in-
vece i componenti ottici: i sistemi ottici
sono gid oggi largamente usati per la
realizzazione di calcolatori elettronici,
in quanto consentono una elevata velo-
citd con minimi fenomeni di attrito, a
tutto vantaggio quindi della stabilita,

Sotto questo aspetto, le applicazioni
che vengono illustrate nei disegni che
riproduciamo alla figura 6 rappresenta-
no la creazione di immagini tri-dimen-

sionali, impiegando un raggio che viene
in un primo tempo riflesso da un og-
getto prima che esso raggiunga la me-
desima area della superficie di regi-
strazione.

E’ chiaro che ciascun punto dell’og-
getto riflette luce sull’intera superficie
di registrazione, in modo che risulta pos-
sibile la registrazione completa.

I due raggi si incontrano in corri-
spondenza di un mezzo di registrazione
ed interferiscono tra loro, a patto che
essi mantengano una relazione di fase
costante 1'uno rispetto all’altro.

Nei confronti di una sorgente comune
di luce, la fase e l'ampiezza fluttuano
col variare del tempo, in modo che i due
percorsi luminosi dalla sorgente risultino
eguali tra loro.

Nel caso illustrato alla citata figura 6,
i percorsi sono invece nettamente diffe-
renti. Affinché sia quindi possibile 1’in-
terferenza, & necessario usare una -sor-
gente di luce monocromatica, come & ad
esempio quella ottenibile con un gene-
ratore laser.

L’articolo descrive ulteriormente i si-
stemi di produzione dei raggi del tipo
citato, nonché la natura dei diversi me-
todi di rappresentazione a lettura diretta.
Un paragrafo successivo si occupa dei
dispositivi di tipo criogenico, per poi
chiarire quelli che sono i concetti fon-
damentali sui quali si basa l'impiego
delle microonde agli effetti dello sfrutta-
mento di queste moderne tecniche.

L’articolo viene poi concluso con uno
sguardo al domani, e con una promessa
di mantenere ulteriormente i Lettori al
corrente, nell’eventualita che si presen-
tino altri interessanti sviluppi di cui &
opportuna la diffusione.

IL «TAP-TESTER», UN PREZIOSO
STRUMENTO DI COLLAUDO
(Da «Electronic Design» - 4/73)

Supponete di essere in procinto di col-
laudare un circuito di nuova realizzazio-
ne, e che al primo collaudo il suo fun-
zionamento non risulti regolare. Quale
¢ la prima cosa da fare?

Probabilmente, si procederd con il
primo controllo delle tensioni e dei va-
lori in gioco. Tutto a un tratto, mira-
colosamente, pud accadere che il dispo-
sitivo cominci a funzionare regolarmen-
te, come avrebbe dovuto.

Frequentemente, in tali circostanze, il
collaudo meccanico e l'ispezione visiva
permettono di isolare il problema, e di
identificarne la causa.

E’ tuttavia possibile adottare questo
metodo nei confronti di componenti di-
fettosi? Indubbiamente & possibile, e
funziona. In genere, la radiografia, le
variazioni termiche, l’esposizione a ci-
cli di variazione termica, i processi di
centrifugazione o l’analisi convenzionale
mediante vibrazioni non costituiscono
che una parte delle tecniche di uso pitt
comune che possono mettere in eviden-
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za la presenza di difetti nei componenti:
tuttavia, il cosiddetto controllo «tap te-
sting» & pil economico, piu rapido ed
indubbiamente piu flessibile.

Sebbene i resistori vengano usati per
costituire ’esempio principale col qua-
le viene descritto il metodo di prova,
¢ possibile collaudare con le medesime
probabilita di successo qualsiasi altro ti-
po di componente, come ad esempio con-
densatori, induttanze, semiconduttori,
ecc. Tutto cid che occorre fare & ef-
fettuare qualche piccola modifica alla
apparecchiatura, accoppiando il disposi-
tivo sotto prova a trasduttori di tipo
adatto,

I resistori vengono collegati al cir-
cuito di prova nel modo chiaramente vi-
sibile nello schema di figura 7, e ven-
gono battuti leggermente in quattro di-
verse posizioni. Un oscilloscopio permet-
te il controllo diretto dei segnali tran-
sitori e degli eventuali impulsi. La va-
riazione della tensione al di sopra di de-
terminati livelli critici corrisponde ad
una elevata probabilita che quel com-
ponente sia difettoso.

L’idea, naturalmente, & sostanzialmen-
te primitiva. Tuttavia, con poche modi-
fiche, il dispositivo viene reso assai piit
razionale, ed i risultati diventano molto
pilt positivi. Ecco qui riassunti i punti
principali: '

— Il rumore in stato di riposo deve es-
sere il pilt possibile basso e di tipo
costante.

— Tutti i terminali devono essere scher-
mati ¢ della minima lunghezza. I col-
legamenti devono essere ben saldi.

— L’unita sotto prova deve essere mec-
canicamente smorzata.

— E’ consigliabile effettuare le prove di
urto in diverse direzioni.

. L’apparecchiatura cosi come pud es-
sere realizzata in veste sperimentale & il-
lustrata nella foto di figura 8. In essa
¢ visibile in alto a sinistra una scatolet-
ta contenente un dispositivo che provve-
de ad agitare un bastoncino, che nella
foto viene definito col termine di «stri-
ker». I colpi di questo bastoncino ven-
gono applicati nel caso illustrato al re-
sistore sotto prova, i cui terminali ven-
gono fissati tra i morsetti denominati
«lead clamp».

I suddetti morsetti vengono azionati
mediante aria compressa. Cid elimina la
possibilita di interferenze elettriche che
potrebbero verificarsi nell’eventualita
che il collaudo venisse eseguito nei con-
fronti di induttanze. .

Oltre a ¢id, i morsetti ad aria com-
pressa possono funzionare con una pres-
sione maggiore di quella dei solenoidi
aventi le medesime dimensioni, per bloc-
care i terminali del componente sotto
prova garantendo che il contatto non
produca rumori parassiti che potrebbero
essere falsamente interpretati come di-
fetti del componente stesso.

Volendo, il bastoncino di percussione
pud anche essere azionato a mano, sol-
levandolo e lasciandolo cadere con I’
aiuto di una molla di pressione.
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Fig. 7 - Caratteristiche di semplicita del circuito che soddisfa le esigenze della
prova sistematica denominata «tap-testing». Per la realizzazione di questo circuito
e naturalmente necessario usare componenti a bassa rumorositd intrinseca.

Per effettuare la prova di resistori,
la tensione di eccitazione viene regolata
al valore nominale di 10 V. Nessun resi-
store viene collegato al dispositivo in
quel punto. Le batterie nuove sono na-
turalmente la migliore sorgente di ten-
sione per ridurre al minimo il rumore
intrinseco.

Il segnale di deflessione dell’oscillo-
scopio deve essere naturalmente centra-
to sullo schermo, ed & opportuno in pri-
mo luogo notare I’entitd del rumore re-
siduo, onde valutare con migliore obiet-
tivita l’eventuale presenza di rumori do-
vuti alla percussione.

Il resistore sotto prova deve essere
centrato rispetto al percussore, dopo di
che & possibile procedere alla prova nel
modo intuitivo, e che viene d’altra par-

CLAMPING
MECHANISM

AIR-ACTIVATED

te dettagliatamente descritto nell’articolo.

La nota contiene altre numerose foto-
grafie, come ad esempio la predisposizio-
ne dell’oscilloscopio, del generatore di
tensione, del dispositivo illustrato e di
componenti di varia natura da esporre
alla prova, in modo da chiarire il con-
cetto del collaudo sotto ogni possibile
aspetto.

Due paragrafi conclusivi elencano i
valori resistivi che possono essere presi
in considerazione, ed il valore consiglia-
bile della relativa tensione di eccitazio-
ne, nonché la tecnica di valutazione dei
risultati. Infine, I'articolo descrive la tec-
nica di impiego del dispositivo per ef-
fettuare il medesimo tipo .di collaudo
nei confronti di componenti di altra na-
tura. :

/

£ POTENTIOMETER

& ok

STRIKER

Fig. 8 - Dispositivo di percussione, mediante il quale | componenti di un circuito
vengono messi sotto prova agli effetti della rumorosita intrinseca.
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Fig. 9 - Il grafico mette in evidenza il fatto che la resistenza di isolamento e la

rigidita dielettrica di un interruttore sono valori ben distinti fra loro.
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I «<MICRO-SWITCH>»,
QUESTI SCONOSCIUTI

(Da «Automatique & Informatique In-
dustrielles» - 5/73)

In un primo articolo, pubblicato dalla
stessa Rivista, sono state definite le ca-
ratteristiche meccaniche di un interrut-
tore di precisione, e sono state fornite
alcune importanti definizioni agli effetti
della perfetta comprensione del testo.

In questo secondo articolo, vengono
analizzate le principali caratteristiche
elettriche di un interruttore di precisio-
ne, consacrando gran parte del testo ai
problemi relativi alla resistenza.

In una terza parte, che verrd pubbli-
cata su di un numero successivo della
stessa Rivista, verranno analizzati i cri-
teri di stabilita delle caratteristiche mec-
caniche di funzionamento.

Le principali caratteristiche di un in-
terruttore di precisione sono le seguenti:
— La resistenza a circuito aperto

— La capacita a circuito aperto

— Le interferenze delle R.F.

— La resistenza a circuito chiuso.

Molto spesso, si confonde la resisten-
za di isolamento con la rigidita dielet-
trica: la rigidita dielettrica di un mate-
riale isolante consiste nel potenziale
elettrico massimo ammissibile, senza che
si verifichino fenomeni di distruzione.
Per contro, la resistenza di isolamento
rappresenta il rapporto tra la tensione
di perforazione e lo spessore del mate-
riale isolante, predisposto tra due elet-
trodi di prova.

Di conseguenza, la rigidita dielettrica
di interruttore, rilevata tra due terminali
non collegati, & identificata mediante il
valore della tensione massima che pud
essere applicata tra i suddetti terminali,
senza che si verifichino scariche attra-
verso il materiale isolante che si separa.
La rigidita dielettrica viene espressa in
volt/mm.

Osservando il grafico di figura 9 &
possibile rilevare la resistenza di isola-
mento e la rigidita dielettrica di un in-
terruttore, misurate tra due terminali
non collegati. Se si provoca un aumento
della tensione a partire dal valore zero,
si nota il passaggio di una corrente di
intensitd proporzionale attraverso l'iso-
lante. Ebbene, il rapporto tra la tensio-
ne e l'intensita della corrente che attra-
versa l’isolante rappresenta appunto la
resistenza di isolamento.

Se si applica una tensione di diverse
centinaia di volt, 'intensita della corren-
te risultante sarad dell’ordine di qualche
microampére. Nella nostra epoca, un
interruttore possiede di solito una resi-
stenza di isolamento superiore a 100
MQ tra i suoi terminali non collegati,
come tra i terminali ed i dispositivi di
montaggio dell’interruttore stesso.

La tensione applicata esercita uno
sforzo elettrico sul materiale, ma non lo
danneggia, a meno che il valore della
tensione applicata non superi il valore
della rigidita dielettrica dell’interruttore,
che si trova generalmente al di sotto
dei 1.000 V.

Se la tensione applicata supera il va-
lore della rigidita dielettrica, il materiale
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isolante si deteriora in modo permanen-
te, ¢ la resistenza di isolamento dimi-
nuisce bruscamente.

La corrente che passa attraverso il
materiale isolante aumenta quindi bru-
scamente, e la velocitad con la quale si
fa aumentare la tensione applicata in-
fluisce sulla rigidita dielettrica diminui-
ta leggermente, se la tensione viene ap-
plicata bruscamente.

Il paragrafo successivo dell’articolo
analizza gli argomenti relativi alla ca-
pacita di un interruttore in condizioni
di circuito aperto. Seguono alcune in-
teressanti argomentazioni per quanto ri-
guarda le interferenze delle frequenze
elevate, dopo di che viene presa in con-
siderazione la resistenza intrinseca di un
interrutiore chiuso.

Dopo aver esposto tutti gli argomenti
che riguardano l'origine della resistenza
elettrica di un interruttore, I’Autore ana-
lizza il comportamento di questa resi-
stenza elettrica nel tempo, con l'aiuto
di diversi grafici rilevati mediante prove
pratiche di notevole interesse.

Agli effetti del comportamento della
resistenza elettrica di un interruttore,
viene riportato il grafico che riproducia-
mo alla figura 10, che consiste in quat-
tro scale correlate tra loro da relazioni
ben definite. La scala orizzontale supe-
riore riporta i diversi valori della ten-
sione fornita dalla sorgente di prova,
compresi tra 0,5 e 100 V. La scala ver-
ticale sinistra elenca i diversi valori del-
la corrente espressa in ampére, da un
minimo di 0,001 ad un massimo di 10
A, mentre la scala verticale sinistra
elenca i diversi valori della massima re-
sistenza di contatto di un interruttore
espressa in ), per valori compresi tra
0,1 e 1.000. Infine, la scala orizzontale
inferiore rappresenta i punti critici at-
traversp i quali passa la resistenza di
contatto di un interruttore, a seconda
del suo stato di usura.

Un paragrafo di particolare interesse
& quello riferito agli effetti della conta-
minazione nei confronti della resistenza
di contatto. La suddetta contaminazione
pud avere luogo per fenomeni di diver-
sa natura, come ad esempio la presenza
di sostanze nell’atmosfera che a lungo
andare si depositano sui contatti, non-
ché gli effetti derivanti dalla presenza di
materiali non perfettamente isolanti che
vengono a depositarsi sui contatti a se-
guito delle operazioni di montaggio,
come nel caso di saldatura a stagno
ecc. In seguito, I’articolo espone i crite-
ri in base ai quali viene effettuata la
scelta dei materiali di contatto.

Se non esiste alcun rischio della pro-
duzione di archi, i contatti in argento
sono indubbiamente preferibili; se in-
vece linterruttore & ermeticamente chiu-
so, si impiegano generalmente dei con-
tatti rivestiti in argento. Al di sotto delle
condizioni limite che provocano un arco
(8 V- 05 A) in ambiente normale, &
possibile usare dei contatti in oro, sia
massiccio, laminato, in lega.

Infine, nei casi in cui esiste la pre-
senza di materiali organici (cartone,
gomma vulcanizzata o altre sorgenti di
materiali solforosi) quando cioé la re-
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Fig. 11 - Questa fotografia rappresenta
Paspetto tipico di due diversi esemplari
di micro-interruttori, previsti con ca-
ratteristiche assai rigorose in funzione
delle condizioni di impiego.

sistenza dell’interruttore deve essere il
pilt possibile ridotta, il prezzo non in-
terviene in primo luogo, nel senso che il
contatto in oro & piu consigliabile. E’
quindi necessario prevedere la possibili-

ta di impiego di un interruttore ermeti-
co a contatti di argento, oppure di in-
terruttori di tipo non ermetico, ma prov-

visti di contatti doppi, in quanto & op-
portuno non dimenticare che I'uso di

questi contatti non & garanzia delle mi-
gliori prestazioni elettriche.

A titolo di esempio, la fotografia di
figura 11 rappresenta due esemplari ti-
pici di interruttori ad altissima sensibi-
litd, muniti di contatti che sono stati
progettati in modo da resistere alle con-
dizioni di impiego piu critiche.

Dopo aver esposto le norme che con-
sentono di misurare la resistenza di con-
tatto di un interruttore, ed i relativi ca-
si particolari, l'articolo viene interrotto
con la promessa di proseguire ’argomen-
to su di un numero successivo.

NUOVI CIRCUITI
(Da «Wireless World» - 4/73)

Il prifmo circuito che viene citato in
questa rubrica consueta («Circuit Ide-
as») consiste in un codificatore/decodi-
ficatore a matrice, che converte un se-
gnale nel codice Murray in un segnale
del codice Elliott.

Ciascuno dei due codici consiste in
32 parole in codice binario di 5 «bit»,
che rappresenta altrettanti caratteri al-
fanumerici.

0] 2
23 e g
58 e
25 5e
£3 = ing
nOc
g P
%5 age
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£3 5t
w
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b4 ke g ?ﬁg'
e 1 | § =R
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DIODE MATRIX
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from 4k7
t t.loutput

to
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to
ttl input

from
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OUTPUT INTERFACE

Fig. 12 - Schema elettrico semplificato del codificatore/decodificatore a matrice,
in grado di convertire un segnale Murray in un segnale Elliott.
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Fig. 13 - Primg versione del circuito
monostabile immune al rumore, nel qua-
le viene aggiunto un diodo in serie al
collettore dello stadio Trl.

output

Input |

oV

Fig. 14 - In questa seconda versione del
circuito monostabile immune al rumore,
si nota lapplicazione del resistore R5
lungo il percorso del segnale di accop-
piamento tra Trl e Tr2, in parallelo
alla combinazione in serie tra la capa-
cita di accoppiamento ed il diodo.

Convenzionalmente, trentadue «gate»
del tipo «AND» a cinque ingressi do-
vrebbero essere usati per alimentare i
cinque «gate» del tipo «OR» a 32 in-
gressi.

Lo schema elettrico del dispositivo &
riprodotto nel disegno di figura 12: esso
provvede a svolgere un effetto di sepa-
razione quando non viene usato, ed il
circuito potrebbe essere modificato con
I’aggiunta di alcuni componenti sup-
plementari, in modo da diventare rever-
sibile, ossia da consentire la conversio-
ne in entrambe le dirézioni.

Per qualsiasi combinazione dei segna-
li di ingresso, ciascuna delle estremita
inferiori dei resistori da 10 Q viene spin-
ta verso il potenziale logico «0» ad ec-
cezione di uno, che rappresenta il ca-
rattere alfanumerico selezionato.

Cio, a sua volta, determina la dispo-
nibilita dell’uscita appropriata, che vie-
ne collegata ad un circuito ad alta im-
pedenza, fino al livello logico «1»,
per cui il segnale correttamente codifi-
cato si presenta in uscita.

Se 1 diodi supplementari illustrati
vengono collegati, la sezione matrice a
diodo del circuito & simmetrica, per cui,
con l'effetto di commutazione appropria-

to, effettua la conversione in entrambe
le direzioni.

La commutazione elettromeccanica &
stata usata a questo scopo, in quanto
il ritardo di tempo non ¢& risultato cri-
tico: tuttavia, dovrebbe essere possibile
sistemare l'effetto di commutazione in
modo da ottenerlo elettronicamente.

Uno dei metodi consiste nel sostituire
il resistore di emettitore dello stadio
pilota da 1 £ mediante transistori che
presentino un’impedenza elevata quando
il pilota non viene usato.

Entrambi questi resistori e le inter-
facce di uscita potrebbero essere per-
manentemente in circuito, e la commuta-
zione potrebbe essere eseguita mediante
i metodi normali t.t.l.

La seconda idea consiste in un mul-
tivibratore monostabile immune al ru-
more, il cui circuito viene riprodotto al-
la figura 13. La soluzione per questo
circuito, cosl come & stata esposta nella
stessa rubrica nel numero di febbraio
del 1973 della Rivista, era piuttosto com-
plessa, ed imponeva due sorgenti di ali-
mentazione, per cui risultava poco fa-
miliare alle catene di produzione.

Oltre a cid, non & possibile garantire
che il fattore di interferenza non superi
una determinata frazione della tensione
di alimentazione.

Se per6 un diodo viene predisposto
in serie a Trl, e precisamente nel cir-
cuito di collettore, trattandosi di un com-
ponente piuttosto economico, l’intero
dispositivo continua a comportarsi come
un multivibratore monostabile, senza pe-
ro la necessita di una sorgente di ali-
mentazione per la polarizzazione. Anche
in questo caso I'immunita risulta ragio-
nevole agli effetti dei rumori interferen-
ti, con vantaggi quindi chiaramente evi-
denti.

Una seconda versione di un circuito
monostabile immune al rumore & quella
che riproduciamo alla figura 14. In que-
sto caso la soluzione del problema ri-
sulta ancora pit semplice, in quanto
consiste nell’aggiungere il valore R5, in
parallelo alla combinazione in serie tra
il condensatore che accoppia il segnale
disponibile sul collettore di Trl ed il
diodo che trasferisce lo stesso segnale
sulla base di Tr2.

Durante le normali condizioni di fun-
zionamento, Trl & in condizioni di sa-
turazione, per cui R5 si comporta sem-
plicemente come resistore che collega
la base di Tr2 a massa. In pratica, que-
sto componente non esercita altro che
un effetto di leggera accelerazione di
Tr2, facilitando la rimozione della ca-
rica di base.

11 funzionamento del circuito risulta
quindi migliorato, e l'immunitd al ru-
more nei confronti della linea di ali-
mentazione aumenta fino quasi al 100%
del valore di V..

Come accade nei confronti dei tran-
sistori planari al silicio, il diodo & fre-
quentemente necessario anche in que-
sto caso, ed il migliore risultato viene
ottenuto tramite l’aggiunta del solo re-
sistore. Lo stesso principio pud essere
facilmente esteso anche nei confronti
dei circuiti astabili.
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a cura di P. SOATI

ilettori
ci serivono

In considerazione dell’elevato nu-
mero di quesiti che ci pervengo-
no, le relative risposte, per lettera
o pubblicate in questa rubrica ad
insindacabile giudizio della reda-
zione, saranno date secondo l’or-
dine di arrivo delle richieste
stesse.

Sollecitazioni o motivazioni d’ur-
genza non possono essere prese in
considerazione.

Le domande avanzate dovranno
essere accompagnate dall’importo
di lire 3.000* anche in franco-
bolli a copertura delle spese po-
stali o di ricerca, parte delle quali
saranno tenute a disposizione del
richiedente in caso non ci sia pos-
sibile dare una risposta soddisfa-
cente.

* Per gli abbonati l'importo &
ridotto a lire 2.000.

Sigg. BERARDINELLI - Roma,
VILLA F. - Varese

Sintonizzatore per SWL, OM e OC

Il circuito illustrato in figura 1 si ri-
ferisce ad un semplicissimo sintonizzato-
re che deve essere inserito al termine
della linea di alimentazione dell’antenna
e all’ingresso del ricevitore.

Tale dispositivo permette di accordare
nel migliore dei modi i circuiti di ingres-
so sulla frequenza che si desidera rice-
vere e pertanto di ottenere un aumento
del segnale, senza dover ricorrere all’im-
piego di stadi amplificatori.

La copertura di gamma si estende dai
500 kHz ai 30 MHz, cioé alle gamme del-
le onde medie e corte. Il commutatore
S1 ha il compito di consentire linseri-
mento nel circuito del condensatore C1
in serie oppure in parallelo in modo
da poter adattare il sintonizzatore a
qualsiasi tipo di antenna.
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Il materiale richiesto per la costruzio-
ne & trascurabile. L’'induttanza si realiz-
zera avvolgendo 41 spire di filo da 6/10,
su un supporto di materiale isolante a
minima perdita avente il diametro di
30/32 mm.

Si dovra usare del filo smaltato e le
spire saranno avvolte unite fra loro.

Alcune prese intermedie saranno ef-
fettuate alla 4°, 9°, 20" e 30° spira e do-
vranno essere collegate al commutatore
82 ad 1 sezione 4 vie.

Il condensatore variabile dovra avere
la capacita massima di 365 pF (minima
9,6 pF circa).

Inserito il preselettore in circuito, si
dovra scegliere la migliore posizione del
commutatore S1 (cioé condensatore in
serie od in parallelo) mentre il commu-
tatore S2 sara portato nella posizione
relativa al massimo numero di spire per
la ricezione delle frequenze basse e sul
minimo per le frequenze piu alte: la mi-
gliore posizione si cercherd sperimental-
mente. Effettuate le suddette operazioni
non resta che agire sul condensatore C1
in modo da ottenere i migliori risultati,
cioé un aumento del segnale utile.

Sigg. ROSSINI G. - Torino,
SARTORI G. - Roma
PARODI F. - Genova

Componenti VOGT, e ricevitore per ra-
dioamatori 144 MHz.

Per i componenti prodotti dalla VOGT
deve rivolgersi direttamente al seguente
indirizzo: VOGT & Co, KG, Fabrik
Fiir Elektronik, Bauteile, 8391 ERLAU
iiber Passau (Germania Occ.).

I telai per la costruzione del ricevi-
tore sui 144 MHz SUU2 e ZFB 9/2 ed
il relativo oscillatore VFO18 possono es-
sere richiesti alla SEMCOSET, D3201
WESSELN, Steinbruch 189 (Germania
Occ.).

Sig. ZANON - Vicenza
Stabilizzatori per c.a.

Ci risulta che degli stabilizzatori di ten-
sione automatici a ferro saturo ed elet-
tromeccanici per I'alimentazione costante
in corrente alternata di qualsiasi appa-
recchiatura, per potenze comprese fra
i 10 VA ed i 50 kVA ed oltre, ed anche

Fig. 1 - Semplice circuito preselettore per SWL da inserire {ra I’antenna ed il cir-

cuito di ingresso di un ricevitore OM - OC.
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degli stabilizzatori per corrente trifasi so-
no costruiti dalla ditta: Dott. Ing. GE-
ROLAMO CAPSONI, Via Tolmezzo
12/7 - 20132 MILANO alla quale puo
rivolgersi a nostro nome per informazio-
ni.

Sigg. MESSINA F. - Palermo,
DI BIASIO - Napoli

Apparecchi cercametalli

La figura 2 si riferisce al circuito
elettrico del cercametalli AMTRON
UK 780 reperibile presso qualsiasi pun-
to di vendita dell’organizzazione GBC
Italiana. Questo circuito & stato proget-
tato, per l'appunto, per consentire la lo-
calizzazione di oggetti e di masse me-
talliche situate nel sottosuolo.

La sensibilita é notevole e certamente
non inferiore a quella di apparecchi del-
lo stesso genere molto piu costosi. No-
tevole e pure il suo grado di stabilita
dovuto alla bassa frequenza di funziona-
mento dei due oscillatori.

Il circuito elettrico alimentato da una
bdtteria a 6 Vc.c. é costituito essenzial-

mente da quattro transistori del tipo
BC109B.

La profondita di localizzazione di mas-
se avente dimensioni discrete & dell’ordi-
ne di 70 cm e per masse notevoli pud
anche superare il metro.

Sig. MAURI G. - Firenze

Semiconduttori della G.E. e pubblica-
zioni sui semiconduttori

Le caratteristiche di tutti i semicon-
duttori costruiti dalla General Electric
sono contenute nel volume SEMICON-
DUCTOR DATA HANDBOOK.

La pubblicazione comprende: compo-
nenti optoelettronici, transistori di po-
tenza, SCR, triacs, unigiunzioni, triggers,
transistori al silicio, choppers, assem-
blaggi, regolatori di tensione integrati,
varistori ad ossido di metallo, montaggi
moltiplicatori ad alta tensione, raddrizza-
tori, diodi tunnel, transistori al germa-
nio, diodi di segnale, chips, darlingtons,
tipi militari ed Hi-Rel.

Tale pubblicazione pud essere richie-
sta alla EUROELETTRONICA, Via Ma-
scheroni, 19 - 20145 Milano, od agli uffi-

ci regionali di Bologna (Via Massarenti
410/3, 40100) e di Roma (Via M. Ade-
laide, 8 - 00196.)

La PHILIPS ELCOMA (Piazza IV
Novembre, 3 - Milano) recentemente ha
pubblicato tre interessanti volumi nei
quali sono trattati gli argomenti che Le
interessano. Il primo FIELD EFFECT
TRANSISTORS, Lire 2.000, tratta, do-
po un rapido cenno alla tecnologia ed
al funzionamento dei due principali H-
pi di transistori ad effetto di campo (a
giunzione ¢ MOS), alcune interessanti
applicazioni nel campo dei preamplifi-
catori, preamplificatori per telecamere,
oscilloscopi, rivelatori di radiazioni ecc.
La seconda pubblicazione dedicata ai
THYRISTORS, L. 3.000, si sofferma sui
vari sistemi di accensione e di spegni-
mento dei tiristori, sulla interpretazione
delle loro caratteristiche, sui sistemi di
controllo dell’energia in c.a. e c.c. dando
alcuni esempi di applicazione pratica nei
circuiti chopper e negli invertitori; la
terza RECTIFIER DIODES, L. 4.000,
& una nuova edizione in cui sono illu-
strati un maggior numero di circuiti ap-
plicativi.

BC1c9B

cn3 _L
B30pF | 3.3n

R10

Trd

BC 1098 100n 0n

R12 clé
2

ci8 HEARPONE

10n

v

Fig. 2 - Schema elettrico del cercametalli AMTRON UK 780 reperibile presso tutti i punti di vendita dell’organizzazione

GBC ltaliana.
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Sig. FRANCHI D. - Livorno

Sintetizzatore di frequenza ad alta pre-
cisione

La figura 3 si riferisce al SINTETIZ-
ZATORE ADRET 6100 della TECHNI-
TRON (Via California, 12 - 20144 Mi-
lano e Via Flaminia, 443/A - 00196 Ro-
ma). Alla quale pud rivolgersi a nostro
nome per ulteriori informazioni.

Si tratta di un ottimo apparecchio che
pud adempiere alle seguenti funzioni:
a) Sintetizzatore di frequenza a coman-
do numerico di 8 cifre con ulteriore
possibilita di variazione continua * 1
Hz, = 10 Hz ... = 1 MHz, con un li-
vello di uscita regolabile, in CW, AM,
FM, di 2 V efficaci. Esso dispone di un
attenuatore incorporato da 0 dB a 119
dBm e di un verniero per la regolazione
fine.

b) Standard di frequenza, con risoluzio-
ne di 1 Hz in una gamma compresa fra
10 kHz e 110 MHz ed una stabilite di
1078 (107" su opzione).

¢) Generatore programmabile, in codice
BCD (1, 2, 4, 8) livelli TTL con tem-
pi di acquisizione < 300 ps. Pud esse-
re programmato in frequenza, livello e
funzione.

d) Generatore modulato in AM e FM
con modulazione di ampiezza fino a
100% (0 + 100 kHz), modulazione di
frequenza (= 1 Hz ... = 1 MHz).

e) Vobbulatore con marker da + 1 Hz
a = 1 MHz con marche spaziate da
0,1 Hz a 100 kHz. La velocita di vobbu-
lazione é regolabile da 10 ms a 10 s.
Oltre ad una versione semplificata pri-
va della parte analogica sono disponibi-
li dei cassetti plug-in supplementari per
frequenze piu alte fino a 1,2 GHz.

Sigg. CALARESU F. - Cagliari,
BORDON F. - Verona

Pubblicazioni tecniche

Per quanto concerne le applicazioni ai
galvanotecnica consigliamo il volume di
Bertorelle E. - TRATTATO di galvano-
tecnica - in cui la materia & ampiamen-
te descritta. Numerose sonp le ricette ed
i consigli pratici. Questo volume, che é
stato stampato quest’anno, & edito dalla
Casa Editrice Hoepli.

Sugli altri argomenti segnaliamo i se-
guenti libri, in lingua francese, editi da
EDITIONS CHIRON, 40, Rue de Seine
PARIS 6° (Francia):

Guide pratique pour choisir une chai-
ne haute-fidelité, di Cozanet. Prezzo
17,25 fr.

Guide pratique pour choisir et utiliser
un magnétophone, di Gendre. Prezzo
17,25 fr.

Guide pratique pour installer les an-
tennes de télévision, di Cormier. Prezzo
17,25 fr.

Guide pratique pour savoir lire un
schéma d’électronique, di Grimbert.
Prezzo 21,65 fr.

Guide pratique pour sonoriser films
d’amateurs et diapositives, di Hémardin-
quer. Prezzo 17,15 fr.

Guide pratique pour le dépannage des
téléviseur, di Klinger. Prezzo 21,55 fr.
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Fig. 3 - Sintetizzatore di frequenza, standard di frequenza, generatore programma-
bile, generatore modulato AM, FM, Vobbulatore con marker ADRET 6100 della

Technitron.

Sig. BASSETTI F. - Firenze

Sensore di precisione di oggetti di pas-
saggio

Il dispositivo a cui fa riferimento e
prodotto dalla FAIRCHILD: si tratta
del componente FPA103 adatto per siste-
mi elettromeccanici.

Sig. SANTI F. - Palermo

Transistori di potenza in configurazione
Darlington

I transistori di potenza sono in grado
di fornire la massima potenza di uscita
soltanto se viene loro applicata in in-
gresso un’adatta potenza di pilotaggio

| € xternal
Pin No. c T_ Reflecting
1 1._ Surface
Output VCE VEC
2 \\S\
e
3 '/(
VR /
Input VF
4 L}
B
I le— o —»-l

Fig. 4 - Trasduttori elettromeccanici a riflessione di raggi infrarossi FPA103 della

Fairchild Semiconduttori.

Questo dispositivo e costituito essen-
zialmente da un diodo che emette luce
nella zona dell’infrarosso e da un foto-
transistore (figura 4).

Il fototransistore da una risposta alle
radiazioni emesse dal diodo soltanto nel
caso in cui un oggetto rifleftente venga
a trovarsi nel campo visivo del fototran-
sistore.

L’FPA 103 ¢ adatto sia come
sensore di precisione di oggetti di pas-
saggio, sia come sensore di oggetti in
passaggio lento, sensore di fine corsa,
sensore di prossimita veloce, contapezzi
ed altre applicazioni del genere.

Eventuali informazioni possono essere
richieste ai distributori Fairchild.

Fig. 5 - Schema elettrico caratteristico
di un transistore Darlington integrato.
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Fig. 6 - Tipico esempio di impiego di una coppia di transistori Darlington BD266/
BD267 nello stadio finale di un amplificatore ad alta fedeltd da 12 W.

che ¢ fornita per 'appunto dallo stadio
pilota. E’ ovvio che uno stadio di que-
sto genere, se realizzato con compownenti
convenzionali, & piuttosto voluminoso,
in considerazione dell’elevato numero
dei componenti che richiede e, con-
temporaneamente, la sua costruzione é
piuttosto complicata richiedendo un
tempo notevole.

I transistori Darlington di potenza
con base epitassiale al silicio, a cui Lei
fa riferimento, eliminano i suddetti in-
convenienti per il fatto che avendo, con
correnti di valore medio, un fattore di
moltiplicazione di circa 1.000 possono
essere pilotati da prestadi a basso livel-
lo di segnale (ad esempio da circuiti
lineari o digitali) e di conseguenza pos-
sono fornire la massima potenza di usci-

ta senza dover ricorrere al convenzio-
nale stadio pilota di potenza.

La figura 5 si riferisce allo schema
elettrico di un transistore Darlington rea-
lizzato con la tecnologia della base epi-
tassiale che é costituito da un transisto-
re pilota T1 e da un transistore finale
T2 e dai due resistori di base e di emet-
titore, tutti i componenti sono realiz-
zati in forma integrata su un’unica pia-
strina di silicio (chip).

La fig. 6 illustra invece un amplifica-
tore HI-FI da 12 W realizzato con una
coppia di transistori Darlington BD266/
BD267.

La Philips attualmente dispone delle
seguenti coppie complementari di tran-
sistori Darlington (fra parentesi la po-
tenza totale):

Fig. 7 - Alcuni esempi di oscillatori ad alta precisione distribuiti dalla Erie Elet-

tronica.
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BD262/BD263 (3 W); BD266/BD267
(55W); BD268/BD269 (75W); BDX62/
BDX63 (90 W); BDX64/BDX65 (118
W); BDX66/BDX67 (150 W). In tutti i
tipi la Veeo & uguale a 60 V (80 V nel-
le serie seguite da una A).

Sig. MARCHETTI F. - Milano
Regolatori integrati di velocita

La SGS-ATES costruisce due serie di-
stinte di regolatori integrati di velocita
per motorini in corrente continua.

Le serie contraddistinte dalle sigle
TCA600 e TCAG610, realizzate I’anno
scorso sono del tipo in contenitore me-
tallico, mentre le due serie TCA900 e
TCAO910, preparate recentemente hanno
le stesse caratteristiche delle precedenti
per0 sono in contenitore plastico
SOT-32 che & particolarmente indicato
in quelle applicazioni in cui é richiesto
il minimo ingombro possibile ed una
elevata dissipazione.

Entrambe le versioni, quella metallica
e quella plastica, sono disponibili per
differenti tensioni di alimentazione e di
uscita.

Il modello TCA900 é adatto per ap-
parecchi portatili a batteria, e quindi &
indicato per risolvere il suo problema,
mentre il TCA910 pud essere utilizzato
per apparecchi che siano alimentati dal-
la batteria dell’auto oppure dalla rete
elettrica.

La resistenza termica, giunzione-am-
biente, del contenitore SOT-32 consente
Vimpiego in aria aperta soltanto in quel-
le applicazioni in cui si ha una bassa po-
tenza dissipata, cioé negli appareccHi
portatili.

Perd la possibilita di utilizzare il ra-
me della piastra del circuito stampato
od anche lo chassis quali dissipatori
termici, consente I'impiego dei regolatori
anche per altre applicazioni piii impe-
ghative.

Sig. BIANCHINI F. - Bologna
Oscillatori miniatura quarzati e quarzi

Ci risulta che la ERIE ELETTRONI-
CA (Via M. Gioia, 66 - 20125 Milano),
alla quale pud rivolgersi a nostro nome
per ulteriori informazioni, ha recente-
mente messo in commercio una nuova
serie di oscillatori quarzati subminiatura
in contenitore dual-in-line comparabili
con logiche TTL e DTL. Questi oscilla-
tori sono pertanto particolarmente utili
per essere impiegati oltre che nei genera-
tori marker e come oscillatori di riferi-
mento anche nei rice-trasmettitori.

La Erie fornisce anche degli oscilla-
tori di alta precisione con stabilita fino
a3 - 107" su 24 h, filtri a quarzo di-
screti e monolitici con frequenze da 1
kHz fino a 30 MHz e cristalli di quarzo
con frequenze da 1 kHz a 200 MHz nei
vari tagli JT, NT, 5°X, DT, SL, CT, e
AT.

La figura 7 si riferisce ad alcuni dei
suddetti oscillatori.
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Continuiamo in questo numero
la pubblicazione, iniziata sul
numero 1/73, di una serie

di tabelle di equivalenza

fra semiconduttori di di-

versa fabbricazione e semicon-
duttori di produzione Philips.

EQUIVALENZE
E DATI TECNICI

A B c D E F = Osservazioni oul
L atenitore Dati teenici dei tipi riportati nella prima rolonna rorrispondents. Philjpe
Tipo Costruttore Corrispondente M | VRM VRWM ilF(AV) IFM C p%r VR G=ty HIVEK=lgsLl=lpgy
Philips K | ! .
| Conteni- |valore |valore
G (V} (MmA) (mA) (pFi [ tore inferiore| superiore
BAY 19 1,SE (BAX 16) DO-7 G 120 200 225 1e2 10 SOD-17 | K ACOH
BAY 20 I,SE (BAX 16} DO-7 G | 180 :zoo 225 142 10 SOP-17 | AG co
BAY 21 1,SE (BA 145) D0-7 G | 350 |200 225 L2 10 DO-14 CDK
BAY 23 1 (BYX 10) 3 x 15 G |1000 50 00-14 H “cm
BAY 24 1 (BYX 10} 3 X 15 6 |1500 50 DO-14 H i ACDK
BAY 25 1 (8YX 10) 3 X 15 6 | 2000 50 | 00-14 AH CDK
BAY 2¢ 1 - 3 x 15 G [3000 50
BAY 32 P BAX 16 D0-7 G | 150 170 250 1§55 ol S| |E co
BAY 33 Py T1 BAX 16 150 160 15 d SOD-17 EHK co
BAY 35 I - D0-7 G - =
BAY 36 P BAW 62 00-7 G |50 115 225 |2- 0 DO-35 c AEHK
BAY 39 P BAX 12 D0-7 G |75 450 150 75 10 sOD-17 | CE ! ap
BAY 41 S tBAV 10) po-7 G |40 225 600 5- [l D0-35 ECK ACH
BAY 42 5 (BAV 10) DO-7 G |60 225 600 5~ d 00-35 EG CH
BAY 43 S (BAX 12} D0-7 G |80 |225 600 5- o S00-17 e ACDGHK
BAY 44 54SE (BAX 16) Do-7 6|50 250 7 0 s00-17 [ CG AEHK
BAY 45 Sy SE (BAX 16} Do-7 G 4150 1250 7 Io S00-17 c6 EHK
BAY 46 S, SE (BA 145} DO-7 G |300 250 I 0 DO0-14 € ACK
BAY 60 S IN 4154 D0-7 G |25 g 25 = 0 i
BAY 63 3 (BAV 10} 00-7 G 150 200 300 2= [} DO-35 K ‘ ACDE
BAY 66 3 (BAY 96) SPEC. M 1100 400 25,085 0..100 E A
BAY 67 T (BAV 10) DO-7 G |35 200 - 1, 5= 10 00-35 FHK AC
|
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Loatenitor

v

A

Datl tecnici dei tipi riportati nella prima coloana

C

D

E

Uanervazioni aul

corrispondente Philips

Tipo Costrutiore :::';"P'"""“" M | VRM IF'RWM IFAY) | IFM c P8 ve G"rr;H'i’vl”K"l L=1Fsm
it K Conteni- |(valore |valore
G (V) (mA) (mA) (pF) v tore inferiore| superiore
BAY 68 T {BAV 10) DO-7 G| 30 200 a00 12- 1] D0-35 EHK AC
BAY 69 T {BAV 10} po-7 G| 50 200 BO0 12~ i) DO-35 EHK AC
BAY T0 T BAY 70 ve-7 6 30 - houal ?
BAY 71 F { BAW 62 ) DO-7 G| so 115 D0-35 HK ACEG
BAY 72 F { BAV 69 00-7 G| 125 = -] SOn-17 C AEGK
BAY 73 F { BAY 69) DO-7 G| 125 225 by aiah 2 SOD-17 | €G AEHK
BAY T4 £ (BaW 62) 00-7 G| 50 200 00-35 EK AC
BAY 77 T (BAV 10} DO-7 6| 30 200 D0-135 H ACK
BAY 82 F (BAX 13) po-7 G| 15 50 S00-17 | K ACEG
AAY 86 T (BAX 18} 00-7 6| so 250 ROO F 10 SOD-17 | DGK ACH
Bay 37 T (BAX 12) DO-7 G| 120 250 800 245= 10 S0D-17 | AGK C
3AY 88 T (BA 145) 0O-7 G| 350 250 800 2,5~ 10 DO-14 K CDEH
BAY 89 T (BYX 10) LO~-7 G| 600 250 800 3- 10 DO-14 HK ACD
BAY 90 T (BYX 10) 00-7 G| 1000 250 800 3- 10 DO~-14 HK ACD
BAY 91 T {8YX 10) D0-7 G| 2000 250 800 = 10 DO-14 AHK cD
BAY 92 T (BYX 10} DO-7 G| 600 100 245 10 DO-14 HK ACD
BAY 93 T (BAV 10) DO-35 G| 20 115 DO-35 EGHK ACD
BAY 94 T (BAV 10) DO~35 G| 35 115 225 4= 0 E ACDK
BAY 95 T (BAV 10) DO-35 G| 75 200 450 L (o] A CDK
BAY 96 P BAY 96 DO-4 M| 120 & 33
BAY 98 3 (BAX 16) DO-7 6| 150 200 300 2.5 0 S0D-17 | K EGH
BAY 99 hY {Bax 12) 00-7 G| 40 1on 200 &= 0 SoD~17 E£G ACD
88 100 D (BB 105 6) 00-7 G| 25 - 100 Besal 3 s0D-23 | af
BB 100 G D {BB 105 G) 00-7 G| 35 - 100 4y4..6,8 | 30 SOD-23 | AF
88 103 s (BB 110 G} DOo-7 6| 30 100 - 2744431 3 sop-23
BB 104  BL PyS B8 104 B s0T-33 K| 30 100 400aalk 3...30
BB 104 GN PyS BB 104 G SOT-33 K| 30 100 ET 3.0430
B8 108 & PeS 88 105 A soD-23 K| 30 20 114542245 3e4025
BB 105 B ?:S BB 105 8 s00-23 K| 30 20 1145:02y1| 3...25
88 105 G PeS B8 105 G soD-23 K| 30 20 1145.42¢8] 3...25
BB 106 P BB 106 500-23 K| 30 20 2044s4yB | 3...25
8B 110 P BB 110G s0D-23 K| 30 100 29,4411 3.4.30
BB 110  §W B BB 110 B s0D-23 K| 30 100 Flaesll 3...30
BB 121 1 (8B 106} D0-35 28 - - [ . 1...25| sop-23 | EF EF
88 122 1 (BB 106) D0-35 28 - - 20...3 less25| SOD-23 | EF EF
RO 580 BY 127 saD-18
BY 100 + P (8Y 127) 00-1 800 750 7500 S0D-18 ACD
8Y 103 1 (BY 127) DO-13 1300 1000 6000 sOD-18 | C DK
BY 118 P BY 118 T0-9 M| 300 5000 14000
BY 122+ P (BY 164) SPEC. K| (42) 800 3000 sOD-28 co
BY 123 =+ » (8Y 179) SPEC. K| (280) 700 3000 sop-28 co
BY 127 P BY 127 SOD-18 K BOD | 80O 10000
BY 133 1 (BY 127) tsop18) k| 1300 1000 6000 sop-18 | € oK
BY 134 (gy 127) (S0D18) K| &00 6000 c AD
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Osservazioni sul

A B (o D E F
din oo Dati tecnici dei tipi riportati nella prima rolonna 'O"iﬂ‘PMd*'""' Philipa
Lipo Costruttore Corrispondente M | VRM “RWM ‘lruv; IFM ‘ C P"k’ VR G=t ;HaVE;K=Ig;L=Iggy
K ‘ Conteni- palore |[valore
G V) | (mA) {mA) {pF) V) tore nferiore|superiore
AY 135 (8Y 1271 (son18) K| 150 | 1000 65000 C AD
BY 140  + P BY 176 SOD-40 K 15K | 2,5 250 SOD-33 | HK
RY 144 I (RY 1761 8 X 70 K| 12500 ? 200 SOD-33 ACO
BY 145 1 (8Y 185} 8 X 70 K| 24000 2 700 5 - =
BY 147 [ - 8 X 70 K 7500 250 3000 - - =
BY 151 N 3 (8Y 127) 0D0-29 G| 400 1000 3500 sop-18 | C AD
BY 152 N SF (BY 127) D0-29 G| 800 1000 3500 50D-18 ‘ CHK ADL
BY 164 F BY 164 S0P-28 K| (60) 1400 5000 [le= | -
BY 167 T L=70 7000 250 i ‘
BY 176 P BY 176 SOD-33 K 15K | 245 250 | |
RY 177 SE (BY 127) D0O-27 K| 400 1000 3500 SOP-18 | CHK AD
RY 178 SE (BY 127} 00-27 K| 800 1000 3500 SOD-18 | CHK D
BY 179 P BY 179 son-28 K| (280} 1000 5000
BY 184 P BY 184 3 x 90 1500 | 2 100
ay 119 P BY 185 8 X 80 35000 31K | 1,7 200
“YX 10 P BYX 10 DO-14 K 1600 800 | 275 3000 /
BYX 27 T BYX 27 SPEC. 55 6 4.5
BYX 28 b3 BYX 28 SPEC. 45 6 1,5
8YX 29 P BYX 29 SPEC. 25 6 1
BYX 32 P BYX 32 SPEC. 20+ 0.75 6
BYX 36 /150 P BYX 36/ 150 DO-15 150 100 | BOO 5000
RYX 36 /300 P BYX 36/ 300 pDo-15 300 ‘ 200 | 8OO 5000
aYXx 36 /600 P BYX 36/ 600 DO-15 600 400 | 80D 5000
BYX 38 /120 P BYX 38/1200 DO-4 | 1200 800 | 6000 20000
AYX 38 /300 P BYX 38/ 300 DO-4 Ml 300 200 | 6000 20000
RYX 38 /600 P BYX 38/ 600 DO-4 M| 600 400 | 6000 20000
AYX 38 /900 P BYX 38/ 900 DO-4 M| 900 6500 | 6000 20000
BYX 60 /200 SE (BAX 15) DO~7 G| 200 400 1000 SON-17 | ACHKL
BYX 60 /400 SE (BA 145) 00-7 G| 400 400 1000 DO-14 ACH KLD
RYY 15 + P BYX 52/900 catodo M| 800 36 A a vite L AC
8YY 16 + P BYX 52/900R anodo Ml 800 36 A a vite L AC
AYY 31 1 (BY 127} DO-13 150 1000 6000 s00~18 | ¢ AD
BYY 32 1 (Y 127) D0-13 300 1000 6000 sop-18 | C AD
8YY 33 1 (BY 127) DO~13 450 1000 6000 sQD-18 | ¢ AD
BYY 34 1 (BY 127) D0-13 600 1000 6000 s00-18 | € AD
BYY 35 1 (BY 127) 00-13 750 1000 6000 soD-18 | CL AD
BYY 36 1 (BY 127 DO-13 900 1000 6000 sop-18 | CL AD
ayYy 37 1 (BY 127) 00-13 1050 1000 6000 SoD-18 | CL AD
sYY 77+ P BYX 52/1200 catodo M| 1200 36 A a vite L C
BYY 78  + P BYX 52/1200R |anodo M| 1200 36 A a vite L c
BYY 88 1 (BY 127) DO-4 150 1000 10000 sop-18 | CL A
BYY 89 1 (8Y 127} DO~4 300 1000 10000 s00-18 | CL A
BYY 90 I {BY 127) DO-4 600 1000 10000 so0pD-18 | CL A
BYY 91 1 {8y 127) DO-4 1200 1000 10000 sop-18 | CL
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A B C D E F - Usservacioni aul
Contenitore Dati teenici dei tipi riportati mella prima colonna ' corrispondente Philips
Tipo Corizutiore :::L'I::'“"""" M| VRM (Vewm| tFaw | M | per wg Gety iH=VE;K=lgiL=1pgy
K Conteni-{ valore | valore
G| W | ma) | mA) | ) v tore  |inferiora superiors
RYY 92 d (8Y 127) DO-4 1500 | 1000 10000 Sab-18 | ACE
BYZ 10+ F BYX 38/1200 DO-4 M |1200 | 2800 |2o & | 4
BYZ 11+ v BYX 38/900 DO-4 " | 900 2800 | 20 & C
8YZ 12+ BYX 38/600 DO~4 ] :soo | 2800 |zo A c
RYZ 13+ P BYX 38/300 DO-4 “| 300 2800 20 A | c
RYZ 14 + 3 BYX 52/600 catodo ™ | 400 | 36 A | a vite || aC
BYZ 15 + P BYX 52/600R anodo M | 400 36 A | a vite L AC
BYZ 16 + P BYX 38/1200R |DO-4 M | 1200 2800 20 A ¢
BYZ 17+ P BYX 38/900R DO-4 % | 900 2800 20 A C
BYZ 18  + P BYX 3B/600R DO-4 M | 600 2800 20 A c
BYZ 19+ ¥ BYX 38/300R DO-4 ® | 300 2800 20 A C
c 1780 - 8Y 127 - -
DS © 5 -4004 ] DO-13 600 800 1100 s0D-18 AD
£ 11 ] {BY 127) D0-29 6 | 100 1000 4000 sop-18 | ¢ AD
E 21 n (BY 127) D0-29 6 | 200 1000 4000 500-18 | C AD
£ 41 I (BY 127} D0-29 G [ 400 1000 4000 sop-18 | ¢ AD
£ 61 n (Y 127) 00-29 G | 60C 1000 4000 sob-18 | ¢ AD
£ 81 o {8Y 127} D0-29 G | 800 1000 S00-18 | C AD
E 101 (] (BY 1271 00-29 G | 1000 1000 sob-18 | ¢ AD
EM 513 1 (BY 127) 3 x 6 K |1300 1000 10000 sop-18 | ¢
Fo42 o (8Y 127) DO-13 M |a0p 2000 6000 50p-28 | C n
F B2 o (BY 127) DO-13 ™ | 800 2000 5060 s00-28 | ¢ D
FB 050 b {BY 164) (50028) K | 50 2000 c A
FD 100 & (BAX 13) DO-7 6 |50 75 115 >- 0 S0D-17 | H DFGK
FD 111 f (BAX 13) 0o-7 G| 50 75 115 2,5- 0 SOD-17 | GH NEK
FD 300 F 27 6% DO-7 G| 125 150 375 6= . il K
FD 600 F (6AV 10) 0G-7 G |50 200 600 2,5~ a D0-35 K AC
FD 700 F (BAX 13) DO-7 G |20 50 150 0,75- n S0D-17 ACEGK
FO 777 £ (an 13) 00-7 G| 8 50 150 1,3- il 500-17 ACEG
FD 6666 F (BAV 10} DO-7 G |50 200 600 5- il DO-35 EK ACG
FDH 600 E {BAV 10} D0-35 G5 |50 200 400 2,5- f K ACO
FOH 666 £ (BAX 13) 0D0-35 G |25 100 200 |3,5- 0 s00-17 | cpE AH
FOH 694 £ (BAX 13) D0-35 6 | 25 100 200 5- SOD-17 | CPE AH
FON 600 F (BAW 56) (3 x 2} 40 125 2,5- o s0T-23 | ¢Fk AGH
FON 666 2 (BaW S6) (3 x 2) 25 100 3,5- n S0T-23 | Fk aH
FOR 300 F (BYX 10) no-1 250 300 450 35~ DO-14 c ADK
FDR 600 (BAV 10 00-7 50 ) 200 400 2,5- D0-35 K ACD
FDR 700 f 18AX 13) SOD-17 20 5 150 0,75 n AFEGK
G 498 LARZ 17 oo-74 5 | s0 150 b= 1 2 ACK
G 498 1 (AAZ 17) po-7 6 | 80 150 e AF CK
G 580 | AAZ 18 20 200 on=7 CHK
6 1204 f 8YX 38/1200 M 1200 CGLT 20000 C
6 1206 il BYX 38/1200 [ptt= “ 1200 Ol 20000
n 6004 0 BYX 38/600 D=+ ‘--: ‘ Annn 20000
| |
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A B C D E F Usservazioni ~ul
e e Dati tecniei dei tipi riportati nella prima rolonna rorrispondente Philips
Fipo Costruttare ::-_'r_ispomlvnlf VRM RWM  [IF(AV) IFM c Per Vg Gt eV g K=lpil=1pgy
ilips K
G Conteni- valore valore
(Vi (mA) (mA) (pF) LV tore inferiore superiore
I
G 6006 0 BYX 38/600 00-4 M| 600 000 20000
17T 600 1 (BAW 62) p0-35 G| 75 200 HO0 €DK H
ITT 601 1 IN 4150 D0-35 G| 50 200 500 NGK CH
ITT 700 I (1IN 4150) 00-7 G| 30 50 150 D0-35 K ACDG
17T 777 t (1N 4150) pO-7 G| 18 50 150 nO-35 K ACDG
M0 D (BAX 12) 00-7 G| 70 I?on 1000 | SOD-17 | D aC
Moo12 D tBAX 12) DoO-7 G| 100 200 1000 SOD-17 | AD [d
Moo14 ) (8AX 12) Do-7 G{ 100 | «00 1250 S0D-17 | AD
Mo22 D (BA 148) Do-7 G| 200 200 1000 ‘ ) DO-14 - ADC
M 4 ol (BA 148) po-7 G| 225 |mo 1250 DO-~14 c aD
Mo 34 D (BA 148) pO-7 G| 300 400 1250 D0-14 c AD
Mo 42 &} (BYX 10) 00-7 ¢ | 400 200 I 1000 ‘ DoO-14 - ACD
M 44 D {BYX 10) Do-7 6| 400 400 1250 DO-14 c AD
M 54 n (BYX 10} DO-7 G| 500 400 1250 DO-14 c AD
Mo 62 o (BYX 10) DO-7 G\l 600 200 1000 DD-14 ACD
M 64 D (BYX 10) 00-7 7 c,\l 600 400 1250 DO-14 @ AD
Mo 82 ] {BYX 10} De-7 G| 800 200 1000 DO-14 | ACD
M B4 0 (BYX 10) Do-7 G| 800 400 1250 oe-14 | C AD
moo102 0 (BYX 10) pDO-7 c.i 1000 200 1000 DO-14 acD
v 104 D (8YX 10) vo-7 c! 1000 400 1250 DO-14 c AD
M 405 D - Do-7 G| 4000 50 200
¥ @ns o bn-7 6| 5000 50 200
M 605 D - DO-7 G| 6000 50 200
ME 30 D - 8 X 25 K| 3000 200 £00
ME 6C 0 - 8 X 25 K| 6000 200 600
MO 50 SE (BAX 12) DO~7 G| s0 200 I?oo SOb-17 | HK ACD
MO 51 SE (BAX 12) 00-7 c' 100 200 700 SOD-17 | AHK cn
MO 52 SE - DO-7 G | 200 Izoo 700
MR 21 SF (BA 145) Do-7 Gi 250 - 725 DO-14 H o ADK
MR 31 SE {BA 145) DO-7 d ! 350 - 225 DO-14 H nK
MR 41 SE (BYX 10) 00-7 6| &50 - 225 DO-14 H ADK
N 1 1
na s - i ARZ 15 5 X 15 G/ 100 115 00-7 DHK
ca 7 + P ANZ 17 5 x 15 6|25 140 250 D0-7 AHK
oA 9 + F AAZ 1B 5 x 15 6|25 270 500 1 DO-7 A COHK
ca 47 . T (AMZ 18) 00-7 G| 25 110 150 3y5= 1 AEHK cD
na 70 4 ¥ 0A 90 5 X 13 6| 22,5 50 150 DO-7 CPK AH
0a 72 ' ¥ AA 119 SN 671 G | 45 35 100 no-7
o 73 + F 0A 90 5% 13 G| 20 50 no=7 c AH
oA 79 + P AA 119 5 x 13 6|45 Bl 100 no=7
na 81 ¥ P OA 91 5 X 12 G| 115 50 150 D=1 H K
0A RS + P 0A 95 5% 13 G| 115 50 150 po-7
nA 86 B P (oA 9o1) 5 X 13 G| 90 35 150 po-1 CK I AH
na R7 ! P aa 95 SOD 671 G | 90 35 ::so on-7 | | ac
| | |
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A B C D E F Usservazioni sul
| Dati tecnici dei tipi riportati nella prima colonna corrispondente Philips
Tipo Costrutiore ::-i-lrii:ondvm r VRM RWM |IF(AV) IFM c per vg G=t ;H3VE:K=1g;L=lpgpy
Conteni- (valore valore
@ Vi | (ma) (mA) (pF) v tore inferiore| superiore
0A 90 P 0A 90 00-7 G| 30 30 45
0A 91 P 0A 91 po-7 Gl 115 50 150
0A 95 P 0A 95 DO-7 Gl 115 50 150
oA 127 T AAZ 18 Do-7 G| 19 150 250 15 10 EH CDK
0OA 128 T (AAZ17) po-7 G| 35 150 250 10 10 CEH AK
oA 129 T (AA217) Do-7 G| 75 150 250 10 10 CEH K
0A 130 7 (AA21S) DO-7 G| 135 150 250 5 10 ACEH K
0A 131 T (BAX 15) 00-7 G| 230 150 250 5 10 SOD-17 | EK ACD
0A 132 T (BA 145) DO-7 G| 320 150 250 5 10 DO-14 EK ACD
0A 150 T 0a 91 4 X 14 G| 110 35 5. 53 Do-7 ACD
0A 159 T AA 119 4 X 14 G| 40 20 25 DO-7 ACD
0A 160 T 0A 90 4 X 14 G| 25 20 25 po-7 ACD
0A 161 T (0a 91) 4 X 14 6| 140 35 75 00-7 A cD
oA 172 T AA 119 4 X 14 G| 40 10 10 00-7 ACD
DA 174 T 0A 91 4 X 14 G| 70 35 75 DO-7 ACD
0A 180 T LAAZ 1T) 4 X 14 6| 30 150 400 B~ 1 po-7 CDE A
DA 182 T {AAZ 15) Do-7 G| 100 150 500 6- 1 CDEK
0A 200 P BAX 16 DO-7 G| 50 160 250 10 0,75 S0D-17 | K ACDEH
0A 202 P BAX 16 D0-7 G| 150 160 250 10 0,75 sO0D-17 CDEH
04 210 P (8Y 127) soDl/2 400 500 5000 SOD-18 ACD
0A 214 P 8y 127 S0D1/2 700 500 5000 s00-18 ACD
SFD 21 "] (OA 90} DO-7 G| 20 50 50 | | co A
SFD 43 SE (BAW 56) 00~35 G| 30 - 225 b 0 HK A
SFD 83 SE (BAW 56) DO-7 G| 30 - 225 &= bl D0-35 HK A
SFD 84 SE (BAV 62) DO-7 6| 30 - 225 DO-35 HK A
SFD 86 SE BAX 16 DO-7 G| 150 - - 100 6~ 0 50D-17 | K EHG
SFD M9 SE BAX 17 DO-7 G| 220 - 300 6= 0 SOD-17 | AH EGK
SFD 037 33 (BA 119) DO-7 G| 15 30 100 AC
SFD 108 SE 0a 91 Do-7 G| 115 50 150 K H
SFD 122 SE AAZ 1B DO~7 6| 30 50 150 aH CDK
SFD 143 SE BAW 62 D0-35 G| 70 - 225 G- Il HK A
SFD 120 SE (BAV 10} bo=7 | 50 160 250 no-35 HK ACD
SFD 181 SE {BAX 161 D=7 6| 150 L 750 HK cn
SFD 183 SE (BAW 62) ofi=7 f| 70 - 225 4= 0 DO-35 A
SED x84 SE (BAW 62) po=7 G| 50 - 225 no-35 AH
TIV 306 T1 (B3 105} be=35 5| 20 LI ] 4 S00-23 A
Tiv 307 T (BB 105 u-3e Tewstl 4 SOD-23 A
TIV 308 TI (8B 105) po-3% 6 L PG 4 S00-23 A
18N & ¥ oA 91 pO=7 G| 60 50 - M A
1IN 48 T 04 91 DE=7 [ 70 40 - L3 AC
IN 54 (] Dy SE 0a 91 po=-7 G RO 50 150 AH
IN 60 i AA 119 np-1 25 50 - [l A
IN 64 T AA 119 ho=7 0 20 50 K A
LN 65 SE 0A 95 no=7 6| 70 50 M A
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DISCOTECA BOUYER

mod. GT22

Rappresenta la piu razionale ed efficiente soluzione per sale da ballo, w a gogo, club, ta-
verne, alberghi, ecc. E' costituita da un solo blocco trasportabile e comprendente due
preamplificatori, due giradischi ed il pannello di comando. La riproduzione pud essere
monofonica o stereofonica con possibilita di dissolvenze. E' predisposta per funziona-
re con amplificatori da 20, 30, 60, 120 e 200 W per canale. L'uso & semplicissimo e

non richiede personale specializzato.

CARATTERISTICHE

ZZ/1650-00

Fornita con preamplificatori

Prese di uscita per amplificatori di po-
tenza «boosters»

Due giradischi serie professionali alta
fedelta, con possibilita di comando ma-
nuale o semiautomatico

Dispositivo idraulico per la discesa fre-
nata del braccio

Regolazione fine della pressione di ap-
poggio della puntina

Controllo =antiscating=
Scorrimento inferiore alo 0,25%

— Testine stereofoniche maagnetodinami-

che

Comando unico per la dissolvenza so-
nora del segnale fornito dai giradischi

Presa cuffia, per il controllo della dis-
solvenza

Fornita di microfono mod. 709C su
flessibile, per annunci

Controllo di livello =loudnees» unico
per entrambi i canali

Richiedete cataloghi a: GBC Italiana
c.p. 3988 MILANO 20100

*2<BOUYER
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NOVOTest @ { NUOVA SERIE

B RE

SNl 9 TECNICAMENTE MIGLIORATO
FUSIBILE DI PROTEZIONE PRESTAZIONI MAGGIORATE

GALVANOMETRO A NUCLEO MAGNETICO

21 PORTATE

IN PIU" DEL MOD. TS 140 PREZZO INVAR’ATO

Mod. TS 141 20.000 ohm/V in c.c. e 4.000 ohm/V in c.a.

10 CAMPI DI MISURA 71 PORTATE

VOLT C.C. 15 portate:
VOLT C.A. 11 portate:
AMP. C.C. 12 portate:
AMP. C.A. 4 portate:
OHMS 6 portate:

REATTANZA 1 portata:
FREQUENZA 1 portata:

(condens.

VOLT USCITA 11 portate:

DECIBEL 6 portate:
CAPACITA’ 4 portate:

100 mV - 200 mV - 1V -2V -3V
-6 V.-10V -20V -3V -6V -
100 V - 200 V - 300 V - 600 V - 1000 V
15V -15V-30V -50V -100V - 150V
-300V - 500V - 1000 V - 1500 V - 2500 V
50 uA - 100 A - 0.5mA - 1 mA - 5mA
- 10 mA - 50 mA - 100 mA - 500 mA -
1A -5A-10A

250 uA - 50 mA - 500 mA - 5 A

N x01-0x1-0x10 -2 x 100
2x1K-Qx 10K

da 0 a 10 MQ oy

da 0250 Hz - da 0 o 500 He =

ester. Eol . 3

1.5 V (condens. ester.) - 15V - 30V - SR LSTTR Sin e
50V - 100V - 150V - 300V - 500V - SR

1000 V - 1500 V - 2500 V Tas

da —10 dB a -+ 70 dB

da 0 a2 0.5 uF (aliment. rete)

da 0 a 50 uF - da 0 a 500 pF

da 0 a 5000 uF (aliment. batteria)

r':?i ”

Mod. TS 161 40.000 obm/V in c.c. e 4.000 ohm/V in c.a.
10 CAMPI DI MISURA 69 PORTATE

VOLT C.C. 15 portate:
VOLT C.A. 10 portate:
AMP. C.C. 13 portate:
AMP. C.A, 4 portate:
OHMS 6 portate:

REATTANZA 1 portata:
FREQUENZA 1 portata:

da 0 a 500 Hz (condens. ester.)

VOLT USCITA 10 portate: 1

ester) - 15V - 30V - 50V -
100 V - 300 V - 500 V - 600 V -

1000 V - 2500 V

DECIBEL 5 portate: da — 10 dB

a + 70 dB
CAPACITA’ 4 portate:

da 0 a 0.5 uF (aliment. rete)

da 0 a50 uF - da

da 0 a 5000 uF (alim. batteria}

e ——
MISURE DI INGOMBRO
mm. 150 x 110 x 46

svituppo scala mm 115 peso gr. 600

& BURBINGIl o

20151 Milano gy Via

150 mV - 300 mV -1V -15V -2V
-3V -5V -10V -3V -5V
-60V - 100V - 250V - 500V -

1,5V - 15V - 30V - 50V -
100 V - 300 V - 500 V - 600

- 1000 V - 2500 V

25 uA - 50 uA - 100 pA
-05mA - TmA - 5mA

- 10 mA - 50 mA - 100 mA
-500 mA -1 A-5A-10 A
250 nA - 50 mA -
500mA - 5A

O x01 -9 x1-
Q x 10 - Q x 100 -
QO x1K-0x 10K
da 0 a 10 MQ
da 0 a 50 Hz -

,5 V (conden.

0 a 500 uF

scale
a 5 colorl

Gradisca, 4 Jg Telefoni 30.52.41 / 30.52.47 / 30.80.783

una grande scala In un piccolo tester

ACCESSORI! FORNITI A RICHIESTA é}i & »
RIDUTTORE PER : =

CORRENTE DERIVATORE PER Mod. SH/150 portata 150 A CELLULA FOTOELETTRICA
ALTERNATA CORRENTE CONTINUA Mod. SH/30 portata 30 A Mod. L1/N campo di misura da 0 a 20.000 LUX
Mod. TAG/N S
- portata 25 A - —
50 A - 100 A - “7 _PUNTALE ALTA TENSIONE W TEAMOMETRO A CONTATTO
200 A Mod. VC5 portata 25.000 Vc.c. Mod. T1/N campo di misura da — 25° + 250°
gl T JTALIA - IN VENDITA PRESSO TUTTI | MAGAZZINI
BARI - Biagio Grimaldi FIRENZE - Dr. Alberto Tiranti PADOVA - Pierluigi Righetti
Via Bucgcari. 13 Via Fra Bartolommeo, 38 Via Lazzara, 8 DI MATERIALE ELETTRICO E RADIO TV
BOLOGNA - P.l. Sibani Attilio GENOVA - P.l. Conte Luigi PESCARA - GE - COM
Via Zanardi, 2/10 Via P. Salvago, 18 Via Arrone, 5 MOD. TS 141 L. 13.680 franco nostro

CATANIA - ELETTRO SICU
Via Cadamosto, 18

LA TORINO - Rodolfo e Dr. Bruno Pomé ROMA - Dr. Carlo Riccardi .
C.so D. degli Abruzzi, 58 bis Via Amatrice, 15 MOD. TS 161 L. 15.900 stabilimento



Stolle

ANTENNA

AMPLIFICATA
DI NUOVISSIMA
CONCEZIONE

PER AUTORADIO




Musica verita
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- N 4418 Hi-Fi
“Comandi elettronici di regia”

Una sala di registrazione

a tre motori, tre testine, tre velocita.

N 4418: la perfezione e la versatilita di una sala d'incisione
in un registratore. Tre motori regolati elettronicamente,

per una velocita del nastro perfettamente equilibrata.
Comandi elettronici, con tasti che basta sfiorare con

un dito. Potenziometri lineari per la regolazione di toni alti,
toni bassi, volume, bilanciamento, livello di registrazione.
tndicatori separati della profondita di modulazione dei due
canali. E la versatilita del sistema a tre testine: multiptay,
effetto eco, miscelazione, controllo simultaneo d’'incisione
prima/dopo nastro. Unite a tutto cio un amplificatore da 15 Watt

per canale, due vere casse acustiche incorporate, dispositivi
per {'arresto automatico a fine nastro e per l'arresto ad un
qualsiasi punto preselezionato. Con questo

registratore, cosa potete ancora invidiare ad una sala d'incisione?

HigH ﬂﬂﬂ.lﬂfil“ﬂllmll

Desidero informazioni piu dettagliate
sul registratore N 4418.

Via n.

\ Nome Cognome
: CAP Citta




Perché pretendere molto dalla tecnica
e non dall’ estetica?

Dimostrate di possedere gusto
raffinato, scegliendo  I'Hi-Fi
Stereo Set 1000 Quadrosound.
E' l'inizio di una nuova dimen-
sione nell'Hi-Fi. Tecnica perfetta,
in una veste adatta ai nostri
tempi.

Quadrosound

Hi-Fi Stereo-Set 1000

II' Quadrosound ELAC Set 1000
consta di un ricevitore

1000 T completamente
transistorizzato con 2x30 W
di potenza musicale,

2 altoparlanti box LK 1000 ed
inoltre 2 altoparlanti
Quadrosound.

Ulteriori informazioni possono
essere richieste

presso tutti i migliori rivenditori.



PRESTEL

AMPLIFICATORI @ TR1-2/3/4/U\V

D’ANTENNA _“1 AN per 1- 2 canali
= ~ ‘ per amplif. d’antenna

MISCEL ATORI M3/4a'56

MULTIPLI

\ \ hgr'rh_iscél-a 3 e 4 canali
AMPLIFICATORI EB=
A LARGA BANDA ¥ -~ per amplif. tuttii canali

i

)

!

AMPLIFICATO
AUTOALIME

— e ———

DIVISORI E
DERIVATORI

IN VENDITA PRESSO TUTTE LE SEDI | DELL' ORGANIZZAZIONE G.B.C.




GLI

A

Cesoia per lamiere

Realizzata completamente in acciaio.
Particolarmente indicata per laboratori
Radio TV, carrozzerie, officine, installa-
tori, ecc. Pud tagliare lamiere fino a
spessori 1,2 e fogli d'acciaio fino a
O.B. _"d

Larghezza taglio# 6
Lunghezza totale:.. 180
LU/3415-00 f

Cesoia per lamiere

Realizzata completamente in acciaio.
Particolarmente indicata per laboratori
Radio TV, carrozzerie, officine, instal-
latori, ecc. Pud tagliare lamiere fino a
spessori 1,2 e plastica fino a spessori

L:arghezza taglio: 25
Lunghezza totale: 260
LU/3410-00

Fresatrice

Particolarmente indicata per laboratori elettronici,
aeromodellistica, meccanica fine, ecc. Semplice
da usare e di minimo ingombro.

Alimentazione: 6 Vc.c. mediante 4 pile a stilo
Impugnatura in materiale plastico antiurto.
Dimensioni max: &5 38x165
Da impiegare con frese da: LU/3402-00 a

LU/3408-00

LU/3400-00

Richiedeteli presso tutti i punti di vendita GBC in Italia



Costruzioni elettroacustiche di precisione

COMPLESSO
STEREO HI-FI AF175

Il complesso AF 175 & indubbiamente tra i migliori compatti che siano stati realizzati. Le soluzioni tecniche di avan-
guardia hanno consentito di ottenere, ad un costo modesto, una qualita tale da soddisfare ogni amatore di musica

sia classica che leggera. Il mobile, che riunisce 'amplificatore ed il cambiadischi automatico, & di forma moderna
con una elegante plancia che comprende i numerosi comandi. | diffusoti acustici, a gamma estesa e particolarmente
efficienti, sono accuratamente rifiniti e di dimensioni ovunque collocabili. I mobili dei diffusori acustici-e dell’am-

plificatore sono in noce pregiata.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI
Potenza d'uscita: 2x6 W - Distorsione: 0,5% - Giradischi-cambiadischi a 4 velocitd con due puntine in zaffiro - Dif-
fusori a gamma estesa con altoparlante da 200 mm.

MICROFONI H DIFFUSORI A TROMBA B COLONNE SONORE B UNITA MAGNETO-
DINAMICHE B MISCELATORI H AMPLIFICATORI BF B ALTOPARLANTI PER HI-FI
H COMPONENT]I PER HI-F1 B CASSE ACUSTICHE

RcF 42029 S. Maurizio REGGIO EMILIA Via Notari Tel. 40.141 - 2 linee

20149 MILANO Via Alberto Mario 28 Tel. (02) 468.909 - 463.281




Ora e il Vostro turno.

L'810 & il miglior giradischi che noi abbiamo prodotto.
E noi della BSR McDonald abbiamo costruito piti giradischi
di qualsiasi altro fabbricante al mondo,
L'abbiamo progetiato per farVi ascoltare una musica « pulita »
che nessun altro giradischi pud eguagliare:
« pulita » da ronzio
« pulita » per mancanza di distorsione
« pulita » per mancanza di fluttuazione di velocita.
Infatti I'810, rispetto agli altri giradischi in commercio, ha il vantaggio di essere costruito
in base alle piu esigenti specifiche di produzione.
Provate.
| VOSTRI DISCHI DIVENTERANNO ORCHESTRA VIVA.
| minimi dettagli dell’810 sono contenuti nel libretto illustrato che Vi invieremo
gratuitamente non appena riceveremo I'allegato tagliando da Voi compilato.

o e - ————— = —— |
‘Vl prego spedirmi una documentazione completa e dettagliata sul |

| giradischi 810 della BSR Mc Donaid. (sP1) |

: NOMB s bbb s e R S i R 1 |

| Cognome .._... e e PSS R

I
I Indirizzo: ..o - :

CAP:.. . Citta i McDONALD
| ' I BSR(ITALIA) SpA.
| BsR (ITALIA) S.p.A. - Piazza Luigi di Savoia, 22 - 20124 MILANO |  Piazza Luigi di Savoia
b e e e e e 4 2220124 MILANO

Distributore: GBC ltaliana viale Matteotti, 66 20092 Cinisello B.

CDM - 728



OSCILLOSCOPIO
A DUE TRACCE

ASTIG

FOCUS BRILLIANCE

)
(6)

’] e GRD AC

INFUT 2

"E TELE&U%F’MENT

La caratteristica pilt interessante del
nuovo oscilloscopio Telequipment mo-
dello D67 & il suo prezzo. Per molto
meno di un milione di Lire esso offre
due canali a 25 MHz di banda e sensi-
bilita di 10 mV/cm con una precisione
di misura di + 3%.

Una elevata luminosita della traccia ¢
assicurata dal tubo a raggi catodici che

20146 MILANO - Via dei Gracchi,

Telex: 32634 Sllslar
- Via Paisiello, 30 -
Ind. Telegr. SILVERSTAR -
Piazza Adriano, 9
Ind. Telegr. SILVERSTAR

00198 ROMA

10139 TORINO -

VARIABLE Ay
BC GND AC VOLTS/CM
INPUT 1

B e =

Tel. 855.366 - B869.009 -
Telex: 61511 Silstar

- Tel. 540.075 -

CHA

ourT IN

OFf QON

INT TRIG
out lNr

POSITION

Ll 2T e -

AL POSITION

hﬁ MR AL
S OS] %cxac:cpe C}ES?

ha una tensione di post-accelerazione di
10 kV e uno schermo piatto di 8x10 cm.
Le basi dei tempi sono due, in modo
da poter ottenere il funzionamento con
ritardo, € i fattori di deflessione possono
essere variati da 2 sec/div a 200 nano
sec/div.

L’osservazione di ogni dettaglio delle
varie forme d’onda non presenta pro-

DELAYED -
VARIABLE SWEEP
rms/cu ~ B

5

DIS PLAY
IN

POSITION
]
pELD A

N-

INTENS
wB

“VARIABLE mam
“ME/CM \Jaunua
SWEEP
2

L5 .
sc:‘ 3: ‘ & 4 CAL A
- -

EXTX _A QUuT

» Q@J

—— - =t

blemi, anche in presenza di forti jetters
sui segnali. L’esame dei segnali televisivi
viene facilitato da appositi circuiti di
stabilizzazione nei canali del trigger.

In piu I’oscilloscopio D67 ha le alimen-
tazioni adeguatamente stabilizzate e gli
stadi d’ingresso a FET, il che pratica-
mente elimina i fastidiosi spostamenti
lenti della traccia. Tutti i suoi circuiti
sono transistorizzati.

INTERPELLATECI, INVIANDOCI IL TAGLIANDO COMPILATO

MITTENTE
NOME
COGNOME
vIA

CITTA
Cod. Post

543.527 - Desideriamo ricevere:

- materiale informativo

la visita di un vostro collaboratore L

N Lilverstar, L

TELEQUIPMENT

Via dei Gracchi, 20
20146 MILANO




MISURATORE DI CAMPO |
EP 592

® GRUPPO INTEGRATO
A QUATTRO
PRESELEZIONI

® ALTOPARLANTE
INCORPORATO

® MANEGGEVOLE

® ALIMENTATORE A 12 V
INCORPORATO
PER AMPLIFICATORI
D’ANTENNA

T

—

U'I-Ib.'u-i-m ELT
&' .

PREZZO

DI LANCIO
PER POCHE
SETTIMANE

L. 150.000

(+1.V.A)

CARATTERISTICHE

Frequenze: due gamme VHF, da 48 a 83 MHz e da 176 a 225 MHz, una gamma
UHF da 470 a 860 MHz. Comando di sintonia demoltiplicato e selettore di gamma
programmabile su quattro canali a scelta. - Scala di sintonia: solo indicativa,
con tastiera programmabile a 4 tasti. - Sensibilita: da 10 uV a 300 mV in cingue
portate. Possibilita di estendere il campo fino a 3 V mediante |'attenuatore
P 47 A fornito a richiesta. - Precisione: errore massimo =+ 3 dB nelle gamme
VHF; = 6 dB nella gamma UHF. - Metodo di misura: a lettura diretta su stru-
mento indicatore. - Impedenza d'ingresso: ingresso asimmetrico a 75 0 ingresso
simmetrico a 300 {) mediante adattatore di impedenza P 43 A. - Rivelazione:
possibilita di rivelazione delle portanti modulate in AM o FM, mediante rispettivi
demodulatori interni. - Bassa frequenza: controllo del volume del segnale di
bassa frequenza rivelato: ascolto diretto mediante altoparlante incorporato.
- Uscita B.F.: potenza massinia 200 mV. - Alimentazione: 4 pile da 45 V tipo
piatto 65x60x22. - Autonomia: 100 ore circa. - Dimensioni: 300x100x140 mm. -
Peso: 2 kg (senza pile di alimeritazione). .

INE EFONTREROLY

detin STAN!

End



Quando un disco viene inciso, lo stelo incisore & sempre
perpendicolare al solco, Ma quando un disco viene riprodotto
su un apparecchio convenzionale, essendo la testina solidale con

il braccio, la puntina risulta perpendicolare al solco in due punti e cid

produce distorsioni nella riproduzione (errore di tracking).

Il braccio dello ZERO 100, & stato progettato in modo tale che la punti-

na sia sempre perpendicolare al solco, proprio come nella fase di re

gistrazione del disco.

Per questo lo ZERO 100 non da errori di tracking.

Una prova di ascolto dimostrera come questo fatto assicuri una ripro-

duzione «veramente fedele » della musica e dia «nuova vita» a molti

dischi.

Volete saperne qualcosa di piti? Richiedeteci il volume « Garrard ZERO

100 » e a\?rete uﬁa valida gu?da per la scelta del vostro apparecchio ma SIPREL
soprattutto ricordate che lo ZERO 100 & uno degli apparecchi pia com- T i
pleti oggi sul mercato, ed ora anche nella versione quadrifonica. ol (02) 48630 20 - 4503087 - 460 22.42




Piu "Elettricita”
er il vostro denaro!
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Questa ¢ la
pila «Tigre»
della

Hellesens!

La pila «Tigre» della
Hellesens ¢ stata la prima
pila a secco nel mondo e
lo & rimasta. Nessun’altra I’ha
superata in capacitd e durata.
La pila a secco & stata inventata
nel 1887 da Wilhelm Hellesens. Da
allora la pila con la tigre serve in
tutto il mondo per la illuminazione
di lampade, per ’accensione di radio,
per lilluminazione di lampade al
magnesio e¢ per il funzionamento di
telecamere. Le fabbriche Hellesens
della Danimarca sono le pitt moderne
in Europa e forniscono anche la Casa
Reale danese. La pila «Tigre» della Hellesens

¢ una pila con indomabile potenza, dura pili

a lungo e presenta una maggiore capacita. Questi pregi sono stati ampiamente dimostrati
dalle prove. Se siete ora orientati verso la pila Hellesens, potrete rilevare voi stessi le
sue doti. Usatela per gli apparecchi a transistor, per le radio, per gli impianti di allarme,
per le cineprese. Con la pila «Tigre» della Hellesens il vostro denaro acquista piis elettricita.
La Hellesens ha la «Tigre» fin dal 1923,

Piu ”Elettricita”
per il vostro denaro
con la pila «Tigre»
della Hellesens

BATTERIES
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Tema: elettronica per radi SIEMENS
3 :
_-l
4 i
W TAA 111, TAA 121, TAA 131, TMl v S: | ori a tre stadi m TAA 420:

TAA 861: preamplificatori
per radioricevitori AM/FM
BA 120, TBA 120A: ampli-
e a larga banda (fino a
reo B TBA 460: amplifi-
W TBA 830: amplificatore
he qualitative richieste per

A 981: amplificat
'radlor!ceﬂtorl AM/

di BF per coppie finali in simn
m TAA 991, TAA 991D: ampl
ficatori di Ml‘-‘ suono ¢
170 MHz) m TBA 440;
catore di MF e BF pi
per microfonl a ¢l

la produzione indi

circui -;-" _ella Siemens




NEVITA BASF do‘5° nero

aa\

€
\\ Nuovo sistema
o di amalgama dell'ossido.

Irraggiungibili caratteristiche

Q‘ elettroacustiche

‘,‘\.“;'"-
G
k‘“f-k‘ ,ﬁ" "
N A3
Dorso nero trattato W
Bobina metallica in una ( '
elegante custodia ¥

I
Bobina di varie misure, 'j
da 13 a 26,5 cm. 4
Richiedete lo speciale ' .
adattatore BASF

BASF \\ BASF Aktiengesellschaft A
D-6700 Ludwigshafen am Rhein e & Al !

S ASEA. . ; hEad

)L\ via Rondoni 1 : . -'.".."'.
N /20146 Milano i






