
















































































































































































































































































TABELLA 2

b)

420

Lieve sensazione sulla mano .
Soglia di percezione . . . .

Corrente continua

Scossa non dolorosa, non si perde il controllo muscolare
Scossa dolorosa, non si perde il controllo muscolare .

Scossa dolorosa, soglia di rilascio .

Scossa dolorosa e grave, contrazione musc

zione difficile .
Possibile fibrillazione ventricolare .
Scosse della durata di tre secondi .
Scosse brevi (t in secondi)

Impulsi ad alta

una corrente che attraversi il
torace, i centri nervosi che con-
trollano la respirazione e la te-
sta pud provocare il blocco del-
la respirazione stessa. Si tratta
di una anomalia molto grave la
quale pud persistere anche dopo
che si & provveduto ad interrom-
pere la corrente. Ed & per que-
sto motivo che per prevenire la
soffocazione dell’infortunato &
indispensabile praticare la re-
spirazione artificiale fino a
quando esso non abbia ripreso

c)

d)

olare, respira-

la normale respirazione o co-
munque fino all’arrivo di un
medico.

la fibrillazione ventricolare ¢
causata da correnti relativamen-
te piccole le quali provocano u-
na sovrastimolazione del cuore.
In genere quando questo feno-
meno si manifesta, la morte &
inevitabile.

una corrente che sia in grado di
aumentare sensibilmente la tem-
peratura pud provocare la morte
istantanea, mentre altre relati-

Corrente alternata
(mA)

1.2 | 17 | 11

105 | 75 | 50

15

100
165/ V

Energia (Ws)
136 |

13,6

vamente basse, possono causare
I’arresto del cuore oppure danni
molto gravi al sistema nervoso.
In qualche caso un infortunato
che & stato rianimato pud mo-
rire improvvisamente. In gene-
re ¢id & da attribuire all’aggra-
vamento di stadi patologici pre-
esistenti all’atto dell’incidente o
ad emorragie interne od altre
complicazioni.

La tabella 2 si riferisce agli ef-
fetti quantitativi della corrente
elettrica sul corpo umano.

RACCOMANDATA IN USA LA TV VIA CAVO

Una commissione ministeriale dell’amministrazione Nixon ha concluso un’

governativis.

La commissione, presieduta dal direttore dell’«Ufficio per la politica delle
telecomunicazioni» della Casa Bianca, Clay T. Whitehead, aveva iniziato
un’'indagine sui problemi della televisione trasmessa a mezzo cavo verso
la meta del 1971; circa dieci mesi orsono, terminati i lavori, aveva inviato
una comunicazione al presidente Nixon, che ora il responsabile della politica
radiotelevisiva ha deciso di rendere pubblica, con lintento di sensibilizzare
il Paese a un problema di notevole importanza per fare della televisione un
mezzo di comunicazione veramente aperto e popolare.

loro ideen.
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Fig. 1 - Circuito a blocchi di un radiogoniometro per mezzi mobili di tipo automatico, della Koden (Apel-Mar Genova),

rilevamenti di emissioni le cui com-
ponenti siano soggette a continue
variazioni di frequenza come nel
caso di emissioni telefoniche a ban-
da laterale unica o ad emissioni a
modulazione di frequenza.

Dal punto di vista delle applica-
zioni pratiche il sistema di radiogo-
niometria Doppler presenta un in-
conveniente molto serio esigendo u-
na regolazione rigorosa della lun-
ghezza elettrica delle linee di ali-

G

b

T

Fig. 2 - Circuito di ingresso semplificato di un radiogoniometro tipo Adcock.

49292

mentazione delle varie antenne le
quali devono essere identiche.

Per il suddetto motivo il sistema
Doppler non é eccessivamente dif-
fuso.

SISTEMA DI RDG
WULLENWEBER

Il sistema di radiogoniometria
Wullenweber consiste essenzialmen-
te nell’impiego di un elevato nume-
ro di antenne verticali installate sim-
metricamente lungo la circonferen-
za di un cerchio concentrico ad uno
schermo circolare.

Ciascuna antenna ¢ collegata, tra-
mite una linea di alimentazione, ad
un settore capacitivo di uno statore
facente parte di un accoppiatore
rotante.

Da notare che con questo sistema
si utilizzano contemporaneamente
pits settori del rotore che sono con-
nessi al ricevitore tramite un certo
numero di linee a ritardo.

Grazie a questa particolare dispo-
sizione, i segnali che provengono
dulle antenne accoppiate arrivano
in concordanza di fase all’ingresso
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Fig. 6 - Sistema di 16 antenne relative al radiogoniometro di figura 5.

zione, dell’arresto e del cambiamen-
to di direzione.

Grazie a un elevato numero di
interconnessioni fra le lame mobili
del goniometro ¢ possibile realizza-
re un sistema di campionamento
ottimale dei segnali che provengo-
no dai sessanta insiemi di antenna
nelle differenti gamme di frequenza
e nelle differenti condizioni di fun-
zionamento. In modo particolare é
possibile effettuare «uno spostamen-
to del fascio» per cui il campiona-
mento viene eseguito simultanea-
mente su due gruppi di antenne.
Questo procedimento permetie ov-
viamente di ottenere dei rilevamen-
ti maggiormente precisi di quelli
che si possono ottenere operando
su un solo gruppo di antenne.

Fig. 7 -

Radiogoniometro R&S, NP8 u-
sato per eseguire rilevamenti degli aerei.

424

Il funzionamento del goniome-
tro (direzione e velocita) e cosi pu-
re la sintonia e la commutazione di
gamma dell’amplificatore ad alta
frequenza sono telecomandati tra-
mite un sistema costituito da un
commutatore ed alcuni dispositivi
di asservimento collocati su un ban-
co di comando della stazione di con-
trollo delle emissioni, che general-
mente ¢ installata ad una distanza
di 400 + 450 m dal centro della
rete delle antenne.

Un cavo coassiale del tipo a bas-
sissima perdita ¢ utilizzato per in-
viare il segnale di uscita dell’ampli-
ficatore di alta frequenza fino al ri-
cevitore, anch’esso installato presso
la stazione di controllo.

La visualizzazione dei rilevamen-
ti viene eseguita nella stazione di
controllo tramite un’apparecchiatu-
ra munita di un classico tubo a rag-
gi catodici tanto per rappresentazio-
ne diretta quanto per mezzo di un
dispositivo capacitivo atto a permet-
tere 'immagazzinamento dei dati
relativi ai rilevamenti, che consen-
te di determinare la media di questi
dati su un periodo corrispondente
a pii rotazioni del goniometro.

Quest’ultimo metodo é di partico-
lare utilita qualora Uazimut di arri-

vo dei segnali rilevati sia soggetto
a delle variazioni, a causa della in-
stabilita degli strati ionosferici.

Quando Uinstabilita delle pertur-
bazioni ionosferiche e molto accen-
tuata la tecnica di rappresentazione
«media» pud apparentemente dare
dei risultati non troppo esatti ma
in questo caso entra in gioco I'abi-
lita dell’operatore che, con la sua
pratica, quasi sempre & in grado di
valutare il grado di affidabilita dei
rivelamenti dell’azimut, dopo aver
preso nota di una serie di rileva-
menti «medi».

Se, per concludere, si vuole fare
una comparazione fra i modelli pit
recenti di radiogoniometri, per ri-
levamenti a grande distanza, ed il
piit anziano sistema Adcock, fisso
o rotante, si pud senz'altro affer-
mare che il sistema di Wullenweber
a grande apertura & nettamente piu
preciso, specialmente in presenza di
perturbazioni ionosferiche.

Cio si spiega soprattutto con il
fatto che la superficie del fronte
d’onda esplorato & maggiore di quel-
la che si esplora con i sistemi Ad-
cock la cui apertura é relativamente
stretta.

Inoltre bisogna ricordare che i
rilevamenti ottenuti con il radiogo-
niometro Adcock sono soggetti all’
errore ottantale, cosa che non si ve-
rifica con il sistema Wullenweber.

Inoltre un vantaggio, sempre nei
confronti dell’RDG Adcock, e do-
vuto al fatto che la gamma d’onda
utilizzabile ¢ molto piit ampia ed
infatti, con una sola rete di anten-
ne, é possibile ottenere una coper-
tura di frequenze corrispondente a
quella ottenibile con due o tre ra-
diogoniometri Adcock.

In pratica un radiogoniometro
tipo Wullenweber puo dare dei ri-
sultati soddisfacenti, impiegando u-
na sola rete di antenne, su una gam-
ma di frequenze che si estenda du
300 kHz fino a 40 MHz.

INSTALLAZIONE A TERRA
DI UNA STAZIONE RDG

La scelta della posizione della
parte pitt adatta all’installazione di
un radiogoniometro a bordo di una
autovettura o di un motoscafo non
presenta eccessive difficolta; ¢ infat-
ti sufficiente installare il quadro nel
punto pitl alto possibile e lontano
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brevetti

Chi desidera copia dei brevetti elencati
pud acquistarla presso l'ufficio Brevetti
ING. A. RACHELI & C. - Viale San Mi-
chele del Carso, 4 - Milano - telefoni
468914 - 486450.

n. 866334

Apparecchio a piu stadi per la limitazio-
ne della pressione pneumatica.

ARBORNE MFG. CO.

n. 866344

Metodo per produrre un assieme di ter-
minale isolato.

AMP. INC.

n. 866345
Circuito sincronizzato di fase.
NIPPON ELECTRIC CO. LTD.

n. 866348 -
Stadio di commutazione.

INTERNAT. STANDARD ELECTRIC
CORP.

n. 866349

Perfezionamento negli equipaggiamenti
di giunzione fra centrali telefoniche.
C.S.

n. 866351

Apparecchio telefonico di utente per si-
stema telefonico con modulazione ad
impulsi codificati.

INTERNATIONAL STANDARD

ELECTRIC CORP.

n. 866354

Cestello a struttura multisettoriale ac-
coppiata per bagni di sviluppo fissag-
gio e lavaggio delle fotografie a colori.
PROFUGO VITTORIO
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n. 866358

Disposizione circuitale per compensare
il flusso magnetico polarizzante dovuto
alla corrente continua in avvolgimenti
con nucleo.

SOC. ITAL. TELECOMUNICAZIONI
SIEMENS

n. 866361

Minimotore elettrico a corrente conti-
nua senza collettore.

SIEMENS AKT.

n. 866372
Macchina dinamoelettrica.
WESTINGHOUSE ELECTRIC CORP.

n. 866376
Programmatore idropneumatico.
TERMOKIMIK CORP.

n. 866383

Avvolgimento induttivo a disco con un
gradiente di tensione migliorato.

GENERAL ELECTRIC CO.

n. 866384
Interruttore per alta tensione continua.
C. S.

n. 866403

Processo per la produzione di un pro-
dotto intermedio per circuiti integrati.

CENTRE ELECTRONIQUE

n. 866410

Processo di laminazione a secco senza
riscaldamento per produrre laminati da
materiale termoplastico e substrati.
ALBERT LUTHER JAMES

n. 866411

Dispositivo di conteggio dei veicoli
che circolano su una strada in funzione
della loro lunghezza.

L’ECLAIRAGE DES VEHICULES

SUR RAIL E.V.R.

n. 866413

Macchina per l'avvolgimento di nuclei
magnetici.

INTERNAT. BUSINESS MACHINES
CORP.

n. 866418
Memoria associativa.
C. S.

n. 866419

Procedimento ed apparecchiatura per
procedimento di sviluppo fotografico.
C. S.

n. 866420

Cella di memorizzazione a semicondut-
tori per I'impiego in complessi di me-
moria di tipo monolitico.

C. S.
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parati & del tutto uniforme alle di-
rettive impartite dalla CEPT che
ha stabilito la potenza massima in
2 watt di alimentazione totale del-
Papparecchio, in corrente continua.
Al riguardo si fa rilevare che 'am-
ministrazione francese ha stabilito
il limite massimo in 0,005 W, quel-
la della Germania Federale in circa
1 W e quella Elvetica in 0.5 W (¢
da notare che quest’ultima, pur non
aderendo alla CEPT, si é uniforma-
ta agli indirizzi delle altre Ammini-
strazioni, limitando la potenza degli
apparati al di sotto del limite mas-
simo di 2 W).

Per quanto riguarda, poi, le fre-
quenze, si precisa che la banda dei
27 MHz, in base alla raccomanda-
zione CEPT, ¢ a disposizione di
tutti gli utenti possessori di apparati
di debole potenza e, quindi, per tut-
ti gli scopi previsti dal citato art.
334.

Invero, poiché su alcune fre-
quenze della banda in questione
operano servizi di interesse pub-
blico, per evitare reciproche inter-
ferenze e disturbi che ne avrebbero
impedito il corretto impiego, si e
reso necessario consigliare agli u-
tenti degli apparecchi di cui trat-
tasi l'uso di frequenze non impe-
gnate per altri servizi e precisamen-
te la 27,105 — 27,125 — 27,135
e 27,185 MHz.

Per quanto si riferisce, infine,
alla richiesta di partecipazione dei
rappresentanti della FIR-CB alla
stesura del Regolamento di attua-
zione al citato Testo Unico_non si
ritiene che essa possa essere accolta
tenuto conto che le norme tecniche
da emanare dovranno valere non
solo nei confronti dei cosiddetti
«CB», ma di tutti gli utenti di ap-
parati rice-trasmittenti di debole po-
tenza che si avvalgono del mezzo
radio per motivi di lavoro o di si-
curezza.

IL MINISTRO

INTERVISTA CON
L’ING. ENRICO CAMPAGNOLI

Ci felicitiamo innanzitutto per il
recente matrimonio avvenuto il 22
Dicembre scorso con la Dott.sa
Adriana Sala, lei pure CB a tempo
perso ed entriamo subito in merito
alla attuale situazione legale soprat-
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tutto in seguito alle dichiarazioni
governative sopra riportate.

Campagnoli — 11 primo punto
importantissimo che vorrei sottoli-
neare & il riconoscimento ufficiale
dell’unica e vera organizzazione CB
rappresentativa a livello nazionale,
ciog¢ la FIR. Il fatto che il Mini-
stero capisca la necessita di ristu-
diare la regolamentazione generale
e in particolare quella sui 27 MHz
¢ un successo non indifferente.

In vista del prossimo 4 Maggio,
quando si sapra piu esattamente
quello che il ministero decidera di
stabilire, &€ prevista una convocazio-
ne generale di tutti i circoli ade-
renti alla FIR.

Sperimentare — 1 ragguagli tec-
nici citati dalle risposte ministeriali
sono esatti?

Campagnoli — Non proprio. Ad
esempio in Francia normalmente
vengono consentiti i ricetrasmetti-
tori con 5W di alimentazione oppu-
re, in Svizzera & stato omologato il
modello Sommerkamp TS 600/G
(vedi Sperimentare n. 11-1973 pag.
1586) che come ben si sa, € 5
W di potenza.

Sperimentare — In ogni caso, ci
sono delle indiscrezioni sulle deci-
sioni previste per Maggio?

Campagnoli — In via ufficiosa
riteniamo che questa volta non ci

=

L’ing. Enrico Campagnoli durante una
riunione della FIR.

saranno sorprese negative: il ca-
none verrd diminuito da L. 15.000
a circa L. 5.000 e i canali disponi-
bili, saliranno a 17 o 18; si con-
fermera la proibizione dell’antenna
direttiva. Gli ambienti tecnici sono
invece molto vaghi sull’argomento
potenza: certo & che sono tutti con-
cordi nel criticare la Convenzione
di Lisbona come troppo restrittiva.

Sperimentare — Parliamo ora
della FIR-CB e quale ¢ esattamen-
te la sua attivita nell’ambito della
FIR stessa.

Campagnoli — Come si sa, il
consiglio nazionale della Federa-
zione Italiana Ricetrasmettitori, ¢
composto da tutti i presidenti dei
circoli aderenti. Tra questi, tre per-
sone, hanno dei compiti puramente
coordinativi senza nessuna supe-
rioritd di fatto sui colleghi.

Queste tre persone sono: Marto-
rana, del Radio Club Rimini, elet-
to in rappresentanza dai circoli ro-
magnoli, Deltt dell’Interclub Geno-
va eletto in rappresentanza dei cir-
coli liguri e il sottoscritto.

Quanto alla mia attivitd oltre ai
compiti organizzativi, sovente, ven-
go chiamato in causa per contro-
versie nate fra CB o altre grane
del genere.

Sono ormai quasi sette anni che
modulo e ormai i CB milanesi mi
considerano ovviamente pilt un vec-
chio amico che il Presidente del
Beltrami: qualunque problema ab-
biano, tecnico, fiscale o legale, mi
telefonano a qualsiasi ora del gior-
no e della notte.

Meglio cosi: siamo tutti affiatati
e compatti.

Sperimentare — Cosa manca at-
tualmente alla FIR-CB?

Campagnoli — E’ fondamentale
la presenza nel consiglio nazionale
di rappresentanti, dell’ACAR e del
R.C.I. di Roma. I primi ad esempio,
hanno una loro attivita propria con
circa 600 iscritti e un giornale pro-
prio, perd sottolineo che uno sfor-
zo unitario, varrebbe molto di piti.

Sperimentare — Da tempo, ri-
teniamo che il vostro foglio ufficia-
le, & poco valido e si ispiri pilt a
indirizzi pubblicitari o politici che
ai veri scopi CB.

Cosa ne pensa in proposito?

MARZO — 1974
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fatto in quel di Genova in un ec-
citante clima di clandestinita car-
bonara.

Per questo gridiamo: viva Breck-
empoli! CB empolesi, aderite con
entusiasmo all’iniziativa mettendovi
in contatto con «Califfo», presso
Tipografia Rinascita di Montelupo!

CLUB 26 FOLLONICA

Scendiamo un poco al sud e inol-
triamoci nella Maremma.

Ritroviamo qui il Club 27 di
Follonica iniziatore recentemente
di un riuscitissimo concorso foto-
grafico. Il Club ¢ situato in via Par-
ri 14 - 58022 FOLLONICA. Pur
svolgendo la sua attivita cittadina
di modeste proporzioni, il Club ha
gia raggiunto i sessanta iscritti.

L’ultima elezione del consiglio
ha dato il seguente esito: & risultato
eletto presidente Maurizio Basile,
vice presidente Roberto Forlini, se-
gretario Miriano Lippi, tesoriere
Claudio Paradisi.

Altri consiglieri R. Marzi, N.
Barbieri, I. Gianfaldoni, M. Gorel-
li, I. Benedetti, M. Braccini.

CLUB 27 PIOMBINO

Riportiamo I'indirizzo di questa
nuova associazione che, tra l’altro
dista pochi chilometri da Follonica
sopra riportata.

11 club 27 MHz ha sede in via
Appiani 20, a Piombino appunto.

E con questo crediamo proprio
di aver finito con le notizie dalla
Toscana. Veramente ci sarebbe an-
cora la QSL di un amico, anzi di
due amici molto conosciuti in quel
della Val di Chiana: Esculapio €
Faina.

La pubblichiamo in questa pa-
gina accontentando la richiesta di
un ammiratore dei due caballeros
cortonesi: Falco 02.

Nel prossimo numero presente-
remo una veloce panoramica delle
attivita CB nelle tre Venezie.

notizie
in breve

RETTIFICA

Il gruppo Radioamatori Bustesi
ci fa cortesemente notare, che nel
numero 11 dell’anno scorso abbia-
mo erroneamente indicato come re-
capito del gruppo in questione,
Piazza P. Gentile Mora, mentre in
realth & presso la Mostra Interna-
zionale Tessile (v.le Borzi 21, Bu-
sto Arsizio) .

L’errore & vieppl tragico se ag-
giungiamo che in Piazza Mora vi

EXPERIMENTAL CABALLERO
in DX,
~ P.0.Box n°3

QSI, di Esculapio e Famna del Gruppo 27 Val di Chiana.

430

¢ la sede del Radio Club Bustesi
ciot dei CB locali. Giustamente i
Radioamatori Bustesi hanno voluto
precisare quanto sopra riportato e
non certo per avversione ai cugini
CB, ma per puro amore della verita.

NOTIZIE DAL GIAPPONE
SULLE RICETRASMITTENTI

Venticinque fabbricanti giappo-
nesi di ricetrasmittenti sono riuniti
in Associazione (TIAJ = Transcei-
ver Industries Association of Ja-
pan). Poiché l'unione fa la forza,
gli associati hanno adottato una po-
litica comune per fronteggiare il
momento particolarmente difficile.

A nome dei propri membri, 1’As-
sociazione ha fatto sapere che il
suo scopo & quello di sviluppare ¢
migliorare l’esportazione degli ap-
parecchi, e di raccogliere informa-
zioni sui vari mercati europei.

La TIA]J non fa mistero delle dif-
ficolta contingenti: la crisi del pe-
trolio ha causato aumenti di prezzi
soprattutto in Giappone, dove le
risorse naturali sono limitate. Se-
condo le statistiche dell’ONU, nel
novembre 1973 la spirale dei prez-
zi all’ingrosso in Giappone & stata
la pitt alta del mondo. Anche le
parti elettroniche fatte di allumi-
nio, rame, acciaio, plastica o pasta
di carta sono aumentate da 1,5 a 3
volte con effeito retroattivo sui
contratti gia stipulati. Cosi afferma
la TIA] la quale aggiunge che i
propri associati hanno fatto ogni
sforzo per migliorare i prodotti e
mantenere un sistema ragionevole
di prezzi.

Tuttavia, 'inflazione ha avuto il
sopravvento. La conclusione ¢ che
dal gennaio 1974 gli apparecchi ri-
cetrasmittenti giapponesi hanno su-
bito aumenti del 20% in piu, ap-
plicabili anche a merce gia ordinata
¢ non ancora spedita. Non solo, ma
in qualche caso potrebbero essere
annullate le spedizioni gia concor-
date.

Per non lasciare il quadro cosi
nero, la TIAJ ha concluso tinteg-
giando di rosa pallido la sua co-
municazione mandata ai clienti di
tutto il mondo, con I’assicurazione
generica che i propri associati sono
in grado di produrre apparecchi di
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Jacky 23...

vee@® puoi tutto

6" ; Ricetrasmettitore «Tenko»
‘-f ; Mod. Jacky 23

; 23 canali equipaggiati di quarzi
N ; Indicatore S/RF
Limitatore di disturbi
Presa per antenna, altoparlante esterno,
/ PA e cuffia.
Controllo volume, squelch, volume PA
Sintonizzatore Delta

N ' 4 \ Potenza ingresso stadio finale:
5 W AM - 15 W SSB.

: . Uscita audio: 2 W
o it . } Alimentazione: 13,8 Vec.c.
k Dimensioni: 267x64x216

458 -:: runscms_n"@ : 4

r3

———

REPERIBILE PRESSO TUTTI I PUNTI DI VENDITA [ BL=)
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Fig. 2 - Riproduzione grafica della forma d’ondua dei segnali di correnie che passano
attraverso la lampada, quando linnesco avviene all’inizio di ciascun semi-periodo
(b) oppure verso la fine (c). La prima parte (a) rappresenta la forma d’onda della

tensione alternata di rete.

che il punto di innesco viene ritardato
rispetto alla semionda.

In questa particolare applicazione si
sfrutta l’effetto combinato di VR1, C1,
R1 e C2 per ritardare "aumento di ten-
sione ai capi del «diac», in riferimento
all’effetto di temporizzazione relativo al-
la forma d’onda della tensione di rete.

In questo circuito, il ritardo pud es-
sere virtualmente regolato da zero a
10 ms, il che corrisponde al tempo du-
rante il quale si svolge un semi-periodo
della tensione alternata a 50 Hz.

Di conseguenza, possiamo affermare
che il circuito permette di ottenere uno
sfasamento pari approssimativamente a
180°.

Il «diac» necessita di una tensione di
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circa 20 V per entrare in [unzionamen-
to, e per consentire il passaggio della
corrente che eccita l'elettrodo «gate» del
«triac».

Se il resistore variabile VR viene pre-
disposto su di un valore basso, il poten-
ziale presente ai capi di Cl aumenta ra-
pidamente, e segue quasi esattamente la
variazione della tensione di rete. Analo-
gamente, si manifesta un cerfo ritardo
della tensione presente ai capi di C2 a
causa della presenza di R1.

Non appena il potenziale aumenta fi-
no a raggiungere il valore di = 20 V,
il «diac» entra in stato di conduzione, e
determina il medesimo stato anche at-
traverso il rettificatore controllato al si-
licio.

Fig. 3 - Fotografia dell’ap-
parecchiatura dopo la rea-
lizzazione, cosi come puod
essere installata nella base
di una normale lampada
da tavolo.

La tensione presente tra la sommitd
¢ lestremita di VRI e il terminale in-
feriore di C1 si riduce fino quasi a
zero, per cui entrambe le capacitd Cl ¢
C2 si scaricano attraverso il circuito
«gate» del «triacyr,

Aumentando il valore di VR1 fino a
circa 100 k€, C2 non & pit in grado
di raggiungere tra i suoi elettrodi il po-
tenziale di 20 V, se con un notevole
ritardo rispetto al ciclo della corrente
alternata.

La posizione alla quale abbiamo fatto
precedentemente riferimento consente di
ottenere la massima luminosita da pat-
te della lampadina, mentre I'ultima posi-
zione alla quale c¢i siamo riferiti de-
termina la minima produzione di luce.

Come abbiamo precedentemente sta-
bilito, il fatto che la polaritd della ten-
sione alternata sia positiva o negativa du-
rante il semi-periodo non ha alcuna im-
portanza, in quanto i semiconduttori usa-
ti pessono funzionare netl modo descritto
in entrambi i casi.

La figura 3 ¢ una fotografia che illu-
stra D'aspetto dell’apparecchiatura mon-
tata, cost come pud essere allestita in-
serendola nella base di una lampadina.

Considerando l'inerzia della retina del-
I'occhio umano, che necessita di un
periodo di tempo pilt 0 meno lungo per
adattarsi al buio quando si era assue-
fatta ad una luce intensa, oppure per a-
dattarsi ad una luce intensa quando era
assucfatta al buio, risulta abbastanza
intuitiva 'utilita di disporre di questa
apparecchiatura, in un normale locale
di abitazione. Infatti, sappiamo tutti che
nei cinematografi, quando viene disatti-
vato l'impianto di illuminazione della
sala per iniziare la proiezione, le luci
vengono spente gradatamente, per evita-
re che gli occhi degli spettatori debba-
no passarc improvvisamente dalla for-
te illuminazione alla illuminazione ri-
dotta proveniente dalle immagini proiet-
tate. Per lo stesso motivo, quando la
proiezione cessa, le luci vengono accese
gradatamente, evitando cosi ’abbaglia-
mento del pubblico.

Un effetto del tutto analogo pud esse-
re ottenuto inserendo questo dispositi-
vo in una lampada da tavolo, quando si
desidera mettere in funzione o disattiva-
re il televisore,

UN VOLTMETRO
PER FREQUENZE ACUSTICHE
(Da «Everyday Electronics» - 10/1973)

Sulla medesima Rivista citata rilevia-
mo anche questo secondo articolo, che
pud essere di grande interesse per chi
desidera realizzare da sé i propri stru-
menti di laboratorio.

Si tratta di un voltmetro il cui cir-
cuito permette di misurare con precisio-
ne pilt che soddisfacente le tensioni al-
ternate dovute ai segnali elettrici a fre-
quenza acustica. E’ infatti noto che —
disponendo di uno strumento del gene-
re — risulta molto pit facile eseguire
tutte le operazioni di controllo ¢ di mes-
sa a punto agli effetti della progettazio-
ne, del collaudo e della riparazione di

MARZO — 1974
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di regolare la sensibilitd dello strumen-
to, e serve quindi per la sua taratura.

In corrispondenza del collettore di
TR3, il segnale amplificato viene collega-
to ad un rettificatore a ponte costituito
dai quattro diodi D1, D2, D3 e D4, tra-
mite la capacta C4, del valore di 5 uF.

Le uscite positiva e negativa di que-
sto rettificatore a ponte vengono colle-
gate direttamente ad un microampero-
metro avente una sensibilith di 100 pA
fondo scala.

La sezione di alimentazione prevede
un trasformatore il cui primario & adat-
to alla tensione di rete disponibile, op-
pure pud essere provvisto di cambia-
tensione, se lo si ritiene necessario. Il
secondario di questo trasformatore for-
nisce una tensione globale di 12 V, che
viene rettificata dal rettificatore a ponte
D5-D8, per essere poi filtrata attraverso
la cellula a «m» costituita da C6, C7
ed R19.

Dopo questo livellamento, la tensione
di 12 V assume le caratteristiche della
tensione continua, ¢ pud quindi essere
applicata direttamente tra i terminali X
ed Y del circuito di amplificazione.

11 partitore resistivo costituito da R20
e R21 ¢ dimensionato in modo tale da
rendere disponibile una tensione di ri-
ferimento in corrispondenza del termi-
nale SK3, che pud essere usata per ef-
fettuare la taratura dello strumento.

L’articolo riporta tutti i dettagli co-
struttivi di questo semplice circuito, che
pud essere allestito su di una basetta di
materiale isolante seguendo la disposi-
zione dei componenti riprodotta dalla se-
zione A di figura 5. La sezione B della
stessa figura riproduce la basetta vista
dal lato opposto, per chiarire la tecnica
di esecuzione di tutti i collegamenti.

L’articolo, che occupa uno spazio re-
dazionale di circa cinque pagine, contie-
ne anche altri numerosi disegni che rap-
presentano i dettagli costruttivi dell’in-
volucro, le connessioni tra la basetta di
cui alla figura 5 ed i componenti ester-
ni, e la struttura della scala che & pos-
sibile applicare sul quadrante dello stru-
mento, per.ottenere le indicazioni ne-
cessarie per eseguire qualsiasi tipo di mi-
sura nei confronti di un circuito fun-
zionante a bassa frequenza.

L’elenco dei componenti completa la
nota, la cui lettura consente indubbia-
mente a chiunque di costruire questo
strumento, con la certezza di realizzare
uno strumento di grande utilita.

Fig. 6-A - Principio di funzionamento di
un amplificatore di immagini. Le lettere
identificano i seguenti componenti: O
= obbiettivo; Ph = fotocatodo; E =
ottica elettronica; L = schermo fluore-
scente; Lu = oculare.

Fig. 6-B - Sezione longitudinale schema-
tizzata del tubo amplificatore di imma-
gini XX 1060. I riferimenti sono: O =
attacco del generatore di alta frequen-
za; V. = moltiplicatore di tensione; G
= custodia in plastica; S = gomma si-
liconica; F = finestrino terminale.
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I'immagine prodotta. Un’influenza deci-
siva su queste caratteristiche viene e-
sercitata ad esempio tra il rapporto del-
le tensioni applicate tra catodo e secon-
do elettrodo di focalizzazione e tra se-
condo elettrodo di focalizzazione ed a-
nodo.

A tale riguardo, il tubo amplificatore
di immagini XX1110 & stato progettato
in modo tale da ottenere, agli effetti
pratici, valori soddisfacenti entro i li-
miti delle sue possibilita operative,

INTERRUTTORE

DI PROTEZIONE A TIRISTORI

(Da «Rassegna Tecnica AEG-Telefun-
ken» - 2/1973)

In condizioni di funzionamento par-
ticolarmente sfavorevoli, oppure duran-
te la messa in servizio, nei convertitori
statici possono manifestarsi perturba-
zioni che provocano l'intervento dei fu-
sibili. Questi fusibili speciali sono indi-
spensabili per la protezione dei costosi

na
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Fig. 9 - Schema di principio di un azionamento alimentato da un converlitore statico

protetto da un interruttore a tirisiori.

B |

Fig. 10 - Oscillogramma riprodotto graficamente di uw’interruzione, tracciato con
oscilloscopio a raggio luminoso. I numeri di riferimento chiariscono le seguenti ca-
ratteristiche: 1 - tensione rete tra due fasi; 2 - tensione ai capi del tiristore princi-
pale pl; 3 - tensione di armatura del motore a corrente continua; 4 - corrente
continua misurata a mezzo del riduttore Krimer f1; C - tensione ai capi del con-

densatore di spegnimento K1.

438

elementi semiconduttori nell’elettronica

di potenza.

L'impiego di interruttori extra-rapidi
per corrente continua & spesso antiecono-
mico per le correnti non troppo elevate,
oggetto delle presenti considerazioni, op-
pure addirittura impossibile per le bas-
se tarature di intervento richieste in
questi casi.

Recentemente — tuttavia — & stato
sviluppato e perfezionato un interruttore
di protezione a tiristori, costruito in se-
rie, che & in grado — essendo equipag-
giato col tiristore AEG tipo T 301 N —
di sopportare, con raffreddamento natu-
rale fino ad una temperatura ambiente
di 45 °C, una corrente continua di 165 A,
per funzionamento continuo.

Per funzionamento intermittente o di
breve durata, la corrente potrebbe esse-
re di intensita anche notevolmente mag-
giore.

A seconda del tipo di funzionamento i
valori di intervento possono essere ta-
rati, senza soluzione di continuita, fino
ad una intensitad di 300 A.

La figura 9 rappresenta lo schema di
principio, molto semplificato dell’inter-
ruttore di protezione applicato in un
azionamento alimentato da un conver-
titore statico.

Nel circuito a corrente continua si
trova il tiristore principale pl, che rice-
ve — in funzionamento normale — un
segnale di accensione permanentemente
dal dispositivo elettronico ul.

In queste condizioni, il tiristore di
spegnimento p2 ¢ interdetto. In caso di
sovraccarico nel circuito a corrente con-
tinua, il segnale fornito dal riduttore
Kréamer f1 viene inviato nel dispositivo
elettronico ul, che provvede ad applica-
re al tiristore di spegnimento p2, prati-
camente senza alcun ritardo, I'impulso
di accensione, sopprimendo simultanea-
mente il segnale di accensione del tiri-
store principale pl, e togliendo la ten-
sione di alimentazione dal relé ausilia-
rio dl.

Il condensatore di spegnimento ki
(caricato attraverso il trasformatore ad
avvolgimenti separati, il rettificatore
n2, ed resistore di carica r2) sopperisce
pertanto, per un periodo di tempo del-
I'ordine di microsecondi, come risulta nel
grafico di figura 10, alla corrente prin-
cipale, interrompendo in tal modo la cor-
rente passante nel tiristore principale pl.

La reattanza k2 impedisce che il gra-
diente di corrente nel tiristore di spegni-
mento p2 possa raggiungere valori trop-
po elevati.

It citato periodo di tempo deve essere
assolutamente maggiore del tempo di ri-
stabilimento del potere di interdizione
del tiristore principale pl, affinché que-
st’'ultimo — non pill percorso da cor-
rente ¢ con segnale di accensione sop-
presso — possa passare in fase di inter-
dizione, evitando con sicurezza il feno-
meno dell’auto-innesco, che compromet-
terebbe irrimediabilmente il funziona-
mento dell’interruttore di protezione.

La figura 11 rappresenta fotografica-
mente 'aspetto dell’apparecchiatura de-
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Fig. 13 - Schema elettrico completo del servodis
sce la sorgente principale del segnale che viene

con rapporto in salita, sfruttando 1'im-
pedenza molto bassa del tachimetro per
rendere disponibile un segnale di mag-
giore ampiezza all’ingresso dell’amplifi-
catore.

Gli ingressi differenziali vengono pilo-
tati in controfase, il che permette di ot-
tenere il massimo guadagno da parte
del circuito integrato, nonché una ele-
vata reiezione di modo comune.

Fig. 14 - Fotografiu del tachigeneratore, illustrante lo statore a circuito stampato
ed il rotore munito di magnete flessibile. In alto a destra si osserva la sezione elet-
tronica realizzata a circuito stampato.
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positivo di cui alla figura 12. L’amplificatore operazionale di ingresso costitui-
elaborato per ottenere effetto di controllo.

A partire dalle velocita pitt basse, in
progressivo aumento, il segnale disponi-
bile all’uscita dell’amplificatore & carat-
terizzato da una forma d’onda quadra.
Soltanto i tratti variabili in senso po-
sitivo vengono perd usati per scopi di
controllo, in quanto in questa particola-
re applicazione non permette alcuna ga-
ranzia di impiego per ciascun «zero
crossing», evitando cosi di compromet-
tere I'apparecchiatura con una ulteriore
complessitd, e con una messa a punto
pilt laboriosa.

La figura 14 & una fotografia del ta-
chimetro elettromagnetico. In questa fo-
to & facile notare in alto a sinistra il
pannello a circuito stampato sul quale
vengono fissati tutti i componenti della
sezione elettronica, € si notano anche
con particolare evidenza la struttura del
rotore in materiale magnetico flessibile,
e dello statore a circuito stampato, re-
cante lintero avvolgimento.

L'articolo si dilunga con altri paragra-
fi, che — con l'aiuto di particolari del-
lo schema, e di grafici riproducenti la
forma d'onda dei segnali in gioco —
chiarisce ulteriormente il principio di
funzionamento.

Infine, alcuni paragrafi intrattengono
il Lettore sul principio di funzionamento
del discriminatore dell’ampiezza degli
impulsi, sulle prestazioni dell’amplifica-
tore di potenza, sul comportamento agli
effetti della larghezza di banda e del
responso ai transitori e sulle caratteri.
stiche dinamiche del dispositivo.

MARZO — 1974
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Fig. 2 - Schema elettrico del filtro cross-over AMTRON UK 800 a tre vie, potenza

nominale 25 W, attenuazione 12 dB/ottava

quenze fra un altoparlante e altro in
modo da ottenere effettivamente esatta
amplificazione delle frequenze comprese
fra 20 e 20.000 H:.

Entrambi i filtri sono del tipo a tre
vie con impedenza di 8 L.

Il filiro UK 805, il cui schema é visi-

(GBC italiana).

bile in figura 1, & previsto per ottenere
una attenuazione di 6 dB/ottava, men-
tre il filtro cross-over UK 800, il cui
schema elettrico e visibile in figura 2,
ha una attenuazione di 12 dB/ottava.

La potenza nominale di entrambi i
filtri e di 25 W.

Fig. 3 - Il pantelegrafo inventato dal fisico-sacerdote italiano Giovanni CASELLLI,
esposto in una sala del Museo della Scienza e della Tecnica di Milano.
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Sig. CAPUTO D. - Salerno
Corretta ricezione TV

Per ottenere una buona immagine da
un televisore, il cui impianto sia stato
realizzato in modo ortodosso, occorre re-
golare i vari comandi attenendosi alle
seguenti modalita:

Accendere il televisore quando I'emit
tente locale irradia il monoscopio e dopo
circa cinque minuti regolare i comandi
di sintonia, luminosita e contrasto in
modo da ottenere la migliore immagine
possibile. Occorre tenere presente che,
agendo sul comando di sintonia, si de-
vono eliminare le eventuali barre oriz-
zontali caratteristiche della presenza del-
laudio nel video, ottenendo una giusta
udibilita.

Eseguite queste operazioni preliminari
la messa a punto successiva dell’immagi-
ne valendosi del monoscopio, come ab-
biamo spiegato gia altra volta nella ru-
brica dedicata alla televisione, doyra es-
sere effettuata come segue:
1°) il quadro deve essere contenuto en-
tro lo schermo, ad eccezione di una par-
ie dei cerchi marginali disposti nei quat-
tro angoli.
2°) il cerchio grande deve essere conte-
nuto entro lo schermo conservando una
forma perfetta circolare. Verso lalto e
verso il basso dovra sfiorare i contorni
dello schermo.
3°) i numeri contenuti del cerchio cen-
trale devono essere chiaramente visibili.
4°) tutte le linee orizzontali e verticali
dovranno risultare effettivamente oriz-
zontali e verticali e non essere distorte.
5°) i due rettangoli neri, posti in posizio-
ne laterale a meta dei lati verticali, devo-
no essere ben visibili e di dimensioni
uguali.
6°) devono essere ben distinte e non ser-
peggianti le linee contenute nei due cu-
nei laterali (con sovrapposti i numeri
200 - 300) ed in quello inferiore (fian-
cheggiato dai numeri 400 - 600 a sinistra
e 6 - 8 g desira), mentre nel cuneo su-
periore (fiancheggiato dai numeri 400 -
600 a sinistra e 6 - 8 a destra) si comin-
ceranno a distinguere le linee solo allo
estremo superiore (sopra il numero 400)
¢ resterq grigio il rimanente tratio infe-
riore.
7°) nella striscia collocata in basso fra il
cerchio mediano e le nove righe nere,
strette e sempre piu corte, si dovranno
vedere chiaramente almeno cingue o
sei rettangoli di tonalita differente de-
gradanti dal bianco a sinistra al nero
a destra.
8°) non si dovranno vedere aloni, doppie
immagini o sfumature.

Sig. CANCELLIERE D. - Genova
L’abate Caselli era francese?

La ringrazio sentitamente per lo stral-
cio della rivista tecnica francese che mi
ha inviato in visione e che gid conoscevo.

Se¢ andiamo avanlti di questo passo, in
avvenire non avremo alcuna occasione
per meravigliarci se taluni autori fran-
cesi affermeranno che Dante Alighieri,
Cristoforo Colombo, Leonardo da Vin-
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Sig. MARCHINI D. - Napoli
Ricevitori UHF e¢ VHF

Con riferimento a quanto pubblicato
nel n° 10/1973 in questa stessa rubrica,
La informo che la EDDYSTONE (Mar-
coni Italiana) costruisce anche dei rice-
vitori con caratteristiche professionali,
adatti a funzionare nelle gagmme VHF e
UHF.

Fra i diversi esemplari citiamo il mo-
dello 990R che copre la gamma compresa
fra 27 MHz e 240 MHz in quattro sotto
gamme, e che e adatto per ricezione in
CW, FM e AM. Ad esso pud essere col-
legato anche un complesso panoramico.
Si tratta di un ricevitore di alta qualita
(figura 6), completamente allo stato so-
lido, la cui sensibilita é di 5 uV per 10
dB S/N. La media frequenza ha il valore
Fig. 6 - Ricevitorc EDDYSTONE (Marconi Ttaliana) di tipo professionale per co- di 10,7 MHz con una larghezza di ban-
pertura gamma 27 — 240 MHz completamente transistorizzato e con calibratore a ~ da standard 30 kHz e 200 kHz.
cristallo. I modelli 990S e 990T permettono in-
vece di ricevere, entrambi, la gamma fra
230 MHz e 870 MHz in due sottogamme,
e sono anch’essi del tipo interamente allo
stato solido (figura 7).

La media frequenza per il modello
990S ¢ di 36,5 MHz tanio per la AM
quanto per la FM mentre é di 36,5 MHz
in AM e 33,5 MHz in FM per il model-
lo 990T.

La sensibilita in AM e inferiore ai
5uV in AM ed inferiore ai 4 uV in FM
sempre per 10 dB S/N.

Anche questi due ricevitori possono

i ) essere collegati ad un dispositivo per vi-
Flg 7 - Ricevitore EDDYSTONE tipo sione panoramica.

990S per copertura gamma 230 + 870
MHz impiegato in unione ad un appa-
recchio panoramico EP17R.

<

Sig. PEDEMONTE - Novara
Varistori serie VP GE-MOV

TABELLA 1 I varistori GE-MOYV sono dei semi-
conduttori a base di ossido metallico, le
. cui caratteristiche corrente/tensione pos-
Tipo Ve IFJSM w P D E Passo sono essere paragonate a quelle di un
) (10° A) ) W) diodo zener simmetrico.
- Essi sono principalmente destinati alla
protezione dei circuiti elettronici contro
VP130A10 i 1 10 0,50 a C g le sovratensioni transistorie e dovute, ad
esempio, all’inserimento e alla esclusio-
VP130A20 1,25 2t =2 B ¢ & ne di circuiti induttivi o ad altri motiyi.
VP150A10 1 10 0,5 a c g Nella tabella 1 sono riportati: 1°) il
150 valore della tensione efficace (V) am-
VP150A20 1,25 20 0,85 b ¢ g messo per i vari GE-MOV. 2°) la corren-
te massima di cresta (Iwsu) che e riferi-
VL 250 : 20 0,60 a d £ ta a degli impulsi aventi una durata in-
VP250A40 1,25 40 0,90 b d g feriore a 7 us. 3°) lenergia W che &
espressa in joule. 4°) la potenza P espres-
VP420B40 1,25 40 0,90 b e @ sa in watt. La capacitd, a seconda dei ti-
420 pi, puod variare da 350 a 2000 pF. La re-
VP460B40 1,25 40 0,90 b < < sistenza termica all’aria libera varia da
VP480B40 1 40 | 070 | a e e 24 a4 60 C/W.
480 Il valore in millimetri del diametro D,
VP480B80 1,25 80 1 b € € dello spessore E e del passo di uscita é
VP510B40 1 40 0,70 a e h i};z.iicato in tabella con il seguente codi-
510 ’
VP510B80 1,25 80 1 b e h a=193-b=221-¢c=635-d =
762 -e=1905-f=2540-g=7.92 -
VP1000B80 1 80 | 090 | a £ £ o 8
1000 " 3.
VP1000B160 1,25 160 1,30 b f f I wvaristori GE-MOV sono costruiti
dalla General Electric.
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Fresatrice

Particolarmente indicata per laboratori elettronici,
aeromodellistica, meccanica fine, ecc. Semplice
da usare e di minimo ingombro.

Alimentazione: 6 Vc.c. mediante 4 pile a stilo
Impugnatura in materiale plastico antiurto.
Dimensioni max: i & 38x165
Da impiegare con frese da: LU/3402-00 a

LU/3408-00

LU/3400-00

GLI

S

Cesoia per lamiere

Realizzata completamente in acciaio.
Particolarmente indicata per laboratori
Radio TV, carrozzerie, officine, installa-
tori, ecc. Pud tagliare lamiere fino a
spessori 1,2 e fogli d'acciaio fino a
0.8.

Larghezza taglio: 6
Lunghezza totale: 180

LU/3415-00 i

Cesoia per lamiere

Realizzata completamente in acciaio.
Particolarmente indicata per laboratori
Radio TV, carrozzerie, officine, instal-
latori, ecc. Puo tagliare lamiere fino a
spessori 1,2 e plastica fino a spessori
2

L'arghezza taglio: 25
Lunghezza totale: 260
LU/3410-00

Richiedeteli presso tutti i punti di vendita GBC in ltalia
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quando i tecnici parlano
di intermodulazione di frequenza

conviene
ascoltarli

Distorsioni non lineari — IMF —
in funzione del pilotaggio
per diverse potenze
Disco campione:
DIN45542, zona 1
Dall'andamento della curva
& rilevabile il valore minimo
di intermodulazione di frequenza
della cartuccia Elac
tipo STS444-E.
Esso & di —6 dB
(3 cm/s 300 Hz -
0,75 cm/s 3000 Hz) ed anche,
con la minima forza
d'appoggio & dello 0,4%.

Recentemente, la nota rivista tedesca
«HI-FI Stereofonie», a proposito delle
cartucce ELAC, ha pubblicato:
«L'intermodulazione di frequenza - IMF -
assieme alla facilita d’esplorazione & data

per due distinti valori della forza d'appoggio.

Essa € determinata con le due frequenze
concomitanti 300/3000 Hz e con

pieno pilotaggio. Nelle cartucce ELAC

la IMF & stata notevolmente migliorata

e nel modello STS444-E raggiunge valori
molti inferiori all’1%».

Inoltre, sulla stessa rivista si legge:
«...la caratteristica di risposta, la diafonia
e I'analisi delle onde quadre rendono

un'idea oltremodo rassicurante sulla qualita

dei pick-up ELAC». La prova musicale
uditiva dimostra che i pick-up ELAC
STS244-17 e STS344-17 dal punto di vista
della qualita musicale sono eccellenti.

Limiti secondo DIN 45500

09

08

07 -

Gli orecchi critici
ascoltano con ELAC!

086

T5p

Pilotaggio in dB

-

= /

= | o5

&

w | 04 &p]

= = r

=] 0 ] =
02 ~
01

0 -2 -10 -8 -6 —4 2 0

| tipi STS444 appartengono, sotto ogni
punto di vista, alla classe pil elevata.
Le prove riportate nelle riviste tecniche
confermano che le cartucce ELAC sono

fra le migliori del mondo. Non sono pero

fra le pili costose.
Desiderate altre informazioni?

Rivolgetevi presso tutti i migliori rivenditori.

il sistema Hi-KFi

E’ interessante notare che tutti i pick-up
Hi-Fi ELAC sono compatibili con i dischi
incisi secondo il sistema a matrice
quadrifonica (per esempio CBS - SQ).
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BUSICOM

1
LA PIU PICCOLAS @i S

CALCOLATRICE [/ 1]
ELETTRONICA §&
DEL MONDO {7
SI CHIAMA T/

\ 7 M

BUSICOM *ﬂt
: i 4

FATE VERAMENTE
LA PROVA... TASCHINO

A CURA DELL'ORGANIZZAZIONE G.B.C.



Pentastudio

CHINAGLIA

Chinaglia Dino Sp.A.

Strumenti Elettrici ed Elettronici
Via T. Vecellio, 32

32106 Belluno
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TV COLOR 26” 110°

MOD. 3022
GRUPPO VARICAP ELETTRONICO CON SELEZIONE DEI PROGRAMMI A SENSORI

COMANDI A DISTANZA AD ULTRASUONI

RICHIEDETE PRODOTTI WEGA Al RIVENDITORI PIU' QUALIFICATI
Distributrice esclusiva per [ltalia FURMAN S.p.A. Via Ferri, 6 - 20092 CINISELLO B. (MI)
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ANALIZZATORE

ELETTRONICO
R 127

Analizzatore elettronico universale, con indicatore automa-
tico di polaritd, per la misura di tensioni, correnti (conti-
nue ed alternate) e di resistenze. Particolarmente adatto
per la messa a punto di apparecchiature televisive ed elet-
troniche in laboratori, in produzione e servizio riparazioni.
TENSIONI CONTINUE: da 0,3 a 1000 V fs con impedenza di
ingresso di 11 MQ. Precisione = 2%. Con puntale AT il
campo di misura pud essere esteso fino a 30.000 V f.s.
TENSIONI ALTERNATE: da 0,3 a 1000 V f.s. con impedenza
d'ingresso 10 M/30 pF.

Precisione = 3%.

CORRENTI CONTINUE: da 30 nA a 3 A f.s.

+ 2%.
CORRENTI ALTERNATE: da 33 nA a 3,3 A f.s. - Precisione
0,

- Precisione

* 3%,

CAMPO DI FREQUENZA: da 10 Hz a 200 kHz entro il
== S

RESISTENZE: fino a 1000 MQ in 7 portate.

MISURA DI LIVELLO: da — 30 a + 62 dB.

RET

4 DIGITAL MULTIMETER D6 218
I [T T
i i i —

m e W1 &

-

MULTIMETRO

 DIGITALE
DG 215

Adatto per la misura di tensioni continue ed alternate con
indicatore automatico di polarita, correnti continue e re-
sistenze.

Risulta pertanto uno strumento di uso generale che pud
essere impiegato in tutte le applicazioni dove si richiedano
misure rapide, precise e ad alta impedenza.

TENSIONI CONTINUE: da 1 mV a 1000 V. - Precisone +0,5%.
Impiegando il puntale P 150/S & possibile estendere il cam-
po di misura fino a 30 kV. Precisione = 3%.
TENSION1 ALTERNATE: da 1t mV a 750 V -
+ 0,5%.

IMPEDENZA D'INGRESSO: 10 MQ/100 pF.
RISPOSTA DI FREQUENZA: entro =+ 2% da 20 Hz a 20 kHz.
Corrente continua: da 1 pA a 2 A - Precisione =+ 0,5%.
Applicando «shunts» esterni (forniti a richiesta) & possi-
bile estendere il campo di misura.

RESISTENZE: da 1Q a 1,999 MQ.

PRECISIONE: + 0,5%.

INDICATORI NUMERICI: 3 piu un indicatore di fuori portata.

Precisione

STRUMENTI DI MISURA E DI CONTROLLO ELETTRONICI
A PROFESSIONALE

nera
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Tema: elettronica professionale SIEMENS

Iaffidabilita li co

W tubi per ge
ed elettro N a . cazionen® ung S 1 q " :
per teleca { -. X 1 ra la iderna tecno-
logia nelle fasi produtil ! AN ¢ be— d 5

affidabilita delle caratter

-tubi elett' , ; ﬂT |



