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SERVICE-DOCUMENTATIE
ERRES TELEVISIE-ONTVANGER

KY 311 U |

voor gelifk- en wisselstroom

I. ALGEMENE GEGEVENS

a. Afstemgebieden. Beeld Geluid
Kanaal I: 41,25 MHz. 46,75 MHz
Kanaal II: 48,25 ., $3,75 1
Kanaal III: §5:25 o 60,75
Kanaal 1V: 62,25 ., 67,75

b. Middenfrequentic. De nominale middenfrequentie bedraagt 22,5 MHz
voor het beeld en 17 MHz voor het geluid.

¢. [ngangsweerstand. De ingangsimpedantie van het toestel is 75 ohm, zodat
cen antennekabel met een golfweerstand van 75 o moet worden ge-

bruike.
d. Buizen.
Schemanummer Type Functie

B 1o1 EF8o h.f. versterker

B 1o3 EF8ao mengbuis

B 104 EF8o ocsillator

B zor EF8o re m.f. versterker (beeld)

B zoz EF8o e, . "

B 1{‘.-"'3 EI:E':' 3'3 54 3 13

B 204 EF8o de |, . "

B 205 EBgr video-detector;
nulcomponent hersteller

B 206 PL8y 2¢ video-versterker

B 207 EFgo 1e video-versterker

B 301 LEF8o m.f. versterker (geluid)

B EGE EF% ]' 3} 1 ¥}

B 303 EQS8o geluidsdetector (FM)

B 304 ECL8o versterker en eindtrap (geluid)

B 402 ECLSo synchronisatie-scheider

B 401 EF8o synchronisatie-stabilisator

B 403 El'8o hor. zaagtandgenerator

B 405 PL81x hor. zaagtandversterker

B 406 PYSo dempingsdiode

B 408 EYs1 geligkrichter anodespanning

beeldbuis



£.

B 404 ECLSo verticale zaagrandgenerator en
-versterker

B 407 MW31-16  beeldbuis
B so1 PY8: eelijkrichtbuis
B 502 PYS$2 gelijkrichtbuis

Netspanning, 220 V.,

t. Bediemngsorganen.

T
=

h.

1L

]

Linker zijkane: lkanaalkiezer cn afstemming.

Voorkant: contrastregelaar, geluidsvolume, beeldscherpte (focus)
en helderheidsrezelaar-netschakelaar.

Rechter zijkant: horizontale en verticale synchronisatie.

Achterkanc: eevoeligheid.

Na wegnemen van het achterschot zyn de volgende semi-permanente

instellingen beretkbaar: schakelaar voor dichtbij- of wverafontvangst;

‘Trﬂfll'IS'l:Ellll‘i'-? horizontale synchronisatie; beeldhoogte; lineariteit

boven en bﬂncdﬂn becldbreedtie; centrering van her beeld cn nstelling

ionenval (zie lI'ISt"!.“"‘I.tlEVDDI’SLht'lft}

Afmetingen. Breedre: 460 mm

FHoogte: s20 mm
Diepte: oo mm

Gewicht. Het nettogewicht (inclusief buizen) bedraagt ca. 24.5 ke;

het brutogewicht is 16 kg.

BESCHRIJVING VAN DE SCHAKELING
H.F .- en menggedecite.

De h.f. versterker bevat de buis B ro1 in roosterbasisschakeling. De
coaxiale antennekabel met cen golfweerstand van 75 2 15 met de kathode-
kring gekoppeld door middel van ecu h.f. transformator S154-5) 55, welke
secundair zodanig belast is, dat de ingangsweerstand 75 2 bedraagt. De
koppeling van de h.f. versterkerbus met de roosterkring van de meng-
buis B 103 wordt tot stand gebﬂcht door middel van h.f. bandFileers
(S121-87a0 t/m S107-S104), nl. &n bandfilter voor elk kanaal. Over de
condensator Cq4 wordt het oscillatorsignaal eveneens aan her rooster
van de mengbuis toegevoerd.

De oscillator met de buis B 104 is in wezen een Colpits-oscillaror, waar-
bij de inwendige capacireiten van de buis en de strooicapaciteiren dienst
doen als afstemcapaciteiten en spanningsdeler. De anodeblolkcondensator,
bestaande uit de serieschakeling van Cy 5 en Cyus, is variabel (Caan) en
wordt als regelaar voor de 1fsmmmlng gebruike. Voor elk van de kanalen
15 een afstemspoel aanwezig (S141 ¢'m Sy 44).

De m.f. beeldversterker,

De anodekring van de mengbuis is over een m.f. transformaror (8;35:-
Siaa2)y waarmede een zuighring (8154-Ch14) 15 gekoppeld, verbonden met
de roosterkring van de eerste m.f, versterkerbuis B 201. Deze buis wordt



sevoled door een drietraps m.f. versterker met de bwizen Bags t/m Bagy
en de transformatoren Szo01-Szan. Seoa-Su07, Seos-Sean en Suaq1:-Su1y,
met welke transformatoren weer zuighringen Saq2-Caga, S:..;,—C:-nq—
Cons en Sa15-Coun-Coug ziin gekoppeld. De transformatoren zelf zijn
door middel van de buiscapaciteiten afgestemd op de verschillende fre-
quenties. De koppeling tussen de primaire en secundaire van de transfor-
matoren is zodanig, dat elke transformartor zich met de bwscapaciteiten
als cen t:l'lliﬂl‘f{}l.ldlgje afstemkring gedraagt. _

Door het aanbrengen van dempingsweerstanden (Raus, Raps, Rugws
Roysoett Roas) is er voor gexorgd, dat de torale resonantickromme aan de
eisen voldoetr (,,staggered tuning™).

Op de zuighring tussen de buizen B 202 en B 203 wordt de m.f.-erilling
voor het geluidsgedeelre afgetake. Voorbij laatstgenoemde buis worden
nog 1111:11:1’&"&1&:1 genomen om m.f. geluidstrilling uit de beeld m.f. tril-
hnw.n te vmwuder{:n Daartoe dient nog de zuigkring Su1-Cuqs, die
door middel van de spoel S0 inductief met de 1§1thcdclc1dmcr van buis
By is gekoppeld.

De roosters van de buizen Bagy en Bugs krijgen negatieve roosterspanning
van de potentiometer Ry, het rooster van de buis B 203 van de poten-
tiometer Ruay. Deze regelingen van de roosterspanningen dienen resp.
voor het instellen van de gevoehigheid (Rayy; dit is de semi-permanente
instelling, die bij installatie van het toestel wordr afgeregeld) en voor de
regeling van het contrast (Ruwg; deze worde bediend door de knop links
voor op het toestel).

De video-detector en -versterker.

De secundaire kring van de laatste transformaror (S.4.4-Sa13) van de m.f.
beeldversterker 15 verbonden met cen van de dioden van de buis B 205,
welke diode de functie van video-detector vervult. De over de weerstand
Rugs ontwikkelde gelijkgerichte spanning (beeldsignalen plus synchonisa-
ue-impulsen) wc}rdt over het (correctie)filter Cuong, Rouy, Su1y naar het
rooster van de eerste video-versterkerbus B 207 gevoerd.

De versterking van deze buis 1s instelbaar in twee etappen door verande-
ring van de evenk:}ppelmg in de kathode, nl. door het bij- of afschakelen
van de weerstand Roys parallel aan de lial:]mdewwismnd Rasy (deze
schakelaar is achterop het toestel aangebracht en is de z.g. afstandsscha-
kelaar).

De videosignalen worden van de anode van de buis B 207 via de koppel-
Cﬂﬂ[‘lﬁl‘lh’ltﬂl Cazng en de nulcomponenthersteller, bestaande wt de weer-
stand R, en de tweede diode van de buis B 205, naar het rooster van de
rweede videoversterkerbuis B 206 ¢ gevoerd. Over de weerstand Rays worde
de vaste voorspanning van de tweede videoversterkerbuis B 206 toege-
voerd. Van de anode van de buis B 206 worden de videosignalen naar
de kathode van de beeldbuis B 407 gevoerd.

Het geluidsgedeelte.

Het geluidsgedeelte bevat een m.f. versterker met de buizen B 301 en
B 3oz, dic u’t:kf:-ppeld zin door middel wvan een bandfilter (Suos-Sag4-
Caog-Cugs ) De tweede buis is over de phase- ~discriminator {(Spys-Sapg-
Cio1-Cios-Caun) gekoppeld met de stuurroosters van de ¢-detector



B 303. De door deze buis afgegeven Lf. geluidstrillingen worden over een
correcticnetwerk en een potentiometer (volumeregelaar) naar een twee-
raps L. versterker gevoerd, waarvan de beide versterkerbuizen in &én
ballon zijn aangebracht (Byo4). Tussen de beide buizen is een tegenkoppe-
lingscircuit aangebracht om de versterker de vereiste frequentickarakeeris-
tick te geven.

De scheiding van synchronisatie- en beeldsignalen,

Behalve videosignalen aan de kathode van de beeldbuis geeft de video-
versterkerbuis B 206 ook nog signalen af aan de inrichting die de synchre-
nisatiesignalen van de beeldsignalen moet scheiden. Deze inrichting bevar
de buis B 402, welke twee electrodenstelsels met gemeenschappelijke ka-
thode omvar. Het penthodegedeelte van deze buis 15 als roosterstroom-
detector geschakeld. De polariteit van de door de video-versterker tocge-
voerde signalen is zodanig, dat dé toppen van de synchronisatiesignalen
de roosterstroomderector in roosterstroom doen lopen. De door deze roos-
terstroom over de weerstand R0 ontwikkelde negatieve roosterspanning
is dan zo groot, dat de beeldsignalen buiten her afknijppunt van de buis
vallen en alleen de synchronisatie-impulsen in de anodekring van de buis
over de weerstand R yxp tot uitwerking komen.

Hert triode-gedeelte van de buis B 402 is als begrenzer geschakeld (,,sync
clipper”), nl. als roosterstroombegrenzer, en zorgt er voor, dat de syn-
chronisatie-impulsen alle mer dezelfde amplitude over de uit Ryzy en
R s bestaande anodekringweerstand worden onvwiklkeld.

De impulsen worden over de condensator Cjgq naar de horizontale zaag-
tandoscillator en over Ryxy en Cuqx naar de verticale zaagrandoscillator
sevoerd om deze oscillatoren 1n de pas te houden.

De verticale zaagtandoscillator,

De verticale zaagtandoscillator bevat de buis B 404, waarvan het triode-
cedeelte geschakeld is als een zelf-blokkerende oscillator en het penthode-
gedeelte worde gebruike als versterker en impulsvormer voor de voeding
van het verticale afbuigsysteem via de transformator Syq7-S40s.

De synchronisatie-impulsen voor de verticale zaagrandoscillator worden
over een laagdoorlaatfilter (bestaande uir de weerstanden Ryns en Rys,
en de condensatoren Cj g, Cian en Cyuy) aan de roosterkring van deze
oscillator toegevoerd. In deze kring bevindr zich ook de regelaar (Riaq

voor de vertcale synchronisatie (rechrer zijknop). In het crcuit van de
versterkerbuis zijn diverse regelaars opgenomen voor het instellen van de
beeldhoogre en de lineariteit (welke semi-permanente nstellingen na ver-
wijderen van het acheerschot bereikbaar zijn; zie installatievoorschrift).
Dit zijn Ryuy voor de lineariteit onder in hee beeld; Ry voor de linea-
riteit boven en Ry, voor de beeldhoogre.

De anodevoeding voor de verticale zaagrandoscillator vinde plaats vanaf
de dempingsdiode B 106 in de horizontale zaagrandoscillaror.

De horizontale zaastandoscillator.

et horizontale systeem bestaar uit de ecigenlyke zaagrandoscillator met
de buis B 403, de synchronisatiestabilisator met de buis B 401 en de zaag-
randversterker en -vormer met de buis B 405, Laatstgenoemde bus levert



de zaagrandstroom voor de afbuiging via de wansformator S;44-Sy0s,
welke transformator tevens gebruike worde voor de anodespanningsvoe-
ding van de beeldbuis over de gelijkrichter met de buis B 408 ¢n de anode-
spannmgsvoeding van de verticale zaagrandoscillator over de dempings-
diode BB 406, et horizontale synchronisatiesignaal wordt aan het rooster
van de synchronisatiestabilisator toegevoerd. Op dit rooster konit ook een
signaal van de honzontale zaagrandoscillator en via Ry ,-Ciny cen sig-
naal uit het hortzoneale afbuigeirewt. De buis is nu zo ingesteld, dar over
de kathodewcerstand (Ryau-Rias) cen spanning worde ontwikkeld, die
de zaagrandoscillator sneller of langzamer laac lopen al naargelang het
omslaan van de buis B go3 te laar of te vrocg plaats vinde Deze regel-
spanning wordt via de regelaar Ry (grofinstelling van de horizontale
synchromisatie; semi-permanente regelaar acheerin her roestel) aan her
rooster van de buis B 403 toegevoerd. De fijnregeling van de horizontale
synchronisatic: vindr plaats door instelling van de anodespanning van de
buis B 4o1 met de porentiometer Ry {synchronisatieregelaar aan zij-
kant van toestel).

De regeling van de beeldbreedte vinde plaats door middel van het cirenit
Syo6-Ri40-Cyar in de leiding naar de afbuigspoelen, waarbij S, instel-
baar 1s (beeldbreedteregeling achrerin roestel, zie installatievoorschrift).

8. Instelling beeldbuis,

De instelling van de beeldhelderheid en de beeldscherpre (bedieningsknop-
pen voor op toestel) vinde plaats door instelling van de roosterspanning
van de beeldbuis via de potentiometer R 50-Ryuy en door regeling van de
stroom door de focusseringsspoel Syq1y van de beeldbuis door midde] van
de regelweerstand Ray;.

III. CONTROLE EN AFREGELING

De benodigde instrumenten zijn: een meetzender (mz) mee een bereils van
ca. 12—2% Mz, een buisvoltmeter (bvm) en een scheidingstransformator voor
de voedingsspanning (daar het een universeel-apparaat is, dient de laawste als
beveilizing). Alle metingen en instellingen moeten worden verriche, nadat het
roestel goed warm is geworden, dus ca. 10 minuten na inschakelen. De span-
ningsmetingen worden met de buisvoltmerer verricht.

Contréle glocispanningen. De glocispanningen van de 1e en 2¢ m.f.-beeldbuis
(B 201, B 202) moet 6,3 * 0,4 V bedragen. Indien de afwijkingen groter
zijn, dan ook de 3¢ en 4¢ m.f. beeldbuis (3 203; B 204) meten. De gloei-
spanning van de EQ 8o (B 303) moet 6,5 £ o,5 V zijn.

Controfe booaspanning. By mstelline van de conrrastrecelaar (voorzijde) en
g £ by g g ]
gevoeligheidsregelaar (acheerzyde) op maximum moet de spanning op
Csq1 180 £ ¢ V bedragen.
]

Contréle negaticve roosterspanningen. Eveneens bij maximaal contrast en ge-
voeligheld moeten de volgende spanningen worden gemeten:
Negatieve spanning op mantel van Csqy: 16 + 2 'V negatieve spanning
op Raqu: 0,7 ¥ 0,1 'V, negatieve spanning Op rooster triode geluidseind-
buis {(Biga), gemeten op verbindingspunt Ry 10-Cs147 2,7 £ 0,0 V.

¥



Contréle anode- en schermroosterspanning van de m.f, buizen. (Bij maximaal
contrast en gevoeligheid). Van alle m.f. buizen (Bag1, Bone, Bags, Baoy,
Bun1 en Byga) moet deze spanning ca. 175 V bedragen.

Contréle anode- en schermroosterspanning gelnidseindbuis. Anodespanning
penthodegedeclte: 170 & 5 V5 anodespanning triodegedeclte: 60 £ 15 V;
schermroosterspanning penthodegedeclre: 180 5 V.

Controle spanningen geluidsdetector (B 301).
Anodespanning: 1co £ V.,
Schermroosterspanning: 17 4+ 2 V.
Kathodespanning: 2,0 * 0,4 V.

Controle kathodespanningen.

1e, z¢, 3¢ beeld m.f. buis: o5 + o;1 V
e beeld m.f. buis: 1,2 + 0,25 V
1e, 2z¢  geluid m.f. buis: 1,8 £ 0,3 V

Afregelen ingangstrap. Het kan voorkomen, dar men met de afstemknop niet
coed door de afstemming heen kan draaien. In dat geval moeten de win-
dingen van de betreffende oscillatorspoel (S147 t/m Sq44) voorzichtig een
weinig worden verschoven tot afstemming kan worden verkresen en daar-
na opnieuw mer was worden vastgezer.

Afregelen van de beeld m.f. versterker.

.

Verbindingen van meetzender en buisvoltmeter. Instellingen.
C 109 wordr los gemaakt van de schakelaar en de meetzender (welke
nier wordt gemoduleerd) met C 109 verbonden. Aardleiding van mz
kort houden en met aardring van oscillatorspoelen verbinden. De buis-
volumeter wordt met g1 van de videobuis B 207 verbonden via een
weerstand van 1 Megohm en overbrugd met cen capaciteit van
soco pL. Bereik van de voltmeter op 3 V gelijkspanning instellen,
Contrastregeling en' gevoeligheid worden beide op —3 V ingesteld.
Bij het afregelen moet de mz zoveel signaal geven, dat bij juiste in-
stelling de buisvoltmerter ca. 2 V aanwijst.
ﬂMf[EIcgclr:n 15,5 MHz zwighkring (5154-Cyy0). Mz instellen op 14,5
Z.

S154 afregelen op minimum output.

Afregelen 24 MHz zuigkring (S204-Cuga). Mz instellen op 24 MHz.
Say2 afregelen op minimum output.

Afregelen 17 MHz zuigkringen  (Sa11-Cuys, Ssaa-Cson en Suaqq-
C%g:-,], Mz nstellen op 17 MH=2. Sup4, Sups en Saqs afregelen op
MHNIIm  OutpLlE.

se beeld mut. wafo afregelen (S214-S414). Mz op 19,75 MHz instellen,
Seyz en Sayy afregelen op maximum output.

4e beeld m.f. rrafo afregelen (S205-S0ny). Mz op 21,25 MHFHz instellen.
Suns en Supy afregelen tor maximum oL,

3e beeld muf. trafo afregelen (Saq.-Saus). Mz op 18,25 MHz instellen.
Supa en Supq afregelen tor maximum output,

2e beeld m.f. trafo afregelen (Sun-Sugx). Mz op 22,15 MHz instellen.
Sua1 €n Sagy afregelen ror maximum curpur.

7



II.

12,

L3.

re beeld m.f. trafo afregelen (S, 51 -S152). Mz op 17,35 MI-Hz instellen.
Sinr en Sigo aﬂcwciﬂn tot maxinum output.

Na afregelen van de m f. trafo’s de instellingen 1, 2 en 3 berbalen.
Conudle van de m.f. kromme. By de frequenties 16, 16,5, 17 enz. tot
24 MHz wordt de output gemeten. Bij de ch'EC]LIEI'ltllEE van de zuig-
liringen niet op mz instellen doch o op minimum output. De aldus op-
genomen kromme moet ongeveer een verloop hebben als aangegeven in
fig. .

Contrdle van de gevoeligheid. Mz instellen op 22,5 MHz. Contrast en
gevoeligheid op maximum instellen. Om op het rooster van videobuis
B 207 een spanning van 2 V te verkrijgen moet de ingangsspanning ca.
go #V bedragen.

Contrdle op stabiliteit. Blj maximum contrast en gevoeligheid moeet de
m.f. kromme dezelfde vorm hebben als bij meting 10.

Na het afregelen beeld m.f. versterker mz los van Cyg en aarde.
Cios weer aan schakelaar solderen. Buisvolimeter los van B 207 en
weerstand van 1 Megohm en condensator van sooc pF verwijderen.

Afregelen van de geluids m.f. versterker en -detector.

I.

3

Gelmds m.f. trafo afregelen. Mz aansluiten tussen g, van buis B 301 en
chassis. Buisvoltmeter op 3 V wisselspanning instellen en aansluiten
op verbindingspunt van S5 en Caygq: aardzijde buisvoltmeter diche-
bij de spoel aan chassis verbinden. Mz op 17 MHz instellen. Ssya en
Suo4 afregelen tot maximale uitslag buisvoltmeter. Gevoeligheid ca.
1o mV bij 2 V output, Ciqy geheel vitdraalen.

Afregelen detector. Mz op g7 van buis Byys, instellen op 17 MHz en
input 1 V. Buisvoltmeter voor 100 V gelijkspanning tussen verbin-
dingspunt van Ry en Cyi7 enaarde. Cyog geheel uitdraaien. Cyqy
afregelen tot maximum spanning. Ciyg 1fr-:gclt:11 tot buisvoltmeter
ﬂremlddelde waarde van het bereikbare minimum en maximum aan-
wijst, die worden gevonden door Ciyy over de volle slag te dlaamn.
Een variatie van 100 kHz van de meetzender moet een spannings-
variatie van * 12 V (met een tolerantie van * 3 V) geven.

Na afregelen mz en bvm aansluitingen verwijderen.
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