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PREFAZIONE

Questo libro si propone di insegnarvi come usare il CP/M e le sue
risorse. Non si presuppone alcuna conoscenza preventiva del calcolato-
re. Quello che si presuppone pero é che abbiate accesso a un sistema di
calcolo equipaggiato con il CP/M.

I1 CP/M ¢ diventato un sistema operativo standard per microcalcola-
tori. Molti degli utilizzatori di sistemi basati su microcalcolatori utilizze-
ranno prima o poi il CP/M. In base ai programmi applicativi che essi
eseguono sul calcolatore useranno in parte o del tutto le risorse fornite
dal CP/M. Per esempio un impiegato che introduce dati in un program-
ma per la gestione dei crediti avra solo bisogno disapere come attivare il
programma di cui ha bisogno e come correggere gli errori. D’altra parte
un programmatore esperto potrebbe voler installare un nuovo program-
ma permanente su un calcolatore o realizzare sofisticate funzioni di
editing sui files. Questo libro & stato strutturato per soddisfare quest’am-
pia varieta di esistenza.

Il Capitolo 1 vi introduce al CP/M. Vi prende per mano e vi mostra
come accendere il calcolatore e come realizzare le pitt comuni operazioni
sui files, compresa la duplicazione dei dischetti. Dopo aver letto il
Capitolo 1, saprete come operare sul vostro calcolatore equipaggiato
con il CP/M e come realizzare le seguenti funzioni: creare un file, copiare
un file, maneggiare dischetti, copiare dischetti cosi come usare parecchi
importanti comandi operanti sui files. Questa conoscenza sara sufficien-
te per permettervi di eseguire programmi applicativi noti senza errori. In
effetti, probabilmente sarete sorpresi dal poco tempo che occorrera per
diventare abili a usare il calcolatore servendovi del CP/M.

Dopo aver imparato le basi del CP/M, vorrete probabilmente sapere
di piu. Il Capitolo 2 & un capitolo di consultazione sul CP/M, da leggere e
po1 da consultare quando occorrono informazioni specitiche. Presenta
una descrizione globale ed esauriente di tutti i comandi del CP/M con
I’eccezione di PIP, che & descritto nel Capitolo 3. Sebbene non sia
necessario a molti utenti comprendere tutte le opzioni disponibili sul
CP/M, una conoscenza generale perfezionera la capacita di un utente del
CP/M.

Una comprensione totale del programma PIP per il trasferimento dei
files & indispensabile a un utente esperto del CP/M. Il Capitolo 3 descrive
PIP molto dettagliatamente e mostra come collegare files, stampare files,
multipli sulla stampante e usare le numerose altre possibilita fornite.
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I Capitolo 4 vi conduce attraverso una semplice sessione con il
programma editor, ‘ED’. ED ¢ un potente programma di gestione dei
testi che puo essere usato per creare o manipolare convenientemente files
di testo. Per quanto ED sia complesso, & relativamente facile da impara-
re.

Da questo punto del libro, avrete imparato tutte le possibilita del
CP/M in dettaglio e potreste essere interessati ora a sapere come opera il
CP/M. 1l Capitolo 5 vi porta dentro il CP/M e spiega le sue operazioni
interne. Questa conoscenza non é necessaria per usare il CP/M, ma
occorre se avete intenzione di modificarlo.

11 Capitolo 6 usa un formato opportuno per riassumere tuttii comandi
e i simboli usati dal CP/M (dettagliati nel Capitolo 2). Il Capitolo 6 sara
un manuale indispensabile per 'utente del CP/M.

Il Capitolo 7 presenta un’importante collezione di consigli pratici.
Una volta che avete acquistato famigliarita con il CP/M e usate il
calcolatore frequentemente, ci sono importanti modalita che dovrebbe-
ro essere seguite. Il Capitolo 7 fa delle raccomandazioni su come trattare
o prevenire dei problemi pratici che possono sorgere usando il CP/M.
Questo capitolo dovrebbe essere considerato una lettura essenziale per
ciascuno.

Infine, il Capitolo 8 presenta un breve sguardo storico sul CP/M e sul
suo futuro. '

Molte tabelle utili di consultazione sono presentate nelle appendici.
Dovrebbero essere consultate dopo che avete letto il libro. Queste tabelle
contengono i comuni codici binari, i messaggi di errore, i simboli e i
comandi forniti dal CP/M, da ED e da PIP.

I1 CP/M é stato progettato per rendere semplice I’uso del microcalco-
latore. Questo libro dovrebbe rendervi semplice I'uso del CP/M.

Viene analizzato il CP/M nelle sue varie versioni, comprendendo il
CP/M 1.4 e il CP/M 2.2, e il nuovo sistema operativo multi-utente
chiamato MP/M. E anche applicabile ai sistemi operativi compatibili
con il CP/M, come il CDOS del Cromemco.
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CAPITOLO 1

INTRODUZIONE
AL CP/M E ALL'MP/M

INTRODUZIONE

Lo scopo di questo capitolo ¢ di insegnarvi come compiere le opera-
zioni fondamentali sul vostro sistema di elaborazione usando il CP/M.
Non é richiesta nessuna conoscenza precedente dei calcolatori. Impare-
rete prima il vocabolario e le definizioni relative alle operazioni dei
calcolatori. Imparerete poi come accendere il calcolatore, inserire il
vostro Dischetto di Sistema e caricare il CP/M. Conoscerete i files; come
crearli, dar loro dei nomi, fare copie di un file o di un dischetto completo.
Imparerete ad usare la tastiera, lo schermo e la stampante per trattare,
visualizzare e stampare il contenuto di un file. Alla fine di questo
capitolo, avrete imparato ad usare tutti i pi importanti comandi del
CP/M.

DEFINIZIONI DI BASE

Un sistema di elaborazione tipico é mostrato in Fig. 1.1. Questo
sistema comprende il calcolatore, le unita a dischi, la stampante e il
terminale CRT. Per usare il calcolatore dovrete sedervi al terminale e
digitare sulla tastiera. I messaggi compariranno allora sullo schermo del
terminale CRT. Usando la stampante, sarete in grado di stampare il
testo, se lo desiderate. I programmi che il calcolatore dovra eseguire
saranno immagazzinati su dischetti inseriti in una unita.

In questo capitolo imparerete, passo passo, come compiere tutte le
operazioni richieste per usare il sistema di elaborazione.

IL SISTEMA DI ELABORAZIONE

Un sistema di elaborazione consiste in componenti hardware e softwa-
re. L’hardware si riferisce ai componenti fisici di un sistema (bulloni, viti,
fili ecc.). Il software si riferisce ai programmi e ai files.



Figura 1.1: Esempio di computer

Gli elementi hardware

Gli elementi hardware di un tipico calcolatore di piccole dimensioni (il
calcolatore, la tastiera e lo schermo CRT, la stampante e una o pii unita
a dischi) appaiono nella Fig. 1.1. Elementi addizionali dell’hardware,
come una unita a nastri ed altri dispositivi (un microfono, un lettore di
schede ecc.) possono pure essere aggiunti al sistema di calcolo.

Il calcolatore

Il calcolatore stesso ¢ tipicamente chiuso in un contenitore. Poiché
molte applicazioni del CP/M di solito richiedono una grande quantita di
memoria (48K o 64K) e una unita a due dischi, molti fabbricanti riuni-
scono il calcolatore e 'unita a dischi nella stessa scatola. Questo ¢ il caso
della Fig. 1.1. Con il TRS80, I’Exidy e il piti vecchio' SOL, il microcalco-
latore € incluso nella stessa scatola con la tastiera.

Il ruolo del calcolatore é di elaborare le informazioni. La sua attivita é
controllata dai programmi installati nella memoria del calcolatore. Lo
scopo della memoria del calcolatore ¢ di immagazzinare informazioni,
sia programmi che dati. La sua capacita ¢ misurata in parole (bytes di 8
bit per un microcalcolatore a 8 bit), in multipli di 1K, dove 1IK=1024. Le
capacita tipiche sono 16K, 32K, 48K e 64K.



Con 'odierna tecnologia, gran parte della memoria del calcolatore &
volatile, e i suoi contenuti spariscono quando il calcolatore viene spento.
In altre parole, ogni volta che un programma deve essere eseguito, deve
essere caricato dal disco nella memoria del calcolatore. Questa operazio-
ne é compiuta dal CP/M automaticamente.

| dischi

Poiché la memoria del calcolatore (chiamata “RAM" da Random
Access Memory, cioé memoria ad accesso casuale) é volatile, cioé non
conserva I'informazione quando non ¢ piu alimentata, occorre un dispo-
sitivo di memorizzazione permanente per ogni calcolatore. Unita e
dischi, sia flessibili che rigidi, sono usate a questo scopo sui piccoli
calcolatori. Tutte le informazioni possono essere conservate su questo
supporto, compresi i programmi, i files (collezioni di testi o dati) e una
copia del programma CP/M stesso.

Il terminale CRT (schermo e tastiera)

Il terminale CRT consiste nella combinazione di uno schermo CRT
(Cathod Ray Tube, cioé Tubo a Raggi Catodici, simile a quello degli
apparecchi televisivi) e di una tastiera. E il mezzo con cui una persona
pud comunicare direttamente con il sistema di elaborazione. La tastiera
¢ usata dall’utente per digitare caratteri che sono interpretati dal pro-
gramma in esecuzione sul calcolatore. Lo schermo CRT visualizza le
informazioni per I'utente. Sfortunatamente, come la memoria interna
del calcolatore, il CRT & volatile, cioé I'informazione ¢ visualizzata
temporaneamente sullo schermo e poi scompare.

In molti sistemi commerciali si usa un classico terminale CRT che
riunisce una tastiera e uno schermo CRT. Nei casi in cui la tastiera é gia
incorporata nella struttura del calcolatore, si aggiunge uno schermo
video separato (o integrato).

La stampante

La stampante & un dispositivo hard-copy. E compito della stampante
fornire una stampa permanente di tutte le informazioni richieste dall’u-
tente. La stampante & usata per stampare programmi e documenti.

Ora che ci sono diventati famigliari i componenti hardware di un
sistema, definiamo i componenti software.

| componenti software

Il termine ‘‘componenti software” si riferisce al programma (una



sequenza di istruzioni) e ai dati. Per essere piu precisi, un programma &
una sequenza di istruzioni che, una volta installata nella memoria del
calcolatore, lo dirigeranno a compiere specifiche azioni. I dati sono
collezioni di caratteri o numeri manipolati dai programmi. I programmi
e i dati hanno il nome logico di files quando gli & stato assegnato un nome
dall’utente. Piu avanti in questo libro imparerete come usare una varieta
di programmi e come creare e manipolare i comuni tipi di files.

Il CP/M stesso € uno speciale programma, o piuttosto una collezione
di programmi forniti su un dischetto. I programmi usati in questo libro
saranno memorizzati su dischetto.

Ci sono sostanzialmente due classi di software: software di sistema e
software applicativo. Il software di sistema é il software abitualmente
fornito con il sistema di elaborazione ed é richiesto per il suo funziona-
mento. Comprende il CP/M e alcuni programmi di utilita, quali PIP e
ED, che saranno descritti in dettaglio pili avanti.

11 software applicativo & I'insieme di programmi che un utente pud
usare per realizzare un lavoro specifico. Esempi di programmi applicati-
vi sono un programma per gestire una lista di indirizzi, un programma
per fare un inventario, un programma per tenere un libro mastro genera-
le 0 un programma di trattamento dei testi.

La definizione di CP/M e MP/M

CP/M significa Control Program for Microprocessor (programma di
controllo per microprocessori). MP/M significa Multiprogramming Con-
trol Program for Microprocessor (programma di controllo in multipro-
grammazione per microprocessori). Sia il CP/M che 'MP/M sono
entrambi sistemi operativi. Lo scopo del CP/M o di ogni sistema operati-
vo édi eseguire i comandi dell’utente e permettergli di usare conveniente-
mente tutte le risorse hardware fornite dal calcolatore. Per esempio,
mandera testi alle stampanti, leggera e trattera informazioni dalla tastie-
ra e visualizzera informazioni sul CRT (schermo video). Inoltre, il
sistema operativo CP/M eseguira compiti interni, come gestire lo spazio
dei dischetti e la memoria del calcolatore.

Una volta installato nella memoria del calcolatore, il CP/M diventa
una parte integrante del sistema completo e spesso viene indicato con “il
sistema””. (Si noti che nel gergo dei calcolatori “il sistema puo anche
essere usato per descrivere I'insieme dei componenti hardware, cioé il
calcolatore, la stampante, il CRT e le unita a dischi). In questo testo,
quando si riferisce esclusivamente a programmi, ‘il sistema”’ si riferisce
al CP/M - il sistema operativo.

Il funzionamento del sistema

Il funzionamento di un sistema completo diventa chiaro usandolo. La



funzione essenziale del sistema operativo CP/M ¢ di permettere all’uten-
te di usare convenientemente le risorse del sistema di elaborazione. Non
appena il calcolatore & acceso, il sistema operativo ¢ installato nella
memoria del calcolatore e incomincia ad attendere comandi dalla tastie-
ra. L’utente ¢ allora in grado di entrare in dialogo con il CP/M e di
attivare i programmi applicativi desiderati. Quando il programma appli-
cativo termina, il CP/M riprende il controllo e attende il comando
successivo. Il CP/M potrebbe essere visto come un servitore sempre
presente, pronto ad obbedire ai comandi e a gestire le risorse del calcola-
tore, fintanto che 'utente non ¢ nel mezzo dell’esecuzione di un pro-
gramma applicativo. Specificamente, appena un programma applicati-
vo (ad esempio un programma per gestire una lista di indirizzi) entra in
esecuzione, prende il controllo della memoria del calcolatore e tutto il
dialogo successivo & con quel programma. Pero, quando il programma
applicativo termina, il CP/M viene attivato di nuovo ed & pronto ad
accettare nuovi comandi.

Riassumendo, il CP/M ¢ una collezione di programmi che risiede su
un dischetto chiamato dischetto di sistema. Il monitor residente o il
caricatore di bootstrap (presente in ogni computer) di solito lo carichera
automaticamente dal dischetto non appena il sistema viene acceso.
(Occasionalmente, ¢ richiesto un intervento manuale da parte dell’uten-
te).

Il CP/M fornisce comandi specifici per trasferire informazioni tra i
dispositivi connessi al sistema di elaborazione, eseguire programmi e
gestire files convenientemente. Come ogni buon sistema operativo, il
CP/M fornisce molte caratteristiche addizionali. Le caratteristiche piu
importanti saranno descritte in questo capitolo e descrizioni comprensi-
ve di tutte le caratteristiche saranno fornite nei capitoli seguenti.

CP/M, MP/M e altre versioni
CP/M e MP/M

Sono state realizzate versioni successive del CP/M. Questo libro
dapprima presenta le caratteristiche standard del CP/M fino alla versio-
ne 1.4, e poi indica i miglioramenti disponibili con le ultime versioni,
come il CP/M versione 2.2 e 'MP/M versione 2.1. Molte altre versioni
del CP/M sono anche state realizzate da altri produttori come “miglio-
ramenti al CP/M”. Per esempio, il CDOS del Cromemco ¢ ““‘compatibile
con il CP/M” e fornisce possibilitd aggiuntive. Tutte le caratteristiche
del CP/M descritte in questo libro sono applicabili a queste versioni. Nel
caso del CDOS del Cromemco, commenti specifici sono presentati nelle
sezioni relative. )

La differenza essenziale tra il CP/M e I'MP/M é che il CP/M é stato



progettato come sistema operativo a utente singolo. L'MP/M invece &
un sistema operativo a piu utenti che permette di usare contemporanea-
mente parecchi terminali in un sistema di elaborazione. L’MP/M forni-
sce tutte le possibilita del CP/M ed altre ancora. Le possibilita aggiunti-
ve fornite dall’MP/M saranno descritte sistematicamente in ogni capito-
lo.

Il CDOS Cromemco

Si afferma che il CDOS Cromemco sia compatibile con la versione 1.3
del CP/M. In altre parole, i comandi della versione 1.3 del CP/M sono
contenuti nel CDOS. Perd il contrario non & vero: i programmi che si
basano sulle possibilita del CDOS possono non funzionare sotto CP/M.
Inoltre, il CDOS fornisce molte possibilita addizionali se confrontato
con il CP/M. I1 CDOS usa un file system che é identico al CP/M per cui
ogni dischetto che puo essere letto dal CP/M pud anche essere letto dal
CDOS. Ci sono differenze poco rilevanti: il prompt di sistema usato dal
CDOS ¢ il punto invece del segno >.

Inoltre, lo speciale programma CONPROC (Elaboratore di Console)
deve essere presente su tutti i dischetti di sistema sotto forma di file. Nel
CDOS viene fornita una versione differente del programma PIP con
nome XFER. Funziona essenzialmente come PIP con pochi migliora-
menti. Comunque PIP puo essere eseguita anche sotto CDOS.

La piu importante differenza pratica é che alcuni caratteri di controllo
che non hanno significato per il CP/M sono interpretati dal CDOS e non
possono essere usati dai programmi applicativi scritti per funzionare
sotto CP/M. Tipicamente, il programma funziona ancora ma pud non
essere possibile usare alcuni dei caratteri di controllo.

Altrl programmli

A rigor di termini, il sistema operativo CP/M comprende solo quei
programmi richiesti per dialogare con il calcolatore e trattare il file
system. Perd la versione standard del CP/M viene fornita con molti
programmi di utilita standard come PIP e ED (descritti in dettaglio nei
capitoli successivi).

Naturalmente ogni utente del sistema di elaborazione eseguira molti
programmi applicativi specifici. Verranno svolti parecchi esempi specifi-
ci per dimostrare come questi programmi sono eseguiti sotto CP/M, e
verranno presentate definizioni importanti. Poiché molti programmi
applicativi richiedono un’organizzazione particolare del file system, é
importante ricordare che i programmi applicativi che devono funzionare
sul vostro sistema devono essere compatibili con il CP/M. Inoltre se
sono scritti in un linguaggio specifico come il BASIC, richiederanno un



interprete del linguaggio come un interprete BASIC (trattato piu avanti
in questo stesso capitolo).

Abbiamo ormai imparato tutte le definizioni fondamentali. Accendia-
mo il nostro calcolatore e dialoghiamo con il CP/M.

PRIMO CONTATTO CON IL CP/M
Il calcolatore

Il modo migliore per superare la paura dei calcolatori é imparare come
accenderli e come spegnerli senza danneggiare nulla. Se accendete il
calcolatore in modo corretto, il sistema operativo prende il controllo
della macchina e attende che voi digitiate un comando (cioé che gli
comunichiate la vostra presenza e gli richiediate qualcosa). Se non
riuscite a dire qualche cosa di coerente o date delle istruzioni sbagliate, il
sistema operativo vi chiedera di ripetere la domanda.

Provate, se il vostro calcolatore ¢ gia acceso. Digitate adagio parole o
lettere e guardate cosa succede. Se non succede nulla, premete il “‘re-
turn”. Il sistema probabilmente ripetera quello che voi avete digitato,
seguito da un punto interrogativo. Attendera poi di nuovo la vostra
richiesta successiva. Non potete danneggiare il sistema operativo digi-



tando sul terminale. Tuttavia, continuando a provare, potreste cancella-
re dei files. Percid aspettate e leggete avanti.

L’accensione del sistema

Per accendere il sistema e *“‘chiamare” il CP/M, dovete maneggiare un
dischetto (a meno che il vostro sistema sia basato su un disco rigido).
Poche parole di precauzione sui dischetti sono quindi opportune.

1 dischetti

Si usano due tipi comuni di dischi magnetici: i dischi flessibili (floppy)
e i dischi rigidi (hard). I dischi flessibili sono indicati anche come dischi o
dischetti e sono disponibili in due formati: 8 pollici e 5 e 1/4 pollici. Sono
indicati nelle Fig. 1.2 e 1.3. I dischetti (dischi flessibili) possono essere
usati per memorizzare una grande quantita di dati a basso costo. Pero i
dischi flessibili sono relativamente lenti e malgrado la loro grande
capacita, sono ancora troppo piccoli per memorizzare alcuni files, (ad
esempio i grandi files commerciali). I dischi rigidi risolvono questo
problema. Essi offrono una grande capacita ed un’elevata velocita di
accesso, ma a un costo piu alto. Molti piccoli sistemi di elaborazione
sono equipaggiati con uno o entrambi di questi tipi di dischi. Poiché i
dischi flessibili sono di gran lunga quelli usati piu frequentemente, tutti i
nostri esempi in questo libro faranno riferimento ad essi.

Label Label temporanea
. ‘\ /I/
Foro indice J— Tacca di

_.@@ f:;:z%t::gc DS pro:ezione
contro
8.007 dischetto contro |
200
(200 mrn) 525" @ 1
133 mm)
Tacca ( ) v
Spttore U di protezlone 3.93

di lettura [] (100 mm)
contro
scrmura

L-s‘zs" (133 mm)—’|

e 6.25" (159 mm)—-——l g
Per gentile concessione Shugart

le— 8.00" (200 mm) ——|

Figura 1.2: Dimensioni tra mini floppy e floppy



Figura 1.3: Confronto tra mini floppy e floppy

Figura 1.4: L’apertura consente Il contatto con il disco alla testina
di lettura/scrittura



I dischetti sono supporti magnetici fragili. Dovrebbero essere protetti
dalle influenze magnetiche e trattati delicatamente. Un dischetto é mo-
strato nella Fig. 1.4.

La custodia quadrata (mostrata in Fig. 1.4) contiene un dischetto
flessibile di mylar rivestito con un ossido magnetico. Quando viene
usato, il dischetto ruota ad alta velocita dentro alla custodia. Il foro
centrale consente al motore dell’'unita a dischi di far ruotare il dischetto.
L’apertura lunga (mostrata in figura) permette alla testina di lettura/
scrittura di venire a contatto con la superficie del disco e di leggere o
scrivere le informazioni su di esso, nello stesso modo in cui opera un
registratore a nastro. Le informazioni sono registrate sul disco lungo
cerchi concentrici chiamati tracce. Ogni traccia € divisa in settori logici
dal CP/M (vedere Fig. 1.5).

ROTAZIONE
e N

SETTORE n

SETTORE (n — 1)

MOVIMENTO TESTINA

TRACCIA T
—

Figura 1.5: Tracce e settori

I dischetti hanno spesso - ma non sempre - una tacca di protezione di
scrittura. Nei dischetti a 8 pollici, la tacca é ricoperta da un pezzo di carta
rivestito di alluminio. Se si toglie questa etichetta, la tacca ¢ scoperta e
'unita a dischi non ¢ piu in grado di scrivere sul disco.

Nei mini dischetti (5 pollici) &€ vero 'opposto. L’etichetta deve essere
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