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INTRODUZIONE

Questo corso é stato scritto per quei lettori che non sanno niente (o quasi!) su
calcolatori ed elaboratori.

Ci si rivolge quindi a due categorie di persone:
1) a quelli di voi che hanno un concreto interesse ad imparare come usare i calco-
latori;

2) a tutti coloro (ormai sono tanti) che, volenti o nolenti, devono vivere (per motivi
professionali) con i calcolatori, e che quindi € meglio ne sappiano qualcosa.

Questa prima parte del corso spieghera superficialmente come lavorano i calcolatori
e cosa possono fare.

Ma se la maggior parte di voi puo vivere felicemente la sua vita senza mai programma-
re un calcolatore, o addirittura senza toccarlo, perché dovrebbe leggere queste pagine
e digerirne il contenuto?

La risposta & molto semplice: a livello sia di hobby che di industria, sia di amministra-
zione che di esecuzione lavori, i microcalcolatori stanno facendo passi da gigante
ed entrando nella vita di tutti i giorni (negli USA esistono gia i grandi magazzini
esclusivamente dedicati agli ““hobby’s microcomputers’’).

Vediamo subito I'affermazione del computer nella societa.

| calcolatori, come |'automobile e |’elettricita, stanno diventando parte integrante
della vita di tutti i giorni, in ogni societa industriale, nella quale ogni ora della norma-
le vita di ciascuna persona puo essere interessata, e anche piu volte, dal contatto con
un calcolatore.

Il vostro nome é probabilmente su una qualche lista di vendite per corrispondenza o
di opuscoli pubblicitari in genere o, piu semplicemente, delle riviste cui siete abbonati;
il tutto é gestito da un calcolatore e dietro il... suo consenso voi riceverete questa
posta. Infatti un grosso elaboratore pud stampare migliaia di etichette/indirizzo in
un minuto; se un dattilografo (o altro compositore) dovesse “‘battere’’ tali indirizzi,
i tempi ed i costi sarebbero enormi.

Le ““carte di credito” esistono perché esistono i calcolatori; se la contabilita relativa
dovesse essere gestita a mano, i movimenti di accreditamento renderebbero tale
servizio assolutamente ineconomico.

Buona parte dei servizi di prenotazione viaggi (specie all’estero) pudé avvenire con
celerita e sicurezza solo avvalendosi di calcolatori allacciati a linee telefoniche o
a ponti radio.

E tuttocio naturalmente é surclassato (sotto I’aspetto dell’importanza) dall’ammini-
strazione di industrie piccole e grandi, senza contare |’esecuzione di lavori con mac-
chine utensili, la gestione dei magazzini e tutte le operazioni connesse, e via via dal
funzionamento delle banche, degli enti statali e degli organismi internazionali. E
il futuro... non é ancora cominciato!

Il censimento del 1950 negli USA é stato possibile usando I’'ENIAC |, da alcuni
considerato come il primo computer commerciale del mondo. ENIAC | costo piu
di mezzo milione di dollari (e dollari del 1950).

Xl



Oggi voi potete acquistare pressoché la stessa ‘’capacita di calcolo’ per... 10 dollari
(e dollari del 78). Alla fine degli anni 50 e agli inizi degli anni 60, cominciano ad
elaborare dati per grandi compagnie (le uniche che se li potevano permettere) calco-
latori che costavano un milione di dollari (o piu). Un sistema computer equivalente
costa oggi dai 2000 ai 3000 dollari, accessibile quindi a qualunque supermercato.

E infatti, i sistemi a calcolatore sono oggi talmente poco costosi da essere usati per
i giochi video; giocattoli per bambini, timer per cucine o lavanderie; non é certo
troppo distante un futuro nel quale le auto potranne disporre di qualche computer
che controlli il motore e la strumentazione di bordo.

Tutti abbiamo potuto constatare come I’elettronica ha agito sulle calcolatrici e sugli
orologi, che sono ora pilotati da dispositivi che, in realtd, non sono altro che piccoli
computer, o elaboratori.

L’industria della musica potra presto essere rivoluzionata dall’accoppiata computer-
elettronica. E’ probabile che nel giro di una decina d’anni dischi e nastri vengano
sostituiti da piccole memorie elettroniche.

C’é comunque da dire che negli ultimi 25 anni c'é stata tutta una serie di invenzioni
che hanno drasticamente ridotto il costo dei circuiti di conteggio, e quindi del com-
puter. Ma, sorprendentemente, si sono verificate poche varianti nei concetti fonda-
mentali che costituiscono i computer stessi. Quindi, a seguito di ogni nuovo salto
tecnologico, noi abbiamo costruito gli stessi calcolatori della volta precedente ma
con costi molto piu bassi; e abbiamo anche costruito nuovi, pit potenti computer
allo stesso prezzo dei vecchi.

11 grafico illustra I'andamento cui ora abbiamo accennato.
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MINICOMPUTER Con I’enorme differenza fra prezzi e prestazioni di computer
E MAINFRAME che comparvero durante gli anni 60, era inevitabile che si
verificasse qualche stratificazione a differenziare i pro-
dotti. Attorno al 65 gli elaboratori meno costosi cominciarono ad essere identificati
col termine di ““minicomputer’’; il prefisso ‘‘mini’’ derivd dal fatto che questi nuovi
calcolatori oltre ad essere piu economici dei loro predecessori, avevano anche di-
mensioni fisiche pit modeste.

Per differenziarli da questi, i computer piu potenti e costosi vennero chiamati
“mainframe’’, che tenteremo di tradurre come complesso elaboratore.

Ora, se chiedere a 10 persone (che se ne intendono, almeno un po’) di definire la
differenza esistente fra un minicomputer ed un mainframe, quasi certamente ri-
ceverete in risposta 10 definizioni totalmente diverse.

In realtd, le uniche differenze fra mainframe e minicomputer sono il prezzo e I’ese-
cuzione.

| minicomputer sono molto meno costosi e, in genere, meno potenti (per quanto
i pit complessi prodotti venduti come minicomputer sono piu potenti dei mainframe
pit modesti).

| mainframe sono usati come elaboratori di dati commerciali o scientifici, mentre i
minicomputer sono venduti in varie esecuzioni e per usi pit ampi e svariati.

In effetti, le differenze fra le due versioni sono spesso piuttosto sottili, e I'’elemento
determinante puo essere addirittura solamente la denominazione secondo la quale
il prodotto viene venduto.

In modo abbastanza analogo, la storia si é ripetuta con
[M'CROCOMPUTER] I’avvento del microcomputer. Attorno al 72, cominciarono
ad apparire prodotti a costi molto piu bassi dei soliti computer, e furono denominati
““microcomputer’’.

11 prefisso si riferiva all’aspetto molto piu ridotto delle apparecchiature, se paragonato
a quello dei minicomputer, esattamente come il prefisso “mini’ si era basato sulla
differenza di mole rispetto al mainframe.

Naturalmente, ancora una volta esiste una sostanziale interferenza fra i prodotti
indicati come microcomputer e quelli indicati come minicomputer, esattamente
come nel caso precedente.

C’é comunque da dire che i microcomputer, per il loro limitato ingombro e prezzo,
vengono usati per applicazioni che non avrebbero mai potuto adottare un mini-
computer.

A questo punto, non serve andare piu oltre nello studio delle differenze esistenti fra
“mainframe”, “minicomputer’” e ‘“microcomputer’”; oltretutto, non esistono diffe-
renze veramente fondamentali di impostazione, se non nelle dimensioni, potenzialita
e prezzo.

LA STAMPA Poiché questo corso copre un settore molto ampio di mate-
DEL TESTO riale informativo, abbiamo stampato il testo in parte in
grassetto; in parte in chiaro; lo scopo di avere due aspetti

di stampa & quello di permettervi di viaggiare spediti sulle parti che avete facilmente
acquisito e di soffermarvi sulle informazioni che non avete ben capito.

Infatti il testo in nero incorpora tutta la materia di maggiore importanza. Quando vi
trovate ad aver a che fare con qualcosa, stampato in nero che non avete capito,
allora sarete costretti a leggere la parte esplicativa, in chiaro, che & guella che fornisce
le ulteriori informazioni utili per la miglior comprensione..
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Capitolo 1

LE PARTI CHE COSTITUISCONO

LSlI:

INTEGRAZIONE
A LARGA
SCALA

IL TUTTO

L‘eta dell'industria del computer per il mercato del con-
sumo é il risultato di una nuova tecnologia che permette
di stivare decine di migliaia di microscopici circuiti elet-
tronici in un rettangolino che in genere ha lati non supe-
riori a 2 + 3 mm. Questa t logia é indicata con 1'ab-

breviazione LS|, che significa ‘‘integrazione a larga scala’’; qui sotto é riprodotto un
dispositivo LSI, in dimensioni reali.

Al giorno d‘oggi é possibile realizzare, entro un singolo dispositivo LS| di queste
dimensioni, tutti i circuiti necessari per creare il “’cervello’ di un semplice calcolatore.
Questo dispositivo LS| é chiamato microprocessor. || microprocessore (che sarebbe
piu esatto chiamare microelaboratore) é quindi il calcolatore interno di ogni sistema

di microcalcolatore.

Qui sotto riproduciamo un microprocessore, sempre in dimensioni reali.

Ii chip del
microprocessore &
“sotto questo

Se riusciste
a vederlo, il chip
vi apparirebbe
__come questo



Ora che sappiamo che aspetto ha un microprocessore, possiamo anche dimenticar-
celo. Vi ritorneremo sopra solamente piu avanti, in quanto esso non rappresenta
che una parte del microcalcolatore, alla cui costituzione piu generale ora ci dedi-
chiamo.

Ora il chip del microprocessore
fa parte della scheda di un microcomputer

T TNV YR L VLR RRROTFEeT!

1l “microcomputer’’, che finora abbiamo tradotto come niicrocalcolatore, non é che
una piccola parte di un “‘sistema microcalcolatore”, la cui composizione esterna é
indicata qui sotto, ssmplicemente come mezzo per ottenerne una prestazione.

La scheda microcomputer é situata
all’interno della ‘‘cassetta’’ microcomputer
che costituisce appunto un componente
del ‘‘sistema’” microcomputer.

Il sistema comprende anche *

un terminale video display,

il driver di ‘‘floppy disk’’

ed una stampante.

Figura 1-1. Un tipico sistema a Microcomputer



A questo livello molto superficiale, non & ancora necessario sapere che ci stiamo
riferendo ad un calcolatore (e, in molti casi, & meglio!)

Se, per esempio, voi usate il sistema a microcomputer per gestire le buste paga del
vostro ufficio, la macchina diventa una semplice attrezzatura commerciale: essa vi
offre in qualche modo la possibilita di inserirvi dentro le informazioni riguardanti
tariffe ed orari e vi fornisce dati e schede (si spera!) accuratamente redatti.

Cio significa che, purché voi riceviate le informazioni richieste nel modo desiderato,
non vi interessa (e non vi serve) conoscere come il calcclatore funziona, esattamente
come non € necessario conoscere il funzionamento di un jet per volarci dentro.

Perd, se & vero che non c’'é valido motivo per imparare come funziona un jet (se,
seduto assieme a voi, volasse il progettista di quel jet, la sua competenza non lo
farebbe arrivare prima di voi), & anche vero che lo stesso discorso non si puo esatta-
mente applicare nel caso del calcolatore.

L’ignoranza del suo funzionamento significa doversi fidare della completa onesta
o abilita del programmatore, o dover sbattere ogni tanto il naso sul fatto che “si
tratta di un errore del computer’’. Ecco allora I'importanza (e ci riferiamo qui sola-
mente alla vita di tutti i giorni, non ancora all’'hobby) di imparare come funzionano
i calcolatori. '

Ed é proprio questo che cominciamo ad insegnarvi.

UN SISTEMA MICROCALCOLATORE

Iniziamo allora col prendere in esame un intero sistema microcalcolatore, analizzando
il funzionamento di ogni singola parte.

IL DISPLAY VIDEO (O MONITOR)

La parte per noi pii importante del sistema della figura precedente é costituita dalle
interfacce uomo-macchina.

Voi intrattenete, col sistema microcalcolatore, un dialogo che ha lo scopo di fornirgli
i dati in entrata; il sistema parla a voi evidenziando i messaggi appropriati sullo scher-
mo video. Voi rispondete battendo una risposta sulla tastiera; qualunque cosa voi
abbiate battuto viene riprodotta sullo schermo, sia per controllare che non abbiate
commesso alcun errore, sia per verificare che il microcalcolatore abbia correttamente
acquisito i vostri dati.

1l video display, o monitor, é poco diverso da un normale televisore; la differenza
fondamentale & che il video display presenta una ‘risoluzione’ o ‘‘definizione’
molto migliore, in quanto vi sono, da leggere senza troppa fatica, caratteri piuttosto
piccoli.

Nel caso si accetti di lavorare con caratteri grandi, e si voglia ridurre la spesa d'im-
pianto, si puo anche utilizzare, come monitor, il normale televisore, come nell’esem-







































































































































































































































































































































































































































































































































