





















































La macchina di Pascal.

1.2 - Macchine a programma registrato

Se si vuole avere una maggiore flessibilita, bisogna ricorrere a macchine a pro-
gramma registrato. |l primo tipo di macchina a programma registrato fu descritto da
Babbage (matematico inglese dell'Ottocento), che propose un programma esterno
alla macchina, codificato su un supporto continuo. Su questo programma erano dun-
que registrate le varie istruzioni che costituivano il programma.

Il vantaggio offerto da questo tipo di macchina é che si pudé cambiare facilmente il
programma, e che, di conseguenza, la macchina puo trattare diversi tipi di problemi:
basta riscrivere il programma. Si dice allora che la macchina & universale, perche
permette di eseguire programmi corrispondenti a tutti i problemi esprimibili sotto for-
ma di algoritmo.

Tuttavia, paradossalmente, macchina universale non & necessariamente sinonimo
di complessita, tanto & vero che la macchina di Tiiring (matematico inglese del Nove-
cento), costituita da una testina di lettura e da un nastro, contenente un programma,
capace di muoversi avanti e indietro davanti alla testina di lettura, & in grado di ese-
guire tutte le operazioni e tutti gli algoritmi eseguibili sulle macchine piu moderne.

Il solo inconveniente presentato da questo tipo di macchina é che la programma-
zione € lunga e noiosa, e inoltre che anche il tempo di esecuzione dei programmi per
problemi complessi pud essere molto elevato.

E stato necessario il genio del matematico Von Neumann, perche, in un certo sen-
so, si realizzasse (1946) la sintesi fra le macchine a programma fisso interno e le






2.1 - L'unitd centrale

L'unita centrale e costituita dall'insieme dei circuiti elettronici che eseguono le o-
perazioni richieste al sistema. Queste operazioni sono svolte mediante una serie d'i-
struzioni che caratterizza il particolare sistema su cui si lavora. Queste istruzioni so-
no istruzioni elementari aritmetiche, logiche, oppure concernenti lo spostamento dei
dati fra la memoria e i dispositivi d'ingresso/uscita.

L'unita centrale pud essere scomposta, sia dal punto di vista funzionale che dal
punto di vista fisico, in tre unita:

— |'unita aritmetica e logica (UAL);

— i registri (memorie interne all'unita centrale);

— |'unita di controllo, preposta alla decodifica delle istruzioni ed alla loro esecuzione,
secondo una sequenza precisa, all'interno dell'unita centrale.

Tutte e tre queste sottounita variano a seconda dei sistemi. L'unita centrale & co-
struita per lavorare su un quantum d'informazione, detto parola-macchina.

Una parola-macchina € caratterizzata dalla sua dimensione, espressa nel numero
di cifre, o elementi binari (bits) che la parola medesima puo contenere. Cosi si par-
lera di unita centrale ad 8 bits (microprocessore), a 16 bits (minicalcolatore o micro-
processore), a 32 bits (mini o grosso calcolatore), etc. La parola-macchina rappre-
senta altresi il quantum d'informazione che puo essere scambiato fra I'unita centrale
e la memoria o i dispositivi d'ingresso/uscita. Questi scambi avvengono tramite un in-

Microprocessore.






d'ingresso/uscita viaggiano per mezzo di un insieme di fili elettrici detti bus. Si posso-
no distinguere tre tipi di bus: bus di dati, su cui viaggiano le istruzioni o i dati prove-
nienti dalla memoria; bus d'indirizzi, che specifica le esatte locazioni (indirizzi) di
memoria dei dati o delle istruzioni; bus di controllo, che contiene i segnali di controllo
relativi alle varie parti del sistema. Questa struttura sara illustrata in seguito. Dal pun-
to di vista del programmatore, cio implica che qualunque dato, istruzione di program-
ma o risultato deve passare attraverso il bus dati, un elemento alla volta: & quello che
J. Backus chiama il "tubo" di Von Neumann, e che costituisce il collo di bottiglia dei
calcolatori attuali.
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Circuito ad alta integrazione (chip).









Unita di visualizzazione.

| dispositivi di memoria ausiliaria sono di due tipi:
— memorie ad accesso sequenziale (nastri magnetici, schede, nastri perforati, cas-
sette);

Unita a floppy disk.
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Lo schema si riferisce alla configurazione-tipo di un microcalcolatore.
Per calcolatori piu potenti, nello schema compariranno un numero ed una varieta
molto maggiori di periferiche.

3.2 - Configurazioni dei microcalcolatori

Un microcalcolatore & un calcolatore la cui unita centrale & un microprocessore.
Un microprocessore € un circuito ad alta integrazione (LSI), che hain sé tutte le fun-
zioni di un'unita centrale.

Esistono diverse categorie di microcalcolatori.

3.2.1 - | microcalcolatori su circuito unico

Sono microprocessori che incorporano una memoria di sola lettura (ROM), conte-
nente un programma inalterabile, ed una piccola memoria di lettura e scrittura
(RAM). Circuiti di questo tipo sono usati per applicazioni molto semplici, sviluppate in
grande quantita.

Attualmente non sono ancora programmabili in un linguaggio evoluto.

Microcalcolatore su singola scheda.
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