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1 puo dire che tutti gli apparati elettroni-
ci (radio, televisori, radiofonografi, regi-
stratori a nastro, ecc.) a cui il radioripa-
ratore nell’esercizio della sua professione de-
ve rivolgere la propria atfenzione, sono, alme-
no in parte, costituiti da stadi ad audiofre-
quenza. E’ pertanto ovvio che il generatore di
segnali BF & un apparecchio indispensabile
ad ogni tecnico che intenda esercitare nel mi-
glior modo possibile il proprio mestiere.
Come & ben noto, esistono in commercio ot-
t:mi apparecchi del genere, capaci di fornire
un segnale quasi perfettamente sinusoidale
entro una vasta gamma di frequenze: ma tali
apparecchi, del resto piuttosto costosi, trove-
ranno il migliore impiego in laboratori specia-
lizzati, ove occorrono misurazioni precise.
Per il radioriparatore altre sono le esigenze:
nella stragrande maggioranza dei casi, glt sa-
ra sufficiente appurare se un dato amplifica-
tore funziona o no, senza peraltro conoscerne
la « curva di risposta », e tanto meglio per lui
se si puo disporre di un generatore BF piccolo,
maneggevole e.. perché no? economico. E’
proprio un siffatto apparecchio che ci propo-
niamo di illustrarvi su questo secondo artico-
lo dedicato agli strumenti tascabili.
Costituente principale di tale apparecchio
¢ una semplicissima lampadina al neon, che
fa le veci di un tubo a vuoto o di un transi-
store, nel relativo circuito generatore di oscil-
lazioni di rilassamento. Il segnale, di tipo im-
pulsivo, viene cosi fornito all’'uscita ad impe-
genza relativamente bassa: due opportuni po-
tenziometri provvedono rispettivamente alla
regolazione dell'intensita e della frequenza del
segnale stesso.
Non & necessario che la lampad.na sia visi-
bile dall’esterno: naturalmente, se eseguirete,
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IL GENERATORE BF

a tal scopo, un foro di disposizione e dimen-
sioni opportune sull’involucro metallico o di
plastica dell’apparecchio, la luminescenza della
lampadina vi rivelera il funzionamento del-
I'oscillatore. Due boccole fungeranno da ter-
minali d’uscita, mentre due conduttori, prov-
visti, all’estremita, di spinotti o « bocche di
coccodrillo », serviranno per collegare lo stru-
mento a un alimentatore a tensione continua.

Le due scale circolari graduate e le varie i-
scrizioni potranno venire incise direttamente
sulla scatola, se in plastica, o, piu semplice-
mente, disegnate a inchiostro di china su un
robusto cartoncino che verra in seguito incol-
lato sulla scatola stessa. L'uso dello strumen-
to é assai semplice.

Occorrera, prima di tutto, connettere i fili
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Vista interna del genera-
tore BF. Qualora si facess
se uso di una scatola di
plastica, occorrera rivol-
gere particolare attenzione
nell’'eseguire fori e salda-
ture che potrebbero dan-
neggiare irrimediabilmente
il fragile materiale. In
basso lo schema elettrico
dello strumento,

. USCITA

pA d’alimentazione a una sorgente di tensione
B~ O - - , "s‘?‘ continua di valore compreso tra 90 e 150 V.
B T Questo alimentatore potra essere lo stesso
R T S dell’apparecchio sotto controllo, o una batte-
B iy ria, o un apposito circuito dalimentazione
'BCL, EC2 - Boccole . (ved. piui avanti). Indi si colleghino, con fili
- C1, c2 - Condensatori tipo miniatura 0,05: flessibili, i morsetti d’uscita dell’oscillatore nei
_:03 . '(égnge)gls‘a{tore 1000 pF 400 V punti opportuni dell’apparecchio sotto control-

‘R1 - Resistore 2 MO e 0,5 W . lo seguendo le indicazioni date in figura.
gg : ggggﬁ:}gﬁ:gg{? é 11\{499 quo aver colleggto il mo'rsetto a massa del-
'NE2 - Lampadina al neon [ I'oscillatore al telaio metallico dell’apparecchio
' 1 scatola metallica o di plastica di piccole: In esame, connettete l'uscita dello strumento
Edimensioni. . all'entrata dell’'ultimo stadio amplificatore

stesso, che potrebbe, essere la griglia di un
] tubo a vuoto o la base di un transistore,
‘ Se il circuito alimentatore e lo stadio finale
i dell’apparecchio funzionano a dovere, si dovra
| udire un suono provenire dalllaltoparlante:
|

in tal caso, sara opportuno regolare l'intensita
del segnale d’uscita dall’oscillatore, agendo sul
relativo potenziometro, in modo che il suono
emesso dall’altoparlante sia appena udibile.
Indi si colleghi lo strumento all’ingresso del
penultimo staaio amplificatore: a causa de!
maggior guadagno totale, l'intensita del suo-
no dovrebbe essere alquanto piu elevata.

" Si riduca allora nuovamente l'intensiti del
impiego del generato-  segnale e si passi al controllo dello stadio pre-
re BF. Come procedere, cedente, fino al controllo totale dell’intero am-
con esso, ad ,ua rapido e 4 . . .

sistematico controllo dj yn  Plificatore. Con questa sistematica ricerca, sa-
circuito BF, ra possibile individuare gli eventuali guasti
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11 trasformatore, a rapporto 1 :1, ha I'u-
nico compito di isolare il circuito raddriz-
zatore della linea di alimentazione. Il cir-
cuito & assai semplice: si tratta di un rad-
drizzatore classico ad una semionda con
filtro a 7, costituito da un doppio conden-
satore elettrolitico ¢ da un’induttanza di
arresto con nucleo magnetico. Il resistore
R1 funge da limitatore di corrente, a pro-
tezione del raddrizzatore a cristallo duran-
te la carica del condensatore.

dell’apparecchic in esame, che saranno loca-
lizzati nello stadio in cui si riscontrasse un
guadagno insufficiente o, addirittura, nulio.

ALIMENTATORE

11 generatore di segnali BF che vi abbiamo
or ora illustrato necessita, come abbiamo det-
to, di un’alimentazione di tensione continua
di circa un centinaio di volt.

Generalmente tale alimentazione potra ve-
nir fornita dall’apparecchio sotto controllo,
senonché non sempre € possibile ricorrere a
guesto espediente, in quanto molti radiorice-
vitori portatili, specialmente se a transistori,
funzionano a tensioni anodiche alquanto piu
basse; inoltre potrebbe succedere che l'appa-
recchio in esame fosse esso stesso soggetto a
guasti nel circuito di alimentazione. Sara per-
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Disposizione dei vari com-
ponenti nella scatola me-
tallica o di plastica.
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Lo strumento finito.
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Questo strumento consiste in un sempli-
ce oscillatore a rilassamento, capace di for-
nire un segnale d’uscita a un utilizzatore
di impedenza relativamente bassa. Il se-
gnale, pur non essendo sinusoidale, possie-
de una forma d'onda sufficientemente re-
golare, essendo priva di angolositd, & dif-
ferenza di quanto succede per Ie usunali an-
de a dente di sega. Il funzionamento ¢ sem-
plice. La tensione continua (90-150 V), ap-
plicata tra B+ e B—, carica lentamente,
attraverso le resistenze R1 e RZ, il con-
densatore C3 sino al potenziale d'innesco
della lampadina al neon. A questo punto
si ha una brusca secarica del condensatore
sulla resistenza R3 di seli 5000 O, costitui-
ta dal potenziometro di regolazione d'inten-
siti: di conseguenza la tensione di C3 di-
minuisce e la lampada si disinneseca. :

Cosi il ciclo si ripete indefinitamente,
dando luogo ad una tensione variabile pe-
riodicamente ai capi di R3. Poiché la fre-
quenza del segnale generato dipende essen-
zialmente dalla costante di tempo del cir-
cuito T, che in tal caso vale: T = (K1 +
R2) C3, variando uno di questi tre para-
metri sard possibile regolare, almeno entro
certi limiti, la frequenza del segnale d'u-
scita.

Nel nostro caso si raggiunge tale scopo
variando R2, che pertanto sara costituito
da un potenziometro. I condensatori Cl1 e
C2 servono a «bloccare » la componente
continua del segnale.
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Vista interna del circvito ali-
mentatore e relativo schema
elettrico. :

cid conveniente provvedere lo strumento di un
piccolo alimentatore separato.

Anche questo secondo apparecchio & di fa-
cile ed economica realizzazione: si tratta di
un comunissimo circuito raddrizzatore ad una
semionda, costituito da un diodo al selenio, da
un trasformatore di alimentazione di isola-
mento (rapporto 1 : 1) e dal relativo filtro di
spianamento, capace di fornire una tensicne

d’uscita di circa 140 V (il suo valore esatto

MATERIALE OCCORRENTE
BP1, BP2, BP3 - Boccole

C1-C2 - Condensatori elettrolitic@ iionp-:
pi 20-40 W F 150 V

'Ll - Induttanza di filtro 10 H,'

; 65 mA 5

' R1 - Resistore 47 Q 05 W

' S1 - Interruttore semplice

' SR1 - Raddrizzatore al selenio:

' (65 mA)

‘T - Trasformatore d’isolamento:

1:1 - Secondario 65 maA.

dipendera dall'impedenza su cui & chiuso).
Verra montato in una scatola metallica di
formato tascabile: 10x10x4 cm, e potra es-
servi utile, oltre che per alimentare il gene-

ratore, anche in altri casi.

“Altenzione: fra un minuto trasmeteremo le previsioni
ufficiali del tempo . . .1"

26

“Smeltila di brontofarei L'incontro di boxe lo abbiamo
visto. Ho vinto io, e adesso vediamo il programma per
la casel”
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ENTR ASSEZ

Schema per ottenere le modula-
zione di intensita,

el

I'altra, cioé all'incirca quando il loro rapporto

& superiore a 10. Orbene, usando la modula-

zione di intensitd é ancora possibile confron-
tare frequenze il cui rapporto ¢ 40 o piu.

L’ELLISSE TRATTEGGIATA

Si osservi il circuito di fig. 2. All'ingresso
orizzontale delloscilloscopio € applicata una
tensione a bassa frequenza: collegando l'in-
gresso orizzontale al verticale mediante un
votenziometro da 100 kQ e un condensatore
la cui capacitda potra variare da 500 pF a
J,1 nF) si otterra, sullg schermo del tubo, una
ellisse o in casi particolari una circonferenza.

A questo punto si applichi una tensione di
frequenza alquanto piu elevata all’asse Z: cio
equivale a modulare in intensita, alla frequen-
za di quest’ultimo segnale, il pennello elettro-
nico. Cosl quando la tensione applicata al ca-
todo ¢ negativa, la figura presentera, in cor-
rispondenza, una traccia piu luminosa, quando
invece tale tensione & positiva si avra una
traccia’ meno luminosa o, addirittura, la to-
tale scomparsa della traccia in quel punto.

Se la tensione applicata all'asse Z & suffi-
cientemente elevata, comparira sullo schermo
la forma di fig. 3. Il numero dei tratti chiari

FREQUENZA
PIU ELEVATES——T-OFNTR. ASSE 2
OUE“. l'.c

r O uas, Mas5,. 0
c

| 100K

Con un potenziometro e un con-
densatore potrete ottenere figure
perfettamente circolari.

indichera il rapporto esistente tra le due fre
quenze in esame. Ad esempio, se vedremo 25
puntini sullo schermo, sapremo che il segnale
applicato all’asse Z ha frequenza 25 volte mag-
giore di quello applicato alle placchette.

In fig. 4 & rappresentato un altro interes-
sante circuito. Questo dispositivo differisce
dal precedente solo in quanto una piccola por-
zione del segnale di bassa frequenza viene in-
viata all’asse Z insieme a quello a frequenza
piu alta.

. Cosi, escludendo mediante il potenzicmetro
A la modulazione di intensita, si otterra l'im-
magine di fig. 5, mentre, modulando in in-
tensita il fascio elettronico, si ottérra l'imma-
gine composta rappresentata in fig. 6, in cul
compaiono solo i picchi di ciascun ciclo. Que-
sto circuito elimina ogni possibilita di errore
di « doppia traccia »,

ANALISI DI FORME D’ONDA

Un'altra interessante applicazione della mo-
dulazione di intensita é nell'analisi di forme
d'onda. Gia sappiamo ccme tale analisi possa
effettuarsi applicando semplicemente la ten-
sione da analizzare all’inoresso verticale del-
l'oscilloscopio e regolando il generatore di
« sweep» in modo da ottenere, sullo schermo

Ellissi punteggiate. Nella fo-
to alla estrema sinistra la re-
golazione fissa di intensita &
troppo elevata, mentre nella
foto pit 2 destra la regola-
zione & appropriata.

Onde sinusoidali « contrasse-
gnate » mediante modulazione
di intensita del pennello elet.
tronico. Il rapporto tra la fre
quenza del segnale modulante
e quella della sinusoide &,
rispettivamente, 2 e 3.

FREQUENZA
PlU BASSA
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Immagine che appare sullo schermo
del tubo a raggi catodici usando il
circuito di fig. 2.

del tubo a raggi catodici, una o due onde com-
plete.

Si potra perd effettuare tale analisi in un
modo assai pil rigoroso « contrassegnando »,
mediante modulazione di intensita, punti pre-
stabiliti dell'onda in esame e confrontando la
tensione in tali punti con quella corrispon-
dente di un'onda sinusoidale di egual frequen-
za. Bastera modulare Uintensith ad una fre-
quenza esattamente multipla di quella della
onda in esame: ad esempio, per oftenere otto
punti di riferimento in un’onda di frequenza
100 Hz occorrera che la frequenza della ten-
sione modulante in intensita sia di 800 Hz, in
tal caso, i riferimenti disteranno di 45 gradi
elettrici. In particolare il metodo suddetto si
presta ottimamente per la misura di intervalli
di tempo.

Si voglia ad esempio misurare la distanza
di tempo tra impulsi succedentisi a .nterval-
li regolari e brevissimi. Ottenuta, usando il
circuito di fig. 2, un'immagine circolare sullo
schermo dell’oscilloscopio con segnali di fre-
quenza 20 kHz, s moduli in intensitd con il
segnale ad mmpulsi in esame.

Se esso da luogo a 10 punti luminosi sulla
circonferenza, il tempo intercorrente tra im-
pulso ed impulso sarid di 5 nsec.

Infatti il pennello elettronico compie un gi-

1

—— sec. = 50 nsec. e,
0.000
poiché compaiono, sulla circonferenza, 10 pun-
ti luminosi il tempo intercorrente sara pro-
50
prio — sec. =

ro completo in

5 ysec. Sarebbe pertanto con-

sigliabile che tutti coloro che si interessano
di_elettronica munissero il loro oscilloscopio,
qualora ne fosse sprovvisto, della presa sup-
plementare per l'asse Z.

Le possibili applicazioni sono moltissime e,
a volte, sorprendenti.
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Il circuito di fig. 4, consigliabiie sol-
tanto ai piv esperti, produce le im-
magini di fig. 5 e 6 (vedi testo).
In fig. 7 & rappresentata una sinu-
soide « contrassegnata » a intervalli
di 45 gradi elettrici.

la foto a sinistra mostra la facilita
con cui e possibile misurare, con il
sistema della modulazione in inten-
sita, il rapporto, anche elevato, tra
frequenze di due segnali.
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SULLA TORRE

di JEAN VILLAR

= D una svolta della strada che porta a Stoc-

carda, ad una ventina di chilometri dalla
3 stessa citta, appare improvvisamente un alto
comignolo. che svetta maestoso sulle cime degli
alberi della vasta foresta che ricopre la zona. Fa
una certa impressione scorgere questa torre di
cemento armato che balza improvvisa fra il ver-

de delle fronde.

v, . In un primo momento viene spontaneo pensa-

; re che si tratti del comignolo di una grande in-
E s dustria. ma la dislocazione e la sua altezza fan-
s no scartare ben presto questa idea. Man mano
¥ che c¢i si avvicina alla costruzione, la nostra me-
raviglia cresce. Ci si chiede come qualcosa del
genere possa esser stato progettato e, soprattut-
to. realizzato.

Finalmente siamo giunti ai piedi del comigno-
lo. Solo ora ¢i rendiamo esattamente conto del
prodigio e dell’audacia di questa ultima conqui-
sta del cemento armato.

Innalzata alla sommita di una delle piu alte
colline che movimentano la zona, la « Torre di
Stuttgart » domina con la sua altezza tutta la
plaga e, pur nella sua funzionalita, non disturba
il verde incanto del paesaggio.

- subind

Descriverla ¢ semplice, preferiamo, pero, la-
sciar parlare le cifre, che nella loro arida elo-
quenza illustreranno questo prodigio. Costruita
su fondamenta che si interrano sino a 35 metr,
la torre, il cui diametro ¢ di soli cingue metri,
si innalza per ben 154 metri. La parte piu alta
della costruzione si allarga improvvisamente per
formare una specie di terrazza circolare, del dia-
metro di circa 15 metri. protetta da una vasta
vetrata composta. La costruziome, pero, non &
ancora terminata. Alcune strutture di ferro co-
prono la terrazza e, dai piedi della torre, scor-
giamo aleuni operai che vi lavorano attorno ala-
cremente. Sembrano piccoli ragni che tessano
una gigantesca tela a 154 metri da terra.

Confessiamo che a questo punto fummo colti
da una certa curiositd. Si sarebbe potuto salire
lassu? Il permesso ci ¢ simpaticamente concesso
dallingegnere che dirige i lavori, ed anzi egli
si offre come nostra guida. « Preferite salire in
ascensore o a piedi? » ci chiede gentilmente la
nostra guida. Mille scalini per dei tipi decisa-
mente sedentari come siamo noi, son troppi; co-
si optiamo per I'ascensore. Prendiamo posto sul-
]g cabina, che per inciso ¢ comandata elettro-
. nicamente, e, abituati ai montacarichi di casa

da' taccuina nostra, ci apprestiamo ad allendere pazientemen-

hq la fine della corsa. Il remzio dell’ascensore
- - iviene a ; ; ihi 2 io-
d’ un q".amondo ¢ Poco a poco un sn})llo. e Daccelerazio
L ne, in pochi metri di salita, e assolutamente sba-

lorditiva.

- . L
« Due metri e mezzo al secondo » — ci infor-

ma divertito I'ingegnere —— « E’ il piu veloce
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ascensore d’Europa. L’altro, che non e ancora
messo a punto, sara forse ancora piu veloce ».
In poco meno di un minuto siamo arrivati.

La vista che si gode di quassu e stupenda. L’oc-
chio spazia libero su tutta la zona. La vasta fo-
resta, che si stende ai nostri piedi, sembra un
soffice tappeto di velluto. Stoccarda appare in
mezzo al verde come una citta di fiaba, dalle
casette piccole ed ordinate, abitate da una tribu
di gnomi industriosi.

La terrazza e divisa in qualtro raggi: due di
essi ospiteranno un ristorante della capienza di
circa 250 persone; nel terzo raggio verranno si-
stemate le cucine e le altrezzature del ristogan-
te; le installazioni del quarto settore ci hanno
finalmente chiarito gli scopi della costruzione.
In esso sono installate le piu perfette apparec-
chiature TV prodotte dalla tecnica moderna. La
torre, infatti, non ¢ altro che un’antenna TV.
Sul tetto della terrazza verra installato, a lavori
terminati, il pilone terminale di un’antenna per
rice-trasmissioni televisive. Il pilone terminale
sara di una cinquantina di metri, che, sommati
all’altezza della costruzione in cemento armato.
fanno raggiungere alla torre la rispettabile al-
tezza di 204 metri.

« Indubbiamente questa antenna TV sara una
delle piu alte d’Europa, se non la piu alta» —
ci informa, con un certo orgoglio mal celato,
l'ingegnere che ci accompagna. « Tutti gli accor-
gimenti della tecnica moderna sono stati sfrutta-
ti, sia nel campo della elettronica per le instal-
lazioni TV, sia nel campo dell’edilizia per la co-
struzione dell’antenna. Pensi che quando tira
vento, data Daltezza e la poca circonferenza del-
la torre, il vertice subisce delle oscillazioni di
quaranta centimetri, venti per parte secondo la
verticale della costruzione. Naturalmente chi vi
sara sopra, a contemplare il panorama o a con-
‘sumare un eccellente pranzo, non si accorgera
di nulla. E penso che cio sia un bene, almeno
dal punto di vista del gerente del ristorante! Il
lavoro che qguesta antenna svolgera sara di ine-
stimabile valore per la ricezione dei programmi
televisivi, specie per le manifestazioni in Euro-
visione. Le immagini giungeranno all’utente lim-
pide e stabili, come se la trasmittente fosse a
pochi chilometri dall’apparecchio ricevente.” Se
mi si permetteil termine, direi che questa anten-
na e lultimo grido nel suo genere. Potra essere
superata, naturalmente. Oggi si parla di ponti ra-
dio e TV effettuati a mezzo satelliti artificiali,
e certamente ci si arrivera, Ma sino ad allora
questa torre rimarra un esempio di perfezione ».

La visita alla terrazza dell’antenna e ormai
terminata. A bordo (& proprio il caso di ade-
perare questo termine) dell’ascensore rienada-
gnammo terra. Rimirando la terrazza, che da ter-
ra ci si offriva in uno scorcio suggestivo, ¢i par-
ve che oscillasse leggermente. come se volesse
salutarei.

*
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miracoli che compie |’elettronica sono sem-
pre piu sorprendenti. Eccovi uno degli ul-
timi ritrovati: un termometro elettronico.
In un paio di secondi, come vi & mostrato
nella foto, la temperatura del corpo umano,
viene riportata su una scala gradvata. Elimi-
nati, quindi, gli antigienici ed irrazionali ter-
mometri a mercurio. Naturalmente il termo-
metro, oltre a misurare la temperatura uma:

na, serve per altre misurazioni: calore del-
l'acqua, di parti ich ttoposte ad
attriti, ecc,

Iltimo grido in fatto dilavabiancheria: la

lavatrice a uvitrasuoni. Usando quelle fre-

quenze sonore che [‘orecchio umano nen
pud percepire, questa lavatrice pulisce la
biancheria immersavi meglio e piu in fret
ta di qualsiasi altra macchina del genere a
sollecitazione meccanica. Degli opportuni
cristalli di quarzo, infatti, emettono degli
vltrasuoni che fanno si che l'acqua penetri
agevolmente fra trama ed ordito dei panni
e ne asporti ogni piu piccola particella di
impurita

=
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CONSIDERAZIONI GENERALI

L'evolvers. dei circuiti elettronici e la ri-
chiesta di piu rigorose prestazioni, hanno por-
tato ad un evolversi pure degli strumenti di
misura, in particolare degli analizzatori, ai
quali si richiedono sensibilita e precisione sem-
pre maggiori, e pit vasto -campo di applica-
zione. Si giunse cosi ad analizzatori di sensi-
bilita e precisione elevatissima, ma non an-
cora in grado di sodd sfare tutte le esigenze,
in special modo per il loro uso limitato al
campo delle tensioni a bassa frequenza e per
impossibilitd di misurare tensioni a radiofre-
quenza. Si passd percid all'introduz one, nel
campo degli strumenti, di tubi elettronici.
Questa applicazione, non recente, ebbe gran-
de sviluppo in seguito ai perfezionamenti sia
dei tubi sia dei circuiti, che ne resero piu sta-
bile il funzionamento garantendo la taratura
e la precisione dello strumento,

Nacqu“e’ro cosi voltmetri elettronici molto
perfetti, stabili, precisi, la cui applicazione si
estese sempre piu, tanto che questo strumen-
to, una volta rarissimo e di costo elevato, € og-
gi sempre piu diffuso ed indispensabile.

Piu che voltmetro elettronico, com’era det-
to in origine, si é giunti a chiamarlo analiz-
zatore eelttronico, in quanto serve pure da
ohmmetro e spesso da capacimetro, nonché da
voltmetro per qualsiasi tipo di tensione con-
tinua o alternata, di bassa od alta frequenza,
di qualsiasi valore sinusoidale o non sinusoi-

dale.

Fig. 1 - Schema di principic di voltmetro elettrenico.
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L'ANALIZZATORE

PRINCIPI DI FUNZIONAMENTO

Prima di analizzare praticamente il volt-
metro elettronico, ¢ bene vedere come si so-
no evoluti i circuiti attuali usati sia per cor-
renti continue sia per alternate, nonché come
ohmmetri e capacimetri.

MISURE DI TENSIONE IN CC

Con l’applicazfone dei tubi elettronici, i va-
Iori de’le letture sono funzioni delle caratteri-
stiche del tubo stesso e precisamente delle ca-
ratteristiche di griglia. Infatti, considerando
lo schema di principio di fig. 1, si nota che in
assenza della tensione di griglia la conduzio-
ne del tubo é tale che il milliamperometro po-
sto nel circuito anodico segnera una corrente
che dipende sia dal tubo usato sia dalla ten-
sione di alimentazione anodica.

Applicando tensioni negative via via cre-
scenti al circuito di griglia, la corrente ano-
dica scendera a valori sempre piu bassi sino
a giungere all’interdizione, ossia verra per-
corsa tutta la caratteristica mutua del tubo
per una data tensione anodica.

Lo strumento potra quindi essere direttamen-
te tarato per corrispondenti valori di tensio-
ne, che seguiranno una legge di variazione cor-
rispondente alla caratteristica del tubo. L’im-
pedenza di entrata dipendera dalla Rg, giac-
ché applicando tensioni negative non vi é as-
sorbimento da parte della griglia, Questo perod
non é vero in senso assoluto in quanto, anche
con griglia negativa, esiste sempre una picco-
lissima corrente in senso inverso alla corrente
elettronica principale.

+
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ELETTRONICO

Concorrono alla formazione di tale corrente
inversa la corrente di lancio e l'emissione di
elettroni da parte della griglia stessa. E' quin-
di opportuno scegliere tipi di tubi in cui tale
corrente sia debole il piu possibile.

Seguendo questo principio e apportando le
opportune modifiche si e giunti al circuito a
ponte; in tale circuito il tubo elettronico,-che
lavora in condizioni statiche (cioe la griglia
¢ al'mentata da tensione continua), si com-
porta come un resistore variabile, il cui va-
lore puo essere variato semplicemente agendo
sulla polarizzazione di griglia.

Attraverso questo concetto si é potuto pro-
gettare un circuito di principio di voltmetri
elettronici per .m sure di tensioni continue
(fig. 2). Tale circuito é costituito da due trio-
di eguali, le cul griglie sono polarizzate at-

| traverso due resistenze pure eguali, di valore
alquanto elevato; tra i due catodi é disposto
lo strumento di misura con un resistore va-
riabile in serie; la regolazione di tale resisto-
re servira per la taratura del voltmetro.

Applicando una tensione anodica fra i mor-
setti + e — si avra nel tubo V, un passaggio
di corrente I, che determinera ai capi di Rk,
la tensione di polarizzazione Vk, Altrettanto
accadra per il tubo V. che, data la particola-

: re simmetria del circuito, lavora nelle stesse
' condizioni di V,; quindi risulteranno eguali
sia I, ed I, sia le tensioni di catodo.

In questo caso lo strumento collegato fra i
due catodi alla stessa tensione rispetto a mas-
sa non segnera passaggio di corrente. Se vie-
ne applicata una sorgente di tensione’ conti-

I O+
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Il continuo sviluppo della tecnica
elettronica ha portato nella pratica
corrente circuiti complessi e delica-
ti, tanto che il classico analizzatore
non é piu in grado di controllarli
nei minimi particolari e rivelarne
con rapidita e precisione i punti
difettosi. L'analizzatore elettronico
si manifesta quindi, con le sue in
finite prestazioni, indispensabile per
il collaudo di qualsiasi circuito elet-
trico. Ne esamineremo su queste
colonne i principi di funzionamento
e l'applicazione pratica, per arriva-
re infine, dopo una rassegna dei pii
moderni analizzatori commerciali,
alla realizzazione pratica di un ot-
timo voltmetro elettronico.

nua fra i punti A e B, viene a variare la po-
larizzazione di V, e quindi, il valore di I,. Se
il punto A é negativo, la corrente nel tubo e
diminuita mentre per il tubo V. non si e ve-
rificata alcuna alterazione. I catodi dei due
tubi percid non risulteranno piu allo stesso
potenziale e lo strumento S indichera un va-
lore che dipende dalla differenza di potenzia-
le esistente fra i due catodi. Poicheé il catodo
di V, & a potenziale maggiore di V,, la cor-
rente fluira nello strumento nel senso che va
da V., a V,. Tarando lo strumento a fondo sca-
la & evidente che, applicando al punto A una
tensione V. minore della tensione di taratura,
lo strumento sara in grado di definircela di-
rettamente sulla sua scala. Lo strumento cosi
descritto misura tensioni negative, pero lo
stesso ragionamento si puo fare se si applica
al punto A una tensione positiva; occorrera
solo invertire le polarita allo strumento.

In pratica lo schema descritto viene ancora
modificato per eliminare alcuni difetti dovuti
sia ai tubi, non perfettamente identici, sia ai
resistori che non hanno mai lo stesso valore
reale; inoltre occorre che i tubi si trovino a
lavorare in un punto della caratteristica ret-
tilinea perché sia valida la taratura con ten-
il sia positive sia negative. Per ottenere
diverse portate, un sistema assai usato per la
sua semplicita consiste nell’inserire un parti-
tore resistivo all’ingresso del tubo in modo da
ridurre la tensione da misurare a valori com-
presi nel campo di funzionamento de! tubo.

i

Fig. 2 - Schema di principio di voltmetro elettronico
per corrente continua.
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Fig. 3 - Schema di rivelazione a diodo

MISURE DI TENSIONE IN CA

11 principio di funzionamento & basato sul-
la rivejazione o raddrizzamento della tensione
alternata da misurare ottenendo cosi una ten-
sionie continua misurabile con strumenti in
c.c. La rivelazione di una tensione alternata
pud essere effettuata con un diodo o con un
triodo che lavori in particolari condizioni. La
piu usata é quella a diodo (fig. 3) il cui fun-
zionamento ¢ facilmente intuibile. Applicata
la tensione alternata da misurare, si osserva
che durante le semionde positive il diodo con-
duce, caricando il condensatore, mentre non
conduce durante le semionde negativé e C si
scarica su R, provocando a suoi capi una ten-
sione continua negativa rispetto a massa. Que-
sta tensione é quella applicata al circuito del-
I'analizzatore elettronico funzionante in c.c.
Occorre che C ed R abbiano un valore tale che
il loro prodotto risulti grande rispetto al pe-
riodo della tensione da misurare, per cui si

Fig. 4 - Schema di voltmetro elettronico de picco e picco
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possa ritenere in pratica che il condensatore
sia costantemente caricato al valor massimo
della semionda positiva.

Tale strumento misura il valor massimo di
una tensione alternata anziche il valore effi-
cace, che tuttavia é facilmente ottenibile, ap-
plicando al voltmetro per c.c. solo il 70,7 %
della tensione. Tale riduzione si realizza con
un partitore che riduca nel rapporto di 1,41: 1,
essendo questo il rapporto fra V.« € Veir.

Il circuito esaminato, cosiddetto parallelo.
presenta alcuni vantaggi, quali la presenza del
condensatore C che blocca il passaggio alle
correnti continue, per cui lo strumento misu-
ra solo la componente alternata applicata ai
suoi morsetti, Cio ¢ di grande importanza nei
circuiti radio dove la tensione alternata da
misurare e sovrapposta ad una tensione con-
tinua. Inoltre il catodo del diodo e diretta-
mente connesso a massa, il che ¢ un grande
vantaggio specialmente per la RF, in quan-
to si evitano le noie della capacita fra ca-
todo e filamento.

La massima tensione alternata misurabile é
limitata dalla tensione massima sopportabile
dal diodo. Questo sistema di misura & valido
sino a che la forma d’onda della tensione da
misurare e sinusoidale; ma nelle forme d’on-
da piu svariate, di brevissima durata (impul-
si, onde quadre, ecc.) tale misura non ha pra-
ticamente pil1 senso e si deve ricorrere a volt-
metri a valor massimo o da picco a picco.

MISURE DI TENSIONE RF

I1 principio di funzionamento é lo stesso gia
visto per la misura di tensioni alternat~ in
quanto si sfrutta il medesimo principio del
diodo. Succede spesso, specialmente per cir-
cuiti TV, di avere forme d’onda le cui semion-
de positive e negative non hanno eguale am-
piezza. In questo caso occorre disporre di due
diodi (uno per i valori di picco pesitivo, I'al-
tro per i valori di picco negativo) alla cui
uscita € presente la tensione continua somma
dei due picchi.

Dallo schema di fig. 4 si vede chiaramente
che D, conduce durante le semionde positive
e D, in quelle negative, stabilendo rispettiva-
mente ai capi di R, e R, una tensione che si
sommera ai capi dei morsetti di uscita. In
pratica si usano generalmente diodi al ger-
manio, i quali non necessitano di accensione
per il filamento, hanno una corrente residua
nulla e, per le loro dimensioni, possono essere

i

RADIORAMA




Ge

856LONMONT - £L°N

'021UCIN3|9 IJojezIijRUE P BWwayds - ¢ Biy

Sve' W02

W22 WZT W22 wce

939n3 1p elnstw B] Jad 2IIAIAS OUOASD BUI ‘11j
-2wijloA 1011dWI9S OUOS UOU [OIUOI}}Rd 11036z
zireue 118 eopyeid Ul "0)STA OWEIQUE JUI0D ‘BS
~I3ATP 9UOIZUN] BUN BUNISEID 1jusae ‘1yied alx
-BA BP 031MJ13S02 3 OJIUOI})2[d 3I0JZZI[BUE, ']

OODINOYLLATH HYOLVZZITVNV.T

‘O 1p BlEeUnuad arydsoaled & BINSTW
Ip odwied [1 OpUspUalsa OIN 1Undfe Ip JAUIpIO,]
-13p Y Ip 110TBA 2133unISSel AI0eJ 9 YISO
‘178A918 O03]0W LIO[BA UOD 3uordwied LIOISISAI
a1esn Isjod 1p o[janb & o18SejuRA 0I)B U
'Oy 1P JI0[BA AIBIqUIEBD
®}SBg OjuBNDb Ul ‘“BIBOS JIBIqUIEBD J[I0B] O3[OWL
BUWIAYIS 031Sanb opuodss 'apuedS 03[0W 9 OXjaUW
-110A ISP BUIdUT BZUI)SISAI ®] 2lored a1jfe ur
(°Y Ul 9II0dS ayd e[{anb B 033adsiI I[1qBINIS
-%I} O B[[NU 3 OJNJIJWWIYO OFINIIID [I 0}BSA]09
9 INd B 0I139W)[0A TBP B}IQIOSSE JjUdII0D ®B] 0)

-uenb ut 3r.qissod 3 JIUOTZBZZI|BAI B "B[BOS OpP
~U0J ® BIBS JIPUL] 3 I[IQBINISEI} BIJUIAID Y
BZUI)SISII B[ ‘QUII SSB iSSUU.D GUOS g @ V 98
‘019z Oy[ns aurwiad 3pur] ¥ BINU I Y B[
-19p ided 1B JaUOISua) ey (J4B[OSI 1}3asI0W T UOD
BISSO) |PUBIS dJUIWERBIIULGUI Y UO0D 3YD JIeA
-138s0 ond 1S 9 '3y ®B[[eq 'auorduied a10jsiSal
[8p 1deod 18 Q0SI[Iqe)s IS YD JUOISUI} B BINSIW
IS 03INJID [8U JII0DS YD IJUSII0D B[ SIBINSTW
9UoIZuy ‘auordwed 3I0JSISaI UN UO0D IeInsiw
BP SI0)SISAI [P O0JUOIJUOI NS 30I0 ‘Qunuiod
oxjpwwiyo,jjop ordroulad 0ssajs o[ns eseq IS
001UO0I}}3]9 OIJ3UWIYO, [[dp oOjuawieuozuny II

OOINOYLLATIE OYLINWINHO

‘QUOISSTW? pe [[eroads 1qnj Ouo01Iod
-00 1Iouladns ruotsua) Jod aijudw “dyd j3[0a
Tp Oreurjuadd un e ® ued ywi un oxad
Ouu®BY :(epuUOS BUN UI 1JBWIHSIS IJUIW0AITe

1




le tensioni presenti nei normali circuiti elet-
tronici, cioé tensioni continué ed alternate va-
riabili da frazioni a centinaia di volt con fre-
quenze che vanno da pochi Hz a parecchi MHz,

I circuiti diventano di conseguenza pit com-
plessi, in quanto con la semplice manovra di
commutatori si dovra poter predisporre lo
strumento per i vari tipi di misure. Un tipi-
co esempio di analizzatore elettronico & quel-
lo riportato in fig. 5. L’al mentazione é rea-
lizzata con un semplice trasformatore dal qua-
le & prelevata la tensione anodica di alimen-
tazione ricavata a mezzo di un raddrizzatore
al selenio e opportunamente filtrata.

Il circuito & quello a ponte ed i due triodi
sono costituiti dalle due sezioni di una 12AU7;
la stabilitd & quindi tale da non richiedere al-
cuna stabilizzazione particolare delle tensioni
di alimentazione. Per ottenere portate pia e-
levate si usano partitori resistivi; si puo co-
si giungere fino a 1500 V con resistenza co-
starite di ingresso di 11 M(Q. Ogni variazione
di polarizzazione della griglia si traduce in una
variazione della corrente anodica, che produ-
ce un'alterazicne alle uilibrio del ponte ai
capi del quale é applicato lo strumento.

I1 commutatore sul circuito catodico prov-
vede ad invertire la polaritad dello strumento
stesso. Per le tensioni alternate e usato un
doppio diodo tipo 6AL5 collegato in modo da
raddrizzare le due semionde. La tensione vie-
ne applicata attraverso un’attenuazione di-
sposta dopo il tubo raddrizzatore; le portate
piu elevate invece sono attenuate attraverso
un partitore d.sposto prima del tubo 6ALS.

APPASSIONATI!

“Che me ne importa di quanto &

buona la ricezione quassi! Voglio
il televisore giu in salottol”

Fig. 6 - Schema di chmmetro eleltronico.

Tram’te un resistore variabile che fa parte
del partitore di alimentazione si ricava la ten-
sione ‘per la misura ohmmetrica. Le scale so-
no tarate in valore efficace se si tratta d
tensioni sinusoidali, ed in valore di picco a
picco se si tratta di forme d’onda qualsiasi.

Da notare come nelle posizioni di c.c., c.a.
ed ohm vengano inseriti in serie allo stru-
mento tre distinti potenziometri per effettua-
re la taratura delle scale.

Le prestazioni dei normali analizzatori so-
no: tensioni continue da 1,5 a 1500 V di fon-
do scala; tensioni alternate (valore efficace)
da 1,5 a 500 V di fondo scala; le precisioni
oscillano dal 2% al 5% del valore di fondo

scala,
(continua al prossimo numero)

AKRON (Ohio) E’ stata effettuata
con successo una prova preliminare per la
vulcanizzazione atomica di un pneumatico
per autoveicoli. Il dott. Charles Stockman,
che si occupa degli esperimenti in corso,
ha precisato che la vulcanizzazione atomi-
ca & ancora troppo costosa e forse non po-
tra essere conveniente prima di altri 10 an-
ni, allorquando sara possibile disporre di
maggiori quantitativi di fonti di radiazio-
ni a buon mercato. Il primo esperimento é
stato effettuato su un pneumatico esposto
alle radiazioni, mediante lenta rotazione,
di una barra di combustibile nucleare
estratta da un reattore. Dopo la vulcaniz-
zazione operata dalle radiazioni, il pneu-
matioco €& stato sottoposto alle prove di la-
boratorio, da cui é risultato che esso aveva
guadagnato dall’8 al 109 in resistenza al-
l'usura meccanica ed aveva raddoppiato la
sua resistenza all’invecchiamento e al de-
terioramento.

T T
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MIGLIORATE
LE PRESTAZIONI ACUSTICHE
DEL VOSTRO TELEVISORE

La prestazicne sonora del vostro televisore
pud essere mgliorata mediante I'aggiunta di
un altoparlante esterno. Infatti i mobili dei
televisori limitano gia. per esigenze di spazio,
le dimensioni dell’altoparlante e percio la qua-
lita del suono.

Dal momento che la maggior parte dei te-
levisori dispone di 1 0 2 W di potenza d’usci~
ta audio, vale la pena di sost ture laltopar-.
lante interno con un altro piu grande siste-.
mato in un opportuno mobile acustico. Que-
sto dovra essere posto il piu possibile vicino
al televisore per evitare l'effetto sgradevole:-del
suono che arriva da un punto diverso da quel-
lo ove si trova limmagine.

Collegare ad un televisore un altoparlante
esterno ¢ un lavoro facilissimo, che si puo e-

CISINSERITE questo seguire in breve tempo. Ecco cid che dovete

COND RE fare.

DALL? aLTOFAHLlN‘E ¢

TELAID DEL Togliete innanzitutto il pannello di fondo
TELEVISORE del televisore e rintracciate i due conduttori
ALTOPARLANTE che collegano l'altoparlante al telaio (ved.
INTERND schema A dell: fisura a la‘o). Quindi, ad
(A) COLLEGAMENT! ORIGINARI una parete del mobiletto del televisore assi-

curate una presa a « jack» di tipo telefonico
di derivazione, collegata come indicato nello
schema B. Un cavo a due conduttori che par-
te dall’altoparlante. esterno termina in una
spina di. accoppiamento.

COLLEGATE QUESTO . . .
TELAIO DEL f CONDUTTORE ALLA PRESA Quand'o essa viene inserita nel’la suddetta
TELEVISONE presa l'altoparlante interno all apparectho
viene escluso, mentre quello esterno viene
Sefm—— connesso al circuito di uscita del ricevitore
mmu&fgﬁ - I TV. Se questo e di tipo a_ corrente continua
CONDUTTOR! e alternata, con un capo della linea collega-

A to al telaio, non sard una cattiva idea pola-
ALTOPARLANTE -l rizzare la spina per prevenire l'eventualita di
ESTERNO scosse dai conduttori dell’altoparlante aggiun-
to. Poiché con ogni probabilita il vostro appa-
recchio possiede un trasformatore di uscita
per altoparlante da circa 4 Q, un altoparlan-
te di impedenza compresa tra i 4 e gli 8 Q
si adattera benissimo.

ALTOPARLANTE
INTERNO i

CAVO A DUE
CONDUTTORI-

Non preoccupatevi se nel filaggio avrete in-
vertito qualche filo: non vi saranno danni,
ma solo probabilmente, un’attenuazione del-
I’effic’enza dell’apparecchio. Quanto ai mo-
bili acustici, non avrete che l'imbarazzo della
scelta.

(B) COLLEGAMENTI MODIFICATI

nneu"‘" Un sistema piu complesso si potrebbe otte-

ALTOPARLANTE H ALTOPARLANTE nere installando il ricevitore TV nel centro di
prancoLo LSORE ] pancoLo una parete della stanza e due altoparlanti ne-

gli angoli adiacenti. Con questa disposizione

TSonEMA | e ——————— ) il suono sembra provenire direttamente dal

telev.sore. Potranno essere usati due altopar-

lanti da 8 Q collegati in parallelo.

Come mobili acustici andranno bo_zni_ssimo
quelli a sezione triangolare a pannelli di ma-
sonite.

-
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SUI

di GIORGIO VILLARI

UR essendovi in commercio molti tipi e-
Pconomici di transistori, generalmente il

costo di un tubo a vuoto & parecchio infe-
riore a quello dell’analogo transistore.

Che i transistori debbano costare di piu dei
tubi elettronici fcrse pctra sembrare piuttosto
sorprendente, ‘n quantc i primi sono c2strut-
tivamente, alquanto pit semplici dei secondi.
Ne si pud portare, a giustificazione di questo
fatto l'alto costo dei materiali semicondutto-
ri. Ad esempio i transistori al silicio costano
da 5.000 a 55.000 lire ciascuno. Ma, sebbene il
silicio puro costi circa 350.000 lire al chilo, la
quantita che se ne usa & cosi piccola che in
ciascun transistore non vi sono piu di 65 lire
di materiale.

In effetti l'alto costo dei transistori ¢ dovu-
to quasi esclusivamente alla difficolta di co-
struire, su vasta scala, elementi esattamente
eguali tra loro tanto che si pud dire che, sino
ad oggi, non si sia ancora riusciti a realizza-
re una produzione in serie automatica al cen-
to per cento, di transistori.

Naturalmente, perfezionandosi sempre piu i
metodi di produzione potremo aspettarci, in
un pross.mo futuro. una riduzione notevole
del prezzo e un miglioramento delle caratte-
ristiche. A tal riguardo segnaliamo un nuovo

prceesso di fabbricazione molto promettente,

Fig. 1 - Un semplicissimo gene-
ratore di segnali RF.
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ARCOMENTI VAR

TRANSISTORI

specialmente nei riguardi delld « miniaturiz-
zazione » dei circuiti a transistori.

Sj tratta di un sistema alquanto complesso,
realizzato da una ditta di Washington, che si

basa su un metodo « fotografico» di riprodu- -

zione proprioc come avviene per i circuiti

stampati.

Vi é inoltre da aspettarsi 'uso &8 nuovi ma-

teriali semiconduttori. Attualmente tutti i
transistori in commercio sono al silicio o al
germanio. In teoria, qualsiasi elemento chi-
mico allogato nella quarta colonna della ta-
vola periodica degli elementi (ad esempio, il
piombo, lo stagno, il carbonio) potrebbe fun-
gere da semiconduttore; in pratica, per varie
ragioni, non tutti si prestano allo scopo; co-
munque possiamo prevedere, fin d’ora, che ver-
ranno usati in futuro composti di tali ele-

menti.

In particolare il carborundum (carburo di

silicio) potrebbe servire ottimamente allo sco-
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Fig. 2 - Circuiti fondamentali d'utilizza-
zione di uno dei nvovi transistori a
giunzione unica. - A) Multivibratore asta-
bile - B) Moultivibratore monostabiie.

po, soprattutto per la sua ottima resistenza
anche alle piu alte temperature. E non di-
mentichiamo che proprio i cristalli di carbo-
rundum, come gli analoghi di galena, furono
« pionieri » nella storia delle radiocomunica-

zioni.

CIRCUITI A TRANSISTORI

In fig. 1 €& rappresentato un generatore di
segnali RF ad un solo transistore, apracec-

40

chio di piccolo costo e di facile costruzione
che pud servire ottimamente per l’allinea-
mento di radioricevitori, per il controllo di

circuiti di sintonia, ecc.

La reazione necessaria per l'innesco e il
mantenimento delle oscillazioni ¢ fornita dal-
Pavvolgimento L1; Cl1 e C3 fungono da par-
titore capacitivoe. L’opportuna polarizzazione
di base viene fornita dal partitore resistivo di
tensione R1-R2 e dal resistore R3 che non é
bypassato. Il circuito di carico del collettore
€ costituito dal primario di L1 e dal conden-
satore variabile C4, mentre il condensatore C5
provvede a cortocircuitare l’alimentatore Bl
costituito da una batteria a 9 V, per le com-
ponenti RF. Eccezione fatta per C4 tutti i
condensatori potranno essere ceramici, a mica
od anche a carta, mentre tutti i resistori sonc
da 05 W. La disposizione degli elementi non
e critica, comunque occorrera badare ai colle-
gamenti @i L1; in caso di mancato funziona-
mento. si potranno invertire le connessioni

del primario e del secondario.

TRANSISTORI A GIUNZIONE UNICA

La General Electric ha da poco annunciato
di aver realizzato e introdotto in commercio
sei nuovi tipi di transistori a giunzione unica,
recanti le denominazioni da 2N489 a 2N494.

Chiamato originariamente diodo a doppia
base, il transistore a giunzione unica fu idea-
to dal Dott. I. A. Lesk del laboratoric Ri-
cerche della G. E. e ivi fu oggetto di studi

ed elaborazioni per ben cinque anni.

Esteriormente esso € assai simile ad un co-
mune transistore ma, in effetti, consta di un
singolo elemento al silicio di tipo N, alle cui
estremita fanno capo due conduttori, e di un
filo di alluminio connesso alla parte centrale
dell’elemento; il tutto & racchiuso entrc un
involucro ermetico. Elettricamente jl transi-
store a giunzione unica si comporta in modo
analogo ad un tyratron. I due conduttori 'a-
terali sono chiamati «base 1» (Bl) e «base

RADIORA
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2» (B2), mentre il £ . centrale d’alluminio
funge da « emettitore »: esso, nel suo punto ai
contatto, costituisce una giunzione del tipo
p-n.

Nel funzionamento, la resistenza tra Bl e
B2 & altissima e pertanto, applicando una
certa tensione tra questl due elettrodi, la cor-
rente che fluisce & assai scarsa. Se si applica
invece una tensione di opportuno valore al-
I'emettitore, la resistenza tra Bl e B2 dimi-
nuisce bruscamente, e la corrente corrispon-
dente sale a valori notevoli, Questa azione ¢
molto simile a quella riscontrata nei triodi a
gas, in cui la resistenza plaf:ca—catodo é ele-
vatissima quando la tensione di controllo del-
la griglia ¢ sufficientemente negativa mentre,
abbassandosi tale tensione al disotto di un cer-
to valore critico, il tubo diventa conduttore e
pertanto la sua resistenza cade a valori mol-
to bassi. Un transistore a giuhzione unica puo
essere usato come generatore di oscillazioni
di rilassamento, come interruttore elettronico,
ecc

In fig. 2 sono riportati due tipici circuiti di
utilizzazione: come multivibratore astabile
(A), e come mutivibratore monostabile (B).
Il primo circuito fornisce un’oscillazione pe-
riodica di forma pressapoco rettangolare men-
tre il secondo deve essere pilotato da un im-
pulso positivo di tensione (applicato ai ter-
minali d’ingresso) e produce, corrispondente-
mente, un impulso negativo, di forma rettan-
golare.

I dati fondamentali per i nuovi transistori
a giunzione unica sono i seguenti: dissip
ne massima 0,25 W; massima (orrente di
emettitore 50 mA; massima tensicne inversa
di emettitore 60 V; massima corr~nte di pic o

di emettitore 2 A.

h,, N.7 - LUGLIO 1958

M u)

CHE AVETE BISOGNO

o AIUTO

LU l bt Bl 0P U LAR
Smnp ELECTRONICS

PUO’ AIUTARVI
A CERCARE

LA VIA DEL SUCCESSO

RADIORAMA € IN VENDITA IN TUTTE LE EDICOLE

i

abbonamento
sem tral Da versare sul C.C.P.
L ;.se N. 2/12930 Torine ELILLAD
L. 850 L. 1.600
41



lL cielo stellato. con le sue misteriose vicen-
de., fu per 'vomo antico il simbolo dell’in-

conoscibtle. Quellignoto infinito che lo so-
vrastava, in cui si perdeva la sna fantasia misti-
ca e spaventata. lo affascinava. Questo fascino
per l'ignoto, per 'incomprensibile. per l'infinito.
¢ forse. con la paura, il sentimento umano pin
:;m-eslrale. Il sentimento che lo ha spilnlo a in-
terpretazioni mitiche per il passato e che lo
spinge oggi all(L ricerche piu audaci. agli espe-
rimenti piu azzardati.

Non a caso. nell’antichita. vi fu una fusione
fra le funzioni sacerdotali e quelle astronomi-
che. Evidenti tracce di questa fusione si trovano
nei templi piu aatichi ove. come si pud osser-
vare a Ninive, a Babilonia. in Egitto. nel Messi-
co o nel Peru. l’arohiteltura'dei luoghi adempi-
va anche ad esigenze astronomiche. Pregare il
dio ignoto era spesso sinonimo di rivolgere lo
szuardo alla volta celeste. non tanto per carpire
alla natura gelosa i suoi segreti, quanto per in-

terpretare la volonta divina espressa nel moto

degli astri.

Solo molto tardi Vastronomia si afffrancd dal-
1"astrologia. Spogliata dei miti. libera la mente
del ricercatore dai pregiudizi, purificata dal sof-
fio’ vivificatore della ragione, D’astronomia di-
venne una scienza, ’astronomo uno seienziato:

Con la realizzazione dei potenti telescopi, col
loro grande corredo di strumenti ausiliari, desti-
nati alla determinazione esatta delle posizioni
stellari. gli Osservalori astronomici divennero
ben presto veri e propri laboratori scienti-
fici. ove 1 calcoli pin astrusi trovarono confer-
ma nell’osservazione e losservazione {u coordi-
nata a lavolino.

Tuttavia, ancor oggi. la prospettiva di una vi-
sita ad una specola crea una certa ansia non ben
definita. Si ha quasi I'impressione che c¢i si deb-
ba trovare in un mondo fantastico, avulso da
quella realta che la diffusione della scienza ci
ha assuefatti a concepire. Si pensa a pareti isto-
riate coi segni dello zodiaco, a strani e preziosi

astrolabi. ad antiche sfere armillari e, perche
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Un tecnico addetto al reparto rilievi per
I'anno geofisico appronta uno strumento
per la ricexione dei segnali dei satelliti
artificiali.
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L'apparecchio che appare nella foto
€ io strumento dei passaggi in meri-
diano. Questo apparecchio, assieme
ad altri per l‘osservazione diretta, &
posto nella cupola dell’Osservatorio.

H professor Zagar, di-
rettore dell’Osservato-
rio di Brera, fotografa-
to nel Xuo studio men-
tre sintonizza un ap-
parecchio a onde cor-
tissime.

44

no., ad astronomi svagati che, quando occhi in-
discreti non li osservano, si aggiustano sul capo
canuto un cono di un bel celeste cielo trapunto

di stelle d’argento.

Queste fantasie. a chi si rechi a visitare 1’Os-
servatorio di Brera, sono incoraggiate dalla se-
vera architettura monastica del palazzo. E vien
spontaneo parlare sottovoce, con riservata rive-
renza.

Questo senso di soggezione svanisce quando fi-
nalmente si entra nell’osservatorio. Gli strumen-
ti ben allineati, i funzionali pannelli elettrici, le
radio ad onde corte e cortissime affiancate agli
oscillografi, i cronografi e gli amplificatori, ap-
paiono ai nostri occhi, sia pur profani, sagome
familiari che dissipano ogni atmosfera misterio-
sa pur lasciandoci curiosi.

Le furzioni che un osservatorio assolve son
parecchie: dalla determinazione delle posizioni
stellari al controllo dei segnali radio. In questi

5
tempi, poi. a causa dell’anno geofisico, il lavo-
ro dell’Osservatorio di Brera é notevolmente au-
mentato. Una radio, ad esempio. & sempre sin-
tonizzala su 108 megacicli per captare gli even-

tuali segnali dei satelliti artificiali americani,
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mentre i rivelatori sono costantemente in fun-
zione per captare la radio-energia proveniente
dai corpi celesti.

E' noto che le stelle ed i pianeti emettonc
radio-energia di lunghezza d’onda infinitesima-
le. Logicamente lo studio delle intensita e delle
caratteristiche di questa radio-energia permette
agli scienziati di risolvere parecchi problemi,
specialmente nel campo specifico delle radio co-
municazioni. Pochi mesi fa, ad esempio, molte
radio riceventi, dislocate in ogni parte del glo-
bo, subirono disturbi di origine sconosciuta. Do-
po molte ricerche si riusci a stabilire che si trat-
tava di radio-energia emessa dal sole, la quale
interferiva nelle trasmissioni radio delle emit-

tenti terrestri. Le radiazioni solari, infatti, pene-
trando nella jonosfera, causavano disturbi. che
rendevano difficili la trasmissione e la ricezione
dei segnali radio.

Altro compito dell’Osservatorio di Brera ¢ la
delerminazione esatta dell’ora. A tale scopo so-
no installati orologi a quarzo e orologi Shortt.
Questi ultimi sono muniti di un pendolo libero.
oscillante in un recipiente pneumatico, a pres-
sione molto bassa. Il pendolo riceve un leggero
impulso a intervalli regolari di tempo (ogni
trenta oscillazioni) mediante un apposito dispo-

sitivo eletirico, che viene comandato da un se-

condo orologio a pendolo. il quale é a sua volta

mantenuto elettricamente in sincronismo dal
pendolo principale.
I risultati ottenuti con questi orologi sono

straordinariamente esatti. Essi si mantengono co-
stanti per mesi e mesi. con variazioni di solo
qualche millesimo di secondo.

Tanto negli orologi a pendolo quanto nei cro-
nometri (orologi, cioe. a bilancere) sono stati in-
trodotti dispositivi atti a provocare. ogni secon-
do. chiusure o aperture di circuiti elettrici. Que-
sti accorgimenti permettono at conografi di
determinare gli istanti in cui si osservano deter-
minati fenomeni.

Tali

dispositivi consistono, generalmente. in

una leggera leva poggiante su urna ruota dentata

N. 7 - LUGLIO 1958

Uno degli orologi a quarzo in dota-

zione all’‘Osservatorio di Brera. Per
ottenere dati piv esatti il cronome-
tro funziona in wuna sva campana
pneumatica a bassa pressione.

calettata sull’asse della lancetta dei secondi: ad
ogni dente la lancetta si alza, provocando V'aper-
tura o la chiusura di un circuito elettrico.

1 dispositivi che abbiamo sommariamente de-
seritti sono raccolti in una stanza sottostante 1'0s-
servatorio vero e proprio, cioé la cosiddettia spe-
cola. lvi, invece, sono conservati gli strumenti
di osservazione astronomica: il cerchio meridia-
no. il cerchio verticale, lo strumento dei passag-
zi in meridiano e il corrispondente per i pas-
sagei in verticale, ecc.

Qui ebbe termine la nostra visita all’Osserva-
torio di Brera. Quando D'ultimo spicchio della
grande cupola della specola si chiuse sul nostre
capo. senlimmo quasi una vaga nostalgia per
guel mondo che ¢i eravamo immaginati e che
non avevamo trovato. E questa e in fondo la
caratteristica della nostra epoca: sfatare al lume
della scienza le leggende ed i limiti che ci giun-
gono dalla notte dei tempi: avere piu lune che
ci fan la corte, ma non essere piu capaci di far

Jason Vella

serenate.
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UMNA REGISTRAZIONE A SCOPO DIDATTICO DEI SEGNALI SPUTNIK

Vi presentiamo una piccola trovata ehe ha su-
scilatn vivo interesse presso le scolaresche degli

Stati L oniti,

Due insegnanti di scuola media superiore di
Mason City. nello Jowa. hanno registrato. in col-
laborazione con un leenico di una ditta costrut-
trice di magnetofoni. 1 segnall misteriori prove-

REGISTRAZIONI PER LA MESSA

nienti dallo Sputnik 1. Indic valendosi della vo-
ce di un radioannunciatore. hanno inserito. in
pareccht punti della registrazione, un commento
che illustra i dati. le caratteristiche seientifiche,
lo scopo e la storia del primo satellite terre-
stre. Copie di quesla registirazione vengono ora
poste 1IN commercio ¢ Servono soprattutto per
scuole. collegi. ece.

A PUNTO E LA RIPARAZIONE DI COMPLESSI AUDIO AD ALTA FEDELTA

S()"U stale messe recentemente in V('n(lilil i"
America. al prezzo di cirea 550 lire caduna. re-
gistrazioni che insegnano a coloro che posseggo-
no apparecchiature audio ad alta fedelta ad in-
dividuare ed eliminare le diverse cause che pos-
sono determinare il cattivo funzionamento  del
loro apparecchio. Queste istruzioni vengono pro-

nunciate con un linguagegio piano. facilmente

comprensibile anche a ¢hi non abbia esperienza
alcuna di radioteenica. Esse vertono sui seguenti
problemi: irregolari {luttuazioni del suono. usu-
ra della puntina riprodutirice o registratrice,
curva di risposta, individuazione ed eliminazio-
ne dei ronzii.

UN NUOVO SISTEMA DI DIFFUSIONE PER STADI SCOPERTI

E’ stalo recentemente inauguralo al Yankee
Stadium (il grande stadio newvorkese in cui si

svolgono. olire che manifestazioni sporlive. an-
che cerimonie religiose) un nuovo sistema di dif-
fusione sonora di alta qualita. in occasione di
una funzione religiosa che si svolse alla ore-

senza di 30.000 fedelis La novita in questo sistes
me ¢ costiluita da 12 altopartanti razeruppati.
tre per ogni lato. su una pensiling alta una
quindicina di melri da terra che bungeva da boi-
dacchine all’altare. posta =u  un  basamento
al centro dello stadio. Benche in wrado di forni-
re una potenza di uscita di 30 W ciascuno. tutti
i 12 altoparlanti furono alimentati con una po-
tenza complessiva di soli 6.5 W e cio fu larga-
menle sufficiente a diffondere i suoni in tutti i
punti dell’area prevista. 1l principio su cui s
basa il sistema ¢ esattamente il contrario di
quello adottato finora. che faceva uso di molta
potenza per alimentare un numero minore di al-
toparlanti. causando echi. interferenze acustiche,
rimbombi, fruseii: inconvenienti tutti che sono

. . - - ‘ . .
stati evitati grazie al nuovo mmpilanto,

o
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ognuno di noi capita, ogni tanto. al matti-
no. di scendere dal letto dalla parte sbaglia-
ta. E’ noto che cid porta sfortuna!

Percio, se questo dovesse capitare ad un « fis-
sato » dell’alta fedelta il giorno in cui deve in-
stallare un nuovo apparecchio. potete star sicu-
ri che tutto glfvandra di traverso. Non riguardo
all’apparecchio medesimo, naturalmente, ma al-
I'impianto. Avrebhero dovuto dirmelo al negozio
ove comprai i pezzi per il montaggio: mi sarei
potuto risparmiare un bel po’ di noie. Ciono-
nostante, poiche i sagei imparano dagli errori
altrui, eccovi il racconto delle mie disavventu-
re... senza economia di particolari, anche dei pin
raccapriccianti...

Quando uscii dalla bottega del mio fornitore
ero piu orgoglinso di un castoro che fosse riu-
scito a sbharrare con una diga il corso del Mis-
sissippi. Quasi tutto era nuovo di zecca: la testi-
na fonorilevatrice, 'amplificatore. 1'altoparlante
e il mobiletto. Le uniche cose che. benché vee-
chie. intendevo ancora -utilizzare. erano il gira-
dischi e il sintonizzatore.

A casa. aprendo i pacchi. rimiravo ad uno ad
uno i vari pezzi, come un vecchio avaro i suoi
tesori. Provai a inserire il nuove amplificatore
nel mobile che aveva contenuto Paltro; c'era
quasi da non credere ai propri occhi: si adatta-

va alla perfezione!

Tutto ¢io che mi occorreva al momento era un
pezzo di bachelite, con alcuni fori attraverso i
guali potessero inserirsi le manopole. da siste-
marsi come pannello anteriore. Mi congratulai
con me stesso, dicendomi previdente (poiche
avevo preso le misure giuste) e fortunato. Ma
fortunato, ahimé, non era la parola adatta. co-

me constatal in seguito.

Diedi uno sguardo carico di commiserazione
alla vecchia testina prima di gettarla nel cesto
dei rifiuti ed emisi un sospiro di soddisfazione
guando vidi 'altra, inserita al suo posto. far
bella mostra di se.

Il mobiletto venne collocato in salotto, nello
stesso punto in cui si trovava quello vecchio, al
centro cioé di una parete di fronte a un gran-
de dipinto protetto da un vetro (era 'unico spa-
zio ancora libere dopo i recenti cambiamenti ap-
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AVREI DOVUTO SAPERLO T

portati da mia moglie all’arredamento dell’allog-
gio). L’istante fatale venne ben prima che io me
lo aspettassi. Avevo deciso di non occuparmi, per
il momento, del sintonizzatore, poiche ero im-
paziente di ascoltare la voce del MIO apparec-
chio ad alta fedelta. Accesi dungue I’amplifica-
tore girando cautamente la manopola del « vo-’
lume ». Non avevo ancora introdotto aleun di-
sco, eppure sentii immediatamente la
del mio apparecchio: un ronzio. E non era un
ronzio trascurabile, ma un ronzio sufficiente a
sopraffare completamente la musica. EH, MA

AVREI DOVUTO SAPERLO! Il nuovo ampli-
ficatore era molto piu sensibile del vecchio e
I’altoparlante riproduceva con maggiore intensi-
1a i toni bassi.

«voce »

Evidentemente i collegzamenti di massa col
vecchio complesso non erano perfettamente a
posto. Controllandoli, mi .accorsi che le scher-
mature. collegate a massa, costituivano una spi-
ra chiusa. concatenantesi coi flussi dispersi, e
che il motorino del giradischi era connesso im-
propriamente, tutte cose alle quali non avevo
badato prima. Spensi l’apparecchio e, in una
mezz'oretta risistemai il circuite di entrata.

s

... A casa, rimiravo ad uno ad uno questi pezzi, come

un vecchio avaro i suvoi tesori...
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1l telaio deli’amplificatore era talmente surriscal-

dato che avrebbe potuto servire da piastra per far
cuocere le bistecche ai ferri...

Quando riaccesi ’apparecchio dovetti girare
quasi interamente la manopola di regolazione
del volume prima di udire un lievissimo ronzio.
Evviva! Avevo vinto.

Questo era finalmente il momento tanto atte-
so. Tirai fuori un microsolco comprato per P'oc-
casione e lo posai sul piatto del giradischi. Ab-
bassai lentamente il braccio del fonorilevatore.
Ma ahime... il volume della musica si abbassava
e si alzava ritmicamente, vacillando come la lu-
ce di una insegna al neon. V'’era qualche difet-
to di fabbricazione nell’amplificatore? Che di-
sdetta essere costretti a sospendere il montaggio
per questo contrattempo!

Stavo sconsolatamente guardando il disco gi-
rare, quando notai una cosa. Mi parve che il
braccio del fonorilevatore oscillasse sul disco
piu del dovuto. Ma certo! Questo movimento era
esagerato e faceva si che la puntina perdesse il
contatto con il solco del disco.

La testina nuova era molto piu leggera di
quella vecchia e percio la molla di bilanciamen-
to del braccio la teneva quasi sollevata dal di-
sco, cosicché ogni minimo intralcio nel solco
era sufficiente a diminuire ’aderenza della pun-
tina al disco. AVREI DOVUTO SAPERLO! Ap-
pesantii allora il braccio attaccandovi, median-
te un pezzo di nastro adesivo, due monetine. E
finalmente la musica usei dall’altoparlante con
una chiarezza e una potenza che le pareti del
mio salotto non avevano mai conosciuto prima
di allora. Ecco dunque realizzato il mio desi-
derio.

Ma che cos’era quel rumore sordo che si udi-
va ogni volta che la musica si abbassava dopo

un « fortissimo »? Accidenti! Era, probabilmen-
te, un rumore provocato dal giradischi. Poiche
tutto il resto (testina, amplificatore e altopar-
lante) era nuovo di zecca, questa era la sola
spiegazione possibile. AVREI DOVUTO SA-
PERLO!

Con un sospiro mi ripromisi di comperare un
nuovo giradischi non appena le mie finanze me
I’avessero permesso. Ma che cosa fare nel frat-

tempo? Provai a portare al minimo la mano-
pola di regolazione dei bassi e notai con sollie-
vo che il rumore si affievoliva tanto da non es-
sere quasi piu udibile:; perd in tal modo avrei
dovuto rinunciare ad uno dei presi essenziali
del mio apparecchio, per il quale avevo speso
tanto denaro.

Ma forse 1’amplificatore possedeva un filtro
per tali disturbi! Cosi era, infatti. E col sue
aiuto ottenni un buon compromesso tra 1’affie-
volimento del disturbo e una soddisfacente ri-
produzione dei bassi. Stetti una buona mezz'ora
ad ascoltare la musica. Poi, quando mi fui abi-
tuato alla sua pienezza e chiarezza. giudicai che
i toni piu acuti erano alguanto duri e stridenti.

I fruscii e gli altri disturbi del genere, sem-
pre presenti nelle registrazioni su disco, veni-
vano esaltati. Yo mi aspettavo che il tweeter del
mio nuovo « coassiale » desse una buona ripro-
duzione degli acuti, ma questa era addirittura
esagerata: Posi mano al comando di regolazione
degli acuti, ma la riproduzione musicale venne
a perdere molto del suo mordente. Qual’era la
origine di questo inconveniente? Ma la disposi-
zione dell’altoparlante, naturalmente!

A pochi metri da esso. sulla parete di fronte,
stava quel maledetto quadro, il cui vetro, cosi
largo, rifletteva gli acuti provenienti dall’alte-
parlante proprio nel punto in cui io stave sedu-
to. Mi resi immediatamente conto che doveveo
spostare 1’apparecchio nell’angolo della stanza.
Ma, per far cio, occorreva chiedere il benepla-
cito della mia consorte.

I risparmio il racconto delle strategie che
v dovetti usare per ottenere questo permesso.

Naturalmente non misi subito le carte in ta-
vola, ma fu piuttosto un lavoro di propaganda
e di sottile seduzione. Dopo una huona ora ne
uscil alquanto scosso. ma vittorioso.

Collocai il mobiletto in un angolo e sedetti in
una comoda poltrona nell’angolo opposto. Final-
mente tutto era a posto: il suono giungeva chia-
ro ¢ pieno. ghi acuti non erano stridenti, non
v'era piu riflessione: insomma non desideravo

altro che starmene la tranguillo ad as ~ltare.
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Quand’ecco vidi con orrore un anello di fumo
levarsi dall’amplificatore. Mi precipitai sull’in-
terruttore e lo spensi di colpo. Poi tentai di to-
gliere ’amplificatore allungando la mano nell’in-
terno dell’apparecchio. ma una vampata di ca-
lore mi fece comprendere in tempo la stoltezza
di questo gesto. Il telaio era tanto surriscaldato
che avrebbe potuto funzionare egregiamente da
piastra per far arrostire le bistecche ai ferri.

Eppure AVREI DOVUTO SAPERLO! Avevo
messa potenti valvole di wuscita in una scatola
piccola e chiusa che non permetiteva una suffi-
ciente circolazione d’aria. Potevo ben chiamar-
mi il campione degli sciocchi. Me lo merito.

Quando il telaio si fu raffreddato, lo esaminai
attentamente e, per fortuna, non vi trovai nes-
sun elemento notevolmente annerito ne collega-
menti bruciati: 1’avevo salvato in tempo. Cin-
que minuti di piu e qualche condensatore si sa-
rebbe « cotto » o qualche trasformatore brucia-
to. o chissa quale altro danno ancor piu grave
sarebbe potuto accadere.

Dopo un ulteriore periodo di raffreddamento,
controllai col tester se vi fossero cortocircuiti
tra l’alta tensione e la massa. L’ago dello stru-
mento, dopo un rapide balzo iniziale. corrispon-
dente alla carica dei condensatori, si stabilizzo
su un valore di resistenza sufficientemente eleva-
to. Allora collocai I’amplificatore su di un tavo-
lino accanto al giradischi e 1’accesi. Tenni un

dito sull’interruttore per agire con rapidita nel

Ii mio vicino era un vomo dalla statura impo-
nente... cosi gli offrii un bicchiere di birra...
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caso che si fossero sprigionate scintille o che le
valvole si fossero surriscaldate, ma. grazie al cie-
lo. non avvenne nulla di tutto cio. E i mera-
vigliosi suoni che sgorgarono dall’apparecchio
mi indussero a credere che questa volta potevo
veramente starmene in pace.

« Ormai non puo piu accadere nulla » — pen-
sai menire alzavo il volume per diffondere in
tutti gli angoli della stanza una superba sinfo-
nia di Brahms.

Ma ancora una volta mi ingannavo. Tosto col-
pi furiosi battuti alla porta soverchiarono il
« corale » dei corni e dei tromboni. Era I'inqui-
lino del piano di sotto. un pezzo d’'uomo di sta-
tura piuttosto imponente, che veniva a prote-
stare.

« Non ho mai sentito tanto baccano in tutta la
mia vita! E’ diventato matto? I muri del mio
appartamento stanno per crollare! ».

La mia coscienza di cristiano e senza dubbio
I’imponenza della sua statura mi imposero di
non rispondere alla violenza con la violenza.
Andai ad abbassare il volume della radio e quin-
di lo invitai cortesemente ad entrare. Gli spiegal
che avevo appena finito di installare il mio
nuove complesso ad alta fedeltd e che ero molto
soddisfatto della sua fedelta di riproduzione.

Indi gli proposi di bere con me un bicchiere
li birra.

« Alta fedelta — mormoro egli pensieroso —
ne ho gia sentito parlare in giro. ma non ho mai
saputo che cosa significasse esaltamente ».

Stette ad ascoltare per aleuni minuti le mie
spiegazioni. poi disse: « La alzi un pochino.
che la possa sentir meglio ».

To regolai il volume ad un livello medio. Di
nuovo egli stette ad ascoltare « Veramente inte-
ressante -— disse - ma dovrebbe alzare ancora
un pochino ». Fui ben lieto di accontentarlo e
la musica invase ancora impetuosamente tutti gli
angoli della stanza. Tutti i miei guai parevano

dunque finiti!

Ma fu nuovamente bussato alla porta. Questa
volta era linguilino del piano di sopra. « Siete
diventati matti? Con un baceano simile non rie-
sco nemmeno piu a « pensare » nel mio allog-

gio! ».

Avrei dovuto saperlo!
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per corrispondenza

48 GRUPPI DI LEZIONI

completamente aggiornate tanto
per la parte teorica quanto
per quella pratica

- trattazione completa della
TELEVISIONE A COLORI

10 SERIE DI MATERIALI per
la costruzione di un OSCILLO-
SCOPIO DA TRE POLLICI con
calibratore e di un televisore
con moderno CINESCOPIO

A 90 GRADI, TELAIO VER-
TICALE, CIRCUITO STAMPATO.
Oltre 100 esperienze pratiche.

L. 2.900 (ige compresa) pid
spese postali per ogni gruppo
di lezioni. Tutti i materiali,

le valvole, il tubo oscilloscopico
e il cinescopio da 17

pollici sono compresi nel
prezzo del Corso TV

TUTTO RIMANE
DI VOSTRA PROPRIETA

Seguite il corso TV dels Scuola Radio Elettra

e diventerete tecnici provelli e veramente aggiornati
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_ CORSO




CONSIGLI

)

A coloro che fanno esperimenti con transisto-
ri tornera comodo poterne identificare i termi-
nali in un batter d'occhio senza possibilita di
equivoci. Su una strisciolina di carta scrivete a
macchina o a mano le tre lettere E B C. Taglia-
te quindi la carta nelle dimensioni opportune
ed incollatela intorno all’invelucro del transisto-
re. in modo da far corrispondere ad ogni termi-
nale la rispettiva lettera. Siccome i terminali
sono disposti in ordine diverso a seconda della
marca e del tipo del transistore, prima di incol-
lare i contrassegni consultate attentamente le
istruzioni delle ‘rispettive ditte costruttrici, per
non commettere errori.

Per [facilitare il prelievo di nastro isolante

L
= SRS SRS

Non vi & mai accaduto che, srotolando un pez-
zetto di nastro isolante, alcuni fili del bordo
fossero rimasti appiccicati al rotolo? Potrete evi-
tare cié praticando alcune incisioni superficiali
a raggera sulle superfici laterali del rotolo con
una lametta da barba o con un temperino_affi-
latissimo ; esxe faciliteranno inoltre la lacerazio-

me di pezzi /i#i ‘nastro senza ricorrere alle for-
bici.
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Come ~aumentare
la durata delle punte dei saldatori

Dopo un uso piu 0 meno lungo la punta di un
saldatore si ottunde. Per ritardare questo ineon-
veniente scaldate una punta nuova e strofinate-
la su un pezzetto di gomma (per esempio. di un
salvatacchi). Poiche le punte si sgretolano per
ossidazione, il Ticoprirle con un sottile strato
impermeabile (in questo caso gomma) servira a
ritardare tale fenomeno e a prolungare [inte-
grita delle medesime di un huon 50% rispetto
alla durata normale.

Come pulice 1 filetti delle vii

Per pulire i filetti delle viti usate ereta per
modellare (plastilina). Premetene con forza un
« pastello » contro il filetto della vite: le parii-
celle di sporco o di limatura che si trovano nei
solchi piu profondi aderiranno alla creta e ver-
ranno asporfate con essa. Un pastello durera a
lungo se avrete cura di impastarlo con le dita
non appena usato.

Vi occorre un piccolo supporto per sostenere
e lenere uniti i pezzi leggeri (fili, alette, ecc.)
che doyete saldare? :

Un paio di clips gemelle servira ottimamente
allo scopo. Una clips viene assicurata ad yn paio
di pinze che, col loro peso. forniranno'uga base
sufficientemente stabile, mentre I’altra tnatterra
uniti i pezzi da saldare. Se non disponete di
clips gemelle potrete unirne un paio di comuni
per mezzo delle viti e dei fori che ciaseuna di
esse reca ad una estremita per il collezamento
con i conduttori.
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Per trattenere in sede le bobine di un
refistratore a mastro disposto verticalmente

E’ raro. ma puo accadere che un registratore
a nastro debba essere fatto funzionare. in par-
ticolari circostanze. in posizione verticale. 11
problema pia scabroso é quello di traltenere in
scde le bobine che tendono a scivolare fuori dai
loro perni.

Per (rattenerle. infilale su ciascun perno una
gomma da matita: essa adempirad oftimamente
alla sua funzione e polra essere tolta e rimessa
a placere.

Un supporto per saldatore
costruito in alluminio

Vi presentiamo un grazieso supporto per sal-
datore costruito con fido di alluminio. Questo
supporto e non soltanto molto comodo. ma an-
che conveniente. poiche impedisce il surriscal-
damento della punta del saldatore in modo da
conservare pit a lungo lo stagno allo stato ligui-
do. evitando che si « bruet ». Il supporto & costi-
tuito da un f(ilo robusto di alluminio lungo uns
sessantina di centimelri e piegato nella foggia
che vi indichiamo in fotografia o in qualunque
altra che riterrete piu idonea.

Un plccolo fse per puhtmce

Pusce( ete una mola eletirica 0 a mano e vo-
lete dotarla di un piccolo disco per pulire le su-
perfici di parti metalliche di piccole dimensio-
ni? Potrete servirvi di una di quelle gomme per

cancellare a forma circolare che usano le dat-
tilografe : riuscirete facilmente ad adattarla al
posto della mola. Vi riuscira molto utile nel lu-
cidare le superfici epor(he o corrose di isalato-
ri, spine, ed altn accessori. Il tenero ahrasivo
del disco servira persino per lucidare superfici
cromate (di microfon1 ece.), purché non eserci-
tiate una pressione troppo forte.

Per lubrificare congegni di mirime proporzioni

Aleuni meccanismi minuli, come. per esempio.
i motorini dei rasoi eletirici, devono essere lu-
brificati con altrettanto piecole guantita di olio.
Una guansita troppo grande di Jubrificante osta-
colerebbe il funzionamentio del motore, che do-
vrebhe venir pulito prima di essere messo in
moto. Un comune tiralinee é indicatissimo per
depositare su un determinato punto del conge-
gno una frazione di goccia di lubrificante. poiche
questo fluisce lentamente e nella propnrzione
desiderata dalle punte del tiralinee, e non a goc-
ce (che risultano generalmente eccessive) come
da un comune oliatore.

Per imserire e cambiare 1 fusibili nei cir-
eniti di prova

Eceo una modesta trovata che vi permettera
di sostituire comodamente 1 fusibili in un cir-
cuito sperimentale. Montate due clips conduttri-
ci su un rettangolino di plastica o di altro ma-
teriale isolante. ma. prima di far cio, togliete
le viti che stanno alla hase di ciascuna clips, al-
largate 1 fori nei quali erano inserite e quindi
iniroducetevi viti da legno. Collegate queste viti
con 1 relativi conduttori e quindi assicurate il
tutto al rettangolino di materiale isolante.

I fusibili verranno saldamente tenuti in sede
dalle ganasce delle clips e polranno esser sosti-
tuiti con la massima rapidita.

]
t
!
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U linguaggio delle calcolatiici ** DIGITAL ,,

Pensiamo ora ad un contachilometri le cui ro-
P ROVATE. per un istante. a chindere gli ot-  (elle portino soltanto due cifre ciascuna o0

¢hi e a pensare ad un eerto numero di pz-  1'1: ogni volta che una di esse passa dall’l allo

gelti, ad esempio. o otto mele poste in fila. 0 fa compiere. alla rotelling immediatamente
st un tavolo. Una cosa semplicissima. non @ ve- g sinistra, un mezzo giro. cioe la fa passare da
ro? Perchié voi. rome qualungque essere nmano,
sapele « associare » @ ciascun oggelto una delle
nostre comunissime e familiarissime cilre deci- 0 - 0 0 0 (o)
mali (0. 1. 2. 3. 4. 5. 6, 7. 8. 9).

11 fatto che possiate immaginare anche solo
semplici numeri vi fa membro della piu evoluta ey S e e R e s s
specie animale che esiste su tutta la terra: quel-
la dell’homo sapiens. Infatti nessun altro orga-
nismo vivente. ni macchina elettronica, per com- =
! plicata che sin. ha la facolta di « visualizzare » L= o o o |
quantitativamente un i .me di oggelti: in al-
tre parole. di « contare ». Noi siamo abitluati a
contare facendo uso di i cifre. ma non @
dettn che guesto sia 'unico -ii.ulvmul possibile.

Cosi. per le caleolatrici elettroniche. ben pre- LA
sto w-nu[v riconoseiuto che sarebbe stato pi fa- 2 = 0 o | o
cile & pin pratico far uso di un altro sistema di
rappresentazione numeri che, oseremmo dire,
# insito nell’ordinamento naturale” delle cose,

Una lampadina ¢ accesa o spenta. un tubo elet-

tronico pud condurre o essere interdello. i con- 3 = 0 o | |
tatti di un relé possono essere, chivsi o aperti: 5

! in altre parole. 1 d sitivi mu i o elettri-
ci possono trovarsi in due condizioni opposte:

« S1» 0 «Nnomn

E allora. perché non adottare un sislema nu-
merico. per le caleolatrici. in cui qualsiasi nu- 4 - o l o 0
mero possa esser rappresentato dalla combina-
zione di due sole condiziom (in linguaggio mate-
matico: cifre) invece che di dieci. eioé un si- i s s e i g st
stema numerico in cui lo zero (0) ranpresenti la
condizione « no » ¢ I'uno (1) la condizione « si »?

Non fu necessario invenlare un tale sisterma: 5 o 0 { 0 |
da secoli. principalmente per opera di Newton.
si sapeva rappresentare. mediante la combina-
zione di due sole cifre. qualsiasi numero intero.
decimale o frazionario.

Possiamo darvi un’idea di come funziona una
macchina caleolatrice  portandovi Pesempio di 6 - (o) | | 0
un dispositive a voi tutti familiare. il contachi-
lometri di un’automobile. Esso consta eeneral-
mente di cingue piccole ruote. su eciascuna delle s ——— i " — — S W— — —
quali sono segnate le cifre dallo 0 al 9.

Quando l'ultima ruotina di destra compie un
giro completo, quella adiacente ruota di un de- 7 = 0O | | |
cimo di giro, cioe la cifra corrispondente varia
di un’unita. Cosi. dopo aver percorso il decimo
chilometro. Pultima ruota assume nuovamente
la posizione 0 ¢ la penultima. quella delle deci-
ne. passa da 0 a 1: dopo il ventesimo chilome-
tro. 'ultima rotella ritorna a zero e la penultima 8 = | (0] O (0]
scatta a 2 e via di questo passo finche. dopo es-
ser passata progressivamente dall’'uno a nove. ta
penultima rotella ritornera anch'essa a zero ma
questa volta la terz'ultima vassera da 0 a 1. Fvi- Fig. 1 - Le indicazioni successive dall’l all'8
dentemente questo contachilometri fa uso del <i- di un contachilometri a notazione binaria.
stema di numerazione decimale.
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28 25 24 2°

4 2 |

()
64 = | (0] (0]
64 32 16 8
(8) 2 28 24 23

64 32 16 8 4 2 !
e e e e e WSl e MeFig. 2 - Significato dei
z . < £ X numeri in un contachile-
| 0 melri a notazi binaria.
() £ C < & 2 £ 2 In A" b f:;:l:‘“l\::l:}n.“
numero 64, in “B” I'85,
127 = | ] | I | | | | in “c” i1 127,
64 32 e 8 4 2 I

una « condizione » all’alira (dallo 0 all’l o dal-
I'1 allo 0). ;

La fig. 1 illustra le varie posizioni che assu-
merebbe un tale comachilomelri per i primi ot-

to conteggi. Si osservi che. ogni volta che il nu-’

mero indicato raggiunge una « potenza di due »,
enira m azione una nuova rdtella.

Se si continuasse ancora a prendere in consi-
derazione conteggi successivi. si constaterebbe
che la guinta rotella entrerebbe in funzione per
il 16 (2. la sesta per il 32 (2%, la settima per
il 64 (2) e via dicendo.

In fig. 2 A le sette rotelle di un contachilome-
tri sono state contrassegnate con le corrisponden-
ti potenze di due: per interpretare il numero
da esso indicato. bastera fare il seguente ragiona-
mento: il numero 1 indicato dalla settima ro-
tella (settima a partire da destra) significa che
essa vale 64, gli zeri di tutte le altre indicano
che essé non vanno prese in considerazione; per-
tanto il numero indicato dal contachilometri ¢
64. che, nella, notazione binaria, “si scrive
1000000.

Osserviamo ora il contachilometri nell’indica-
zione di fig. 2 B: poiche la cifra 1 ¢ompare nel-
le rotelle corrispondenti rispettivamente a 2°% 2°
2* e 2° cio significa che queste saranno le ro-
telle da prendere in considerazione nel conteg-
gio, e pertante il numero indicato sara 2° + 2°
4+ 22 4 22 = 64 + 16 + 4 + 1 = 85 che.
nella notazione bhinaria, verra seritto 1010101.
Analogamente, nella fizura 2 C il numero indi-
cato sara 127. in gquanto tutte le rotelle segna-
no 1, e dovranno percio venir tutte prese in con-
siderazione nel conteggio. Di conseguenza il nu-
mero 1111111 corrisponde, nella normale nume-
razione decimale, a 64 + 32 4+ 16 + 8 + 4
2= 1= 127

Fig. 3 - Come viene 512 256 128
“seritto” il numero 374
facendo uso della notazio-
ne binasria.

64 32

E’ evidente che per rappresentare il numero
128 OC(torrerebbe una ottava rotella, ed infatti
12 = Nella notazione binaria, tale numero
si se nverebbe 10000000.

Supponiamo ora di avere una fila di dieci
lampadine, ciascuna fornita di un interruttore;
ammettiamo inoltre che lIa cifra 1 corrisponda
alla condizione « lampadina accesa» e la cifra
0 alla condizione « lampadina spenta ». Sopra
ogni lampada sia indicata la relativa potenza di
due, sotto il numero corrispondente nella comu-

ne nolazmne decimale. Vediamo ora come po-
tremo « scrivere » il numero 374.

Riferendoci alla fig. 3, noteremo che il 374 &
maggiore di 2* (256) e minore di 2° (512). Di
conseguenza la lampada L. restera spenta. men-
tre occorrera accendere la 1. che rappresentera
256. Ora. se noi accendessimo anche la H, ag-
giungeremmo a 256 il numero 128. ma. poiche
il risultato (256 + 128 — 38%) sarebbe maggio-
re del numero che noi intediamo rappresentare,
anche tale lampadina dovra restare spenta.

Accendendo invece la G. si otterra 256 -- 64
— 320: con la F, 320 + 32 = 352, con la E,
352 + 16 = 368: queste tre “ultime dovranno

restare accese. in guanto il numero complessivo
& ancora minore di 374. Restera invece spenta

la D (368 ~ 8 =376. superiore a 374) e accen-

"deremo la C e la B con cui si otterra il numero

desiderato. Infatti 256 (I) +~ 64 (G) + 32 (F)
+ 16 (E} + 4 (C)Y ~ 2 (T = 374.

Anche le operazioni fondamentali di addizio-
ne, sottrazione. moltiplicazione. divisione. ecc.
si esezuiranno'analogameme senza particolari
dlﬂioolta Ed & proprio grazie a questi semplici
principi matematici, che le caleolatrici elettri-
che « digital » sono giunte ‘al grado di perfezio-
ne a tutti ben noto. »

F E D
P D

=256 +64+32+16+4 +2 =374
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COME DETERMINARE SPERIMENTALMENTE
I VALORI DELLE RESISTENZE

DA INSERIRE

NEI CIRCUITI ELETTRONICI

poter disporre di una vasta gamma di resi-

stenze consiste nel collegare un comune po-
tenziometro ad una coppia di morsetti. installa-
re il tutto su una scatoletta e segnare su un’op-
portuna scala circolare 1 valori di resistenza cor-
rispondenti alle varie posizioni della manopola
del potenziometro.

Senonché questo sistema presenta un serio in-
conveniente: la taratura della rotazione inizia-
le del potenziometro. cioé all’incirca il 10% del
valore totale della sua resistenza. si presenta dif-
ficile ed alguanto incerta: in altre parole. la
parte iniziale della seala del potenziometro non
e praticamente usabile.

Una soluzione molte migliore. anche se un
tantino piu complicata. consiste nel collegare. in
serie al potenziometro. una resistenza fissa di
valore eguale a un decimo della resistenza tota-
le del potenziometro: in 1al modo diventa possi-
bile la taratura dell'intera scala. Nello schema
di fig. 1 & rappresentata tale soluzione.

l NDUBBIAMENTE un semplice sistema per

In una scatola di alluminio di em. 6x6x 10
sono stati montati due potenziomelri. ciascuno
collegato in serie ad un resistore: precisamente
un potenziometro da 1 MQ (R,) in serie ad una
resistenza fissa da 100 kQ (R.) e un potenzio-
metro da 100 k& (R.) in serie ad una resistenza
fissa da 10 kQ. Tali strumenti si rivelano uti-
lissimi in molte applicazioni pratiche

| potenziometri dovranno es- Ad esempio. in fig. 2 ne & rappresentato l'uso
sere a variazione lineare per nella determinazione degli elementi fondamen-
evitare « addensamenti » nel- tali di un amplificatore di tensione ad accoppia-
la scala di taratura. La tara mento a resistenza e capacita. Il potenziometro
tura potra venire effettuata R, da 5000 Q. in serie al resistore fisso da 510
con un buon tester. | resistori Q. funge da resistenza di polarizzazione cato-
fissi dovranno essere al 5%. dica: si viene cosi a disporre di valori di resi-

stenza variabili tra i hmiti estremi di 510 e
5510 Q. piu che sufficienti per le determinazio-
ne del valore piu opportuno che, per amplifica-
tori di guesto tipo. ben difficilmente cadra fuo-
ri dei suddetti limiti.

Nella stessa scatola é montato un secondo po-
tenziometro da 500 kQ (R:) in serie ad un re-
sistore fisso da 47 kQ (R.): questo gruppe fun-
gera invece da resistenza anodica. Anche in que-
sto caso i valori piu comuni giaccieno entro i li-
miti di resistenza ottenibili col potenziometro.
In pochi minuti si troveranno i valori deside-
rati.

Nel caso di circuiti amplificatori a pentodo,
in genere e preﬁssata la resistenza di carico di
placca e occorre invece determinare la resisten-
za catodica e quella di caduta per la griglia
schermo: in tal caso si potra far uso dei sezuen-
ti valori: per la resistenza di caduta. un poten-

Fig. 1 - Schema elettrica. ziometro da 2,5 MQ in serie ad un resistore da
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Fig. 2 - S-stemn per determinare rapida-
e e ¢ todica e quella di

icatore.

carico di vn ampl

220 kQ. 1 W: per la resistenza di catodo: gli
stessi valori di fig. 2.

Anche per quanto riguarda la curva di rispo-
sta di un amplificatore aperiodico si potra far
uso di tale sistema. In fig. 3 ¢ rappresentato il
circuito corrispondente: disponendo di un certo
numero di condensatori di accoppiamento Cx,

usare l'alimentatore ad alta tensione di un vec-
chio apparecchio televisivo che io e Cino ahbld-
mo smontato e i cui pezzi mi sono venuti ieri
sott'occhio in laboraterio. In tal modo potremo
forsc variare la ionizzazione dell’atmosfera del
tuo appartamento. Si potrebbe collegare a terra
il conduttore positivo dell’alimentatore e quello
negative ad un apparecchio costituite da un cer-
to numero di punte aguzze dalle quali gli elet-
troni sfuggiranno nell’aria . neutralizzando le ca-
riche positive degli ioni. Chiunque si trovi nella
zona di influenza di questo apparecchio. sara
circondato da una atmosfera carica di elettricita
negativa e ne subira le conseguenze ».

« Che ne dici. Norma? » — domando Cino.

«In fando.. credo che non vi sia nulla da
perdere... Tanto vale tentare » — rispose la ra-
gazza senza molta convinzione.

« Bene! Domani, dunque. installeremo l'appa-
recchio nel tuo salotto e domani sera credo che
potremo gia farlo funzionare dichiaro Fran-
co. Suppongo che tu e Gastone siederete su
questo divano che e posto davanti al televisore.
Dovremo quindi collocare il nestro apparecchio
in prossimita del divano ».

«Benissimo — assenti Nerma ma credo che
sarebhbe un vero peccato se voi due non poteste
assistere allo svolgersi dell’esperimento: percio
lasciero sollevate le tendine della finestra del
salotto. che ¢ proprie’di fronte alla finestra del-
la sala da pranzo di Frdn('n' di la polrete ve-
dere abbastanza bene' cio f'he accadra qui den-
tro. In guanto alludire cio che diremo. penso

|
|
T
|
|
|
|
|

m4
100K

. A

e e e gl

Fig. 3 - Leterminazi della resist di
carico, di quelll di griglia e della capacita
di pp to per l'otteni to di vna

particolare « curva di risposta ».

sara possibile ottenere un numero enorme di
combinazioni.

Trovati in tal modo i valori di resistenza piu
adatti. si sostituiranno definitivamente con resi-
stori fissi del valore piu prossimo a quello che
si leggera sulla scala tarata del potenziometri.

che. con tutte quelle vostre geniali invenzioni.
non vi sara difficile risolvere il problema! ».

« Visto ¢he sei tanto gentile rispose Franeo

nasconderemo il microfono di un interfono
dietro il divano e lo collegheremo con un rice-
vitore nel mio appartamento. Ma proprio non ti
importa che noi udiamo la voestra conversa-
zione? »

« Auzi. preferisco che sia ¢ Poiche se Ga-
slone concenirera. come e probabile. tutta la sua
attenzione nel combatlimento, non avra tempo
di sussurrarmi paroline dolei e. se per caso il
vostro dnpareuhm [inisse per eccilarla piu del
dovuto, avrei forse bisogno di chiamarvi in mio
SOCCOTSO ».

« Non prendere tanto alla leggera la nostra in-
venzione disse Cino con un sorriso malizioso

chissa che non debba verificarsi proprio que-
sta seconda ipotesi ».

Il giorno successivo era un sabato. I due ra-
cazzi ebbero quindi tempo a sufficienza per
installare in casa di Norma Palimentatore ad al-
ta tensione e gli altri apparecchi.

Il « diffusore di elettroni ». costituito da un
certo numero di spilloni metallict tenuli insie-
me da due piastre pure di metallo (che lo face-
vano vagamente somigliare a un grosso pettine)
fu celato dietro un quadro attaccato alla parete
sopra il divano. L’alimentatore fu nascosto. in-
sieme al microfono. sotto al divano e venne inse-
rito in una presa dipendente da un interruttore
da muro situato nella vicina sala da pranze. Il
grosso cavo di collegamento dell’alimentatore fu
mascherato dietro una tenda. Tutti questi lavori
richiesero pin tempo di quanto ne avessero pre-
visto 1 ragazzi. ed essiorinscirono appena a veri-

{Continua & pagina 651
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mentare della velocita. del raggio e dellaltitu-

dine di entrambi, i sistemi di controllo elettro-
nico devono diventare sempre piu complicati:
di gui Yimportanza di una compatta e versatile
calcolatrice elettronica.

La Digitair puo effettivamente compiere tutte
le necessarie funzioni di caleolo inerenti al volo.
alla navigazione. alla ricerca e all’attacco in una
missione di intercettazione., permettendo al pi-
lota di concentrare la sua attenzione quasi esclu-
sivamente sulle vitali decisioni tattiche che una
battaglia aerea comporta nell’era atomica.

La calcolatrice & stata normalmente prodotta
negli ultimi sei mesi nello stabilimento di El Se-
eundo (California) della Hughes. Per ragioni di
sicurezza militare la notizia non ha potuto pri-
ma d’ora essere resa di pubblica ragione.

Sulla base di informazioni in codice trasmes-
sele da potenti stazioni a terra e dal radar dello
stesso aereo. la calcolatrice puo ricevére simul-
taneamente 61 tipi differenti di informazioni e
ne puo dare 30. Nel fare cio effettua o indica,
nel ciclo di 1.8 sec., almeno una volta (e alcune
di esse anche parecchie volte) 16 separate fun-
zioni di controllo di volo e navigazione.

Tra queste operazioni sono compresi il co-
mando delle superfici di controllo dell'intercet-
tatore per correggere il rullio e il beccheggio, il
comando al pilota di aumentare o diminuire la
sua velocita. il controllo costante della disponi-
hilita di carburante e 'indicazione della distan-

58

(In alto) - In un locale di monhgglo, mnb da pgl
vere, dello Stabili to di El S
bilancia il tamburo della memorix dﬁﬂl

prima calcolatrice aerea di normale pudutfbn men-
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Depositi:

UNA PRODUZIONE

Bari - Bergamo - Bologna - Bre-

scia - Cagliari - Chieti - Firenze
Genova - La Spezia - Milano - Na-
DI CLASSE INTERNAZIONALE poli - Pelermo - Roma - Torino

{ MILANCO V.le Beatrice D’'Este 35 - Tel. 540.806 - 598.892

Agenzie per [llalie ) 50 INO Via Andrea Provana, 7 - Tel. 823.66 - 872.28
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Una delle principali ragioni del successo del-
la Digitair come parte integrante dei piin moder-
ni sistemi di controllo dell’arma aerea & il suo
peso estremamente rtidotte (soltanto 3 chili e
mezzo) grazie agli ultimi progressi nella tecnica
di miniaturizzazione. La calcolatrice contiene
4000 diodi grandi come la capocchia di un fiam-
niifero. invece dei vari tipi di tubi che dovreb-
hero essere normalmente usati e il 75% dei suoi
circuili sono stampati. Oltre a consentire un
enorme risparmio di ingombro e peso, questa
miniaturizzazione contribuisce grandemente alla
sicurezza di funzionamento della Digitair.

Accurate prove di laboratorio hanno dimeo-
strato che i suoi calcoli sono fatti con la preci-
sione di un errore su 131.072 operazioni ese-
guite.

a Digitair & stata sottoposta a piu di 1100
L ore di collaudo negli aerei T29 da labora-

torio e negli intercettatori tipo F-102. Se I'in-
tercettatore sul quale la Digitair & installata &
uno degli aerei. piccoli o grandi, che volano su
una determinata area, la calcolatrice fara ritor-
nare l'intercettatore alla sua base. dopo 1'attac-
co. nell’esatto ordine di atterraggio precedente-
mente assegnatogli.

Installata su bombardieri supersonici, la Digi-
lair potrebbe navigare automaticamente, control-
lare Yavvicinamento al bersaglio e il lancio del-
le hombe. continllare le comunicazioni. compu-
tare le funzieni di controllo del volo. dirigere
le manovre di sganciamento dal nemico.

La Digitair ¢ una caleolatrice molto robusta.
E’ stata progettata, e provata in voli sperimen-
tali. per funzionare a temperature comprese tra

55°C e +72'C. per sopportare una spinta di
15 2. per funzionare nelle gelide distese dell’Ar-
tico o nei brucianti sabbiosi deserti.

l.a calcolatrice Hughes ha una unita di prova
incorporata che semplifica srandemente le nor-
mali manutenzioni. Aprendo un pannello late-
rale nella parte anteriore di un intercettatore.
un lecnico puo accedere ad uno speciale pan-
nello provvisto di manopola di prova e di un
piceolo oseitloscopio.

Manovrando la manopola egli puo determina-
re se ogni parte dell’intero sistema elettronico
funziona regolarmente e se ¢ pronto a svolgere
il suo compito: in caso contrario puo immedia-
tamente sostituire parli complete per assicurare
tl suecesso della missione.

Oltre a fare 9600 calcoli aritmetici (addizioni
o sottrazioni) al secondo. la Digitair puo fare 600
moltiplicazioni o divisioni ed estrarre 600 ra-
dici quadrate in 60 secondi.

*
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dal « CORRIERE DELLA SERA »

INGEGNERE elettronico, esperto progettazione ed
esecuzione impianti elettrici, illuminazione e servizi
importanti edifici civili, ad esempio grattacieli, gran-
di complessi alberghieri, cercasi. Richiedesi compe-
tenza tecnica ed organizzativa, adeguata personalita,
presenza. !ndicare caratteristiche, referenze, pretese.
Assicurasi massima riservatezza. Corriere 492 E

SOCIETA’ elettronica sede Milano assume referen-
ziato elemento maschile praticissimo ramo incustria-
le contabile ed amministrativo ed organizzativo. Scri-
vere casella postale 143 Sihpost Zurigo.

INGEGNERE elettrotecnico specializzazione radio-
tecnica od elettronica, cerca importante fabbrica tubi
e semiconduttori. Indicare votazione e lingue cono-
sciute. Corriere 523 A_

PERITO elettrotecnico o radiotecnico cerca impor-
tante fabbrica tubi elettronici e semiconduttori. Indi-
care votazioni e lingue conosciute. Corriere 521 A.

CERCAS! apprendista disegnatore impianti elettri-
ci, paraggi Porpora. Scrivere Corriere 580 R.

TECNICO amplificazione fonovaligie cerca fabbrica
giradischi, Corriere 836 R.

CAPOFFICINA esperto elettromeccanico, capace or-
ganizzare costruzioni in serie, iniziativa, cercasi per
piccola azienda. Corriere 98 G,

CERCASI giovane perito elettrotecnico militesente,
meglio se conoscesse impianti frigoriferi. Corriere
951 P.

RADIOTECNICO possibilmente diplomato, cercasi
per assistenza tecnica TV, munito patente auto, pre-
cisare etd, studi, precedenti. Corriere 585 E,

INGEGNERE elettrotecnico almeno tre anni pratica
equipaggiamenti elettrici industriali corrente continua
e corrente alternata cercasi da importante industria
elettrotecnica milanese per ufficio tecnico impianti.
Specificare curriculum et pretese, Corriere 49 G.

DIRIGENTE propria filisle New York cerca prima-
ria industria elettromeccanica italiana. Provata abilita

RADIORAMA




LE INSERZIONI IN QUESTA RU-
BRICA SONO ASSOLUTAMENTE
GRATUITE. OFFERTE DI LAVORO,
CAMB! DI MATYERIALE RADIO-
TECNICO, PROPOSTE IN GENERE,
RICERCHE DI CORRISPON-
DENZA, ECC. - VERRANNO CE-
STINATE LE LETTERE NON INE-
RENTI AL CARATTERE DELLA
NOSTRA RIVISTA. SCRIVETE
ALLA " SEGRETERIA Di REDA-
ZIONE - SEZIONE CORRISPON-
DENZA - RADIORAMA - VIA
STELLONE, S - TORINO ".

tecnico-commerciale, requisiti morali primordine, cur-
riculum, referenze. Corriere 881 W.

INGEGNERE o perito e'ettrotenico giovane, compe-
tenza specifica costruzione trasformatori impedenze
lampade fluorescenti, cercasi da importante azienda
vicinanze Milano. Curriculum dettagliato, referenze,
pretese, Corriere 708 W,

CERCASI
Milano.

elettrauto provetto. Telefonare 932.926,

DISEGNATORE elettromeccanico provetto schemista
pratico impianti elettrici industriali importante Socie-
ta cerca. Scrivere Corriere 808 C,

GRANDE industria milanese cerca periti industria-
li specializzati meccanica elettronica. Etd massima 26
anni. Inviare dettagliato curriculum scolastico, even-
tuali impieghi precedenti, posizione militare. Corrie-
re 615 P,

INGEGNER! elettrotecnici primo impiego cerca im-

V———-——d

complesso elettromeccanico milanese, Indicare eta
posti occupati, titolo di studio, referenze, pretese
Scrivere Corriere 14 L.

ASSUMIAMO ingegnere o geometra con pratica la-
vori idroelettirci, energico, referenziato, per alta Ita-
lia. Scrivere a: Corriere 702 P,

CERCASI tecnico progettista amplificatori, buone
cognizioni motori elettrici. Indicare posti occupati, ti-
toli di studio, pretese. Corriere 442 E.

IMPORTANTE societa cerca giovani disegnatori cir-
cuiti elettrici e relativo cablaggio. Corriere 790 P.

INGEGNERI neolaureati e con qualche anno di
esperienza progettazione elettromeccanica, centrali
idroelettriche e progettazione centrali termiche produ-
zione vapore ed energia, ricerca organizzazione ope-
rante mercato mondiale. Specificare conoscenza lingue,
curriculum e pretese, Corriere 981 C.

da « LA NUOVA STAMPA »

portante industria elettromeccanica Milano. Corriere
314 R
PERIT! elettrotecnici massimo ventunenni, milite-

senti, cerca importante industria elettromeccanica Mi-
lanc. Scrivere Corriere 311 R,

RADIOTECNICO preferibilmente diplomato cercasi
per assistenza TV, munito patente. Precisare studi,
eta, orecedenti, referenze. Corriere 436 P.

DISEGNATORI  progettisti specializzati progettazio-
ne elettromeccanica centrali idroelettriche et progetta-
zioni centrali termiche produzione vapore et energia
ricerca orqanizzazione tecnica operante mercato mon-

diale. Specificare curriculum et pretese. Corriere
910 C
GRANDE industria milanese cerca periti industriali

specializzazione eiettronica. Eta massima ventisei an-
ni. Inviare dettagliato curriculum scolastico, eventua-
Ii impieghi precedenti, posizione militare. Corriere
605 P.

INGEGNERE o fisico, giovane, preferibilmente pra-
tico sala prova, con attitudine ricerche sperimentali,
servomeccanismi, elettronica, amplif. magnetici, solide

cognizioni matematiche, assume importante industria
50 km. da Milano. Indirizzare offerte a Corriere
102 M,

DISEGNATORI trasformatori potenza cerca grande

N. 7 - LUGLIO 1958

PRIMARIA industria torinese ricerca perito elettro-
tecnico pratica decennale, quale responsabile in im-
presa costruzioni impianti elettrici oppure in reparto
manutenzione elettrica con ottima conoscenza impian-
ti alta tensione ed apparecchiature anche elettroniche
per macchine utensili. Dettagliare et3, posti occupati,
referenze, pretese. Cestinansi risposte incomplete.
Scrivere cassetta 4235 SPi Torino

da « STAMPA SERA »

INGEGNERI meccanici ed elettromeccanici giovani
(anche neo laureati) esenti servizio militare cercan-
si da primario stabilimento industriale. Dettagliare

etd, curriculum, referenze a cassetta 1183 Torino.

da « IL RESTO DEL CARLINO »

RADIORIPARATORE fisso giovane cercasi
imrnediatamente referenziando Maico, via
Bologna.

Scrivere
Farini 3

da « IL GIORNO »

ELETTRICISTA-idraulico et lavori vari manovalanza

cerco. -Boninella, via Omboni 5, Milano.

£



RIVA LEONARDO

Perugia

Vorrei uno schema per la realizzazione di un radio-
comando a due canali, da applicare al mio modellino

volante.

® Gli schemi possibili per radiocomando so-
no moltissimi: non tutti, perd, rispondono a
quei requisiti indispensabili per una buona
applicazione pratica. Lei sa, innanzi tutto, che
sono necessari un ricevitore da sistemare sul-
laereo ed un trasmettitore impiegato a ter-
ra. Gli schemi e la descrizione qui ri-
portati riguardano una apparecchiatura di ot-

timo funzionamento gia a lungo sperimentata.

1) - RICEVITORE - Il ricevitore (figura 1)
¢ adatto per essere sistemato a bordo di
un modello di

almeno un metro di lun-

ghezza; le dimensioni dell’apparecchio ultima-

Raifiorama,
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eltereal 1

to sono le seguenti; 13 cm di larghezza, 7 cm,
di altezza e 7 cm di profondita.

Funziona sulla gamma da 50 a 5¢ MHz, é
del tipo a due canali. L'emissicne avviene a
51 MHz per il movimento a sinistra e 53 MHz
per il movimento a destra.

Esistono percio due valvole rivelatrici funa
per canale) in superreazione.

Le valvole che si devono utilizzare scno del
tipo subminiatura tipo RK61 Raytheon: Si
possono anche usare la 2E36 e 1ACS5 (pentodi)
collegandole a tricdo.

Le bcbine d’accorde L, ed L, sono uguali
e formate da 6 spire filo = 1 mm in aria,
diametro interno 11 mm, spire spaziate, La
presa si effettua alla 2¢ o alla 3 spira dal lato
griglia.

L’'impedenza IAF ¢ ottenuta avvolgendo 1
metro circa di filo @ 02 (seta) su una resi-
stenza da 1 MQ 1, Walt. Le antenne sono tese
tra le due estremita del modello.

2) - TRASMETTITORE - Il trasmettitore é
indicato in fig. 2. A sinistra é illustrato un
trasmettitore ad 1 solo tubo adatto per distan-
ze piccole, a destra per distanze maggiori.

La bobina L, é di 6 spire filo ! mm, diame-
tro interno 12 mm spire -spaziate. La bobina
L, é costituita da 1 e vy, spira diametro interno
12 mm, filo 1 mm, spire spaziate. L'impeden-
za IAF come per il ricevitore.

L’antenna é verticale e sporge dalla sommi-
ta del trasmettitore, naturalmente tramite un

passante in ceramica. L’antenna funziona su
vy d’onda. Le batterie necessarie per il tra-

smettitore scno da 67,5 vclt per 'anodica e da

1,5 volt per l'accenstone.

RADIORAMA
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CINO e FRANCO

ficare che l'interfono funzionasse e che non vi
fosse pericolo di scintille sulle punte del « pet-
tine ». prima di essere chiamati a cena. In tutta
fretta impartirono a Norma le necessarie istru-
zioni. ¢ se ne andarono.

Alle ventuno precise si trovarono tuiti e due
seduti nella sala da pranzo di Franco, al buio,
davanti alla finestra di fronte a quella del sa-
lotto di Norma.

Poco dopo si accesero le luci nel salotto, e i
ragazzi poterono scorgere Norma che si muove-
va ancheggiando per la stanza su un paio di
tacchi altissimi. Essa si diresse verso il divane
e vi dispose in bell'ordine 1 cuscini.

« Perbacco — esclamo Cino — credo che se
riesce a far colpo su quel bellimbusto, il merito
non sia da attribuirsi intéramente al nostro io-
nizzatore! ».

La ragazza stava accendendo il televisore,
quando i nostri amici udirono lo squillo del
campanello alla porta di ingresso. Essa varco la
porta del salotto e. passando. fece scattare 1’in-
terruttore che comandava l’alimentatore ad alta
tensione; poi, prima di andare ad aprire. torno
indietro e fece un segno di intesa ai ragazzi at-
traverso la finestra.

Un_istanle dopo essa era di ritorno insieme ad
un giovanotto alte, dalla folta chioma bionda
accuratamente pettinata all’indietro. Costui atte-
se galantemente che la sua compagna si fosse se-
duta sul divano prima di sedervisi a sua volta.
« Sono arrivato appena in tempo —— osservo, fis-
sando il televisore — dovrebbe essere un com-
hallm!en!o molio interessante ». Dopo queste pa-
n'yle st appoggio comodamente allo schienale del
divano... e immediatamente la folta capigliatura
g_h si drizzo sul cranio conferendogli un’espres-
sione di cupo terrore.

Norma, che si era volta verso di lui. lo guar-

dava con gli occhi spalancati. In tutta fretta egli
gi sposto sul bordo del divano e. cavato di tasca
un pettine. se lo passdo nervosamente piu volte
sulle ciocche cosi stranamente ribelli.
« E' bhuffo -— mormoro quasi tra se. scostando il
po]sino_de]la camicia per tastarsi il polso - ho
avuto I'impressione che gqualcosa mi spazzolasse
1 capelli mentre mi stavo pettinando ».

« Attrazione elettrostatica! » -—- gorgoglio Fran-
co dimenandosi sulla sedia.

« Dimmi un po’, Norma - stava domandando
Gastone in tono di pensoso interesse - - dove hai
scovato questo profumo? Non mi ¢ mai capitato
di notarlo altrove. E’ fresco e un po’ acre. ve-
ramente insolito ».

« Sta annusando 'ozono prodotto dalle scari-
che elettriche! » commento Franco con un ghi-
gno di soddisfazione.

« E. ripensandoci — soggiunse Gastone acco-
standosi di piu alla ragazza - sei straordinaria-
mente affascinante questa sera, Norma. Mi pare
d_l vederti ora per la prima volta. Mi sento per-
sino un po’ stordito, come se mi fosse aumen-
tata la pressione del sangue ».

K Oh. grazie, Gastone — gorgheggio Norma con
civetteria, scostandosi un tantino da lui — ma
segui D'incontro. Guarda che diretto! ».

« Ma che cosa vuoi che m’importi di questo
stupido incontre di boxe, mentre sto a sedere ac-
canto a una fanciulla cosi deliziosa! » — escla-
mo Gastone tirandosi indietro ¢ rereanda di far
seivolare un braccio intorno alle spalle di lei.
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Immediatamente la sua chioma torno a rizzarsi
ed egli ebbe un sussulto.

« Mi fai sentire cosi ridicolo...»
dandosi col palme della mano un colpo
testa per schiacciarvi la chioma ribelle.

« In verita sei veramente un po ridicolo -
rispose Norma tentando di reprimere un risoli-
no. « Aspetta, sara meglio che vada a pren-
dere gualeosa da bere .

Uscendo dalla stanza, essa fece scattare con
noncuranza linterruttore che spense 1'alimenta-
tore. lmmediatamente la capigliatura del povero
Gastone ricadde al suo posto sul cran_iu del pro-
prietario, il quale si curve in avanti e, appog-
giando 1 gomiti sulle ginocchia. nascose tra le
mani il viso congestionalo, senza pin badare a
quanto accadeva sullo schermo televisivo.

Norma ritorno dalla cucina con un bicchiere
colmo che gli tese senza avvicinarsi. Egli In-.wp
rapidamente con lunghe sdrsate. e poi improvvi-
samente disse: « Norma, devi scusarmi, ma cre-
do che farei meglio ad andarmene a casa. Mi
sento un po’ stranito questa sera ».

Norma non cerco memmeno di trattenerlo.

Il mattino dopo Cino e Franco erano ad aspet-
tare Norma all'uscita di chiesa.

« Bene. Norma, che ne pensi — domandd Cino

& slata o no un successo la nostra invenzione?
Siamo riusciti a far si che Gastone 1i rivolgesse
un bel po’ di attenzione. iersera! ».

Noarma sorrise enigmaticamente per qualche
secondo prima di _rispondere, « Veramente non
saprei che dire. Non sorio sicura che sia tutto
meritn vostro: Gastone mi ha telefonato stamat-
tina presta per dirmi che era a letto con una
terribile influenza. Quando fu a casa ieri notte
si misurd la temperalura: aveva nientemeno che
39°! Mi ha detto che ieri sera si sentiva cosi
stordito che stamane ricorda a stento cid che fe-
ce ¢ desiderava sapere se per ecaso si comporto
con me in moda sconveniente. E quando io lo
assicurai che cosi non ern stato. lird un sospiro
di sollievo ». $

« Cosi resta ancora da dimostrare se fu l'in-
fluenza o la ionizzazione a operare in lui un tale
cambiamento ileri sera ». ‘

I due amici erano piuttosto delusi. Dopo un
po’ Franco saltd su a dire: « L’unica cosa che ci
resta da fare e di aspettare, per ripetere l'espe-
rimento quando Gastone si sara ristabilito ».

« Non credo che avro voglia di ripetere I'espe-
rimento disse Norma lentamente, guasi par-
lando a sé stessa. Avrei dato qualunque cosa
perche Gastone mi guardasse come mi guardo
jeri sera. ma ora che cio ¢ avvenuto, non riesco
a rendermi conto della ragione per cui lo desi-
derassi tanto. Adesso non me ne importa pia nul-
la: cedo volentieri alle mie due colleghe quel
terzo di interesse che Gastone dedicava a me ».

Franco diede un’occhiata significativa a Cino
e disse: « Mi spiace, Norma: pare che noi due
combiniamo sempre qualche gnaio guando si
tratta di aiutarti nelle tue questioni sentimen-
tali: che sia il subcosciente a farei agire in que-
sto modo? Puo darsi che, nel nostro intimo. non
riuseiamo a vincere legoistico desiderio di non
privarci. a causa di un matrimonio. della com-
pagnia della nostra graziosa vicina ». ’

Norma si mise a ridere allezramente scompi-
gliando con un rapido gesto della mano la chie-
ma dei due ragazzi.

« Per ora non hisogno di nuovi spasimanti:
ner tenermi su di morale mi basta la compagnia
di questi due adulatori che mi ronzane intorno.
Andiamo un po’ a rovistare nel frigo — soggiun-
se. — Mi sento sempre affamata come un caval-
lo quando mi passa una cotta! »n.

si lamento
sulla

»
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Che cosa ci riservera

Il problema della preparazione
tecnica é diventato di estrema
attualita, ma non puo esistere
un buon tecnico che non conosca

e possegga una completa

attrezzatura !

S-BEs »rocAe

COSTRUITE ANCHE VOl L°'ANALIZZATORE
Elettronico della Scuola Radio ELETTRA

Materiali (valvole comprese) ed istruzioni di montaggio L. 23.4001
Corso completo (materiale e valvole compresi) per la costruzione e
I'uso appropriato dell'analizzatore elettronico :
12 gruppi di lezioni - 6 pacchi di materiale - L. 1950 per gruppo
+ spese postali.
Richiedere l'opuscolo illustrato VE a:

f.\ SCUOLA RADIO ELETTRA

1 Torino - Via Stellone 5/33
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