


















































mente a queste esigenze, e quindi si affer-
md immediatamente nei circuiti di pream-
plificazione insieme alla valvola a basso
guadagno corrispondente, la 12AU7, e an-
che alla 12AT7, dalle caratteristiche intex-
medie.

Contemporaneamente in Olanda la Philips
stabili che, fra questi tre tipi, il solo che
meritava di essere preso in considerazione
era il tubo 12AX7 e percid all’inizio del
1950 si mise al lavoro per realizzare una
versione migliorata di questa valvola. La
nuova 12AX7 della Philips, denominata
ECC83, fu una delle prime valvole espres-
samente costruite per l'alta fedelta.
Grazie all’impiego di un filamento riscal-
dante a spirale per ridurre il ronzio e di una
doppia linguetta distanziatrice di mica per
ridurre la microfonicita e grazie ad una
scelta accurata del materiale costituente il
catodo, la ECC83 fu immediatamente scelta
dai principali costruttoti in sostituzione del-
la 12AX7. Essa & tuttora rimasta, quale
caposaldo, nei suoi innumerevoli ruoli di
preamplificatrice, controllo di tono, primo
stadio di amplificazione di tensione e inver-
titrice di fase. Una valvola che offre simili
straordinarie prestazioni, e precisamente la
7025, ¢ oggi costruita anche in America.
Negli ultimi due anni la popolaritd della
ECC83 nei preamplificatori e negli ampli-
ficatori di potenza & stata legeermente con-
trastata da un nentodo miniatura che si
trova in commercio sotto tre differenti de-
nominazioni: la EF86 della Philips, la Z729
della Genalex (la General Electric Co. d’In-
ghilterra) e la 6267 di produzione ameri-
cana. Questa valvola realizza un guadagno
molto elevato con un rumore ed una di-
storsione estremamente bassi; essa & mol-
to usata nei circuiti dei preamplificatori, e
anche nel primo stadio degli amplificatori
di potenza, ed & frequentemente impiegata
negli stadi di ingresso dei registratori a
nastro.

I circuiti dell’alta fedeltd hanno inoltre con-
tribuito alla costruzione di valvele ibride
tipo triodo-pentodo. Benché siano legger-
mente rumorosi per essere usati nei circuiti
dei preamplificatori, i triodi-pentodi spesso
sono impiegati quali amplificatori di ten-
sione e variatori di fase negli amplificatori
di potenza. Valvole come la 6BAS-A e la
6ANS, che originariamente erano destinate
a circuiti video, sono state recentemente
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Due delle migliori valvole am-
plificatrici di tensione sono la
ECC83 e la EFB6. La 7189 e la
EL84 sono valvole usate negli
stadi finali per media potenza.

adattate e trasformate nella 7199, una val-
vola costruita dalla RCA appositamente per
i circuiti ad alta fedelta.

Valvole finali di potenza - le nuove
valvole finali di potenza, insieme ai nuovi
trasformatori di uscita, hanno sostanzial-
mente rivoluzionato la tecnjca dei circuiti
audio.

Grazie alla costruzione di valvole come la
EL34/6CA7 della Mullard-Amperex, la
6550 della Tung-Sol e la KT88 della Ge-
nalex, I'audiofilo pud oggi fare la sua scelta
tra una grande varietd di amplificatori di
potenza elevata e di ottime caratteristiche.
Per comprendere quanto le valvole finali
di potenza abbiano influenzato la progetta-
zione degli amplificatori, sard sufficiente ri-
cordare quale era sino a pochi anni or sono
la situazione nel campo degli amplificatori.
Nel 1954, quando l’alta fedeltd cominciava
appena ad incontrare il favore del pubblico,
la scelta di un amplificatore audio era un
avvenimento piuttosto insolito: quasi ogni
negozio in cui si vendessero appatrecchia-
ture per alta fedeltd era teatro di lunghe
dissertazioni sui meriti e sulle qualitd degli
amplificatori in generale ed in particolare
sulle valvole finali: triodi, tetrodi o pentodi;
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Caratteristiche di lavoro - La qualiti
pitt rimarchevole delle valvole finali odier-
ne ¢ la loro capacita di produrre una po-
tenza piu elevata che i tipi vecchi corrispon-
denti. La maggiorazione di potenza & quanto
mai opportuna quando si debbano alimen-
tare sistemi di altoparlanti a basso rendi-
mento.

Un altro fatto importantissimo & quello
che le nuove valvole producono la loro
piena potenza anche con piccole tensioni
del segnale di ingresso. Cid ha spesso con-
sentito ai costruttori di amplificatori di di-
sporre di un solo stadio di amplificazione
di tensione, con numerosi vantaggi. Il cir-
cuito piti semplice consente un migliore con-
trollo della distorsione di fase, una pil
facile applicazione della reazione ed infine
una costruzione pit semplice ed economica.
L’ultimo di questi vantaggi & stato quanto
mai gradito a coloro che acquistano scatole
di montaggio; infatti essi possono costruirsi
ora un amplificatore stereo a due canali in
un tempo minore di quello che era neces-
sario una volta per costruire un amplifica-
tore di media potenza e ad un costo per
watt molto inferiore.

La EL34 & un chiarissimo esempio di cio
che offrono le nuove valvole: maggiore
potenza di uscita, maggiore transcondut-
tanza e minore tensione di ingresso. La
sua sorella minore, la EL.84, ha essa pure
alcuni notevoli vantaggi nei confronti del
vecchio tipo corrispondente, che & la 6V6:
essa ha una transconduttanza almeno tre
volte maggiore e percid ha bisogno di un
segnale di ingresso notevolmente pilt basso.
Sia la EL34 sia la EL84 usano una griglia
placcata in oro e speciali alette radianti per
ridurre al massimo l’emissione della gri-
glia; ci6 permette l'uso di una maggiore
resistenza di griglia e, di conseguenza, si
ottiene un maggior guadagno dello stadio
pilota.

Una delle pitt recenti valvole per alta
potenza, la KT88, & in grado di fornire
27 W di potenza quando & fatta funzionare
in classe A usandola come triodo, e pud
fornire 100 W di potenza quando & usata
in un circuito di tipo #ltra-linear.

Oltre all’evidente vantaggio di richiedere
un circuito pitt semplice e quindi piu eco-
nomico, le nuove valvole di uscita ad alta
potenza offrono altri vantaggi che non sono
a prima vista cosi evidenti. Siccome le
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loro placche potrebbero funzionare con una
tensione anodica almeno doppia di quella
alla quale vengono fatte funzionare normal-
mente, si trovano a funzionare in condizio-
ni quanto mat favorevoli, che ne aumentano
notevolmente la durata; la loro pitt bas-
sa resistenza di placca contribuisce ad as-
sicurare un fattore di smorzamento piu
elevato per i moderni sistemi di altoparlan-
ti e il loro stabile comportamento nei
circuiti ultra-lineari & quanto mai impor-
tante per alimentare i moderni altopatlanti
elettrostatici.

La miniaturizzazione di valvole quali la
EL84/6BQ5 offre ai costruttori di am-
plificatori audio il mezzo per realizzare
combinazioni compatte e ben aerate di am-
plificatori e preamplificatori stereofonici. Fi-
no a pochissimo tempo fa la EL84 & stata
la“ regina incontrastata nel campo dei cir-
cuiti di media potenza, tuttavia durante gli
ultimi anni valvole quali la 7189 e la 6973
si sono venute affermando negli amplifica-
tori di costruzione compatta; la pitt re-
cente valvola per il campo delle medie
potenze, la EL86/6CW5, funziona con una
tensione di placca relativamente bassa e
con una corrente anodica relativamente
elevata.

Con l'avvento della stereofonia, essendosi
concentrata di nuovo D’attenzione sugli am-
plificatori di bassa potenza, l'arrivo della
ECL82/6BM8 & stato quanto mai oppor-
tuno: questa valvola di tipo europeo ha
una sezione a triodo per 'amplificazione di
potenza e sembra essere adattissima all’im-
piego in circuiti di bassa potenza.

Raddrizzatrici - Benché di solito le val-
vole raddrizzatrici non attirino I'attenzione
su di sé salvo in caso di guasti, i costrut-
tori hanno realizzato alcuni nuovi tipi che
rispondono in modo particolare alle esigen-
ze degli amplificatori moderni.

La valvola GZ34 e la sua corrispondente
di dimensioni ridotte, la EZ81, sono diven-
tate quanto mai popolari. Esse sono del
tipo a riscaldamento indiretto, che prolunga
la vita dei condensatori di filtro e degli altri
componenti evitando loro il sovraccarico al
quale sono normalmente sottoposti du-
rante il tempo di riscaldamento dei fila-
menti. Entrambe queste valvole hanno una
piccolissima caduta di tensione, che & con-

seguente ad una posizione di placca e ca-
(continua a pag. 66)
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Il modulatore 3 sostunzi,lrmnle un escillnoro a

reazione ad un solo tr e che f senza
batteria ed & alimentato dalla corrente di griglia
del grid-dip-meter. Il trasformatore T1 genera una
reaziono audio tra I circuitl del colleuoro e del-
e del tr e. 1l e C1 sin-
tonizza il circul!o dell’ e alla fr di
oscillazione, mentre 1a resistenza R1 limita l‘assor-
bimento di corrente. L apparacchlo funziona come un
modulatore di griglia che varia la corrente di
Lgriglia del grid- Jip-mohr con frequenza audio. __/J

mente piccole per lasciare sempre liberi i
controlli sul grid-dip-meter servira ugual-
mente bene.

Incollate con cemento la spina miniatura
jack al coperchio della custodia; natural-
mente, questa spina jack dovria essere di
tipo tale da combinarsi con la presa jack
gia esistente sull’apparecchio. Tutti gli al-
tri componenti del modulatore sono mon-
tati su una tavoletta di bachelite di citca
2x4 cm che viene attaccata all’intetno
del coperchio della scatoletta. La disposi-
zione dei componenti non richiede alcuna
precauzione; effettuate tutti i collegamenti
prima di attaccare la tavoletta di bachelite
al coperchio della custodia. Sarad bene che
controlliate lo schema o il manuale delle
istruzioni del vostro grid-dip-meter prima
di effettuare i collegamentx alla spina jack:
infatti si dovra rispettare la polaritd della
presa jack dello strumento, altrimenti il
modulatore non oscillera, Al posto. del
transistore CK722 potrete adottare un al-
tro transistore, ma in questo caso la fre-
quenza di oscillazione pud variare; il valore
della capacita del condensatore C1 avrd
anche influenza sulla frequenza. Se per
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Ri
1K |
112 W. P
Spina iack
CK722
visto
di
sotto
Emettitore Collettore

Base

Si possono usare diversi tipi di transistori
o di trasformatori nel circuito del modulatore.
Variando la capacita del d e si va-
rierd la frequenza dell’oscillatore.

caso il modulatore non dovesse oscillare,
provate ad invertite i collegamenti sia al
primario sia al secondario del trasformatore.

Funzionamento - Infilate il modulatore
dentro il jack del grid-dip-meter e mettete
lo strumento vicino all’antenna del ricevi-
tore o vicino al suo stadio a FI. Regolate lo
strumento sulla stessa frequenza del circuito
in prova.

Ora azionate il controllo di sensibilitd del
grid-dip-meter in modo da ottenere il li-
vello di modulazione che desiderate od il
tono del suono che preferite. Noterete che
la frequenza di oscillazione varia con il
variare della tensione presente sulla presa
jack. Il modello che noi abbiamo costruito
oscilla entro una gamma di frequenze com-
prese fra i 100 Hz ed i 1000 Hz.
Quando desiderate avere il grid-dip-meter
nelle condizioni normali, non avete da far
altro che disinserire il modulatore dalla
presa. *
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include anche la taratura degli stadi a FI,
cosa, perd, relativamente facile.

Un generatore di segnali a RF fornisce
tutti 1 segnali necessari per allineare tutti
i ricevitori con grande rapidita ed efficienza.
In pratica perd loperazione di allinea-
“mento di un ricevitore & abbastanza com-
plicata perché i costruttori effettuano una
grande varietd di controlli di allineamento
nei vari ricevitori prodotti. Le istruzioni
che seguono vi serviranno come guida ge-
nerale per allineare qualsiasi ricevitore, tut-
tavia si renderanno sempre necessari adatta-
menti a seconda del tipo di ricevitore in
esame {se voi avete le istruzioni per la
taratura date dal costruttore, potrete se-
guirle direttamente ed otterrete senz’altro
un ottimo risultato).

Controlli per Pallineamento - In ge-
nerale un ricevitore pud avere fino a quat-
tro controlli variabili per allineare le se-
zioni dell’oscillatore e del miscelatore. Un
ricevitore avente uno o piu stadi a RF
prima del miscelatore, ne avra ancora di
pit. Per semplicita tralasciamo per il mo-
mento di considerare gli stadi a RF ricor-
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dando che dal punto di vista della taratura
essi devono essere trattati come il miscela-
tore stesso.

I due condensatori trimmer, uno sull’oscil-
latore e Ialtro sul circuito del miscelatore,
vengono usati per allineare I'estremita alta
della banda. I due condensatori detti pad-
der, posti uno in ciascun circuito, alli-
neano l'estremo basso della banda; i
padder (C3, C6 dello schema) sono in
serie con i condensatori variabili principali,
i trimmer (C2, C5) sono invece in paral-
lelo con essi.

Padder separati come C3 e C6 si incon-
trano raramente nei ricevitori moderni:
molto pili spesso si mette un nucleo va-
riabile nella bobina dell’oscillatore in so-
stituzione del padder; in altri casi invece le
placche esterne del condensatore variabile
di sintonia portano fessure poste in direzio-
ne radiale, di modo che le due armature
esterne od anche una parte di esse possa-
no essecre piegate. Spostando queste plac-
che verso l'esterno o verso linterno del
condensatore si ottiene Peffetto di variare
la capacita in serie al condensatore equiva-
lente a C3 o Cé.

RADIORAMA




ST

SUWI0D AYD [P ONNDID [0S OIMISUl 01U
-OI}19[9 OI19WI[OA UM 33esn 3G “(¥SIAAIP 3
©1Sanb 9S ‘SI0IIASIM [Sp BIPSWISIUT BZUSNb
-913 ens 0) zZHY ¢Cp Ip ezuanbaiy efns
J[eudas Ip 3J03BISUSE [T 9IBZZIUOIUIS - (¢
918189 28 ‘97) 2103BSUSPUOD [I Ind
93B3IMOID0II0D  (3[AEINDID0II0D  Bp opouw
Ul S[IgeIIEA DIOJESUIPUOD [Op (HD)) 2301
[0SO Ip SUOIZ3S E[[op 2injewie J[ eI} OfY
Ip 0zzad 2ASIQ UN 3II0AISIUI[[SU IISISUOD
Q> 238j 19d 2o dwas nid opow [ "2I0IA
-0 [9p SJOIB[[IISO,[ IBIMDID0MOY) - (7
‘ZH3Y ¢¢¢ ms ajusweAnewssordde
‘ewwes e[op osseq nid oOje[ [OS 2I0IA
-0 [9p BIUOIUIS Ip 90IPUI] 23840 J - (I
‘eradoad o

EISA ®INIBIB) B[ 2IBOUIWOD Iod piuoid 3198
0SSSpY - pmuniviny L] angaso 1§ Jwo))

"2J0IAII |1

P3 2J038I2US3 [T BIJ O3[OI>S O}[OW OIUIW
-eiddoooe un wod Sfeuy OXD0}II OWIIN UN
OpUDJE} O1BINSII JIOISIW [I S939IISH0 0SB
[ug0 UJ ‘OIpEIs UL OIPeIs Ip OSOII B OpUIp
-2001d 3 ] © OIpE}sS OWw[n [[ep OpUBDUIW
-0> ‘ISUI[[e IS 9Yd O3NdID [USO Ul B[OAJEA
B[[2P EI[S1I3 [[e 21USWEIIDIIP 2I01BI2USS [P
BIIOSDL IP OABD [I 23889[[0D 2Udq eiLs BIO[[E
leaniede) [IONJ 21uswelddwod 3 SYd JI0HA
9011 Un 2IrAOI} TP 319padons Qnd 1oAY
‘gIes oIg

-sw ojuel ‘orusuwrerddodde [ vIes 03[01s nid
ojuenb oyd srdwes QIad 23EPIOdLI ClUSW
-pfddodoe Ip opei3 o01ess nid 1 21eAOL)
1od o2ao1d Sund[e 2IBj dUSQ BIES 91[OA Y
"9I01BISUSE [9p BIOSN Ip OAEBD e OZje] 2
BSSEUI E[[B oun J[esids e[oddid eisanb Ip 1w
-91189 9NP I 93BTI[[00 2 BUUIUE, [[P 201D
-U0D [B OUJOIUL 21ids 513 O INp 2IBWIO] ep
opow Ul O03e[OS] O[Y Ip 0zz3d Un 23a4[0AAE
sinddo euuSIUE B SI01LISUSS [Op  BIOSh
IP O[J [f 93E83[[0d 31I0] SIUSUWIUIIIPNS
S[eUSSs UN 219UVI0 UOU Opow o31sanb uj
9G 'BSS3 UOD JUOISSIUUOD ¥IIIIP BUND[E BZ
-Uas 2I0IIASJII [9p PUUSIUE J[B OUIdJA 0dUE]
[ns oisod SjuswadIdwas 2r9ssd ond 2103
-BISUSE [op BIOSDL [P 0ABD JI 31[0A IO
‘BI[BII Ul 2158

-$9 9A9p ojundde SWOd BUUNUE [[Op OIUW
-eiddoode,| eis 0jde ojuenb  aIelBISUOD
[PU 1891d10S 9IUDWEIID djares ‘BWld OD
0138 919AE UOU 3G 'IIOIADNI [3p BUUDIUE
IP OIINOID [B 2303eIduad [op eIpsn,| 2lerd
-doooe 2 210311A9211 9P OIB[PI (B HEUdss
Ip 91032I10US8 [9p BAI9} [P O[Y [I 91e33[0))

0961 FUGWIAON - LL 'N

"AIYDI2I0 IIIS0A
9] OuLlUASUOd A UOU ojuenb [p osp2Id
nid oljow oJoABl uUn 3J8} 919130d BIOSN
Ip SI0JBINSIW ULl UOD elachnd  ‘uered
-Ol[E,[[ep 9982 3Yd OUONS IP SWN[OA OUWSSBUI
[l OpUE}[0dSE 2ILIWII[dWSS BINIBIEl BW
-Joun 2rey oMIqIssod aydue  "SIUIDBISIPPOS
% ownd I aydue ‘ospard nid ojjow gls
BUIDISIS OPUOI3S I JYIUIG :BSSBW B[ 3 (X)
AVD [I 811 ODIUOINR[D OXPWI[OA UM ‘BJOD
-Ue ofdawr ‘o ‘(EwLyds opu 77) Sjuefded
-OJ[e [[9p S[IqOowW euUIqoq EB[[PP MUSIIsS [[3e
PIEUIDI[E 1USIIO> B OIPWI[OA UN 33e3d]
-[0d> ‘(eInierel 1p ruorzessdo d[e 219padoid
Ip ewud nNNUIW Jp BURIpUMD BUn oOU
-QUWIfe [[2I1BIOSE]) OUEP[EISHI IS JI0IBISUSS [I
9 OJOJIADII JI JIIURJN ‘ISSeq I[9p eBwWIUIW
auorzisod e[[ns (2IS[S3 3S) OUO} Ip Of[on
-U0D I 9 OWISSEW [e 9I103}TA3DII [9p SWnjoA
TP O[[OTIUOD I 1e1I0J ‘Teudss Ip d10lel
-9U33 [I BIS 2J0}ALI I ®IS 319pPUddE 0}
-USWEBDUI[[E [[8 3I9pad0id Ip BWIL] - 24pu
-1upaad ojuswipoulyp 1p Mo1zDIAd(

‘OUUEIS SWO0D SINJBWIE I 2JBISE] Oofdow
JUSWBWIOU BIPS  ‘QIOIESUSPUOD  OISIUIL |
0JINJIID0II0D Ul 2I9)39W J[IdBj O}owr 3
ps opow oisonb Ul EInjelel e11LSS,UN 12U
9130 I[P OICW I YD OIUSWOW [e(]
"OpUade] B1S IS 3D O[[anb Ip 1NIIS Uq 3 IS
98 O OIIBSSI’IU 2IUSWBIN[OSSE Y 3 O]OS
1USIPadsa 03$aNb B 9ISIIOJI A[IQRI[SISUOD
21dwas F '09Idi UN 3 SIOIESUSPUOD [op
SUIISY 2INJBUIIE 3] SIBWIOP [T TIPS U]

‘0S$9JS O] SjuUsWEjUSWIEPUO] @ eINjRIE] IP OJUdW
-ipesod |1 ‘euije,jie oiyddasedde un ep tsiea
-Ip e1esse ouessod pjjosjuod I ¢youag -ojsenb e
HiWis ojjowl IHNDAD  ouEsnl OJUUBIUSA owiy|n,|
ajueinp ninljsod. olpes 1y>daseddel ip 1CIIW

:

"



indicatore di sintonia, usate il genera-
tore di segnali con l'uscita RF non mo-
dulata; diversamente modulate il segnale.
4) - Usate il livello di uscita pit basso
del generatore e aumentate la sua uscita
fino a che non si comincia ad avere una
apprezzabile indicazione sullo strumento.
5) - Mediante un cacciavite od un altro at-
trezzo non metallico (cioé di plastica o di
fibra) per la taratura, regolate con molta
attenzione i compensatori (C10, C9, C8 e
C7 in questo ordine) in modo da ottenere
la massima indicazione del misuratore di
uscita. Regolate in avanti ed indietro, dol-
cemente, diverse volte i controlli facendoli
passare attraverso il punto di massima resa,
in modo da assicurarvi di aver individuato
esattamente il punto di maggior sensibilita
e cosl pure azionate diverse volte avanti
e indietro i compensatori fino a che non
riuscirete pitl ad ottener alcun migliora-
mento. Se & necessario, diminuite l'uscita
del generatore di segnali in modo da man-
tenere la lettura dello strumento nella parte
pitt bassa della sua scala.

6) - Togliete ora il filo che cortocircuitava
il condensatore dell’oscillatore e sintoniz-
zate il ricevitore sulla frequenza di 1400
kHz. Regolate il generatore di segnali per
la stessa frequenza e azionate il trimmer
dell’oscillatore (C5) e il trimmer del misce-
latore (C2) per la massima uscita.

7) - Sintonizzate il generatore e il ricevi-
tore su 600 kHz. Ora regolate L2 o ri-
piegate le placche di C4 o regolate C5,
secondo i controlli di cui il ricevitore &
fornito, fino a che lo strumento non dari
la massima indicazione; se per caso non
fossero stati previsti dispositivi per la ta-
ratura sulla parte bassa della gamma, do-
vrete semplicemente azionare i trimmer
per allineare entrambe le estremiti: in
questo caso dovrete trovare un compro-
messo tra i punti di massima sensibilita
sul lato alto e sul lato basso. Quando
regolate per la massima uscita, muovete il
condensatore di sintonia dolcemente avanti
e indietro in prossimitd dei 600 kHz;
quando trovate il punto di maggiore sen-
sibilita, il quadrante del ricevitore pud an-
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che non indicare esattamente i 600 kHz,
anche se i circuiti sono esattamente sinto-
nizzati su tale valore; generalmente perd
questa differenza non & molto grande.

8) - Accordatevi ora sul lato basso della
gamma del circuito RF, variando L1 (se si
tratta di un’antenna a ferrite) o piegando
le placche di C1 o regolando C2 a seconda
del tipo di ricevitore. Per quanto riguarda
loscillatore, pud darsi che dobbiate trovare
una soluzione di compromesso accordando
entrambe le estremitd della gamma con il
trimmer (in alcuni casi entrambe le estre-
mitd possono essere accordate mediamente
con L1).

9) - Siccome le operazioni dei punti 7 e 8
turberanno le regolazioni effettuate al pun-
to 6, ripetete le tre diverse operazioni fino
a che non riuscirete piti ad ottenere alcun
sensibile miglioramento.

Se avete un ricevitore a molte gamme, si
pud applicare lo stesso sistema di taratura
separatamente per ogni gamma (lo stadio
a FI naturalmente verrd allineato una sola
volta per tutte). Quando l’allineamento &
completo, tutte le stazioni locali dovranno
essere ricevute potenti e limpide, e voi
potrete molto probabilmente ricevere an-
che parecchie stazioni nuove e distanti, che
prima non sentivate.

La prossima volta daremo uno sguardo
dettagliato ad alcuni altri impieghi dei ge-
neratori di segnali e vi daremo anche alcuni
consigli sulla loro manutenzione e sulla
loro taratura. *
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distanziate I'una dall’alira di alcune centi-
naia di metri. Poiché lintensitd di campo
di due di tali antenne differird ad ogni
istante, una adeguata utilizzazione dei se-
gnali combinati provenienti da gqueste due
antenne ridurrd notevolmente leffetto di
evanescenza (fading). Questo sistema & no-
to come ricezione ad antenne distanziate.
Un accentuato vantaggio si pu® ottenere
se l'informazione viene trasmessa su due
differenti frequenze radio ricevute simulta-
neamente su un’antenna singola; le fre-
quenze differiscono soltanto di poche cen-
tinaia di hertz.

Codici telegrafici diversi da quello morse
sono stati suggeriti e provati, specialmente
il codice « 5-unitd » utilizzato con telescri-
venti. E questo un codice binario, le varie
lettere dell’alfabeto essendo rappresentate
con differenti combinazioni di due polari-
ta, segnale (S) e intervallo (I). Per esempio
[SISI ¢ la lettera R e SSSIS & la lettera O.
L’uso delle telescriventi & aumentato enor-
memente negli ultimi venti anni; esse sono
divenute una pratica standard sulle linee
di terra. Questo ha portato a concentrare
gli sforzi miranti a risolvere il problema
delle telescriventi operanti su collegamenti
radio.

Nel codice « 5-unita » per telescrivente vie-
ne usata ogni possibile combinazione di
segnali ed intervalli per i cinque elementi,
e percid non esiste altra combinazione che
non corrisponda ad un carattere da trasmet-
tere; in conseguenza di questo fatto, se du-
rante la trasmissione viene perduto un ele-
mento corrispondente al segnale, si ha una
nuova combinazione di intervalli e segnali
(al posto di un segnale perduto figura un
intervallo) e percid in ricezione si ottiene
un caratfere chiaro ma diverso da quello
trasmesso.

Usando il codice « 5-unita » per telescri-
vente, & necessario, per una comunicazione
soddisfacente, un rapporto segnale/disturbo
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assai superiore a quello che & necessario
con il morse in condizioni analoghe.

Molteplicita _di percorsi - Un consi-
derevole miglioramento & stato ottenuto
adottando una deviazione di frequenza, in
luogo della interruzione del funzionamento
del trasmettitore in corrispondenza agli in-
tervalli. L’impianto ricevente riceve l'intero
segnale e rimane percid sotto controllo sia
durante il segnale sia durante Pintervallo.
I disturbi non hanno neppur piu la possi-
bilita di alterare I'informazione e il guada-
gno del ricevitore pud essere controllato
automaticamente.

Negli ultimi anni della guerra P’introduzio-
ne della FSK (Frequency Shift-Keying), che
significa « manipolazione per deviazione di
frequenza », rese possibile ['utilizzazione
intensiva, nei servizi militari, delle tele-
scriventi radio.

Una delle caratteristiche dei collegamenti
radio a RF (Radio Frequenza) a lunga di-
stanza & che i segnali possono seguire di-
verse vie. Cid di origine ad apparenti va-
riazioni di cadenza all’estremita ricevente.
L’inizio di un elemento di un certo se-
gnale pud arrivare al ricevitore attraverso
una determinata via, e la fine del medesimo
elemento pud risultare prolungata a causa
degli echi che arrivano su altri percorsi.
Ritardi dovuti ad echi di questo genere
spesso raggiungono valori di due o tre mil-
lisecondi, e percid rappresentano una di-
storsione telegrafica serissima. Quest’effet-
to stabilisce un limite alla velocita di ma-
nipolazione, e la moderna tendenza & di
limitare tali velocitda ad un valore che cor-
risponda ad elementi individuali di 10 mil-
lisecondi di durata. Una tale velocita &
indicata a 100 baud (vale a dire, vengono
trasmessi 100 elementi per secondo).

Eliminazione della distorsione . Men-

tre in caso di operazione su linea di terra
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Papparecchio la rifiuta e automaticamente
richiede una ripetizione.
Questo procedimento continua fino a che

la lettera non & ricevuta correttamente. Nel
frattempo, la parte scrivente della telescri-
vente & ferma, e la copia del messaggio,
quando esso & completo, & perfettamente
chiara, senza etrori visibili.

Dall’introduzione di questo sistema, il tem-
po di funzionamento & stato notevolmente
aumentato; un canale funzionante scarsa-
mente & trasformato in un canale che da
una esecuzione di grado estremamente ele-
vato, con errori trascurabili. Ben presto gli
impianti per sistema ARQ, come esso &
chiamato, hanno usato convertitori mecca-
nici rotanti assai complicati. Attualmente
terminali ARQ completamente elettronici
e transistorizzati sono stati allestiti e messi
in servizio in tutto il mondo. Questi tet-
minali, fondamentalmente, alimentano due
canali per telescrivente, combinati in tele-
grafia multipla a discriminazione nel tempo.
Quando il sistema FSK fu introdotto molti
anni fa, vi erano due principali tecniche
di ricezione. In un caso, un discriminatore
operava come una convenzionale ricezione
di modulazione di frequenza. L’altro me-
todo impiegava due filtri separati, uno per
la condizione di frequenza del segnale e
I'altro per quella dell’intervallo. V’era poca
possibilita di scelta tra le due tecniche,
e di entrambe si faceva largo uso. Di re-
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cente, comunque, un miglioramento sostan-
ziale & stato apportato al metodo di rice-
zione con filtri, e pare probabile che questo
sara largamente adottato.

La tecnica delle poste britanniche -
Nella tecnica pitt moderna, che & stata esco-
gitata dagli ingegneri delle Poste del Re-
gno Unito, i segnali e gli intervalli ricevuti
sono trattati del tutto separatamente, poi-
ché ciascuno di essi, nelle sue proprie pre-
rogative, contiene intera informazione del
messaggio. Ciascuno di questi canali & ela-
borato individualmente e poi le due parti
dell’informazione sono intercalate tra loro.
In aggiunta a cid, ’apparecchio ricevente
¢ fatto normalmente funzionare con due
antenne direzionali distanziate. Il sistema
ricevente completo, percid, comprende due
possibilita, sia in relazione allo spazio, sia
in relazione alla frequenza.

Un’altra caratteristica delle comunicazioni
radio a lunga distanza & che la frequenza
su cui si opera deve essere cambiata di-
verse volte durante le 24 ore: cid & pro-
vocato dai mutamenti di propagazione ci-
clica nella ionosfera. In passato si richie-
deva un alto grado di abilita agli operatori
che lavoravano alle stazioni radioriceventi.
Essi sono ora provvisti di speciali previ-
sioni della propagazione, come guida, ma
devono procedere ad una continua osserva-
zione delle condizioni di ricezione allo sco-
po di poter cambiare la frequenza non
appena ci0 diviene necessario. Se i cambi
di frequenza vengono eseguiti troppo rigi-
damente, seguendo uno schema fisso, si pos-
sono petdere considerevoli quantita di tem-
po adatto per il buon funzionamento.

Per il pubblico non tecnico - Le tecni-
che d’oggi sono giunte ad un punto cosl
avanzato che il servizio radiotelegrafico in-
ternazionale & direttamente utilizzabile dal
pubblico non tecnico. Innanzitutto vi & il
Servizio Telex, che & assai simile al comune
telefono. Una telescrivente & installata nel-
P'ufficio dell’abbonato, il quale la fa fun-
zionare lui stesso, essendo connesso con
un altro utente del sistema. Gli abbonati
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Un potente megafono pud sempre essere
utilissimo e comodo nelle piut svariate
circostanze: ad esempio, durante manife-
stazioni sportive, durante gite in campagna
o in montagna e nelle pill svariate mani-
festazioni pubbliche.
L’unitd che vi insegniamo a costruire & di
prezzo economico e di semplice costruzio-
ne. L’involucro del megafono & costituito
da 2 vasi per fiori in plastica tenuti insie-
me per mezzo di bulloncini. Scegliete due
vasi di forma tale che la parte superiore di
quello pitt piccolo coincida con il fondo di
quello pitt grande; il vaso di dimensioni
maggiori dovra essere grosso abbastanza
per potervi installare dentro P’altoparlante
impiegato.

Costruzione - Montate il microfono e l'in-
terruttore a pulsante S1 dentro il vaso pic-
colo; tutti gli altri componenti, e precisa-
mente DPamplificatore ad uno stadio ad
un transistore, I'altoparlante e le batterie,
vengono montati nel vaso grande. Per
questo apparecchio qualsiasi tipo di mi-
crofono a carbone & adatto, tuttavia sarid
bene sceglierne uno piuttosto sensibile. Fis-
sate il microfono al fondo del vaso pic-
colo mediante guarnizioni di gomma piu-
ma e, dopo che vi avrete installato anche
Pinterruttore di comando e Pimpugnatura,
riempite completamente il vaso con gom-
ma piuma o con analogo materiale coiben-
te, in modo da impedire o diminuite even-
tuali reazioni acustiche. Fate passare i fili
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MEGAFONO
A
RANSISTORE

del microfono e dell’interruttore attraverso
il foro che esiste nel fondo del vaso piu
grande.

Scegliete un altoparlante che abbia un ma-
gnete il pilt possibile robusto e fissatelo
ad una flangia di masonite perforata, me-
diante guarnizioni di gomma-piuma. Taglia-
te il bordo esterno di questa flangia di
masonite in modo che essa venga a com-
baciare esattamente con I’interno del vaso
pitt grande; i fori nella masonite dovranno
essere di dimensioni sufficienti per permet-
tere il passaggio dell’onda sonora che si
genera dietro l’altoparlante. Il transistore
Q1 e la resistenza di polarizzazione R1
sono installati su una squadretta di allu-
minio fissata alla parte posteriore dell’alto-
parlante; le batterie sono invece fissate me-
diante i relativi portabatterie al fondo del
vaso.

A seconda delle caratteristiche del micro-
fono impiegato si possono fare due diver-
se connessioni: un filo del microfono va
a collegarsi alla base del transistore, men-
tre Daltro andrd a collegarsi al terminale
a —3 V o —6 V della batteria, secondo i
casi, come & indicato sullo schema. Provate
entrambe le connessioni e scegliete defini-
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1l famoso scienziato Nicola Tesla era

bl ardaa

COstruitevi questo piccolo trasformatore
di Tesla ed anche voi sarete in grado
di comhpiere esperimenti stupefacenti.
Nicola Tesla, il padre dei fulmini artificiali,
riuscl parecchie volte a produrre nel suo
laboratorio scariche elettriche lunghe fino
a 16 metri. Egli si divertiva a fare simili
esibizioni pirotecniche in onore di coloro
che si recavano a visitare il suo laborato-
rio; naturalmente, ogni volta I’esibizione
produceva un tale effetto sui suoi atterriti
ospiti che questi sentivano immediatamente
la necessita di precipitarsi fuori del labo-
ratorio e mettersi al sicuro all’aperto. Voi
potrete riprodurre gli esperimenti di Tesla
(naturalmente in scala molto ridotta e la-
vorando con tensione di soli 20.000 V)
costruendo il semplice trasformatore di
Tesla che qui vi illustriamo. Potrete stu-
pire i vostri amici con i suoi fantastici
lampi purpurei e con il gran numero di
trucchetti che sarete in grado di fare; il
trasformatore di Tesla ha perd anche ap-
plicazioni pratiche: potrete infatti usarlo,
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e i suoi amici con i
i di sua produzione

ad esempio, per provare il vuoto nelle val-
vole termoioniche.

Questa unitd miniaturizzata & realizzabile
con modica spesa e con grande facilita. Tre
dei componenti, e ciod il condensatore a
lastra di vetro C1, lo spinterometro SGP1
e gli avvolgimenti del trasformatore di
Tesla L1 e L2, dovranno essere preparati
appositamente; tutti gli altri sono di tipo
comune, ad eccezione della bobina T1 che
¢ un piccolo rocchetto di Rhumkorff. In-
vece del rocchetto di Rhumkorff, se pre-
ferite, potete usare una bobina d’accen-
sione per automobile (T2) con un vibratore
per autoradio (VB1) ed un condensatore
(C2) come & indicato nello schema.

Costruzione - Montate le parti su una ta-
voletta di legno delle dimensioni di
20x 30 cm; fissate una presa jack alla
tavoletta nel centro del primario del tra-
sformatore di Tesla, in modo che esso
possa venire collegato al suo secondario;
per le connessioni usate un filo isolato da
1,5 mm. Il condensatore "Cl pud essere
fatto con una piastra di vetro spessa circa
2 mm delle dimensioni di 10x13 cm:
incollate due fogli di alluminio ai due
lati della piastra di vetro, usando vernice
isolante a rapido essiccamento. I fogli di
alluminio dovranno avere dimensioni ta-
li da lasciare scoperto tutto intorno un
bordo di vetro di un centimetro almeno.
Lo spinterometro SGP1 & formato da due
bacchettine metalliche sostenute da due
morsetti, in modo che la distanza tra le
punte delle due bacchette possa essere
regolata a piacere. Montate lo spinterome-
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Elettrodo di scarica

st
"
L e Rocchetto

di
r-"(k"—ﬂ" Rhumkorft
2

. i _”_‘ Ti
L2
: Spl
x | BifHEtOmELro Trasformatare
> | ~ X BP3 A BP4
by I s6P1 SEC.
ol ] e Il rocchetto di Rhumkorff T1
by I oS atore pud essere sostituito da una
> | == 2 lastra bobina d‘accensione per au-
2 | di vetro C1 tomobili alimentata mediante
= Pi un vibratore per autoradio;
BP2 le parti necessarie per lali-
© \O o-" mentazione mediante il vibra-
X tore compaiono come parti
accessorie nell’elenco dei com-
Bobina ponenti. Per fare questa mo-
Vibratore d'accensione difica, sostitvite la parte in
e et _ perauto_ colore dello schema elettrico
VB1 Cogetlano a sinistra in alto della figura
ruttore con lo schema racchivso nel

COME FUNZIONA

La scarica ad alta tensione che si ha all‘uscita del
trasformatore di Tesla & il risultato di due trasfor-
‘matori elevatori posti in cascata in modo che I'usci-
ta del primo viene .inviata e nuovamente elevata dal
secondo. Una bobina d’accensione per automobili T1
serve come primo trasformatore. Il vibratore posto
sul circuito primario interrompe la corrente continua
e induce una tensione molto elevata nel secondario.
It funzi & essenzial lo stesso quando
la hobina venga alimentata con una corrente alter-
nata della frequenza di 50 Hz.

1l secondo trasformatore & il trasformatore di Tesla
(L1, L2); in questo trasformatore lo spinterometro
compie la stessa funzione fondamentale che il vibra-
tore compie nel circyito primario di Tl e serve
inoltre a trasformare l‘uscita di TI in una serie di
impulsi estremamente frastagliati molto ricchi di ar-
moniche entro tutta la regi elle radiofr

Una stretta banda di radiofrequenze viene selezio-
nata dal circuite accordato L1-C1 e viene elevata in
tensione dall‘azione del trasformatore di Tesla. Ai
capi di L2 nasce quindi una radiofrequenza di ten-
sione estremamente elevata.

Ora prendete una piccola lampada fluore-
scente od una lampada al neon e sistema-
tela vicino all’elettrodo di scarica: essa
comincerd ad illuminarsi anche trovandosi
ad una distanza di parecchi centimetri da
esso. Muovetela ora rapidamente e vedrete
una serie di lampi dentro alla lampada,
per ciascuna delle scintille che scoccano
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rettangolo in colore in basso
della figura.

Bobina
accensione
per auto

attraverso le punte dello spinterometro.
Schermate lo spinterometro se per caso
la sua luce fosse troppo intensa e vi im-
pedisse di osservare la scarica.

Provate ora a tenere in mano il bulbo di
vetro di una normale lampadina ad incan-
descenza da 120 V mentre ne appoggiate
lo zoccolo metallico all’elettrodo di sca-
rica: piccole scintille lampeggianti (ma as-
solutamente innocue) scatteranno tra il fi-
lamento e le vostre dita; probabilmente
apparira anche un intenso bagliore blu
o giallastro dentro il bulbo della lampada
dovuto al suo contenuto di azoto. Le val-
vole radio produrranno una luce bluastra
se in esse & entrata I’aria; pure le lampade
al neon si accenderanno.

Potrete anche costruirvi un piccolo e sem-
plicissimo « motore » che girerd ad una
velocithd piuttosto elevata quando lo mon-
terete sull’elettrodo di scarica a forma di
punta (si veda il dettaglio A). Esso rea-
gisce meccanicamente alla scarica che si
sprigiona dalle punte aguzze del rotore,
in quanto la scarica stessa crea una specie
di effluvio o « vento » elettronico. *
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dispositivo, per applicazioni domestiche.
Una sola unita pud servire sia per riscaldare
la casa d’inverno sia per refrigerarla di
estate. Procedendo un passo pitr in 13, pos-
siamo anche immaginare una casa futura
completamente elettrica nella quale I’ener-
gia necessaria per far funzionare i condi-
zionatori elettronici, avvisatori radar, appa-

recchi di televisione a colori, telefoni a
visione diretta ed altri elettrodomestici &
fornita da banchi di batterie solari o da
banchi esterni di giunzioni Peltier.

Circuiti interessanti - Nella fig. 1 vi
presentiamo un circuito di relé fotoelettrico
molto semplice che impiega soltanto cin-
que componenti.

Un transistore 2N107 di tipo p-n-p viene
usato come amplificatore di corrente conti-
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nua. Una batteria solare di tipo B2M pro-
dotta dalla International Rectifier (PC1)
ed il transistore sono collegati ad un relé
(RL1) avente una bobina dell’impedenza
di 8000 Q. La tensione di alimentazione
viene fornita da una batteria a 22,5 V,
controllata dall’interruttore S1. Non vi so-
no particolari esigenze né di cablaggio né di
isolamento e lintera unita pud venire mon-
tata in una piccola scatola metallica, o in
una scatola per sigari, o in una scatola di
plastica, o in qualsiasi altra custodia.
Durante il funzionamento, la fotocellula
fornisce la tensione di polarizzazione di
base al transistore ogni qualvolta essa ven-
ga illuminata da una sorgente di luce estet-
na; cid, a sua volta, permette alla corrente
del collettore di passare attraverso la bobina
del rel€ attirando I’armatura ed azionando i
contatti. Da prove effettuate & risultato
che questo apparecchio comincia a funzio-
nare quando viene esposto a sorgenti lumi-
nose dell’intensitd di 15 candele.

In fig. 2 vi presentiamo un altro dispositivo
di controllo transistorizzato. Si tratta di un
rivelatore di pioggia o di umiditd che uti-
lizza un tranpsistore 2N229 di tipo n-p-n.
Come nel circuito precedente, I’apparec-
chio non richiede particolari precauzioni
né per il montaggio né per il suo isola-
mento.

Il controllo R1 & un potenziometro da
2 MQ, R2 & un resistore da 47.000 Q
1/2 W, S1 & un interruttore a le-
vetta e Bl & una piccola batteria a secco
da 22,5 V. Anche qui il relé & dello stesso
tipo del caso precedente ed hs una bobina
da 8000 Q di impedenza.

L’elemento sensibile pud essere costruito
con mezzi di fortuna ed & composto da
due griglie di bronzo della superficie di
circa 40 cm® separati fra loro da una pia-
stra di uguali dimensioni di materiale
plastico, che serve per separare ed isolare
le due griglie metalliche; lintero com-
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Costruiamo insieme un

minuscolo amplificatore

Anche i passi su un tappeto si udranno distintamente

con questo minuscolo amplificatore
poco piu grande di un francobollo.

Questo amplificatore a transistori ¢ di co-

struzione cosi compatta che assume
per cid stesso un notevole valore di no-
vitd. In primo luogo potrete usarlo per
dimostrare ai vostri amici cid che la mi-
niaturizzazione nel campo dei componenti
elettronici significhi realmente; in secondo
luogo lo troverete veramente pratico per
scopi di sorveglianza e per ascoltare conver-
sazioni a distanza (in quest’ultimo caso oc-
cotrera semplicemente prolungare il cordone
della cuffia di ascolto); infine vi sara facile
trovare numerosissime altre possibilita di
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impiego. Il tempo necessario per il mon-
taggio & proporzionato alle dimensioni del-
Punita: potrete costruire I'intero amplifica-
tore in meno di due ore di lavoro.

Costruzione - Uno dei segreti delle di-
mensioni dell’amplificatore sta nella tecnica
costruttiva adottata: i vari componenti sono
incollati ad una sottile striscia di materiale
plastico e vengono collegati I'uno all’altro
mediante i loro stessi fili.

Montate e collegate tutti i componenti nel
modo illustrato nella figura, lasciando spazio
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Batteria

WA occommvie

B1 = Batteria ds 1,5 V (veders testo)

C1, C2 = Condensatori elettrolitici da 1 puF - 6 V
vitreminiatura

J1 = Jack per la cuffia

Ql, Q2, Q3 = Transistori tipo 2N207 (Q1 pud essers
sostituito con un transistore 2N207B a basso
disturbo)

R1 Resistore da 5600 )

R2 = Resistore da 3300 Q
R3 = Resistore da 2700 O
R4 = Resistore di valore comprese fra 10.000 o

50.000 (2
R5 = Potenziometro con interruttore da 10.000
S1 = Interruttore posto su RS
Microfono di tipo magnetico miniatura
Cuffia magnetica da 1000-2000 Q di impedenza
Scatola di materls plastica.

\_ J

Se desiderate includere un controllo di vo-
lume, potrete usare un potenziometro da
10.000 Q; esso potra anche essere munito
di interruttore, che servira per escludere
le batterie di alimentazione (vedere lo sche-
ma con i dettagli relativi al circuito).

Il circuito dellamplificatore & ora pronto
per essere montato nella sua piccola custo-
dia, che pud essere di qualsiasi altro mate-
riale isolante.

Praticate un foro nella scatola in modo da
potervi fissare la presa per la cuffia; mon-
tate il circuito dell’amplificatore, la presa
della cuffia, la batteria, il microfono e il
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Tre trensistori tipo 2N207 vengone impiegeti in um
amplificatere, che & ad accopplamento diretto per
elimi k i ® i trasformatori fra um
transistors e l'altre. L’acceppiamento dirette per-
mette l'uso di fon] di funzi pit basss,
con il risul di e una le riduzi

del rumore di fomdo nello stadlo di ingresso. Le
resistenze R1 ¢ R4 denno la tensione di polarizza-

zione alla base del tr e Q1. La r R4
& collegata al coll e del tr e di vicita Q3
che di vna § dl reazi al tr s Ql o

percid assicura uns buona stabilitd di temperatura
per tutti i tre transistori. La r R2 serve
come carico del collettore per Q1 ¢ come resistenza
di polarizzazione della basse per Q2; R3 compie
le stesse funzioni per Q2 e Q3. 1l condensatore
C1 isola la tensione continua della base di Q1 dal
circulto del microfono; €2 « bypassa» Il segnale
Lnudlo che diversaments verrsbbe inviato da Q3 a Q1. _)

condensatore C1 usando collante piuttosto
robusto per tenere fissi tutti i componenti.
Collegate fra loro le varie parti e saldatele,
rimettete il coperchio alla scatola e su es-
so segnate le aperture per il microfono; to-
gliete di nuovo il coperchio, tagliatelo in
corrispondenza dei segni tracciati e quindi
rimettetelo a posto.

Funzionamento - Infilando la spina della
cuffia si inseriscono le batterie, che vengo-
no cosi ad alimentare il circuito. L’assorbi-
mento di corrente dell’unita & estremamen-
te basso; infatti P’assorbimento totale & in-
feriore a 2 mA. Per alimentare ’amplifica-
tore si potra usare sia una pila comune da
1,5 V sia una pila miniatura per otofono;
la sola differenza sara che con una pila
comune satete in grado di alimentare I’ap-
parecchio per diverse settimane, mentre con
il pit piccolo elemento per otofono I’appa-
recchio potrd essere alimentato soltanto
per 5 o 6 giorni.

Benché questo amplificatore sia uno dei
piu piccoli che si possano costruire, le sue
prestazioni sono veramente straordinarie:
il guadagno dell’unitd & cosi elevato che
sarete in grado di udire una persona che
cammina su un tappeto. Se volete trovare
pet esso un’applicazione pratica provate
ad usarlo come otofono: ricordate tuttavia
che esso non & compensato a seconda delle
caratteristiche di udito dell’individuo (in-
fatti i rivenditori di otofoni normalmente
vendono ai propri clienti amplificatori di
tipo standard, ma scelgono per essi le cuf-
fie che si adeguano alle caratteristiche di
udito di ogni cliente). *

RADIORAMA



st

‘€ ISI9PIA B J[0Addeld BINjEP
-[es 1uSo a1ey Ip a1eiuel opdord psaiso(
‘d1re UNn 3 BOIUOIIIS[R[ » ‘ISSIP « OXIdI »
owr 53d 1uus) of Sw ew ‘oisend [1 €12 [enb
oaddes :pedwels PINdID Ip OudId I[EdNIIAA
Ofe[a) Uod WIfjod [Z Bp I0SIAS[R} UN 0dUBq
[S BASAY "BIDSSAOI B[[E SUOIZO] Bun I8Iep
Ip ISD3p Twalsls e 8 pind [Hnul psia
‘ouIors un {01301 OJSIP UN [P BZUSISISUT, [ UOD
ezind e 3od 2J0We | [[FIEdMNOUI Ip 0IBIUSY
OH ‘'«nind» odod ouojedde 1i0ag] 1ons T 3
81121] o1dwias ey Qiad A T Si03eIRdII UONG
ULl OpUBIUSAIP IS ‘OUISND SUBAOIS OIW [I
‘o1n31g - «oouods » ouoap) 1op osvo JI

‘BJOU EISOpow
eun f[dopuddiod ‘ISSIp « OjuEl BIISOD I
uou :BzUSISPIP e[020id eun Jad SYI 03113
-0 » '9I0S[AJ[3} [9p duoiped I 3SSIp « oW
-9 [1 oreIsnIgde ouuey W SWOd OHdoI] »

‘339]x2d
daedde durdewwr] o 3JOSIAS[R) [I IS0y
"BINII0L B[ SILIMNDID0II0D BP opow UI rjund
anp ® Tep[es O] 0[03dId 3I03EpP[ES UN UOD
nusweds[od 12d opg 1p omezzad un Is
-9IJ "E[OPUEDIPUI ISSIP « BIN}JBI} BIISOU ¥
00X » °SUIqOq J[[9pP EUN B OUBAEPUE 3D
TIUSWEZS[[0d 9p oun Ul osourwn] ojund un
€190 ‘TUSWESO[[Od | OPUBUIWESD Of ISSIp
« 0d0ds 0ss9Is O[[e BAJSS SYd ogduoddng »
‘BJeIJOIpEl BNS BUN QIISOW TW 3 « [IpIent)
"BINIE[Y BOLID[SYDS E[jonb ojrdoid eaeIquias
BINJIEI] BIWT B[ :OIYodads oun ur oOfydue
oaepiend ‘1ddes 1 ossed 1w s10130p I Op
-uen() » :QAISSSO DJOSIA3[31 [P SuoIped []
*0139[9YDS OUN OUEBABIQUISS :1IUIPIAS OISUUIA
-Ip HUSWeSs[[0d [ "ojedwEls OIMDID JI O
-OIp 1BWSISIS B[ 3 [s300e,] ‘dnerod epedwe]
gun 1$31d 1119} I9p B[OIEIS B B[[EP 3 SUIq
-0q 2[[¢ PUSWETI[[OD T ILUTWESS TP IS
‘G ST @ ¢ vl esardwiod ‘ezudIsSISI ©IS
-nI3 B[ 91301 OUBAAE :09pIA Ojeduie)s O3MD
-1 [t eidos 91BIUOW UIGO] I[[PP LUNISLId
OI}PWIWYOo,[ UOd [B[[OIIBOD 01N} Ip BWIIJ

0961 TYAWIAON - 1L 'N

"B1101I91U1 9UIQO] [[5P BUN 31ISSI BASAOP
TA OpUBUIWESS OABIS YD O0SEd [3U ‘0201d
IPp 3UIqOq UOD I[EId3ds MMdID Nesn ouof
-U3A 318A3[a O1uE) 2ZUSNDAIY o1essed Ie] Iog
“BSNJUOD BIUSAIP

‘B19J] U] 0JUBl dIEB[IEA OpUAOP ‘Surfew
-WL ] 216 9zudnbaly 3] oueduew IS OPUOD
-8 [B Ipmoesowr [ysoared [p 3 ezusnbaij g
‘oduelq [e o1au [ep essed ojund un opuenb
iZ3}13Y Ip IUOI[IW © 013z ep ‘dzuanbaijy
Ip 1IOUS3 T [In) OUOS [A BAISIAD[) ould
-BWWLUN U] ‘O3PIA [9U 3eAS[S dzuanbaiy
TP BZUEDUBW :N0J TSOUSEIP BIW B "ESNJUOD
surfewwy Ip eaugos 3 ‘pedwels BMOID Ip
oudld 2 O[jopoWws 0AONU IP BID JIOSIAS] [I
"OABIOAR] AIJUSW OINWI € OIYd0ds

SpueId UN Ul BABAIISSO W ‘S[2301 B BUOI
-lod eun ur eyoduy ‘o0sso] odun] OdI[El
-9W oJquislr Un uod ‘oisod o1snif [ 031301
ojund |1 ouodddor 3 eINNIEI} B[[Sp HE[ TE
o[[od e osioAemie oupssed YD « IPOIYD »
[onb [P OUN UOD SWSISSE OSSIW OUBAIAE
OJ9I[3 ‘2JOWISJ [I 030 BID IS ORdI9A0d I
j910S149[31 [op Suoiped B 01] BASAE
odlpawl un JYd Suoizeredll UIP OIOAE]
un pe osuejodwioluod oles 3 nedwess
DINOID ToU  [FOAR[ TU3I pid o[ Iop
ou[) - wars1asyal VISnLYd 1p 05D U[)

‘IIsusIn [
-3ds 9 9yoruadl aonu Qrad SpapyE ned
-WEIS BINDIID B 1I0SIAS[S) [op Suojzeredll e
"0139] Bp BISWED UL
03835[21 01130 9121AB 9Yd ‘O[oddId OWIYDS
00> OIYdd3A O[[Snb Ip oudw E3Is0d JJOSIA
-9[@1 oAonu 011s0A I d[enb e[ 19d Jfedp
-urzd suordes ]  eisanb ‘nuUSWESS[Od Ip
o113 Ifiqissod Ip oarxd 9 o13edWOd BI[NS
-II OMMOIP [I 9 aumpoid ep 3 31e13d5oxd
ep I[oe} nid ouos IsSE BWDISIS J[E} UOD
orrdoid 01BIUOW 01BIS EBIS OSSI ‘SIOSIA[)
OAONU UN 319AB 35 ‘OUD BIIqeqoId Y2331
-ed OUOS TA ‘TIUSI9I eZUBISEqQE OUEIS
pedurels 1INOID B [IOS[AS[} | auaqqss

\jedwiess 1o &
M0SIAaJe} 1au Ljjads 1|

aJeaod) Jad ouesn Is 3yd

UDIUDI] PAONU 319D 'lded ss0zeaedid um



« Gia, gia, lo so! » rispose lui accendendo
il televisore. Lo schermo si illumind, ma
non c’era né suono né immagine. Mentre
lo osservavo, Pietro collegd un puntale a
punta al voltmetro. Pungendo la vernice
del circuito stampato con la punta comincio
a fare qualche misura di tensione.

Toccando con il puntale il catodo del tubo
finale audio, osservd meglio: il voltmetro
indicava solo + 10 V, mentre nello sche-
ma erano indicati 130 V. Tolse il tubo e
rifece la misura. Si leggevano ancora 10 V,
e cid voleva dire che tale tensione non
aveva niente a che fare con la corrente del
tubo. Pietro spense il televisore.

« I casi sono due » disse, « potrebbe trat-
tarsi della resistenza collegata tra il posi-
tivo anodico e il catodo, che pud aver as-
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« La mia frattura era simile a quella scheletrica
filatura » osservd, mostrandomi una sua radiografia.

sunto un valore superiore al normale. In
questo caso provocherebbe un’eccessiva ca-
duta di tensione a spese del catodo ». Fece
una pausa. lo assentii e dissi: « Oppure? ».
« Oppure » continud, « ¢’ un cortocircuito
nel circuito del catodo. Controlliamo un
po’ ».

Misurd le resistenze e le trovo esatte. Mi-
surd poi la resistenza tra catodo e massa:
invece di 10.000 Q, lo strumento indicava
500 Q; esamind lo schema: tra massa e
catodo c’era un condensatore da 4700 pF.
« Ecco il colpevole! » esclamo afferrando
la tronchesina. Mentre stava cominciando
a lavorare, diedi un colpetto di tosse.

RADIORAMA



iy

‘OHOJIP ! 1502 Aoy
Toqny [op owueyds enBub ejjw esnjepies ef
leulwese ps ojuswipuesBul 1p ue| €] 1s8id

‘« ouugp
T 1I0IUS8 [ofW [ SYd IP[os T 13IN3 BIOAIP
IS 910S1A3[21 03s9nb oyd 3 0NEF 11 » ‘BulIN
-8) QUIB[ISY « [JO1ISP OAdAE I BSOD JYD) »
‘QuUIO} ouons

[! ‘OWIdYIS O] OABAIISSO SIIUSN B[[HIUIdS
SYd[enb SpIA IS 9 [IOWNI [UNJ[E OUOINUDS
IS :9J]] OIU3D BP BIDUOW EI[EUN BINSSIJ
E[[3U Q[QUI BUIAIE]) 3 QSSID OUONS [I OIUW
-OW [onb U] 'E)SUCW BUN BAIPIA IS OSSeq
Ul QId 33Wnusd Ip ored un ew ‘SUOIZE[N
-USA TP 0103 Un BId :0myd33iedde [op 2101k
-9350d o3yed e vIdos eInssd} e[ TeUTwesH
"« 0OAONU TP BUOIZUN

3 emssd) e3sonb ur 23] 01U Bp EIBUOW
€Un 0119W eIO[[y ‘ohI)aid ewweaSord o
[°p ©1ow e qId euons UON » "BINP3ID [DIAE]
uou 3D 9ssades ds dwWO0d Qpiend Iy ‘eAwd
-1e13 IS SYd Ip Iepuswop 97 ‘MIIad ouons
[ P2 sulsewuy,| BASAE 34D oAonu JnelIod
SIOSTAS[S1 UN € OUDIA 3SSNPUOd Tux 9 ‘dquerd
-82puo ofreaed Ip Bpod ¥] U0d ‘e13od Ens o
-UodU] SUUSA W BULIDIEY) 'SIIP OINJOA BAIAE
oy> offenb & oaesuad 19] ep OABpUEB SNIUARY
"« j9pIdA e dluswrels[d

-wod eis or ayd ewwd » ‘Q8ard Twr « 2308
-IAS[3? [f Twiieredix € 01Iqns BFUSA ‘Sisderd
33d » :elerodsip eurzzedel eun QUOJI[R} TwW
OuIOls U[) - u03398 » auosraapay up

., 'Tjoinsur un o oyuswydwod un 3198
-[OAIT oASpuRlUl 3§ 031ded BIOOUE BY UON

« pedwels nd
-11> 1p duorzeledrx e] 13d onepe ondoid 198
SYD 2IJOWWE 0AJP » ‘ISOdSII « 0§ O »

0961 JYAWIAON - LL 'N

"« 0d70ds QId JYOUE OIOAE[ UL 01IB]

{1o1A8 YD JIqeqoad 3 py "0IBWS] ey W Nl
opuenb 1sod ordord opusoej oaelg » ‘on
I MWeqIr « jodony; un 3 oisanb By »
"« J[Iqissod oudW [T SIBIOAE]

9A3p Is Ojedwiels OJMOID [oN ‘1HOISISOT
1I0JBSUSPUOD IssS Uy 2Ief[elsul Iod BwoIsys
0IsSNI3 [T 80 OISIA TB[] '0010dS OIOAE] UN O]
-nd  pedwels PINDID 19U (BIUBIJUL 91955
12d enej 3 ejodar wdo epy "OONUE ‘OIS »
"« jOISIA BIqqE Tew dYd> 0d10ods nid oIoAf]
It ? o1san) jsydIpard a3 S[fe NUSPIIY »
‘91s9301d 3] 1B1Iadse

2 omarpur ossed un 9} (1IUSWEII[0D T
OpUEp[ES OIOAP[ [ TIUI] °SI0JBSUSPUOD OIYD
094 [9p Heutwial 1 Jd 0Ly BP S303ESUIP
-U0d OAONU UN TeS[[03 3 oledwels 0INdID
[EP BU22sSD I[OS I[J S0P T IqQS UOU PYOUY
3JO12SU3PUOD [9Pp EBIWS1ISS I Nng ‘e1iade
B220q © QIS31 2JOJESUSPUOD [I BIoW & Ief[d
-81 3 eursayduorl g] 1saxd opueny) °,, opow
Oofwr , [I O0ISIA 3ssoAe opuenb oOjemIMjuI
aqqaies Is aUyd oAddes ydrad ‘TeudmySFog
"« 0N} Opow ® €f » ‘9s0dsI 1W « jSUaq

BA » "BSSOI IR} ®] U0 [[isusin T3 Qsod
OIJIJ "« [SOD B} IS UOU » ‘ISSIP « jOULID,] »
*9[eUIS[IO OJUAETI[0D [3q [F SIBJIT IP OpUEl
Ud) 9 SI01ESUIPUOD [I OPUEIILIS BAEIS YD
IPIA ‘TIANUL 91838 OUBIS UOU IYdIods [I0AL]
T 1od S[sjudwre] omw ] '2103eP[Es [I @ Jys
-tm] dqund e 2zuid 9] Isa1d 3 EUISaYdTON
e] Qsod ‘Qidsos ‘olepiend rwiIsAe odo(g

ojedweis oyNdad
|ep HJuedsn 1j0s 1eunuId} Onp | oJesewl uou
ey> e ouy gpweyse of lod nnd eu @ euiseyd
<UO} B] UOY> ©JOJRSUSPUOD I pjew @ IwrBey -




« Come hai fatto a scoprire il trucco? ».
«Uno dei ragazzi lo fece per scherzo e il
suono tornd. Il trucco ha sempre funzio-
nato e finora non ho fatto altro che intro-
durre monete! ».

« Diamogli un’occhiata » dissi io, toglien-
do il pannello posteriore del mobile. II
telaio era composto di circuiti stampati.
Presi una lente di ingrandimento, un uten-
sile a punta, una scatoletta di vernice pla-
stica, un adattatore per zoccoli e il mio
saldatore da 35 W. Un circuito stampato
¢ composto da un pezzo di laminato pla-
stico con strisce sottili di rame incollate da
un lato; troppo calore pud staccare la stri-
scia di rame.

Quando tolsi la moneta tra il circuito stam-
pato e la cornice metallica, il suono. cesso.
Installai Padattatore per zoccoli sotto lo
zoccolo della valvola finale audio e misurai
le tensioni. Andarono bene fino a che non
toccai la griglia schermo della finale audio.
La tensione avrebbe dovuto essere di 175 V
e invece lessi zero. Fissato il puntale al
punto di prova per la griglia schermo, spinsi
il circuito stampato avanti e indietro. Dal-
Paltopatlante vennero alcuni rumori e l'in-

dice dello strumento sali a 175 V e tornd
indietro pid volte. '

Presi la lente di ingrandimento ed esaminai
la saldatura relativa alla griglia schermo del
tubo.

Trovai uno dei guasti pill comuni nei cit-
cuiti stampati: una saldatura fredda. In
fabbrica le saldature sono fatte a macchina
e pud talvolta capitare che una saldatura
non riesca. Cacciando una moneta tra il
circuito stampato e la cornice, la giuntura
veniva compressa e la corrente circolava fino
a che le vibrazioni dell’altoparlante, e quelle
dovute al rock-and-roll dei ragazzi, non
facevano scivolare la moneta!

Con il saldatore caldo rifeci la saldatura e
poi la cosparsi con vernice plastica.

« Il tuo televisore ora & a posto, € non ti
dard piu noie! » dissi a Caterina,

« Gia! » sospird, « ma la spesa per la ripa-
razione mi prendera tutto cid che mi resta
del mio mensile! ».

«Non quando avremo rotto il salvadanaio»
tisposi io afferrando una manciata di mo-
nete dal fondo del televisore.

«Accidenti, ne ho messe tante!...» conto le
monete e sorrise, «Non capisco perché cri-
tichino tanto le macchine a gettone! ». %
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RADIOFORNITURE DITTA ANGELO MONTAGNANI
Materiali SURPLUS tubi elettronici
Via Mentana, 44 - Tel. 27.218 - C/C/P 22/8238 - LIVORNO

A richiesta si spedisce gratuitamente il n/s listino: mate-
riale SURPLUS vario, disponibile salvo il venduto e listini:
valvole Termoioniche, Transistors, Diodi al Germanio.

(" Dottng. PADLO AITA

Fabbrica materiali e apparecchi
per l'elettricita

Corso S. Maurizio 65
TORINO

GRATIS
LISTINI E CATALOGHI

SALDATORI
ISTANTANEI

’
A RICHIESTA ; ; ;

Legge...
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una parte essenziale del linguaggio tecnico
che ricorre nel progetto dei vari circuiti ».
Pietro prese un foglio bianco e fece un altro
disegno.

« 11 cerchio che vedi a sinistra » disse, « &
un’altra rappresentazione del generatore; il
diagramma a destra rappresenta invece il
valore della tensione generata ad ogni po-
sizione della bobina. Per esempio, nella po-
sizione di 0° il piano della bobina & paral-

dalla linea curva che taglia I'asse orizzon-
tale nel punto contrassegnato con 180°. Se-
gui il mio ragionamento, Giovanni? ».

« Certamente, ma ora spiegami: come mai
la linea ricurva cade al di sotto dell’asse
orizzontale dopo aver raggiunto il punto
del 180°? ».

« Il motivo & molto semplice» rispose Pie-
tro. « DA di nuovo un’occhiata al primo
schizzo che ti avevo fatto del generatore:

lelo alle linee di forza del campo magnetico
esistente tra i due poli, e percio il condut-
tore non taglia alcuna linea di forza. Sicco-
me la tensione nasce nel conduttore soltanto
quando esso taglia le linee di forza del cam-
po magnetico, la tensione in questa posi-
zione agli estremi della bobina sara nulla.
Cid & appunto rappresentato sul diagram-
ma ». ;

« Non appena la bobina ruota » continuo
Pietro, « essa taglia un sempre maggiore nu-
mero di linee di forza. La tensione quindi
aumenta gradualmente fino a che raggiunge
il suo massimo valore quando la bobina &
in posizione di 90°. Ho segnhato questa po-
sizione con la lettera A, e la potrai ricordare
facilmente perché forma un angolo retto con
la posizione di 0°.

« Da questo punto in avanti il numero di
linee di forza tagliate dalla bobina per ogni
grado di rotazione va via via diminuendo
e, di conseguenza, anche la tensione andra
diminuendo. Nel punto in cui la bobina &
giunta a 180° dal punto di partenza (che
ho contrassegnato con la lettera B), essa &
di nuovo parallela alle linee di forza del
campo e percid non ne taglia alcuna; di
conseguenza la tensione qui & nuovamento 0.
« Questo nel diagramma ¢ rappresentato
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qui vedi che la sommita della bobina gira
in direzione antioraria; ed ora segui questo
lato della bobina man mano che essa ruota:
nel punto in cui essa ha ruotato di mezzo
giro, o di 180° si inverte la direzione se-
condo la quale essa taglia le linee di flusso
del campo magnetico. Cid significa che anche
la polaritd della tensione che si genera nel-
I'interno della bobina viene invertita.

«Di conseguenza, se supponiamo, per esem-
pio che la parte superiore della linea curva
del mio secondo disegno raffiguri i poten-
ziali positivi, la parte inferiore della curva
rappresentera i potenziali negativi; il punto
in cui il lato attivo della bobina inverte il
suo campo ¢ il punto contrassegnato con
180°. Mi segui, ora? ».

« Certamente! » rispose Giovanni con un
cenno affermativo del capo, « Comincio an-
che a comprendere come e perché si pud
cominciare a patlare di corrente alternata:
penso sia perché ciascuna spira nel genera-
tore inverte continuamente il suo potenziale
tra il massimo positivo e il massimo nega-
tivo. Ma vorrei farti un’altra domanda, Pie-
tro: questo tipo di tensione & lo stesso che
si genera nel circuito di un oscillatore? ».
« Si; naturalmente, vi & una grandissima
differenza tra le frequenze che si possono
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«Certamente non ti posso biasimare se non
comprendi tutto in una volta sola! » disse
Pietro, « I vettori non sono certamente un
argomento cosi semplice da potersi com-
prendere a prima vista; ma quando tu li
avrai compresi, ti accorgerai che essi hanno
una grandissima utilitd e alla fine li userai
ogni volta in cui nello studio di un circuito
elettrico ti troverai in difficoltd con i nor-
mali mezzi di calcolo.

« I due punti fondamentali di un vettore
sono: primo, la lunghezza o ampiezza del
vettore, secondo, la direzione verso la qua-
le & puntato. Si pud dunque dire che ogni
vettore ha due caratteristiche: ampiezza e
direzione; queste sono le differenze fonda-
mentali tra un vettore ed unalinea comune».
Giovanni a questo punto fu lieto di inter-
venire: « Penso adesso di avere le idee pid
chiare, Pietro. Perché non mi poni un sem-
plice problema che richieda 'uso dei vettori
e non vedi come lo risolvo? ».

« Benissimo! » rispose Pietro « tenendo a
mente tutto cid che abbiamo detto finora
fammi vedere, proseguerido la rotazione
della bobina dalla posizione di 90° nella
quale eravamo giunti, come rappresenti il
vettore del potenziale quando la bobina
giunge nella posizione di 270° ».

Quando Giovanni sembrd pronto ad inco-
minciare il suo problema, Pietro disse: «1Il
modo di iniziare qualsiasi problema che
implichi l'uso dei vettori & quello di dise-
gnare le due linee ortogonali o assi coordi-
nati e quindi di sistemare i vettori: fatto
€i0, avrali una prima rappresentazione del
problema. Questo & il motivo per cui i
vettori sono un cosi importante mezzo
espressivo nel rappresentare complicati pro-
blemi elettrici ».

Giovanni comincid a lavorare seguendo le
istruzioni di Pietro.

« Cosa ti sembra? » domandd non appena
ebbe finito il disegno, « Benissimo » rispose
Pietro, « ma il punto fondamentale della
questione & cio che il disegno che tu hai
eseguito rappresenta per te dal punto di
vista elettrico: se tu sei in grado di spie-
garlo, sei sulla strada buona per compren-
dere 'analisi vettoriale. Percid spiegami cid
che hai fatto ».

«Hmm...» il viso di Giovanni si fece serio
mentre concentrava tutta la sua attenzione,
« Beh! Io non sono assolutamente sicuro,
naturalmente: perd, osservando il disegno
potrei dite che i +100 Ve i —100 V si
annullano reciprocamente. Di conseguenza
credo di indovinare che il risultato che si
ottiene dall’addizione dei due potenziali sia
0 V. Credo di indovinare che sia un po’
come una battaglia tra due eserciti ugual-
mente forti e che, di conseguenza, annul-
lano reciprocamente le proprie forze senza
che nessuno dei due riesca a muoversi ».
« Hai reso perfettamente lidea » gli ri-
spose Pietro, "« la somma di vettori & un
po’ come il risultato della competizione
di due grandezze in lotta fra loro. Il ri-
saltato sard appunto la misura di quanto
una delle due grandezze (siano esse volt,
ampere, ohm o qualsiasi altra che tu voglia
rappresentare) superi l’altra ».

Giovanni parve confuso: « Ogni cosa era
chiara fino a che parlavamo di volt ma
adesso tu mi hai tirato in ballo anche gli
ampere e gli ohm: vuoi forse dire che i
vettori possono rappresentare anche altre
grandezze che non siano la tensione? ».

« Certamente! Ricorda che abbiamo comin-
ciato col parlare di un generatore: ora,
nello stesso istante in cui la tensione nasce
nella bobina, attraverso essa si stabilisce
anche un passaggio di corrente. Se tu lo
desideri, puoi rappresentare anche questa
corrente mediante vettori: puoi assumere
una certa lunghezza di un vettore, ad esem-
pio 1 cm, che ti rappresenti Pintensitd di
corrente di 1 ampere, e avrai raffigurato
in questo modo il vettore corrente. Sei in-
fatti tu che dai un significato al tuo vet-
tore: esso rappresentera esattamente le co-
se che tu desideri rappresentare. Prendiamo
il caso in cui i vettori raffigurino correnti
e vediamo un po’ come gli angoli di fase
possano venire rappresentati mediante essi.
Hai le idee chiare sul significato fisico di
" angolo di fase ”’, Giovanni? ».
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CONSIGLI

)

ATTREZZO PER TAGLIARE
CHE SI APPLICA
AL SALDATORE

Potete rapidamente e facilmente improvvisare un attrezzo
per tagliare applicabile al vostro saldatore, ricavandolo da
una sottile scatola di latta. Tagliate dalla scatola un pezzo
triangolare e praticate in esso un piccolo foro dalla parte
del late minore; fissate quindi il triangolo alla punta del
saldatore mediante una piccola vite con dado, come indi-
cato nella figura.

ANTENNA RICAVATA
DA UN ATTACCAPANNI

Un attaccapanni metallico di filo, raddrizzato e quindi pie-
gato opportunamente, costituisce spesso una comoda e utile
antenna per ricevitori ad onde corte. Denudatene una estre-
mita e piegatela in modo da formare un occhiello che verra
infilato sulla vite del morsetto d'aereo del ricevitore. Se
il vostro ricevitore ha un terminale d’antenna con un foro
che passa attraverso la vite, pud darsi che dobbiate limare
feggermente il filo per ridurlo alla esatta dimensione in
modo da poterlo far passare entro il foro. Nella maggior

parte dei casi _i4| filo & rigido per ire

al morsetto di servire come simporto.

56

PER LE TRASMISSIONI
IN CODICE

Un normale ricevitore radio pud essere usato per ampli-
ficare un comune oscillatore per esercizi di trasmissioni in

codice. Sistemate l|‘oscillatore vicino al ricevitore, accendete

entrambi. Pud essere necessario sintonizzare il ricevitore
in modo da percepire il segnale; se il volume del segnale
e troppo basso, provate a mettere

mobile dell‘apparecchio radio.

I’oscillatore sopra il

COLLEGAMENT! DI PROVA
PER TRASFORMATORI

Per prevenire usure e rotture dei fragili fili dei trasfor-

matori miniatura, montate i trasformatori su basette di
tegno e saldate i loro fili a clips tipo Fahnestock: sarete
cosi in grado di collegarli e distaccarli a vostro piacere
senza correre il rischio di rompere i fili. Se avete i tra-
sformatori miniatura che non hanno staffette per il mon-
taggio con viti, usate semplicemente un buon collante per
fissarli alla base di legno. Gli avvolgimenti primari e se-

o4

condari e le relative imp P sulla

essere

basetta con una matita o con una penna.

COME Si PUO FACILMENTE
COLLOCARE UN FUSIBILE

Molte volte il sostituire o il rimuovere un fusibile bruciato
dal suo contenitore, posto nella gabbietta dell’alta tensione
di un televisore, oppure da un luogo altrettanto scomodo
pud essere un lavoro alquanto laborioso: |’operazione diven-
tera molto pil semplice se attorciglierete un pezzo di filo
isolato attorno al corpo cel fusibile nel modo indicato in
figura.
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Il giradischi Thorens 7TD124
usa un sistema di frasmissions
miste a dlgllh e rotolla di

cosl un motore elettrico a quattro poli da
una coppia piti uniforme di quella data da
un motore a due poli, perché il rotore ad
ogni giro riceve quattro impulsi anziché
due. Sussistono ancora, talvolta, alcune pic-
cole irregolaritd nella velocitd, ma in que-
sto caso il compito di appianatle viene affi-
dato ad altri elementi del giradischi; que-
ste piccole variazioni di velocitd possono
essere largamente compensate usando un
piatto portadischi molto pesante, in modo
che funzioni da volano. Infatti, quando un
volano & posto in rotazione tende a man-
tenere una velocita uniforme: la massa del
volano ha un’inerzia che non lo lascia acce-
lerare quando riceve I'impulso dal motore
e non lo lascia rallentare tra un impulso e
laltro. Quasi tutti i buoni giradischi han-
no un piatto molto pesante che dia il mas-
simo effetto possibile di volano.

Ancora migliore del motore a quattro poli
¢ il motore sincrono ad isteresi, che pre-
senta una disposizione equivalente ad un
gran numero di poli e percid ha una mar-
cia estremamente regolare; esso ha anche
un altro grande vantaggio: la velocitd asso-
lutamente costante.

Sia la velocitd del motore sincrono sia
quella del motore a quattro poli sono de-
terminate dalla frequenza della rete di ali-
mentazione, tuttavia, quanto pitt uniforme
¢ il campo magnetico del motore, tanto
meno & probabile che il motore rallenti
quando la tensione di linea diminuisce.
L’avvolgimento di un motore sincrono ad
isteresi & costruito in modo tale che il
campo magnetico rotante & estremamente
regolare ed obbliga il rotore a stare in sin-
cronismo con le alternanze della tensione

di alimentazione anche quando la tensione
stessa varia considerevolmente. E siccome
le societd fornitrici di energia elettrica man-
tengono costante la frequenza con gran
precisione, il motore sincrono girerd sem-
pre con la stessa velocitd anche quando la
tensione di linea variera considerevolmente.
Quello a quattro poli invece non rispetta
questa relazione di sincronismo e tende a
rallentare con il diminuire della tensione
di rete.

Oltre ai vantaggi sopra accennati, il mo-
tore sincrono ad isteresi ha un campo di-
sturbante, dovuto ai flussi dispersi, vera-
mente insignificante, e, grazie alla sua nor-
male migliore lavorazione, produce minori
vibrazioni meccaniche. Dal momento che
questo tipo di motore presenta tanti van-
taggi. si comprende facilmente perché esso
sia usato nella grande maggioranza dei gi-
radischi di qualitd; il suo unico svantaggio
% di natura economica, poiché & piuttosto
COSt0sO.

Sisterni di trasmissione . Molti inte-
ressanti problemi nascono nell’accoppia-
mento tra il motore ed il piatto. Dal mo-
mento che il rotore della maggior parte dei
motori gira ad una velocitd di circa 1500
giri al minuto, bisogna interporre un di-
spositivo di riduzione della velocitd tra il
rotore stesso ed il piatto, in modo che que-
sto possa ruotare alle velocitd di 78, 45,
33 1/3 o 16 giri al minuto.

Un modo per ottenere tale risultato & di
adottare un sistema di ingranaggi simile
a quello usato nel cambio delle automo-
bili (fg. 1). Questo metodo & usato sui
complessi di incisione e su alcuni giradischi
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iFig. @ - Una combinazione ad
ingranaggi e rotelle di rinvio
& usata dalla Scott per ottene-
re un buon isolamento del
piatto dalle vibrazioni mec-
caniche.

Fig.'5 - Un nuovo tipo della

Pickering porta due magneti
anvlari che servono a tenere
sospeso in aria il piatto, che

_resta semplicemente guidato

dal cuscineito del suo perno.

—- La trasmissione diret-
a per mezzo di una puleggia
guarnita di gomma e calet-
tata sull’albero di un piccolo

motore & stata adottata dalla
Weathers sui propri giradischi.

!/

-- Due piccoli motori ed
una frasmissi con cinghi
in comune sono le caratteristi-
che del nuovo Stromberg-Carl-
son PR-500.

nuto smorzando le vibrazioni meccanica-
mente; la gomma, ad esempio, offre una
alta resistenza al passaggio delle vibrazioni,
percid una rotella di rinvio con un anello
di gomma alla sua periferia servira non
solo a trasmettere il movimento, ma anche
ad assorbire le vibrazioni.
L'uso di una trasmissione a cinghia & un
_altro mezzo per isolare le vibrazioni -del
motore. Siccome il motore, in un tale tipo
di trasmissione, & solitamente montato ad
una certa distanza dal piatto, & meno pro-
babile che le vibrazioni si trasmettano attra-
verso la base del sistema con questa dispo-
sizione che non con quello a ruota di ac-
coppiamento; inoltre la cinghia stessa € un
ottimo elemento smorzatore, in quanto pra-
ticamente tutte le vibrazioni del motore si
disperdono nella cinghia e non giungono
al piatto portadisco (fig. 3).

60

Le vibrazioni del motore vengono trasmes-
se non solo attraverso il sistema di tra-
smissione del moto, ma anche attraverso
ogni altro collegamento materiale esistente
tra motore e piatto; di conseguenza, il mo-
tore ed il piatto devono essere isolati il
pitt possibile. Un modo di ettenere cido &
di montare P'uno o l'altro od entrambi su
molle o su elementi smorzanti di gomma.
Probabilmente il sistema di smorzamento
pitt elaborato & stato realizzato nel giradi-
schi della Scott; in esso il motore ed il
piatto sono montati su piani separati sor-
retti da molle antivibranti e cuscinetti smor-
zanti. Anche il sistema di trasmissione &
stato ideato in modo da evitare la trasmis-
sione di vibrazioni; le ruote di accoppia-
mento sono fatte di gomma sintetica e lal-
bero che & tra il piatto e le rotelle incor-
pora due elementi smorzanti (fig. 4).
Una disposizione antivibrante pill unica che
rara & adottata nel giradischi della Picke-
ring. In esso si & cercato di eliminare ogni
trasmissione di vibrazioni, addirittura so-
spendendo in aria il piatto del giradischi.
Cid @ stato ottenuto installando un potente
magnete anulare sul lato interno del piatto
ed un analogo magnete antagonista sulla
piastra di supporto; i due magneti si re-
spingono reciprocamente con una forza tale
che Palbero del piatto non tocca mai il
fondo del proprio cuscinetto e serve solo
a mantenere centrato il piatto; nessuna vi-
brazione verticale pud essere trasmessa al
piatto, perché essa viene assorbita dalla so-
spensione magnetica del sistema (fig. 5).
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6AK8 - TRIPLO DIODO TRIODO

Questo tubo di produzione Fivre, che cot-
risponde al tipo europeo EABC80, & stato
costruito per limpiego nei radioricevitori
MA-MF quale rivelatore per MF (diodi 2
e 3), rivelatore per MA (diodo 1) e ampli-
ficatore di tensione a bassa frequenza (se-
zione triodo).

Questo tipo di tubo & molto simile al tipo
6T8, ma differisce da quest’ultimo per la
capacitd dei diodi 2 e 3 usati per la rive-
lazione in MF, capacita che si & cercato di
rendere il pit1 possibile uguale per entrambi
i diodi studiando in modo opportuno la
connessione degli schermi interni.
Il triodo, presentando un coefficiente d’am-
plificazione di circa 70, si presta ottima-
mente per l'impiego in stadi amplificatori
di bassa frequenza.
Il tubo 6AKS8 ha, fra altre caratteristiche,
un riscaldamento indiretto sia in c.a. sia
in c.c., con tensione del riscaldatore eguale
a 6,3 V ed una corrente di 450 mA. Le
dimensioni risultano di mm 22 x 49, con
zoccolatura miniatura a nove piedini.
E stato realizzato anche il tipo 19AKS, le
cui caratteristiche sono le stesse del 6AKS,
eccezion fatta per la tensione e la corrente
di accensione che sono rispettivamente:

Vi = 189 V; I = 150 mA.
Tale valvola consente la costruzione di ri-
cevitori MA-MF con tubi in serie aventi
corrente d’accensione di 150 mA.
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DATI CARATTERISTICI DI RISCALDAMENTO

Riscaldamento indiretto per corrente continva o alternata

=63V
= 450 mA

u Tensione di riscaldamento V¢

s Corrente di riscaldamento If

DATI CARATTERISTICI DI FUNZIONAMENTO
DELLA SEZIONE TRIODO

n Tensione anodica Va =100 250V

s Tensione di griglia Vg =—1 -3V
» Corrente anodica la =08 1mA

» Resistenza anodica interna Ri =54 58 kQ

n  Coefficiente d’amplificazione o =70 70

n Transconduttanza Gm =13 12m$

DATI CARATTERISTICI (VALORI-LIMITE MASSIMI)
SEZIONE TRIODO

u  Tensi ali i {i Vba = 550V

u  Tensione anodica V, = 300 V

s Tensi fil to catod Vi = 150 V

s Tensione di griglia Vg = —~13V

n Corrente catodica Ic = 5 mA

s Corrente di griglia Ig = 0,3 A

n  Resistenza di griglia Rg = 3 MQ

= Dissipazione anodica Wo =1W

SEZIONE DIODI

» Tensione inversa diodo 1 Vinv = 350 V

a  Corrente media Im =1 mA

s Corrente di picco Ip = 6 mA

= Tensione inversa diodo 2 Vinv = 350 V

s Corrente media Im = 10 mA

s Corrente di picco Ip = 75 mA

s Tensione inversa diodo 3 Vinv = 350 V

s Corrente media Im = 10 mA

n  Corrente di picco Ip = 75 mA
RADIORAMA
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OCCASIONISSIMA : vendesi ra-

diotelefono americano, portata
5 Km, comprendente due valvo-
le doppie tipo 3A5, funzionante
sulle onde corte e medie, ftra-
sformabile in VHF, completo di
cornetto, batterie, antenna a sti-
lo, funzionante anche con ali-
mentatore fino a 160 V. Prezzo
L. 8000 o cambiasi con piccola
radio portatile a transistori o a
valvole con uscita in altoparlante.
Indirizzare offerte a: Roberto
Mannoni, Via Dei Salesiani 49,
Roma.

CAMBIO macchina fotografica Wel-
ta obiettivo Meritar 1:3.5 f. 7.5,
scatto Prontor S, formato 6 x6,
autoscatto, con radio portatile a
6 transistori. Mattia Hmeljak, Via
De Amicis 13, Trieste (107).

CAMBIO portatile Emerson con
borsa cuoio, colori verde mala-
chite ed oro, in buone condizioni,
pagata nuova L. 36.000, con am-
plificatore Hi-Fi autocostruito, o
anche stereofonico. Rivolgersi a:
Roberto Barbieri, Via Abbipa-
zienza 8, Pistoia.

AFFARONE, cedo i seguenti film
su pellicole da 8 mm quasi nuove,
tutti in blocco: 1) « Charlot av-
venturiero » (2 tempi), 2) « Crick
nella giungla », 3) « Crick e Crock
in vacanza », 4) « Crick venditore
ambulante », 5) « Le avventure del
lupo cattivo » (tutte su bobine
grandi da 50 metri); e le seguenti
su bobine da 20 metri, sempre
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passo 8 mm, non usate mai: 1)
« l'incoronazione di Elisabetta »
{documentario), 2) « Topolino alpi-
nista» (2 tempi), 3) «<Il brutto
anatroccolo » (2 tempi), 4) «le
avventure di Pluto», 5) «Char-
lot cameriere d‘albergo», 6)
« Charlot sui pattini », 7) « Charlot
guardia dell’ordine », 8) <« Char-
lot ad una festa», 9) «Charlot
dal massaggiatore », 10) « Bab-
bo Natale », per un valore totale
di oltre 55.000 lire, allo straordi-
nario prezzo in blocco di Lire
39.000 (trattabili). Scrivere a: Fe-
derico Denina, Via Zanetti 25,
Cavoretto (Torino).

VENDO : n. ! cond. variabile con
indice; n. 1 antenna ferrite ul-
trapiatta avvolta; n. 1 potenzio-
metro con volantino; n. 3 medie
frequenze; n. 1 bobina oscillato-
re; n. 6 transistori; n. 2 trasfor-
matori; n. 1 altoparlante, & 65
mm, magnete speciale; scatola
in plastica 125 x 75 x 33 mm; sche-
ma elettrico e pratico per costru-
zione supereterodina (lire 10.000);
n. 18 valvole funzionanti, assor-
tite; n. 1 trasformatore 170; n. 2
trasformatori uscita Geloso; n. 1
variabile 500 pF; zoccoli, resi-
stenze, condensatori assortiti (li-
re 10.000); oppure cambio il
tutto con radic a transistori por-
tatile funzionante, tipo Sony o
simile. Scrivere a: Lucio Veronese,
Via Metaurc 14/7, Mestre (Ve-
nezia),

VENDO i seguenti articoli nuovi

al seguente prezzo: fonovaligia

LE INSERZIONI IN QUESTA RUBRICA
SONO ASSOLUTAMENTE GRATUITE E
NON DEVONO SUPERARE LE 50 PA-
ROLE. OFFERTE DI LAVORO, CAMBI
DI MATERIALE RADIOTECNICO, PRO-
POSTE IN GENERE, RICERCHE D!
CORRISPONDENZA, ECC. - VERRANNO
CESTINATE LE LETTERE NON INE-
RENTI AL CARATTERE DELLA NOSTRA
RIVISTA. LE RICHIESTE DI INSERZ!IO-
NI DEVONO ESSERE INDIRIZZATE A
« RADIORAMA, SEGRETERIA D! REDA-
ZIONE SEZIONE CORRISPONDENZA,
VIA STELLONE, 5 - TORINO ».

LE RISPOSTE ALLE INSER-
ZION! DEVONO ESSERE
INVIATE DIRETTAMENTE
ALL'INDIRIZZO INDICATO
SU CIASCUN ANNUNCIO.

Mambo FV/2 G.B.C., L. 16.500;
radioricevitore Monny TR-23 a
transistori, L. 25.000; rasoio elet-
trico Pakard G.B.C.,, L. 10.000.
Indirizzare a: lvano Conte, Ma-
rano Veneziano (Venezia).

VENDO radio Geloso G 131, 5
valvole con attacco fono (ECH4,
EF9, EBC3, EL3, AZ1), OM-OL-OC,
voltaggio universale, occhio ma-
gico, L. 25.000. E in buonissimo
stato e va benissimo alla prova.
Scrivere a: Bertolone, Via M.
Lessona 25, Torino.

CAMBIASI apparecchio portatile
a 5 transistori con tester a 1000
Q/V. Acquisto, se vera occasio-
ne, tester a 5000, 10.000,
20.000 £2/V. Lucio Pallini, Ma-
rano (Parma).

OFFRO 2 microfoni a nastro usati,
un Geloso M 410 nuovo e le
annate di « Quattroruote » 1957-
1958-1959-1960 (metad), tutto in
ottimo stato, in cambio di mate-
riale per trasmittenti o ricevitore
R107. Trattasi. llio Loftini, Via
E. Toti, Pistoia.

CAMBIO o vendo radioricevente
tedesca TORN Eb come nuova e
fotografica 6x9, ob. 1: 6,3, cm
10,5, il tutto con ingranditore
fotografico completo di oftica,
oppure con fotografica 6 x6 fti-
po Rollei o Zeiss con vetro sme-
rigliato o con buon microsco-
pio. Fare offerte a Giovanni Bar-
tolo, Via Cavallotti 58, Taranto.

RADIORAMA
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VENDO radiolina a transistori bi-
colore bianca e verde con cate-
nina supporto, grandezza minima,
6 transistori piv due diodi al
germanio, ricezione tutti i pro-
grammi, marca «Trans Conti-
nents Radio », prezzo listino L.
30.000 (trovabile in qualsiasi ne-
gozio), un mese di vita, per L.
15.000. Scrivere a: Vittorio Colle,
Via Gorizia 6, Milano.

BUONE
0CCASIONI

POTENTISSIMA supereterodina, 7
transistori + 2 diodi, Sanyo,
giapponese, cedo L. 24.500, nuo-
vissima, completa di borsa e
auricolare. Cedo inoltre fotogra-
fica Elioflex-Ferrania, L. 14.500,
completa di borsa in pelle. Ga-
vino Accardo, Via Torres 38,
Sassari.

VALVOLE PER ALTA FEDELTA
(continua da pag. 20)

todo estremamente ravvicinata. Esiste inol-
tre una nuova versione della ormai familiare
5U4, la 5U4GB, che vanta l’eliminazione
dell’emissione secondaria grazie all’impiego
di una placca costruita con nuovi materiali.
Anche Dlattuale 5V4 offre il riscaldamento
indiretto quantunque la sua uscita di 175
mA non sia cosi elevata come quella della
GZ34 ed i suoi picchi di tensione non
siano neppure essi cosi elevati.

Procedendo dunque di passo in passo, le val-
vole termoioniche continuano a dominare
nel campo dell’alta fedeltd; dopo essersi
faticosamente destreggiata con i tipi di
valvole gid esistenti, I'alta fedelta ha gra-
dualmente realizzato una propria tipica se-
rie di valvole. In America la Amperex e
la Mullard furono tra le prime case co-
struttrici che si dedicarono alla realizza-
zione di questa serie, tuttavia anche altri
costruttori ameticani hanno recentemente
distolto molto del loro tempo dalle attivita
industriali e dal campo della TV per por-
tare il loro contributo all’incremento di
questa categoria di componenti; con i van-
taggi che le nuove valvole hanno portato
nel campo dell’alta fedeltd, 'audiofilo pud
essere certo che si sentira parlare di esse
per molto tempo ancora. *
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DENTRO IL GIRADISCHI
PER ALTA FEDELTA

(continua da pag. 61)

tono di localizzare i rumori da vibrazioni
in una banda di frequenze veramente ri-
stretta. Perché sia veramente trascurabile,
il rumore delle vibrazioni deve essere alme-
no « sotto di 60 dB »; vi sono parecchi
giradischi in commercio che soddisfano a
questi requisiti. Tuttavia, un rumore che
sia « sotto di 50 dB » & gid piu che accet-
tabile anche con i migliori altoparlanti.
Nell’ultima categoria rientrano gia diversi
giradischi di tipo e prezzo tra i pili svatiati.
Ricordiamo infine che il livello di vibra-
zione rilevato non & una base sicura di pa-
ragone; sfortunatamente non vi & una re-
gola comune di misura, per cui i diversi
costruttori usano diversi livelli di rumore
di riferimento. Ad esempio, la Fairchild usa
il metodo delle compagnie di trasmissione,
che & molto pitt rigoroso degli altri, e un
giradischi dato per « sotto di 45 dB » pud
essere pit silenzioso di un altro dato a pit
di 50 dB.

Scelta del giradischi - 11 giradischi deve
essere scelto come complemento dell’alto-
patlante: se questo pud riprodurre meno
di 30 Hz, allora vi occorre il miglior gira-
dischi (infatti in questo caso, se avete a
disposizione un giradischi che dia molto
rumore di vibrazioni, esso vi annulla il pia-
cere di ascoltare l'altoparlante); se invece
I’altoparlante comincia a riprodurre il suo-
no da 40-50 Hz in su, potete anche usare
un giradischi con maggiori vibrazioni. I
giradischi si possono trovare ad una o a
pitt velocitd; i giradischi a pit velocitad con
poche vibrazioni sono i pit cari, perché il
dispositivo di cambio delle velocita com-
plica il problema di ottenere un buon smor-
zamento delle vibrazioni trasmesse dal mo-
tote al piatto. Per la stereofonia un gira-
dischi a 33 1/3 giri vi bastera, perché la
maggior parte dei dischi stereofonici & di
tale tipo.

La prossima volta daremo uno sguardo al
braccio che porta il pick-up e vedremo quali
fattori siano da considerarsi importanti per
avere nun braccio di buona qualita. *

RADIORAMA
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SOMMARIO

Un comodo sistema di classificazione dei dischi
Per spellare i conduttori

Microanalizzatore a raggi X per problemi di metallurgia
Un nuovo radiotelescopio italiano

Lo straordinario Maser

La magica scatola nera

Strumenti per il radiotecnico (parte 16a)

La tecnica dei trucchi televisivi

Economico strumento per la prova dei transistori
I diodi Zener {parte 1a)

Sistema intercomunicante alimentato a batteria

Argomenti vari sui transistori

Dentro il braccio del pick-up per aita fedelta
Consigli wutili

Salvatore |'inventore

Piccolo dizionario elettronico di Radiorama

I linguaggio dei vettori (parte 2a)

Un insclito amplificatore

Come sistemare gli altoparlanti stereofonici
Come far funzionare a luce piU attenvata le lampadine
dell’albero di Natiale P

Buone occasioni !

Recentemente & stato realizzato un nuovo gioiello della
tecnica, il Maser: questo dispositivo amplificatore, la
cui parte essenziale & costituita da un rubino sintetico,
consente di aumentare di oltre cento volte la sensi-
bilita delle apparecchiature riceventi, estendendone i}
campo di azione e permettendo di captare segnali
provenienti dai piU lontani spazi,

Chi si occupa di Hi-Fi trovera interessante un insolito
amplificatore con uscita a ripetitore catodico, che ha
sorprendenti caratteristiche di alta fedelta,

Numerosi complessi stereofonici non danno risultati
soddisfacenti per il fatto che i loro altoparlanti non
sono sistemati in modo corretto; Radiorama vi insegna
come disporre i vostri altoparlanti stereofonici in modo
da ottenere la massima efficienza.

Costruitevi un economico strumento per la prova dei
transistori: questo apparecchio a lettura diretta & in
grado di controllare sia i transistori n-p-n sia quelli
p-n-p per le perdite e per il valore di beta.

| diodi Zener sono uno degli ultimi prodotti nel campo
dei semiconduttori; in due puntate Radiorama ne de-
scrive particolareggiatamente le caratteristiche, il fun-
zionamento ed i circuiti di impiego.
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