












































tando le eventuali irregolaritd riscontrate.
Non scuotete e non spostate i fili se il
loro isolante & diventato duro e fragile:
sarebbe consigliabile, piuttosto, sostituire
questi collegamenti, uno per uno, con fili
nuovi,

Ricerca dello schema - Se & possibile, pro-
curatevi lo schema del circuito dell’appa-
recchio: il tipo di modello e il numero del
telaio saranno stampati sul telaio stesso o
imptessi nell’interno del mobile. Molto
spesso il rivenditore che vi ha venduto I’ap-
parecchio vi pud fornire lo schema e voi
potrete facilmente ricopiatvelo, oppure po-
trete trovare lo schema in uno schemario;
nel caso, poi, che foste particolarmente
sfortunati e non -riusciste a procurarvi lo
schema, scrivendo una lettera alla casa co-
struttrice dell’apparecchio potrete facilmente
venirne in possesso.

Prove con l'apparecchio spento - Provate
le valvole e sostituite quelle che eventual-
mente trovate difettose o mancanti.
Alcuni dei tipi pit vecchi di valvole non
si trovano piu in commercio ma potranno
essere sostituite con altre equivalenti di co-
sttuzione pil recente: per esempio, la 6A7
pud essere sostituita con una 6SA7 o con
una 6SB7Y, la 6Q7 o la 75 possono essere
sostituite da una 6SQ7, la 41 con una 6K6,
la 42 con una 6F6 e la 80 con una 5Y3.
Se non volete sostituire lo zoccolo del pot-
tavalvole potrete usare un adattatore.
Quindi sard bene che facciate un paio di
controlli con un ohmmetro: controllate an-
zitutto la continuitd del circuito del tra-
sformatore di alimentazione prima con I'in-

Fig. 1 - L'aggiunta di un jack di uscita ad un ricevi-
tore vi permetterd di usarlo con una cuffia ad alta im-
ped o di ppiarlo ad un registratore magnetico.
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terruttore aperto e poi con linterruttore
chiuso. Con linterruttore aperto non do-
vrebbe esistere alcuna continuitd nel cir-
cuito; quando esso & clhiuso dovreste otte-
nere un basso valore di resistenza che indi-
cherd un trasformatore di alimentazione di
discreta potenza. Fate un’altra prova di con-
tinuitd fra ciascun spinotto della spina di
alimentazione ed il telaio per assicurarvi
che non vi sia qualche condensatore - di
linea in cortocircuito, nel caso ve ne fos-
sero sull’apparecchio.

Se tutto & in ordine, togliete le valvole e
misurate la resistenza esistente fra i pie-
dini delle due placche della raddrizzatrice:
se la resistenza fra ciascuna placca e il te-
laio o la presa centrale del trasformatore
¢ la meta di quella misurata direttamente
fra le due placche, 'avvolgimento ad alta
tensione del trasformatore & in buone con-
dizioni. Quindi verificate che vi sia un bas-
so valore di resistenza tra i due piedini
del filamento della valvola raddrizzatrice
e tra le due pagliette dei filamenti dello
zoccolo portavalvola delle altre valvole: que-
sto serviri a controllare gli avvolgimenti
a bassa tensione del trasformatore di ali-
mentazione. Ora verificate tutti i condensa-
tori elettrolitici di filtro e sostituite quelli
che presentassero una resistenza inferiore a
0,5 MQ dopo alcuni secondi di inserimento
sul’ohmmetro. Come norma generale, & be-
ne sostituire tutti i condensatori dell’appa-
recchio in quanto essi saranno probabilmen-
te almeno in perdita; sostituite i vecchi con-
densatori elettrolitici blindati con. altri tu-
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no dei pit rari complessi ad alta fedelta del
mondo ¢ attualmente in uso presso la base del-
l’aviazione americana di Wright-Patterson (Ohio).
Vero pachiderma degli impianti ad alta fedelta,
questo sistema pu® generare un’uscita indistorta
attraverso tutte le undici ottave del normale cam-
po di udibilitd. La potenza di uscita dell’installa-

zione pud variare dalla soglia di sensibilita del-

bilisce un dato livello, il quale viene indicato su
uno strumento di misura; questo livello viene
inviato in un mixer nel quale una delle quattro
fonti di ingtesso pud venir mescolata con un’altra
in qualsiasi combinazione desiderata; l'uscita dal
mixer va ad una linea di amplificazione la quale

pud venire anche regolata per un qualsiasi par-

ticolare livello di uscita.

Porecchio umano fino ad un’intensitd sufficien-
temente elevata da essere dannosa per I'udito.
Costruito dalla Stromberg-Carlson, il sisterma verrd
usato per studiare gli effetti fisiologici dei suoni di
alta intensitd. L’estremo attivo dell’intero sistema
¢ composto da un raggruppamento di altoparlanti
(480 complessivamente) montati in 32 schermi acu-
stici separati per ottenere una massima flessibili-}
nella disposizione e nel controllo. Ciascuno scherme
contiene tre « woofer » di bassa frequenza e do-
dici « tweeter » per alta frequenza. Tutti i tran-
sduttori sono appositamente progettati per gene-
rare un suono di alta fedeltd per prolungati pe-
riodi a livelli di potenza molto elevata.

Il sistema & controllato da un tavolo di manovra
che ha quattro ingressi possibili: ad onde sinu-
soidali, a rumori elettronici, per registrazioni ma-
gnetiche (rumori di motori di aerei a reazione,
missili, o altri rumori), per una fonte di rumore
esterna. Una regolazione sui preamplificatori sta-
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Dalla linea di amplificazione, il segnale passa at-
traverso un controllo di attenuazione e quindi nel
sistema principale di amplificazione di potenza che
consta di due paia di amplificatori audio: un paio
¢ destinato all’'uso per basse potenze e ciascun am-
plificatore pud fotnire una potenza di uscita di
200 W, Paltro paio & costituito da due amplifica-
tori di alta potenza ciascuno dei quali pud fornire
ana potenza di uscita di 7000 W. La risposta di
frequenza dell’intero sistema & piatta da 20 Hz a
20 kHz.

Per evitare accidentali esposizioni degli operatori
a suoni di alta intensita, il tavolo di comando
incorpora un -dispositivo di sicurezza che protegge
le orecchie di chicchessia entro tutta la gamma di
frequenze udibili. Questo dispositivo obbliga 'ope-
ratore a disporre il controllo nella posizione di
bassa potenza prima di poter eccitare gli ampli-

ficatori ad alta potenza. *
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I. ‘energia elettrica che fa brillare le lampadine e funzio-
nare il frigorifero e che tiene in vita i nostri televi-
sori entra in casa nostra ad un potenziale di circa 125 V.
Se potessimo raggiungere la linea di alimentazione esterna
e misurare la tensione ivi esistente, troveremmo tensioni
che giungono fino al valore di 6000 V; se poi potessimo
raggiungere le linee esterne che entrano in citta a portare
Penergia, troveremmo tensioni che giungono a potenziali
addirittura dell’ordine di 120.000 V o piu.
Anche in casa nostra alcuni elettrodomestici, ad esempio
condizionatori d’aria, cucine elettriche ed altri apparec-
chi che assorbono molta energia, possono funzionare ad
una tensione di 220 V anziché a quella solita di 125 V;
se poi provassimo a misurare le tensioni esistenti nel
nostro televisore troveremmo senz’altro una varietd an-
cora maggiore di tensioni. Benché il televisore venga
alimentato dalla rete luce della casa la cui tensione &,
supponiamo, di 125 V, esso ha la possibilitd di cambiare
questa tensione in un numero differente di valori, di
modo che ciascuna valvola e ciascun circuito pud fun-
zionare nelle condizioni pili adatte; di conseguenza, in
alcuni punti del ricevitore TV si trovano valori di ten-
sione che scendono a pochissimi volt, mentre in altri
punti si possono raggiungere i 15.000-20.000 V.
L’energia elettrica, uno degli elementi pitt wutili di cui
I'uomo pud disporte, diventa addirittura utilissima quan-
do possiamo mutarla a nostro piacere in decine o centi-
naia di differenti valori di tensione: per fortuna, possia-
mo fare questi mutamenti con facilitd e senza troppa
spesa mediante un apparecchio che & denominato tra-
sformatore.
I trasformatori si trovano dappertutto intorno a noi.
Uno di questi, un apparecchio grande come una casa,
si trova all’estremo della linea di distribuzione a 6000 V
e trasforma la tensione al valore di 125 V e 220 V per
Iutilizzazione domestica ed industriale; un altro invece,
grande come una pila, pud trasformare 16 Vo 12 V
della batteria della vostra automobile e portarli a 10.000 V
o anche piu per il sistema di accensione delle candele;
un altro ancora, una scatoletta quadrata poco pit grande
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Lg= ;%%“x 128" =250V,
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SFPIRE

£o = 22 x 1252135,

Il pregio fondamentale del trasformatore sta nel fatto
che il rapporto delle tensioni esistenti ai capi delle due
bobine pud venir controllato semplicemente variando il
numero di spire di cui & composta ciascuna bobina. In
altre parole, se il secondario (la bobina nella quale viene
indotta la tensione) ha un numero di spire che & 10
volte superiore a quello del primario (la bobina alla
quale si applica la tensione) la tensione che compare
agli estremi dell’avvolgimento secondario sari 10 volte
maggiore della tensione applicata al primario; in questo
caso noi abbiamo un trasformatore elevatore o come si
dice talvolta « in salita ».

Se invece il secondario ha soltanto un decimo del nu-
mero di spire di cui & formato il primario, la tensione
secondaria sard un decimo della tensione applicata al
primario e noi avremo un trasformatore riduttore o
« in discesa ».

Nei calcoli fatti sopra abbiamo supposto che tutte le
lince magnetiche di flusso espandendosi taglino tutte
le spire del trasformatore; 1’accoppiamento magnetico
in tale caso ideale sarebbe del 100%. Naturalmente nei
trasformatori reali alcune linee di forza deviano dal per-
corso corretto ed escono fuori dall’area utile, perd con
opportuni accorgimenti & possibile produrre trasforma-
tori il cui rendimento giunge all’80-90% ed anche pily;
infatti agli effetti dei calcoli piti diffusi il rendimento
del trasformatore viene praticamente considerato pari
al 100%.

Benché un trasformatore possa fornire in uscita una ten-
sione piu elevata di quella in ingresso, esso non & in grado
di creare energia: cid che si guadagna in tensione si
perde in corrente. D’altra parte, riducendo la tensione
si pud ricavare una maggiore intensitd di corrente. Se
la corrente che passa nell’avvolgimento primario del
trasformatore in salita dello schizzo riportato sopra &
di 5 A e la tensione applicata & di 125 V, la potenza
primaria sara di 625 W. Siccome la tensione di uscita
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DISPOSITIVO DI SCARICA
DE! CONDENSATOR!

Massa comune o telaio

Prima di eominciare a lavorare sv un apparecchio alimen-

tato in corrente alternata che & stato appena spento,
& bene proteggersi dalle possibili scosse che possono dare
i condensatori di filtro, scaricandoli. Potrete costruirvi un
probe di scarica mediante’ un pezzo di filo isolato lungo
50 cm, una pinzetta a bocca di coccodrillo, un resistore
da 10002 - 1 W e un probe da strumento. Attaccate la
pinzetta ad un estremo del filo e all’altro estremo saldate
un terminale del resistore; collegate l’altro terminale del
resistore alla punta metallica del probe. Dopo aver spento
|’apparecchio, assicurate la pinzetta a bocca di coccodrillo
al telaio dell’apparecchio od al file di massa. Quindi sca-
ricate tutti i condensatori di filtro toccando i loro mor-
setti positivi per alcuni secondi mediante il puntale.

PER LA PROVA
DELLE VALVOLE

Vulvols che si sono dimostrate bucne su un provavalvole
molto spesse non funzionano in circuiti particolarmente
critici come oscillatori o stadi a RF; per individuare le
valvole che si trovano in queste particolari condizioni, basta
eseguire la prova riducendo di circa il 10% Ia loro ten-
sione di accensione.
Per far cid, potete porre il selettore di cui & munito il
provavalvole per dare la giusta tensione ai filamenti sulla
posizione immediatamente inferiore a quella che compete
all’esatta tensione di accensione della valvola in prova: a
questa posizione corrisponde in genere una tensione inferiore
del 10-15% a quella dovuta.
Se la valvola risulta efficiente con tensione di accensione
normale, ma viene indicata come esaurita quando & accesa
con tensione ridotta, significa che non & in ottime condi-
zioni: probabilmente non sarad piU in grado di funzionare in
circuiti piuttosto critici, tuttavia potrd ancora dare buoni
risultati per un tempo considerevole in impieghi meno im-
pegnativi.
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UN ACCESSORIO
PER IL REGISTRATORE

Registratore a nastro

Lancatta ~ \ime di

fissaggic

Non vi & mai capitato di dimenticare in quale senso sta-

vate registrando sul vostro registratore a nastro a dop-
pia traccia, dopo aver spento |‘apparecchio? Provate a mon-
tare Ja lancetta di una sveglia, o un altro qualsiasi indice
a filo, allentata sotto vna vite posta sul piano superiore del
registratore ne! modo indicato in figura. Puntate I’indice
verso la bobina di raccolta quando ate ogni registra-
zione e puntatelo poi verso l'altra bobina quando comin-
ciate a registrare nell’altro senso: in questo modo non
avrete alcuna difficolta nel riconoscere la bobina di raccolta
anche quando sospenderete la registrazione a meta del nastro.

MANTENETE PIU BASSA
LA TEMPERATURA DEL VOSTRO

TELEVISORE
‘eccessivo calore & il nemico pubblico numero uno dei
componenti degli apparecchi TV. Per prolungare la vita

del vostro televisore la atura nell’interno
del mobile ad un livello basso il pit possibile. Evitate di
sistemare |‘apparecchio molto vicino ad una parete piana,
preferibilmente disponetelo di traverse in un angolo o ad
una distanza di almeno 30 cm dalla parete; in luoghi par-
ticolarmente caldi usate un piccolo ventilatore per aerare
I’interno del mobile.

COME ALIMENTARE
1 TRANSISTORI

Uscita audio
bo

tul
4AQ5, 8V6, ecc.

10.20 uF

Condensatore
originale

_— -
Prima della Dopo la
modifica modifica
-

Polete facilmente aggiungere una sezione transistorizzata ad

un amplificatore a valvole o ad un ricevitore prelevando
le tensioni necessarie dai catodi dei tubi di uscita. Modi-
ficate il vostro apparecchio come indicato nello schema ed
avrete a disposizione una tensione di circa 6,5 V con una
massa negativa adatta per i transistori tipo n-p-n. | re-
sistori RT e R2 servono come partitore di tensione; il con-
densatore C1 assicura che non appaiano variazioni audio
nella tensione di uscita. Pud venire usata una qualsiasi
valvola con polarizzazione sul catodo, perd la tensione di
uscita dipenderd dalla polarizzazione della valvola e dal
rapporto tra R1 e R2.
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fornisce la corrente al ponte sia 12 V, R1
sia un resistore da 40 Q, R2 un resistore
da 80 Q e Rs sia un reostato.

Lo strumento indicatore G1 & un galva-
nometro con zero centrale: quando non
passa corrente attraverso il suo equipaggio
mobile, il suo indice resta dunque al cen-
tro della scala, mentre una corrente di una
data polaritd causera una deflessione del-
Pindice verso destra ed una corrente di po-
larita opposta lo fara spostare verso sinistra.

Misura delle resistenze - Con le costanti
assunte prima, colleghiamo un resistore di
valore incognito (Rx) ai terminali di prova
che indichiamo con BP1 e BP2 e determi-
niamone la resistenza.

Quando linterruttore S1 viene chiuso, in-
dice del galvanometro si sposta dal suo cen-
tro. Ora regoliamo Rs finché I’indice torna
nuovamente a zero: cid significa che non
passa alcuna cotrente nel ramo di circuito
in cui & inserito il galvanometro. Dato che
non passa. corrente attraverso Gl, il po-
tenziale del punto A deve essere uguale al
potenziale del punto C. Il reostato Rs,
che & accuratamente tarato, indica un va-
lore di 100 Q. Con i dati che noi abbiamo
per gli altri componenti del circuito, pro-
viamo a calcolare il valore di Rx: i servi-
remo semplicemente della legge di Ohm.
La differenza di potenziale fra il punto B
e il punto D & di 12 V, e la somma di R1
e R2 & di 120 Q. Siccome I = E/R, la
corrente attraverso questo ramo del circui-
to (R1 + R2) & di 100 mA. Facendo un
passo avanti, possiamo dire che la caduta
di potenziale ai capi di R1 si potrd calco-
lare in questo modo: E = IR = 0,1 x 40
= 4 V. La caduta di tensione ai capi di R2
¢ invece: E=0,1x80 =8 V.

Siccome il punto C si trova ad un poten-
ziale di 8 V positivo nei confronti del pun-
to D, e siccome il ponte & in equilibrio,
anche il punto A dovra trovarsi ad un po-
tenziale di 8 V positivo in confronto del
punto D; di conseguenza, la corrente attra-
verso Rs dovra essere: I = E/R = 8/100
= 0,08 A. Siccome Rs e Rx sono in serie
la corrente che passa attraverso Rx & anche
di 0,08 A e la caduta di tensione relativa
sara pure di 4 V; la sua resistenza sard al-
lora R = E/I = 4/0,08 = 50 Q.

Come la legge di Ohm dimostra in questo
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R1/R2 viene annotato e di conseguenza il
rapporto fra Cx/Cs sara lo stesso; per espri-
mere cid in forma numerica possiamo usare
la formula Cx = (CsxR1)/R2; la capa-
citd incognita si pud cosl calcolare senza
alcuna considerazione di quale elemento
sia stato variato per equilibrare il ponte.
In pratica il condensatore incognito non
sard un elemento puramenté capacitivo, ma
presentera in ogni caso anche una certa re-
sistenza; questo valore di resistenza, anche
se sard molto basso, influenzera la preci-
sione della misura; di conseguenza questo
componente resistivo (Rcx) viene normal-
mente equilibrato mediante un piccolo resi-

R4
20K

Induttarza di
equilibramento

store variabile (Rcs) posto in serie a Cs
(fg. 3).

Nella maggior parte dei ponti di misura
di capacitd di tipo convenzionale questo
circuito viene indicato come ponte di Sche-
ring (fg. 4). In esso la resistenza di Cx
(Rcx) viene eliminata regolando C2; il
condensatore vatiabile Cs viene diretta-
mente tarato in microfarad o picofarad a
seconda delle costanti del circuito.

Misura delle induttanze - L’induttanza pud
essere misurata mediante un’altra variazio-
ne del ponte di Wheatstone (fig. 5); que-
sto circuito tuttavia viene usato raramente
a causa delle difficoltd che si incontrano
nel costruire induttanze variabili di alta
qualitd tarate con precisione:

»n

I tipi di ponti commerciali pit diffusi per
le induttanze sono il ponte di Maxwell
(fig. 6) ed il ponte di Hay (fig. 7). In en-
trambi i circuiti, la reattanza della indut-
tanza incognita Lx viene paragonata alla
reattanza capacitiva di C1, mentre il resi-
store R2 serve per compensare la resi-
stenza dell’induttore (Rlx) e quindi Rs vie-
ne usato per equilibrare il ponte.
La fig. 8 mostra un circuito commetciale
di ponte di Maxwell a diverse portate:
benché sembti a prima vista che esso abbia
poco in comune con i circuiti considerati
sinora, un esame piut accurato tivelerd che
si tratta semplicemente del circuito del pon-
te di Maxwell costituito in modo tale da
poter introdurre in esso componenti di di-
verso valore, cosl da poter misurare una
larga gamma di valori di induttanze. L’in-
duttanza incognita e R1 (0 R2 o R3, se-
condo quale di esse venga posta in circuito
in un dato momento), formano il ramo: di
paragone per Lx e¢ Rl di fig. 6. Il resi-
store R4 e la rete in parallelo R5 e C1
o C2 corrispondono a Rs e alla rete R2-C1
in fig. 6.
In un tale circuito C1, C2, R1, R2, R3 e
R4 servono come elementi di paragone in
confronto ai quali vengono misurati i va-
lori incogniti e di conseguenza dovranno
essere realizzati con la pit elevata preci-
sione possibile; per questo motivo R4
normalmente & un resistore a decade. At-
tualmente tutti i ponti di precisione usano
resistori a decade a preferenza dei poten-
ziometri di tipo variabile che sono stati
indicati per motivi di chiarezza nei circuiti
base.
Il resistore a decade R4, come illustrato
in fig. 8, & costituito semplicemente da una
serie di resistori di precisione combinati
con un dispositivo di commutazione in mo-
do che si possa realizzare qualsiasi valore
di resistenza azionando le manopole o le
spine che sono poste sul pannello dello
strumento.
Con le costanti del circuito indicate, le por-
tate di misura di induttanza sono: posi-
zione A da 100 a 1000 pH, posizione B
da 1 a 100 mH, posizione C da 0,1 a 10 H,
posizione D da 1 a 100 H.
Normalmente viene usato come fonte di
tensione alternata un generatore di segnali
audio a bassa distorsione funzionante ad una
frequenza compresa fra i 400 e i 1000 Hz.
(continua 3 pag. 66)
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All’antenna

delt’auto  Filo ™ Onds medie
SCHETQW
B

——
Onde corte

Lo schema eletirico del con-
vertitore mostra un transistore
di tipo PNP impiegato nel cir-
cuito. La polaritd della bafteria
dovra venire invertita nel caso si
usi un transistore di tipo NPN.

MATERIALE OCCORRENTE

Batteria da 3 V formata da due pile in serie

Condensatore ceramico da pF

€2, C4 = Condensatori a mica o ceramici da 100 pF

C3 = Condensatore variabile da 100 pF

C5, C6 = Condensatori ceramici da 0,001 uF

41 = Jack per antenna d’avto

L1, L2 = Bobine d'aereo con nucieo In ferrite per
onde medie

L3 = Bobina di antenna (ved. testo)

L4 = Bobina di sintonia {ved. testo)

L5 = induttanza & RF da 2,5 mH

P1 = Spina per antenna

Q1 = Transistore 2N247 (ved. testo)

Rl = Reslnorc da 390 kO - 1/2 W

S1 =¢C e a due ionl e due vie

$2 = Interruttors

1 Cristallo per 5-8 MHz

1 Custodia di nllurninio da 12x5x5

Filo per collsgamento, pagliette, ancoraggi, portabat-

terie @ minuterie varie.

La portata di corrente non & molto impos-
tante, perd la sua resistenza ohmica do-
vrebbe essere bassa il pilt possibile.
Nell’appatecchio un qualsiasi tipo di tran-
sistore potrad funzionare in modo soddi-
sfacente; nel modello illustrato nella figura
¢ stato impiegato un 2N247 (RCA) perd
anche un AO/1 o un 2N344/SB101 della
Philco potra servire. L’apparecchio inoltre
sara in grado di funzionare in modo soddi-
sfacente anche con l’economico transistore
2N170, purché si inverta la polarita della
batteria indicata nello schema; con il 2N170
tuttavia la lunghezza di banda del conver-
titore verra limitata fra 5,5 e 6-7 MHz, a
seconda dell’efficienza con cui oscillera il
transistore.

Frequenze coperte - Scegliete un cristal-
lo che abbia una frequenza fondamen-
tale compresa fra i 5 MHz e gli 8 MHz:
un qualsiasi cristallo per la banda dei 40 m

30

1o coassiale

All’auto-
radio

potra servire allo scopo. Il convertitore
vertd sintonizzato su una frequenza supe-
riore da 550 kHz a 1600 kHz alla fre-
quenza del cristallo adottato; per esempio
se avrete adottato un cristallo da 6450
kHz, sulla vostra autoradio sarete in grado
di ricevere stazioni comprese entro la gam-
ma che va da 7000 kHz a 8050 kHz. Que-
sta banda ricopre la banda dei 40 metri
dei radiodilettanti e la banda delle comu-
nicazioni ad onde corte dei 39 metri.

Se voi desiderate sintonizzarvi su altre fre-
quenze della banda da 5 a 10 MHz del
convertitore, dovrete scegliere un cristallo
la cui frequenza sia compresa fra quelle
indicate. nella seguente tabella:

Freqg del cristalio Freq coperta dafl’autoradio
(kHz) (kHz)
5000 da 5550 a 6600
6000 da 6550 a 7600
7000 da 7550 a 8600
8000 da 8550 a 9600

Funzionamento - Una volta che avrete
scelto il cristallo, sard cosa molto facile
far funzionare il convertitore; staccate sem-
plicemente il filo d’antenna dall’autoradio
e infilatelo nel jack J1 del convertitore,
quindi inserite nel jack di entrata di an-
tenna dell’autoradio la spina P1 che esce
dal convertitore stesso; accendete poi il
convettitore e Dautoradio.

Ponete il commutatore di gamma S1 del
convertitore sulla posizione di onde corte
e mettete in sintonia l'apparecchio radio:
invece di ricevere le normali stazioni delle
onde medie, dovrete sentire qualche sta-
zione ad onde corte. Ora potete regolare

RADIORAMA



1€

“1d euids =} @ L[ )2¥{ || 2qURIPIW OInw,[|ep OIPE4 k|[e
NP 1ejAug 5 ejpew 8puo pe Ijeud

| -»a ) ‘|5 1p suoizisod msenb uo> !« sjpaws apuo »

|P ®uojzisod e{jns oisod 3USIA |§ Bpusq P ei0lE}
~NWWIOD [] ‘OJESN SUSIA UOU BI0}|1IGAUCD |I OpuRND
‘TS sJoNnIRuy,| BuRipew ‘|g ®LIeNEq ejjep

H® SUSIA LD SJois{3uURl) || 4y ®||9p « sjues

-sedAq » 910JESUIPUOD SLUOD PAIS CO) @ 0IONR[|O> [op
©0J]4ED BiUOD SAlSS G RIUEMNPUL| ‘| IP eseq ejfe
suojzezziiefod |p OUOISUO} B| EdSJUIO) [Y PIUSISISII
"] "|d wulds €] 8 |5 eJomInWIWOd (| ‘9D Jojes
“USPUOD || SUEIPIW O0INW,{[OP OIpRJ ojyddasndde,|je
H A ojeub: b 11D [P ®ionsjjod |ns
vi0(je sJedde ejpew opuo sjjep wpueq e[wiulou E||nS
pEd ey> (o|jeisii> |ep wzusnbosy evf ousw ajeubos
|sp wzuenbeuy) exusnbess |p USSP e ‘O[jws
<|4> |ep musuel ezuenbesj mjje oysoddeircs jpuinb
SUSIA @ PO SJOJESUSPUOD || OSIBARINE D P eseq
ojj¢ owdjjdde susiA ojeiepisep ojeuBes || “wzuenb
-8ljO|pR] ® JOX|iU JWOD © OIRITIUOUIS UCU Of|mls
tHD w elojw||1330 swu0d Euay - 1D aeeung 1Y
‘o)io> epuo pu ajeuBes |ep wzuonbes) m{|v P
Wplodda g3 e P I ‘el L
*0q ¥|[sp p] BjuOlUls |p BUIQOq B|[BU {liopu} Ipulnb
ouofiusa 310> spuo pe (jeuBes | ‘ejpaw opuc pe
juojzeis ®|{ep |IRJEP|SeP UOU |[euBes | OuRUIWII[S OYD>
TIT1 ® 1D-17 1BEpioddw [3nd4]> onp lep IRewlio}
S|PSil SPUC PR 0300|q P SIURNNPU| I| equIRIIUS
osJearsyje ouwssed 83103 9puo pe jjeufiss | ‘asowinw
“wod [8p [NRUOGY | osisAwape ouessed epuop yoel
JoU |19]AU) OuOBUGA oNe,[[ep RUURUE, [P 11eAsjasd
HeuBes | epo> spuc {p auoizisod wj|ns ojsod |§
SIOJRIAWWOD || UOD SIUB[[IISCOINE  JeXjWI O3{NJ|D
un =p oyny| I° PUoj & 9Jojieaucd |)

RuIgoq BJ|9p WESTW OIR( o
(e £/t @ suids g @ wsaid

ww 7 1P ¢ NS 2)j0AME

oussuljje

w1 cioane a0

oy [Tumunte eg
ShRR] S D WM E

1961 3LV - ¥ N

¥

"21paw Ipuo Ip Juozisod ens 1§ pwwes 1p
3103L3INWWOD [I 939uod 3 7§ OPUBUOIZE 2101
1139400 |1 5319udads ‘orpeioIng [ms JUOIZ
901 B[ O OJUSWEUOIZUN} J[BWIOU [I I3

“S1paur
2puo 3[[op ezuanbaij ens JuOIzZels Iseisjenb
31e200[q Jod ‘eIi[e [[Bp 01IBIISS 03IM1 OIIfe |
5 BUIGOQ BUN NS 01I0PONU[ EIS oun YD
opow Uj 12PnuU 1 339uodsip ainddo ‘epaeu
AT BR-OROL. UL ARSI 2N OSISTIS1
19[oNU [ 918[083] ‘BIODUE 20S[IDJIAIUL PIW
SpUO ® EBpUEQ B[PP 2uOIZEIS Syd[Enb g

RTINS
-U9S BUWIISSBW B[ 219U9110 12d 2I03[1I9AU0D
[ns o1sod ¢7) BIUOIUIS [P DIOIESUSPUOD [I

TRk

%
"

P
(1 N

-eBajjod> [ap O4uGd> alau

: e
‘oOulIdYdsS oOfjep ojuaw u

-3} BJAOP IS UOU ‘ijeuiw

e
E -13} 94} UOD II0ySISUBY
=

: 3 un ojesn eBuaa ose>
e g 13N "34041410AU0D
nuauodwod
uea 19p auoirisodsig

1°P

RO Liey
L3

essew Ip
21131 |Bey

cleilsayog
ojid

essew Ip. 1y

e |Bey /

essew 1p
e)01{beg

= WG
Oleuriayas Esseiw p 948[0011ued 14

ojig BaBey  943P9, .Qﬁ&#"
w0 i'}\\a"uj ‘—




RIPASSIAMO LA LEZIONE

1]

Il pit nuovo dei semiconduttori,
il diodo a tunnel,

& unico nel suo genere:
vediamone il perché

e realizziamo un semplice
trasmettitore.

Quasi tutti ormai hanno sentito parlare

del diodo a tunnel, I'ultimo miracolo
della industria dei semiconduttori; benché
compia funzioni simili a quelle di valvole
e transistori, esso generalmente ha due soli
terminali, tuttavia differisce dagli altri ele-
menti a due terminali (resistori, conden-
satori, ecc.) in un modo tutto particolare.
Se, per esempio, si applica un potenziale
ad un resistore, & possibile determinare la
cotrente che lo attraversa semplicemente
applicando la legge di Ohm: aumentando
la tensione ai capi del resistore, la cotrente
che lo attraversa aumentera in propotzione;
cid invece non accade con il diodo a tunnel.
L’effetto che portd alla realizzazione di que-
sto semiconduttore fu scoperto dal Dr. Leo

DIODO A TUNNEL

Esaki, un brillante scienziato giapponese.
11 Dr. Esaki determind che un’insolita co-
struzione della giunzione di un diodo al
germanio poteva provocare una diminu-
zione della corrente anche quando la ten-
sione applicata veniva aumentata; tale ef-
fetto, conosciuto con il nome di resistenza
negativa, consente al diodo a tunnel di
fornire insolite prestazioni.

Teoria del diodo a tunnel - Per compren-
dere che cosa & la resistenza negativa e
cid che essa causa, studiamo un momento
un elemento pitt familiare e precisamente
la valvola tetrodo.

La fig. 1-A mostra una normale valvola
tetrodo avente una tensione di griglia scher-
mo fissa di 200 V e una tensione di placca
che si pud variare fra 0 e 300 V (il con-
trollo di griglia della valvola & messo a
massa poiché, nel nostro caso, non occorre
applicare al tetrodo alcun segnale di in-
gresso).

Ora proviamo a variare la tensione di plac-
ca fra 0 e 300 V e registriamo le varia-
zioni nella corrente di placca quale possia-
mo rilevarla dal milliamperometro (fig.
1-B): notiamo che la cotrente di placca
aumenta, secondo il modo solito, con 1'au-
mentare della tensione di placca, fino a
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tarsi come prima, per cui la corrente au-
menta a mano a mano che la tensione
aumenta oltre il valore Vv. Facendo lavo-
rare il diodo a tunnel sulla porzione della
sua curva relativa alla resistenza negativa,
possiamo farlo funzionare come un oscil-
latore a resistenza negativa, né piu né me-
no come il tetrodo prima menzionato.

Circuito tipico - La fig. 3 mostra un tipi-
co circuito di oscillatore a cristallo reso
possibile dalla costruzione del diodo a tun-
nel (praticamente potrebbe essere usato
qualsiasi elemento a resistenza negativa;
per esempio, un tetrodo funzionante ad

wr [A=0

(R = troppo alevate

1
1
I
|

Fig. 4 - Retta di carico di un tipico oscilla-
tore che impiega un diodo a t I. 1 ca-
rico dovra essere basso il pib possibile per
restringere il funzionamento del diodo alla
porzione della curva di resistenza negativa.

una tensione di placca inferiore a quella
della sua griglia schermo, come abbiamo ri-
cordato prima); questo circuito & detto nor-
malmente oscillatore a resistenza negativa.
Uno dei pitt grandi vantaggi di tale cir-
cuito, conosciuto con il nome di oscillatore
dynatron nella sua versione con valvola
termoionica, sta nella sua semplicitd; infatti
esso richiede soltanto un alimentatore, un
elemento a resistenza negativa ed un cir-
cuito accordato. Benché sia relativamente
instabile, contrariamente agli altri oscilla-
tori, le sue caratteristiche di oscillazione
dipendono solamente dall’'uso di un ele-
mento a resistenza negativa compreso fra
la batteria B1 e il circuito accordato L1-C2.
A seconda dellimpedenza del circuito ac-
cordato L1-C2, il circuito di fig. 3 potra
funzionare come amplificatore o come oscil-
latore. Per oscillare, il punto di funziona-
mento del diodo dovra essere nella sua
regione di resistenza negativa e I’impe-
denza di L1-C2 dovra essere maggiore della
resistenza negativa del diodo. Un fattore

34

da considerare nei riguardi del diodo a
tunnel & la resistenza interna della batteria,
Rint. Questa resistenza equivale alla re-
sistenza di carico di placca in un circuito
a valvola termoionica.

La fig. 4 mostra le tipiche rette di carico
possibili per un oscillatore con diodo a
tunnel; notate che tutte le rette di carico
sono tracciate a partire dal punto Vb, che
¢ la tensione dell’alimentatore. Il valore
reale di Rint ¢ molto importante per il
suo funzionamento; sappiamo infatti che
la resistenza interna sara sempre presente,
in modo che sara impossibile in pratica
avere una resistenza di valore nullo. Se
Rint & troppo elevata, il diodo a tunnel
funzionera sulla posizione positiva della
sua sella, cosa che dobbiamo evitare; sard
quindi desiderabile avere una resistenza in-
terna della batteria bassa il pitt possibile e
il pit possibile vicina a 0.

I diodi a tunnel oggigiorno hanno il tratto
a resistenza negativa compreso fra valori
di 20 Q e 40 Q, e Rint deve essere del-
Pordine di 10 Q@ o meno per consentire
al circuito dell’oscillatore di funzionare.
L’azione di Cl1, in fig. 3, contribuisce a
ridurre la resistenza interna di B1, tuttavia
una resistenza di dispersione a basso va-
lore, collegata in parallelo a C1, migliorera

Trastormatore) T5aVitelic:
di accensione
243V

| diodo’
a tunnel +

Al
circuito

_,"5}
L

Fig. 5 - Alimentatore a bassa resistenza in-
terna per circuiti che impiegano diodi a
tunnel. L’assorbimento di corrente attraverso
il resistore R1 & piuttosto forte, ma & inevi-
tabile a causa delle caratteristiche richieste.

notevolmente il funzionamento del circuito.
In fig. 5 & schematizzato un alimentatore
a bassa resistenza interna che pud essere
usato per alimentare i circuiti del diodo
a tunnel.

Se voi possedete un alimentatore anodico
di bassa tensione (uno per alimentare
transistori & ideale), potete usarlo al posto
del circuito illustrato in fig. 5. Le normali
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I diodi a tunnel della General Electric
1IN2939 e 1N2940 si innestano in un nor-
male zoccolo per transistore e, di conse-
guenza, & facile sistemarli; il diodo RCA
TD-100, invece, dovra essere modificato
srotolando un pochino il foglio d’oro in
modo da formare un piedino su ogni ter-
minale (assicuratevi che lo spinotto cosi
realizzato si innesti saldamente nei contatti
dello zoccolo). Montato il diodo a tunnel
eseguite 1 collegamenti del trasmettitore
come indicato in fig. 6; a questo punto
potete controllare il funzionamento.

Prova del trasmettitore - Collegate un mil-
liamperometro nel modo indicato nel cir-
cuito elettrico; un qualsiasi strumento con
portate comprese fra 5 mA e 15 mA ser-
vira allo scopo. Portate il potenziometro
R1 al valore di minima resistenza e inserite
lo strumento: la lettura dovrid essere di
poco superiore a 0,01 mA. A mano a mano
che ruotate il potenziometro la corrente
aumentera in proporzione; quando lo stru-
mento indica una corrente di 1-3 mA (a
seconda del diodo a tunnel usato) lo stru-
mento indicherd una brusca diminuzione
della corrente.

Il punto in cui la corrente comincia a di-
minuire & chiamato corrente di picco, il
valore al quale l'indice dello strumento si
ferma & chiamato corrente di valle; fra que-
sti due punti si trova la regione di funzio-
namento instabile o di resistenza negativa,
nella quale il diodo oscilla.

Accordando un ricevitore normale alla fre-
quenza del cristallo, dovreste sentire il
segnale generato dal vostro trasmettitore.
Sistemando un pezzo di filo che va al ter-
minale di antenna del ricevitore vicino al
trasmettitore dovreste essere in grado di
far funzionare l'indicatore di livello.
Avvolgendo 5 spite intorno alla bobina
con un normale filo da collegamento, il
trasmettitore pud essere collegato ad una
antenna. Per questa piccola unitd non si
possono dare dati precisi riguardo alla di-
stanza di trasmissione, poiché questa di-
pende essenzialmente dall’abilitd dello spe-
rimentatore.

Alcuni diodi a tunnel non entreranno in
oscillazione cosi facilmente come altri tipi;
in qualche caso pud essere necessario toc-
care mediante un piccolo condensatore il
terminale del catodo in un certo punto
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compreso tra il diodo e la bobina mentre
si regola il potenziometro di polarizzazione:
Pelettricita statica del corpo dara un certo
impulso al circuito del trasmettitore, dando
il via alle oscillazioni; una volta che il cir-
cuito oscilla nel modo adeguato, potete re-
golare la bobina per il massimo segnale.

Esperimenti - I] diodo a tunnel pud essere
usato per dimostrare le tecniche di com-
mutazione delle calcolatrici. Troverete che,
con un patticolare valore della regolazione

Il trasmettitore con diodo a tunnel viene regolato da
uno strumento esterno con il quale & possibile de-
terminare la regione di resistenza negativa del diode.

del potenziometro di polarizzazione, il dio-
do si commuterd alternativamente tra i
valori di picco e di valle ogni qualvolta
voi mandate un impulso sull’anodo, ap-
plicandolo fra il diodo e il cursore del
potenziometro, L’elettricitid statica del vo-
stro corpo si comporta né pit né meno
come linformazione che viene inviata al
diodo di una calcolatrice.

Benché lo strumento di misura si muova
piuttosto lentamente, il diodo commuta da
uno stato all’altro con la rapidita del ful-
mine: infatti la sua caratteristica di com-
mutazione raggiunge press’a poco la velo-
cita della luce, cioé 300.000 km al secondo!
Nelle calcolatrici il diodo a tunnel & capace
di prendere una decisione in un tempo
minore di quanto impieghi la luce per viag-
giare da questa pagina ai vostri occhi!
Benché un diodo a tunnel abbia un prezzo
relativamente elevato, esso potria durare
indefinitivamente, a meno che non lo usiate
in modo inadeguato. Xk
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se fate una sequenza di chiamate tutte sulla
stessa banda, bastera fare una sola volta
tale registrazione; per maggior sicurezza
potrete anche registrare 'effettiva frequenza
usata in ogni chiamata.

8) Registrate anche il tipo di emissione
effettuata; se usate un solo tipo di emis-
sione o se effettuate una sequenza di chia-
mate con lo stesso tipo di emissione, sard
sufficiente eseguire la registrazione una so-
la volta.

Vi presentiamo un dispositivo elettronico
che permette una commutazione istantanea
di un’antenna dal ricevitore al trasmetti-
tore. Esso & estremamente semplice, ha
un funzionamento esclusivamente elettro-
nico e non richiede alcuna alimentazione
esterna; potra comodamente controllare una
potenza di uscita di 200 W in fonia a mo-
dulazione di ampiezza, 300 W in onda con-
tinua e 500 W su banda singola: il fatto
che attenui leggermente i segnali ricevuti
non & importante quando l'unitd viene ali-
mentata con un’antenna da 50 Q.0 72Q o
se il ricevitore ha un adeguato guadagno.
Il commutatore di trasmissione - ricezione
viene costruito in una scatola di alluminio
delle dimensioni di 8 x 5 x 3 cm come
indicato in figura; tutti i componenti si
montano sul coperchio che costituisce meta
della scatola; i connettori coassiali J1 e J2
sono disposti su un’estremitd e J3 & mon-
tato sul lato di 8 x 5 cm.

Raschiate la vernice intorno aj fori di mon-
taggio dei connettori in modo da assicu-
rare un buon contatto elettrico tra il corpo
del connettore e la scatola, che serve come
schermo e come terra comune; collegate
insieme le pagliette centrali di J1 e J2
con un breve cavallotto di filo rigido a
cui salderete il morsetto centrale del por-
talampade di una lampadina da 6 W -
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9) Conservate il registro di stazione al-
meno per tutto ’anno solare successivo a
quello in cui vi avete fatto I'ultima regi-
strazione.

Se il vostro 1egistro risponde a tutte que-
ste prescrizioni, non dovrete avere alcun
timore di aver compiuto infrazioni; in caso
contrario, copiate I’elenco sopra riportato
sull'ultima pagina del vostro libro e leg-
getelo prima di ogni serie di trasmissioni
e dopo ogni giornata di collegamento.

125 V; collegate invece Plaltro terminale
della lampadina alla paglietta centrale di
J3 con un altro pezzo di filo rigido.
Infine disponete due diodi D1 e D2 (1N34
0 equivalenti) in parallelo con polarita op-
poste (il pitt dell’uno con il meno dell’al-
tro) e collegateli da un estremo al termi-
nale centrale di J3 e dall’altro ad una pa-
glietta di massa montata sotto una delle
viti di fissaggio di J3; usate un radiatore
di calore mentre saldate i diodi e procu-
rate di montarli il pitt vicino possibile a J3.
Per il funzionamento, collegate J1 alla li-
nea di alimentazione dell’antenna da 50 Q
0 72 Q e J2 al trasmettitore usando un
breve pezzo di cavo coassiale dell’impeden-
za di 50 Q o 72 Q; usate un analogo pezzo
di cavo coassiale per collegare J3 al rice-
vitore; entrambi gli spezzoni di cavo coas-
siale dovranno terminare con un connettore
adatto per il cavo. Potrete tuttavia rispar-
miare un connettore nel caso in cui il
ricevitore sia provvisto di attacchi di an-
tenna e terra a vite.

Durante la ricezione, i segnali prelevati
dall’antenna passano attraverso il filamento
della lampadina da 6 W direttamente e
vanno all’antenna di ricezione e ai termi-
nali di massa; qui si ha una piccola perdita
nell’intensitd del segnale di ingresso, poi-
ché la resistenza della lampadina & molto
bassa quando essa & fredda; i diodi D1 e
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argomenti vari

sui transistori

Questa volta c¢i occuperemo dell’impiego
dei semiconduttori nelle moderne cal-
colatrici elettroniche. Paragonati alle val-
vole termoioniche, i transistori offrono il
vantaggio di minori dimensioni, minore as-
sortbimento di energia, minore dissipazione
di calore e maggiore sicurezza particolar-
mente quando si hanno in funzione mi-
gliaia di unitd simultaneamente.
In particolare poi le gigantesche calcolatrici
elettroniche, alcune delle quali impiegano
decine di migliaia di transistori, sono com-
plesse fino all’inverosimile; in realtd perd
la loro complessitd consiste nella moltipli-
cazione di circuiti piuttosto semplici: sotto
questo punto di vista esse sono simili a
grandissimi edifici costruiti con milioni
e milioni di mattoni che, considerati ognu-
no per proprio conto, sono oggetti relati-
vamente semplici.
In un certo senso, un normale ricevitore
supereterodina per onde corte & pill com-
plesso del circuito base di una calcolatrice
in quanto impiega una maggiore varietd
di circuiti fondamentali: I'amplificatore a
RF, il miscelatore, loscillatore locale, gli
amplificatori a FI, i filtri a cristallo, l'o-
scillatore BF, il demodulatore, gli ampli-
ficatori audio e di potenza, ecc.; invece
una calcolatrice pud essere formata soltan-
to da tre o quattro circuiti di commuta-
zione, ciascuno dei quali & poi riprodotto
migliaia di volte,
I tipici circuiti base per transistori usati
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nelle calcolatrici sono illustrati in forma
semplificata in fig. 1; in fig. 1-A & rap-
presentato un circuito « logico » ed ' in
fig. 1-B un circuito « flipflop » o circuito
di commutazione.

Un circuito logico & un circuito che compie
semplici operazioni di ragionamento, cioé
emette un dato segnale di uscita se in una
determinata circostanza si verifica qualcu-
na delle diverse condizioni possibili, oppure

Tipici transistori al germanio ad alta velocita di com-
mutazione usatii nei circuiti delle moderne calcolatrici.

¢ un circuito che pud essere predisposto
in modo tale che il segnale venga prodotto
soltanto se alcune condizioni si verificano
nello stesso istante. Vediamo adesso pit
dettagliatamente come cid pud avvenire.
La fig. 1-A illustra un semplice amplifica-
tore ad uno stadio che usa un transistore
di tipo p-n-p (Q1) in un circuito ad emet-
titore comune. La resistenza R3 serve co-
me carico del collettore, C1 come conden-
satore di accoppiamento di uscita e R2 co-
me resistenza di base; la polarizzazione al
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me un circuito aperto; i loro compiti pos-
sono essere scambiati semplicemente ap-
plicando un segnale di commutazione ai
capi di R7. Supponiamo che Q1 stia con-
ducendo; la caduta di tensione continua ai
capi della sua resistenza di carico R1 &
tale che si ha soltanto una tensione di po-
larizzazione piccolissima od addirittura nul-
la da applicare alla base di Q2 mediante
le resistenze R2 e R3. Siccome Q2 si trova

di R1 e tale caduta, a sua volta, ha per
effetto di aumentare la tensione di base
di Q2, provocando cosi la conduzione del
secondo stadio. Queste azioni sono cumu-
lative e rapide, ed hanno come conclusione
che Q1 si porta in condizione di non con-
duzione mentre Q2 ora conduce. Un se-
condo, impulso all’ingresso, applicato sem-
pre a R7, riporterd di nuovo il circuito
nelle condizioni di partenza e cosi via.

sesssne

A8
oK

Lad
o
=
L)

Fig. 2 - Ecco il circuito di un ricevitore a due transi-
stori che presenta caratteristiche e particolari insoliti.

a dover funzionare con una tensione di
base piccolissima od addirittura nulla, si
comporta come un circuito ad altissima re-
sistenza, cioé aperto: non si ha praticamen-
te alcuna caduta di tensione ai capi del
carico del suo collettore (R6), mentre la
tensione di base viene applicata mediante
R5 che mantiene Q1 in condizioni di con-
duzione.

Ora supponiamo di applicare un impulso
negativo ai capi di R7: esso non ha alcun
eftetto su Q2, poiché questo stadio & prati-
camente un circuito aperto. Per quanto ri-
guarda Q1 invece, un impulso negativo
applicato al suo emettitore riduce effetti-
vamente la tensione base-emettitore e, di
conseguenza, riduce la corrente che passa
attraverso il collettore; cid provoca una ri-
duzione della caduta di tensione ai capi
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Benché questi due circuiti non siano i soli,
la maggior parte delle calcolatrici impiega
principalmente varianti di circuiti di com-
mutazione e logici; se voi comprendete co-
me funzionano questi due sarete in grado di
studiare e quindi capire tutti gli altri circui-
ti impiegati nelle pili moderne calcolatrici,

Ricevitore a due transistori - Vi proponia-
mo qui un ricevitore a due transistori che
fornisce prestazioni eccellenti e presenta
innovazioni e aspetti veramente insoliti.

Riferendoci alla fig. 2, i segnali a RF cap-
tati dall’antenna L1 vengono selezionati
dal circuito accordato che include la stessa
bobina di antenna L2 e il condensatore
variabile C1. L’avvolgimento L3 serve ad
adattare Delevata impedenza del circuito
accordato alla moderata impedenza dell’am-
plificatore RF, Q1, che & del tipo ad emet-
titore comune; da Q1 il segnale a RF,
amplificato, che appare ai capi della resi-
stenza di carico del collettore R4 e al

RADIORAMA
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venir collegata al ricevitore vero e proprio
mediante un breve tratto di filo da colle-
gamenti avvolto su sé stesso.

Sard possibile sintonizzarsi su una stazione
locale semplicemente regolando sia C1 sia
C6; i trimmer su questi condensatori si
dovranno regolare in modo da ottenere il
miglior allineamento e la massima sensibi-
litd. Il potenziemetro R1 viene regolato
sul massimo guadagno e lasciato in questa
posizione fissa fino a che non si sostituisca
Q1. Si dovrebbero ottenere buoni risultati
usando una cuffia di tipo elettromagnetico
a moderata impedenza (cioé da 4000 Q a
10.000 Q) oppure una cuffia a cristallo ad
alta impedenza, benché ’apparecchio possa
venir usato anche quale sintonizzatore con
risultati pitt che soddisfacenti.

il sole al lavore - Continuano a giungere
notizie di apparecchi alimentati dall’ener-
gia solare. La International Rectifier Cor-
poration ha realizzato una serie di celle
solari al silicio per 'uso su satelliti, veicoli
spaziali e applicazioni simili. Le celle sono
ricoperte da un sottile foglio di vetro spe-
ciale il quale ne riduce la temperatura e
ne aumenta il rendimento, protegge la su-
perficie dai bombardamenti di microme-
teoriti e dall’abrasione, riflette quella por-
zione dello spettro solare che non & utile

per la conversione dell’energia solare in
energia elettrica, e fornisce una superficie
antiriverberante per migliorare la trasmis-
sione delle radiazioni utili.

Un’altra ditta americana ha costruito un
dispositivo di allarme per casi di emergen-
za azionato dall’energia solare; esso consi-
ste inwun’unitd di chiamata azionata sem-
plicemente premendo un bottone, il quale
mettera ’apparecchio in comunicazione con
il corpo dei pompieri, con la polizia, con
l'autoambulanza o con altri servizi parti-
colari. L’energia di alimentazione viene for-

nita da una batteria di accumulatori rica-
ricabili al nichel-cadmio caricati da cinque
celle solari al silicio; secondo il costruttore,
cinque minuti di piena luce solare forni-
scono energia sufficiente per effettuare una
chiamata. *

Fabbrica Antenne - tutti i tipi tutti 1 canali

UHF

Boero Bruno
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ACCOPPIAMENTI

le vostre trasmissioni miglioreranno no-
tevolmente se la vostra antenna lavora
a pieno rendimento. Per accertarvi di cid
dovete innanzitutto controllare che il tra-
smettitore ed il sistema radiante siano ade-
guatamente accoppiati.
I moderni trasmettitori dei radioamatori
sono, per la maggior parte, costruiti per
lavorare su carichi aventi impedenze da
52 Q a 75 Q. Essi funzionano con il mas-
simo rendimento quando sono accoppiati
ad un sistema radiante della stessa im-
pedenza: infatti i componenti del circuito
di uscita di alcuni dei pit noti trasmet-
titori addirittura non vengono garantiti
dai costruttori se il disaccoppiamento tra
il trasmettitore e lantenna supera il 2
a 1. Per avere un accoppiamento adatto,
non basta collegare un cavo coassiale da
52 Q 0 75 Q tra il trasmettitore e lan-
tenna; il cavo coassiale deve anche essere
accoppiato adeguatamente all’antenna, altri-
menti trasferisce semplicemente il punto di
disaccoppiamento dal trasmettitore all’an-
tenna.
Per funzionamento in banda singola, un’an-
tenna a dipolo costruita per la frequenza
desiderata e alimentata al centro con un
cavo coassiale da 75 Q lavora normalmente
entro il £2% della sua frequenza presta-
bilita fino a che il disaccoppiamento non
sale oltre il 2 a 1. Le antenne multibanda
di solito lavorano abbastanza bene sulle
bande per le quali sono state costruite,
perd possono realizzate un disaccoppiamen-
to della linea di trasmissione fino a 5 a 1
o anche piti su certe frequenze.
Tuttavia, qualsiasi antenna abbiate a di-
sposizione, potrete usare un adattatore di
impedenza in modo da ottenere un accop-
piamento quasi perfetto tra il trasmettitore
e il sistema radiante.

46

D’ANTENNA

Potrete stabilire se il sistema d’antenna &
accoppiato esattamente, con un ponte mi-
suratore del rapporto di onde stazionarie.
Esso analizza la corrente a radiofrequenza
che scorre in qualsiasi punto di una linea
di trasmissione e indica la qualitd dell’ac-
coppiamento su uno strumento tarato; vi
consigliamo quindi di costruire il ponte
qui descritto, che vi aiuterd a mantenere
il vostro sistema radiante in perfetta effi-
cienza.

Ponte a rapporto di onde stazionarie - I
ponte per la misura del rapporto di onde
stazionarie che illustriamo qui & molto sem-
plice da costruire e da usare. Sulle fre-
quenze fino a 30 MHz e a livelli di potenze
fino a 1 kW pud reggere comodamente il
paragone con i migliori ponti esistenti oggi-
giorno in commercio; esso & destinato ad
essere collegato con il cavo coassiale del-
I'impedenza nominale di 52 Q o di 75 Q
del sistema di antenna. Per economia, po-
tete anche usare il vostro normale stru-
mento di misura posto sulla portata pit
bassa della corrente continua..oppure, se
preferite, potete usare un qualsiasi stru-
mento per corrente continua avente una
portata massima di 1 mA a fondo scala.

Costruzione - Montate i connettori Ji o
J2 su un estremo di una scatola di allumi-
nio delle dimensioni di 10 x 6 x 6 cm e
fissate il potenziometro R2, I'interruttore
S1 ed i jack J3 e J4 sulla parte frontale
della scatola; se quest’ultima & verniciata,
raschiate la vernice intorno ai fori di mon-
taggio di J1, J2 e J3 in modo da otte-
nere un buon contatto elettrico; isolate in-
vece J4 dalla scatola mediante rondelle iso-
lanti di fibra. Montate il potenziometro
R1 dietro a S1 su una staffetta di allumi-
nio, dopo aver asportato la chiusura di

RADIORAMA
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ELEMENTO
DEL PONTE
{vedere testo )

R2. « Bypassate » infine i due terminali non
a massa di R2 con due condensatori cera-
mici a disco da 0, 005 pF e collegate un
piccolo cavallotto fra J4 e il terminale a
massa di R2.

Taratura - Per tarare il ponte collegate un
carico fittizio da 52 Q su J2 (dati per la
costruzione di un carico fittizio da 40 W
sono stati dati a pag. 25 di Radiorama
N. 1, 1961), oppure potrete anche realiz-
zare un carico temporaneo da 4 W sempli-
cemente collegando in parallelo un paio di
resistori ad impasto da 100 Q - 2 W.

Quindi collegate uno strumento da 1 mA
fondo scala fra J3 e J4, avendo cura anche
che il terminale positivo dello strumento
vada a J3; ponete S1 in posizione «diretta».
Con R2 posto sul lato a massa della sua
rotazione inviate una potenza di pochi watt
a RF in J1, sulla banda dei 28 MHz, e
regolate R2 in modo da ottenere I'indica-
zione a fondo scala dello strumento. Con
un tratto di cavo coassiale della lunghezza
di 40 cm nel ponte, una potenza a RF di
5 W fara deviare totalmente Pindice di
uno strumento da 1 mA su 28 MHz, quan-
do R2 & completamente inserito; se si ha
a disposizione una potenza inferiore, sard
probabilmente necessario disporre uno stru-
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mento da 50 mA per avere un’adeguata
deviazione dell’indice sulle frequenze piu
basse; se i terminali del vostro strumento
non sono contrassegnati ¢ lo sttumento ten-
de a ruotare in senso opposto a quello
normale, basterd semplicemente invertire i
suoi collegamenti a J3 e J4. Ponete ora S1
in posizione di onde stazionarie e regolate
R1 in modo da ottenere la minima indica-
zione dello strumento: se il ponte & stato
costtuito in modo cotretto questo minimo
sard molto prossimo a zero; una volta che
R1 & regolato la sua posizione non dovra
pil essere mutata.

Uso del ponte - Collegate il ponte in serie
al cavo coassiale che congiunge il vostro
trasmettitore all’antenna o all’adattatore di
antenna; con R2 posto all’estremo a massa
della sua corsa, sintonizzate il trasmettitore
nel modo solito, quindi portate S1 in posi-
zione « diretta » e regolate R1 in modo da
avere indicazione a fondo scala; se non
riuscite ad ottenere una posizione a fondo
scala sulle frequenze pili basse delle bande
dei dilettanti, regolate il potenziometro R2
in modo da ottenere la massima indica-
zione possibile dello strumento.

Adesso portate S1 in posizione di « onde
stazionarie » e annotate la nuova misura
dello strumento; se lo strumento indica 0,
in questa posizione avrete un perfetto ac-
coppiamento 1 : 1, un’indicazione pari a
1/5 indica un accoppiamento in rappotto
di 1,5 : 1, una lettura che indichi 1/3
corrisponderd a un disaccoppiamento di
2 : 1, una lettura pari a 1/2 corrispondera
a un disaccoppiamento di 3 : 1, 3/5 corri-
sponderanno a 4 : 1 e 2/3 corrisponde-
rdnno a un disaccoppiamento di 5 : 1.
Per migliorare 1’accoppiamento, regolate
nuovamente il vostro adattatore d’antenna;
se non usate un adattatore, accertatevi che
Pimpedenza della vostra linea di alimenta-
zione corrisponda all’impedenza del punto
di alimentazione dell’antenna; oltre a cio
potrete anche controllare la lunghezza del-
Pantenna in modo da avere un’adatta riso-
nanza alla vostra frequenza di funziona-
mento. %k
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Tutto pud accadere quando un videotecnico comincia a...

nei circuiti d’alta tensione

Un giorno, mentre mia moglie era in vi-
sita presso parenti in una cittd vicina,
mia suocera mi chiamd al telefono in la-
boratorio.
« La mia radio portatile non funziona, ca-
ro; puoi venire a prenderla? ».
Giocherellando distratto con le manopole
di un televisore sul quale stavo lavorando,
risposi che ero occupato, ma proprio in
quel momento ’audio del televisore si mise
a funzionare e si sentl una voce molto fem-
minile che diceva: «Ti sto aspettando,
tesoro ». ,
« Sento che sei proprio occupato! » Dal
telefono mi arrivd un sbuffo e poi mia suo-
cera riaggancio.
Stavo per richiamarla quando un gruppo
di ragazze entrd in laboratorio. Facevano
parte del personale di una locale fabbrica
di televisori e stavano compiendo un giro
d’addestramento per la citta.
L’apparecchio che avevo sul banco faceva
parte della mia dimostrazione e presentava
un rumore sibilante e striature dell’imma-
gine.
Spiegando che il sibilo era il suono provo-
cato dall’effetto corona, ne analizzai le cau-
se: « Il circuito alta tensione di questo par-
ticolare apparecchio genera circa 15.000 V
e il telaio & a potenziale zero, percid il
potenziale elettrostatico tra il circuito alta
tensione e massa & altissimo ».
Le ragazze assentirono ed io continuai con
la mia lezione.
«Si ha Peffetto corona quando la diffe-
renza di potenziale tra due conduttori
supera un certo valore ma non & sufficien-
temente alta pér provocare una scintilla.
L’aria intorno ai conduttori si ionizza e
diventa conduttrice: si pud cosl osservare
una luminescenza azzurrina dell’aria ».

« Possiamo osservare questo fenomeno? »
domandd una ragazza.

« Bene », dissi io, « raccoglietevi qui in-
torno mentre spengo la luce ». Nel buio
la luminescenza azzurrina si vedeva chia-
ramente.

Accesi le luci, ed effettuai la riparazione
di fronte a un pubblico attento. La perdita
si verificava tra il cappuccio della 1B3, rad-
drizzatrice ad alta tensione, e la parte su-
periore della gabbia schermante. Tolsi dal
cappuccio la clips metallica a molla e la
sostituii con una ricoperta di plastica; tolsi
poi la parte superiore della gabbia scher-
mante e la ricopersi con un foglio di pla-
stica: acceso il televisore non si udi piu
il sibilo né si notarono strisce nell’imma-
gine.

Per far vedere che Veffetto corona era
scomparso spensi di nuovo le luci: le ra-
gazze si avvicinarono a me per vedere e
qualcuna ridacchio.

Proprio in quel momento si apri la porta
e comparve mia suocera con l'aria truce e .
il portatile sotto il braccio!

Un giogo guasto salda un conto

Durante le ferie, I’estate scorsa, trovai una
perdita in una lavanderia.

Io e parecchi miei conoscenti avevamo af-
fittato alcuni villini in riva al lago, e dopo
una settimana avevamo ammucchiata una
piccola montagna di roba sporca: pigiam-
mo tutto nella mia giardinetta e ci recam-
mo nella pil vicina citta.

Trovata una lavanderia, entrammo: il pa-
done stava facendo un solitario a carte;
mentre aspettavo che si occupasse di noi,
diedi un‘occhiata in giro e vidi su uno

RADIORAMA
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Esitai, poiché non avevo i miei utensili,
ma infine decisi di tentare.

Usando le pinze da idraulico smontaj il
giogo e trovai il foro. Acgnistai in un
negozio vicino un pezzo di plastica e lo
disposi in modo da coprire il foro.
Rimesso a posto il giogo, ancesi il televi-
sore: ero stato fortunato, poiché le scin-
tille non avevano ancora provocato corto-
circuiti negli avvolgimenti e si presentd una
bellissima immagine.

Il giocatore solitario mi guardd e guardd
anche i miei compagni che uscivano carichi
di biancheria lavata gratis. Il colpo era
stato troppo forte per lui: non si accorse
nemmeno che poteva mettere un fante ros-
SO su una regina nera.

Dal taccuino di uno scrittore

Una seta fui molto sorpreso nel ricevere
una telefonata da una casa « stregata », si-
tuata alla periferia della citta, che era stata
disabitata per anni.

L’uomo disse che era urgente. Normal-
mente non accetto lavori di sera, ma in
quel caso la curiositd ebbe il sopravvento;
prima di uscire, scrissi il titolo: « Il tele-
visore della casa stregata » su un taccuino
che porto sempre con me per raccogliere
materiale per questi articoli.

L’uomo che mi aspettava sulla soglia mi
accompagnd in una stanza piena di mo-
bili massicci, foderati. Davanti alle finestre
pendevano pesanti tende e gli angoli erano
infestonati di ragnatele.

Presi il taccuino e scrissi qualche appunto.
«1] televisore & 1a » disse 'uvomo, indi-
cando un apparecchio da 17 pollici posato
sul mobile di un vecchio fonografo a mol-
la, e il programma che desidero vedere
comincia fra poco ».

« Vediamo un po’ » dissi io, esaminando
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il televisore. Non vi era il video e dalla
gabbia AAT provenivano forti rumori.
Togliendo il telaio dal mobile parlai della
mia attivita di scrittore dilettante.

« Pud darsi che da questo caso tragga un
racconto giallo ».

« E un’idea » disse I'uvomo, « faccia di me
un criminale, di questa casa il nascondi-
glio e... ».

« Un momento » lo interruppi, « Fare lo
scrittore non & facile! Devo escogitare una
trama ».

Sogghigno. « Dovrebbe venire a parlarme-
ne qualche volta: intendo infatti mettere
un po’ in ordine questa casa e usarla co-
me... una specie di nascondiglio ».

Se ne andd in un’altra stanza e io mi misi
al lavoro. Si vedevano scintille sotto la
1B3, raddrizzatrice ad alta tensione, tra un
piedino e I'altro. Questo genere di perdite
¢ differente dall’effetto a corona, sebbene
la causa sia la stessa. In questo caso, data
la piccola distanza tra i contatti, la ioniz-
zazione era completa e la perdita prendeva
forma di scintilla.

Le scintille si generano meglio tra oggetti
appuntiti piuttosto che tra oggetti arroton-
dati, e qui vi erano i contatti appuntiti
dello zoccolo. Allontanai tra loro i contatti,
spruzzai con plastica la parte inferiore del-
lo zoccolo e la perdita scomparve.
Quando finii, mi accorsi che 'uomo mi era
vicino. Guardd l'orologio e si avvicind al-
I’apparecchio; stava cominciando un pro-
gramma: si trattava del primo di una serie
di soggetti filmati tratti dai romanzi di uno
scrittore di gialli di fama mondiale.

«E ora» disse P'annunciatore, « permet-
tetemi di presentarvi l'autore ».

Guardai il video e restai di sasso: I'uomo
che si vedeva sullo schermo e quello al
mio fianco erano la stessa persona! *
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2 Raccordo
coassiale
per la spina
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inserite il diodo finché non avete termi-
nato entrambe le saldature. La basetta di
montaggio e le due clips, riunite insieme,
formano il contenitore del diodo che viene
disposto sotto a P1; collegate la clips gran-
de del portadiodo al terminale centrale
di P1.

Il resistore R1 dovrd avere una resistenza
uguale all’impedenza di ingresso del rice-
vitore in prova. Questa impedenza & not-
malmente da 50 Q o 300 Q; controllate
attentamente le indicazioni del costruttore
in modo da assicurarvi in proposito ed
usate un resistore ad impasto da 50 Q o
300 Q - 0,5 W - 5% a seconda del valore
che vi occorre. Montate R1 e il conden-
satore C1 vicini a P1, tenendo tutti i fili
di collegamento corti il piu possibile.

La posizione e la lunghezza dei fili di tutti
gli altri componenti non & critica; fissate
il potenziometro R2 e linterruttore a le-
vetta S1 sul lato maggiore della scatola;
il portabatteria pud essere montato in qual-
siasi posto riteniate conveniente.

Funzionamento - In primo luogo collegate
il generatore di rumore ai tetminali di an-
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MATERIALE OCCORRENTE

Batteria da 6 V

Condensatore a mica o ceramico da 0,005 uF
Diodo al silicio TN21B o 1N23B (Sylvania)
Spina coassiale o jack (vedere testo)

Resistore ad impasto da 50 2 0 300 2 - 0,5 W,
5%

R2 = Potenziometro audic da 25 k)

S1 = Interruttore a levetta

Scatols di alluminio da 10x6xé6 ¢cm
Portabatteria, basetta di ancoraggio, filo e minuterie
varie.

380w
A (STl

tenna del ricevitore usando un pezzo di
cavo coassiale. Se avete scelto la versione
con spina coassiale per P1, potrete inne-
stare il generatore direttamente nel jack
d’antenna del ricevitore.

Quindi collegate un voltmetro per corrente
alternata su bassa portata oppure uno stru-
mento multiplo in parallelo alla bobina mo-
bile dell’altoparlante del ricevitore. Elimi-
nate ora il controllo automatico di volume
del ricevitore e il suo BFO e ponete in
posizione massima il controllo di guadagno
in RF; regolate il volume audio in modo
da avere un conveniente livello di riferi-
mento sullo strumento. Azionate ora Sl
sul generatore di rumore e regolate R2
fino ad ottenere un aumento di 3 dB sul
misuratore di uscita. Se il vostro misura-
tore non & tarato in dB, una lettura pari
a 1,4 volte il valore di riferimento prima
stabilito corrisponderd ad un aumento di
circa 3 dB.

Quanto meno voi dovete azionare R2 per
ottenere un aumento di 3 dB nell’uscita
del ricevitore, tanto maggiore sard la sen-
sibilitd del ricevitore stesso. Su frequenze
inferiori ai 14 MHz, dovrebbe essere ne-
cessaria soltanto una leggera rotazione di
R2; perd sulle bande dei 14 MHz e su
frequenze pit elevate anche azionando al
massimo R2 potreste non ottenere questo
risultato. In tale caso, controllate le wval-
vole e l'allineamento del ricevitore, pro-
vate ad innestare un valvola nuova sul
primo stadio amplificatore RF del ricevi-
tore o, se il risultato & negativo, costruitevi
un « signal booster ». *
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gono ad includere un particolare controllo
che equilibra le correnti nelle valvole del-
Poscillatore, riducendo ulteriormente la di-
storsione di armoniche; tale controllo &
chiamato « equilibratore di rumore ».

Per semplicita ed economia, alcuni registra-
tori hanno una sola valvola che funziona
come oscillatore durante la registrazione
e come valvola finale durante I'audizione.
Molti costruttori usano, ad esempio, una
6AQ5 come valvola finale audio durante
Pascolto; inserendo invece un circuito a
LC nel circuito di griglia si consente alla

tato attraverso il campo creato da una
cotrente alternata e quindi viene dolcemen-
te rimosso dal campo, esso viene smagne-
tizzato. Questo & appunto il funzionamento
della testina di cancellazione, la quale pro-
duce un campo magnetico fluttuante che
smagnetizza o cancella il nastro.

Benché lo stesso oscillatore fornisca nor-
malmente le correnti sia per la polarizza-
zione sia per la cancellazione, le due fun-
zioni richiedono differenti quantitd di cor-
rente: la testina di cancellazione richiede
una corrente 20 volte pilt intensa di quella

Fig. 1 - Circuiti di re-
gistrazione di wn fipico
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potenziometre da 10.0000
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poleniz.
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Foscillatore in push - pull
per oftenere un minimo di
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armoniche. La corrente di
cancellazione viene fornita

. T"T‘(Tr' diante un cond

da 0,001 uF, mentre la
corrente di polarizzazione
per la testina di registra-
zione pud essere regolata
mediante il condensatore
da 100 pF. Il circvito di
compensazione posto sul
catodo della valvola pilota
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Registrazicnn Cancellazione

stessa valvola di funzionare come oscilla-
tore durante la registrazione.

Uno stadio di uscita audio in push-pull &
ancora pit semplice da convertire: esso
funzionerd come stadio oscillatore in push-
pull se le griglie di controllo delle valvole
di uscita sono inserite su piccole capacitd
che vengono collegate alle placche delle
valvole rispettivamente opposte.

Il trasformatore di uscita serve come im-
pedenza.

Corrente di cancellazione - Come abbiamo
visto, la polarizzazione & una corrente alter-
nata di frequenza elevata. Quando un na-
stro registrato o magnetizzato viene por-

58

‘f‘?;_"'“"f{::”“ serve a compensare le fre-
| elevate d il
pr di registrazi

richiesta dalla testina di lettura. La quan-
titd della corrente per la testina di regi-
strazione & piuttosto critica, perché & ne-
cessario raggiungere un compromesso fra
distorsione, risposta alle alte frequenze e
uscita (o rapporto segnale-rumore). Aumen-
tando la polarizzazione si riduce la distor-
sione e si ottiene un segnale di uscita pit
elevato, perd si diminuisce considerevol-
mente la risposta alle frequenze pit elevate.
In generale il miglior compromesso per la
cortente di polarizzazione & quello di un
livello che sta a 2 dB al disotto del punto
che di la massima uscita a 1000 Hz.

Alcuni registratori sono provvisti di un
piccolo condensatote variabile posto in se-

RADIORAMA
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Fig. 4 - Curva di equalizzazione della ripro-
duzigne per la velocitd di 20 cm al secondo.

ficabili. Per ottenere una parziale compen-
sazione della caduta sulle frequenze piu
elevate, durante la registrazione vengono
usati semplici circuiti RC sia negli ac-
coppiamenti interstadio sia nei circuiti di
reazione. Se il registratore viene usato a
due o pin velocitd, anche la compensa-
zione dovrd essere variata; normalmente si
effettua una compensazione piu energica
sulle velocita di avanzamento pit basse.
Si nota, dalla curva di fig. 2, che la rispo-
sta a 30 Hz & di 30 dB inferiore al re-
sponso a 1000 Hz. Siccome una compensa-
zione di 30 dB durante lesecuzione com-
porterebbe seri problemi per quanto ri-
guarda il ronzio, si preferisce compiere
una leggera esaltazione delle frequenze
pilt basse nel processo di registrazione: si
semplifica notevolmente il problema del-
Pequalizzazione durante la riproduzione. Per
avere le migliori prestazioni, la curva equa-
lizzata di registrazione dovra essere del tipo
che si vede in fig. 3: si nota una sensibile
compensazione ad entrambi gli estremi della
banda di frequenze. 1 registratori pitt ela-
borati effettuano una esaltazione delle fre-
quenze sia all’estremo alto sia a quello
basso della gamma ma, allo scopo di elimi-
nare il ronzio, i registratori di tipo comune
normalmente non includono compensazione
‘all’estremo basso della gamma.

Equalizzazione nell’'esecuzione - 1.’equaliz-
zazione della risposta di frequenza durante
I’esecuzione & ottenuta nello stesso modo
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adottato durante ’equalizzazione della re-
gistrazione. L’equalizzatore pili comune usa
un circuito di reazione dall’uscita del se-
condo triodo al catodo del primo; una
combinazione di resistenze e condensatori
nel circuito di reazione realizza ’equaliz-
zazione desiderata.

I nastri di tipo commerciale, se equalizzati
con un circuito efficiente, danno una rispo-
sta piatta, che & molto simile a quella
riportata in fig. 4. Questa curva era stata
ottenuta originariamente con un nastro da
usarsi alla velocitd di 40 cm al secondo;
tuttavia, certi costruttori, introducendo una
compensazione pili accentuata della curva
di registrazione, hanno ottenuto tale curva
anche a velocitd dimezzata.

Amplificatori per la registrazione - I regi-
stratori devono essere forniti di amplifi-
catori che elevino il debole segnale di un
microfono e di amplificatori che siano in
grado di eccitare la testina di registrazione.
I preamplificatori generalmente hanno le
normali caratteristiche dei circuiti ad alta
fedelta, benché alcuni registratori di tipo
professionale usino un circuito cascode per
lo stadio di ingresso del preamplificatore
del microfono, in modo da assicurare il
miglior rapporto segnale-rumore. Per otte-
nere un rapporio di 55 dB o ancora mi-
gliore, il rumore ed il ronzio devono essete
attenuati al massimo; percid, nei registra-
tori di qualitd pitt elevata, i filamenti ven-
gono alimentati a corrente continua e si
adottano anche resistenze a bassissimo ru-
more.

Mentre i registratori del normale tipo do-
mestico impiegano un solo amplificatore
sia per la registrazione sia per [’ascolto,
quelli di tipo piti elaborato hanno ampli-
ficatori separati. Usando Pamplificatore di
esecuzione unitamente ad una testina di
esecuzione separata, & possibile effettuare
un controllo del nastro durante la regi-
strazione. E S

RADIORAMA



19

‘o[oey ojjow 3 20 dwas eaul] BUN B EIS
I[J 9Np © QUOISS[WSEI} [P BSUI[ EUR B B[S
03UaWESSJ[00 [1 903Ul ‘Baul] Ip odn oisanb
ur 31e89[[0> ep IRIGIp ouos ayotod ‘opers
~-SEOD OABD UJ JUOISSIWSEI} Ip 39ul] 3] Iad
11EpE OUOS UOU J113s Ul 11Edo[[02 0119de ow
21152 pe II0JeljepE J[5) ‘BUUIUE [ 219Funid
-8ex 1p 010] 30s1padur 2y ‘azusnbayy 21sanb
13d enugur jsenb ezuspadwr eun ersso ‘ep
-uo,p ®2zoydun| vzzow eun [p dPjnuw wWNo
-[e P& 23uspuodsiiiod ezzaygun] BUN ISSIAE
0SS2 9S SWOD gnis O] « OUOPIA » 3DAUJ
1red sydiuowIe I ‘euudjue,[e 2138unid 1p
- S[OPURIUISUOD ‘S[eIusWwepuo} ezuanbaij effe
d[IqeIndses} O ewissI[00ld BzU2ISISAT BUN
9IPO OSS9 :JUOISSIWSEI} Ip BAUI[ EB[[E 31128
ur 03e33[[05 0113de OWSIIS3 UN UOD BPUO,P
o1zenb ur s103E13EpPE UN ENISOW -7 FY e

‘ed eulpio Ip eydjUOULIE 8] eJEUILN[® Pe OUOAIES Iquiesud i(g)
ojede owayse ® ody [op eis (y) OfeINdDOLI0> owanse e ody
fep eis esesse ouossod epuo,p openb ur nojeyepe 19 - | Biy

8)
oldie oW

196L TMAdY - ¥ N

-wl eun dzuanbaiy sonb e aigo sro1enEp
‘2] pyorod ‘03maa03I00 un Ip ezussaxd ur
Syuamweoned oueaon 1s ‘a%eaur ‘wed surpio
tserspenb 1p ayoruowry ‘ezuatod 1p Bip
-12d yuesgrudisur un uod euuue e 28unid
9 anjo essed 0ss2 Y002 ‘pzuanbary wis
-nb 1p Jeudss e ewisspead)d ezuopadun
Bun ejuasad ‘ossawa apeudes p gzuanbaig
B[[3p BpUO,p ezzaydunj e[ep olienb un e
1red ezzoydun] vun ey 2I0jE}IEPE,] SWOIILS
‘9I0JIPWSBI [9P BUUSIUE IP BAUI] B[ UOD
O[3[rexed ur 01ESI[[O> OILIMDIOLIOD BPUO,P
oarenb ur a103e1EPE UN ENSOW op FY B
‘13EsSn 0uos dwod 3 1di Inp nsanb ouruorz
-Unj 3Wod oupiA Ep nid BIO OWIBIPIA '2UOLS
-SIWUSEI} Ip ®12UN[ B[[Sp 11033INPUOD [9p oun
Uo0d 31398 UT 03883[[0d 3udlA 3 Nrade WIS
T8 ey omnpe] ‘Suoissiwsell Ip edur e[e
o[3[fered ur o3eda[0> SuSTA o
0123IMDI1501100 OWIIISI UN BY
odr} un :epuo,p oirenb ur 1103
-enepe 1p 1dy anp ouos IA

"g[o8urs
BpUEq B BUUSIUBUN BIUSW
-l[e SYD> 2I0INIDWSEI} uUN Ip
BIOSO[[BP (933 ‘Bisas ‘eizenb
‘epuodss) 1ed SydIUOWIE I]

areuwiP Iad OEdPe OIoWw
ouos epuo,p omenb ur 103

i epuo,p oyenb u uosemp\:[
AN
L3 2103 1jalLSEL |
S suc|ssjwsesy jp esuy
v
v)

QYR NDA0)I00 OUIBITE]

-e13EpE 18 ‘IOrwouods pa 1o1d
-WIS SIUSWEAIIE[II OUBIS YD
-Udq ‘QUOISSIWISEI) Ip BUUDIUE
TP BAUI B[[E « qnIs » B ON[Y
un a1e83][0> Ip Of[2nb 3 23101

WpUO.p opeNb Uy wa:eme
v

=3 {

JIO slsed |

-1139wsest [ep oind speudss un

S BUOIES|WSR [P ERUlT

«<E-WEEC

‘oo[un Off B P
eunierd Ul 33UI] S[[e BIS I[EISSEOD QUOISSIWS
-eI} P 33UI| S[[¢ BIS IUSW[IDB} 03EFI[0d
ar9ss9 ond ofsfered ur oisod 3 03EINDIIO]
-J0d gnis O ‘BSSEQ IUWEWLIISI BZuUapad

319119wd 33d 0IndIs opow upy
oumnds [UoIZelpeI UO0D EBIIIDS
-21d epuUEq E[[EP OUBULUOIS 34D
TIUBIS[IP T OFIUOD 919438 [UOIZ
-ues 21s7431d ouos QI & oMo ‘2IE1sI0Id ®
IOA Bp SI[USA B I[ANPUT 3 IUIIA IISOA 19D
SATSTAJ]9} TUOJZIDII 3] 3JeqInisip ouossod
aronpowa ond o0sss 9Yd aydIUOWIE

3] ‘a1eIpassod 10A DTOIIIDWSE ;se;spano

94031333 WISE4] OJISOA [9p SYdluoWde 3] djuauelajdwod elauiul|
QUOIZNJ3SOD 3}Ide} [P 0JepPJ0IDE S40JEIJEPE 0dIWIOUO0ID U

JENTTITE



Linea di trasmissione

Per costruire un adattatore per il vostro
trasmettitore usate un pezzo di linea di
trasmissione dello stesso tipo e della me-
desima impedenza da voi effettivamente
usati per 'antenna. Per determinare la lun-
ghezza dell’adattatore, sostituite la frequen-
za fondamentale del vostro trasmettitore
nella seguente formula:

Lunghezza 75,05

dell’ad

X fattore di velo-
cita dell’adattatore.

einm =
frequenza del
trasmettitore {MHz)

Ricordate che i cavi coassiali hanno nor-
malmente un fattore di velocita di 0,66,
la piattina da 300 Q per TV ha un coefhi-
ciente di velocita di 0,82, la linea di tra-
smissione tubolare a 300 Q generalmente
ha un coefficiente pari a 0,84, mentre la
comune linea di trasmissione a filo aperto
da 450 Q ha un coefficiente di 0,9.

Come esempio di applicazione, supponia-
mo di costruire un filtro con stub in cot-
tocircuito per un trasmettitore della banda
dei 6 metri che trasmetta su 50,1 MHz
usando un cavo coassiale. Applicando la

Adattatore in cortocircuito

Fig. 2 - Un connettore a T del
tipo illustrato, inserito in una
linea di trasmissione in cavo
coassiale, fornisce un conve-
niente aftacco per l'inserzione
dell'adattators in cortocircuito.-

T. Per adattatori da usarsi con linee in
piattina od a filo aperto, saldate diretta-
mente lo stub alla linea nel modo indicato
in fig. 3.

Tenete presente che un filtro a stub non
puo sostituire un filtro passa-basso, ma piut-
tosto ¢ inteso come un supplemento ad
esso. Un filtro a stub & pih efficiente nel-
l'attenuare armoniche di ordine pari le
quali possono essere causa di interferenze
in campo TV, mentre un filtro passa-basso
attenua molto efficacemente tutti i generi
di armoniche.

Linea di trasmissi,one—\

formula noi troviamo:

Lunghezza 75,05

dell’adattatore in m = X 0,66 = 0,988 m circa.

Un adattatore in quarto d’onda cortocir-
cuitato per la frequenza di 27,085 MHz
verra determinato in questo modo:

75,05

27,085

Lunghezza

dell’adattatore in m = X 0,66 = 1,829 m circa

Per collegare ladattatore alle linee di tra-
smissione in cavo coassiale usate un con-
nettore a T del tipo illustrato in fig. 2,
quindi attaccate un connettore coassiale
maschio allo stub in modo che esso possa
venir facilmente collegato al connettore a

62

-4——— Adattatore ad estremo aperto

Fig. 3 - Un adattatore a estre-
mo aperto pud essere saldato
direttamente alla linea di tra-
smissione sia essa di tipo a
filo doppio sia a filo semplice.

RADIORAMA
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altre minuterie cambio con porta-
tile a 4 o 5 valvole, anche senza
valvole, purché funzioni senza bi-
sogno di ulteriori riparazioni. Per
informazioni rivolgersi a: Pier
Giorgio Ruo Rui, Via G. Grazioli 2,
Nole (Torino).

VENDO ricevitore dilettantistico
Hallicrafters, mod. $-38, 6 valvole,
band spread, c. w., 4 gamme d’on-
da 32-0,50 Mc/s, L. 15.000. Per
visione o acquisto cerco schema
del suddetto apparecchio. Cerco
anche alimentatore per ricevitore
Torn. E. B. Pietro Oretti, Via An-
drona della Corte 2, Trieste.

CEDO ricevitore professionale
RR1A Radiomarelli, 5 gamme d'on-
da, 10 =+ 200 m, buono stato di
conservazione, perfettamente fun-
zionante, completo delle 9 valvo-
le, di 2 cuffie e di schema elet-
trico, privo di alimentazione
(180 V - 6,3 V), al miglior offe-
rente, Scrivere a: Dino Librina, Via
Morbegno, Talamona (Sondrio).

CAMBIO: valvole ECH42, EF41,
AZ41, EL41, EM4, EBC41; radio
MF Phonola completa; microradio
giapponese 6 transistori, con ac-
cessori; altoparlante con trasfor-
matore d‘uscita; motorino Lesa;
40 condensatori e potenziometri
vari; il tutto nuovo e perfetta-
mente funzionante, con registra-
tore di qualsiasi tipo, eventual-
mente conguagliando. Indirizzare
a: Franco Le Rose, Vico Ameno 7,
Crotone (Catanzaro).

CAMBIO apparecchio per disegno
“ Maestro d’Arte “/, indispensabile
a qualunque disegnatore tecnico,
che serve ampiamente per dise-
gnare parti Radio-TV in prospet-
tiva, sia ingrandendole sia ridu-
cendole (disegni paragonabili a
fotografie); e pantografo in legno;
il tutto con una piccola radio por-
tatile. A richiesta invio chiarimen-
ti; fare offerte. Scrivere a: leo-
nardo Romano, Via Angelo Raf-
faele 42, Acireale (Catania).

64

POSSIEDO riviste ' Tecnica lllu-
strata “’ nuove: 1° anno completo,
2° anno mancante di due numeri,
3° anno mancante del numero di
maggio. |l valore totale & di li-
re 4200; le cedo per lire 2500.
Scrivere a: Gian Paolo Brusa,
Via Mosso Pallavicino 6, Robella
di Trino (Vercelli).

VENDO: trasformatore d‘alim., pri-
mario univ., secondari 280 + 280,
6V -2A 5V -19 A (valore
L. 2600); antenna Yagi, 5 elementi
per il 3° canale (valore L. 2400);
autotrasformatore Geloso 338 (va-
lore L. 700); tutto come nuovo,
prezzo totale minimo L. 3600 +
spese postali. Scrivere a: Gabriele
Bortolini, Verica-Pavullo {Modena).

VENDO amplificatore alta fedeltd,
5 W uscita, controllo bassi e alti;
cambiadischi inglese (cambia fino
a 15 dischi), entrambi predisposti
per stereo. Maggiori informazioni,
unendo francobollo per risposta,
a: Roberto Bianchi, Via Veneto 8,
Boscomarengo (Alessandria).

CEDO il seguente materiale radio:
trasformatore d’‘alimentazione
(250 + 250 - 5 - 6,3 V), doppio
variabile, valvole tipo 75 - 78 -
6A7 (Fivre) per sole L. 2.000 con-
trassegno. Scrivere a: Roberto Fro-
sini, Via V. Fiorentina 174, Pistoia.

VENDO registratore GBC PT/15,
perfette condizioni, pid due bobi-
ne e accessori (valore L. 49.,500),
L. 35.000, comprese spese postali.
Scrivere a: Giancarlo Danielli, Via-
le Monza 210, Milano.

VENDO: cingue valvole (6TE8/GT,
6NK7/GT, 6V6/GT, 6X5/GT, 6Q7/G);
due medie frequenze; due cond.
elettrolitici; due bobine d'antenna;
commutatore a rotazione; poten-

ziometro con interruttore; variabile
ad aria doppio; trasf. d’alimenta-
zione; trasf. di uscita; assortimen-
to condensatori, resistenze e altri
pezzi di minor importanza, tutto
a L. 5000; spedizione contrasse-
gno. Scrivere a: Alberto Dal Pont,
Via S. For 28a, Castion (Belluno).

VENDO: ricevitore tascabile a tran-
sistori 7 + 2 diodi, modello Euro-
phon, a L. 15.900; ricevitore RC59
a 5 valvole, OM-OC-FONO, Euro-
phon a L. 8000; rascio Braun a
L. 13.000. Per informazioni scri-
vere a: Francesco Crippa, Case
Alda 6, Cornate d’Adda (Milano).

CAMBIO con portatile tascabile,
Sony o altra marca (ascolto in al-
toparlante), usato ma efficiente,
questo materiale: 4 transistori
(OC45, OC71, due OC72); varia-
bile Ducati EC3451,43 e variabile
290 + 117 pF, entrambi di piccole
dimensioni; potenziometri, uno da
1 MQ con interruttore, uno da
0,5 M + 0,1, con interruttore; cuf-
fie Fiam 4000 £} (tutto in efficien-
za). Scrivere a: Zucchini, Via Stra-
della 128, Torino.

VENDQ: registratore Geloso G256
nuovo, ancora imballato, con bo-
bina e microfono, a L. 29.000;
ricevitore a 7 valvale, 2 altopar-
lanti MF, elegante mobile, al prez-
zo speciale di L. 29.000; provaval-
vole e tester nuovi a L. 15.000.
Lorenzo Poggio, Via Natale Pal-
i 22, Torino.

CEDO al miglior offerente: diodo
Philips OA5 nuovissimo, voltmetro
CC 10 V f. s., anche staccati. Scri-
vere a: Giovanni Ricchiardi, Via
Beinette 6, Torino.

CAMBIO o vendo, sconto 45%,
il seguente materiale: n. 30 val
vole radio-TV, efficienti; strum. da
laboratorio; provavalv. ad emiss.;
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RICOSTRUIAMO ) VECCHI
APPARECCHI PER L'ASCOLTO
“ IN ONDE CORTE

(continua da pag. 17}

Aggiunta di un jack - Una volta che il ri-
cevitore funziona normslmente, potrete ag-
giungere un jack di uscita per I'ascolto in
cufia o per eseguire registrazioni con il
registratore magnetico. Con il circuito in-
dicato in fig. 1 ’ascolto potrd avvenire si-
multaneamente in cuffia e in altoparlante
oppute solo in cuffia. Il jack a circuito
aperto ed il commutatore possono venite
montati in qualsiasi punto del telaio.
Assicuratevi di usare un condensatore da
0,1 puF - 600 V, come indicato: condensa-
tori a pitt bassa tensione di funzionamento
non spno sicuri.

I due resistori da 8,2 Q - 2 W possono
diventare leggermente tiepidi soltanto sull#
posizione di ascolto in sola cuffia; usate
resistori a dissipazione pill elevata per sta-
di di uscita a push-pull e collegate il con-
densatore alla placca di ogni tubo di uscita.

Aggiunta di un BFO - Per ricezioni in co-
dice, pud essere aggiunto all’apparecchio
un oscillatore BFO ad una sola valvola
(fg. 2). y
L’assorbimento di corrente del BFO & cosi
basso che la potenza necessaria per alimen-
tarlo pud venire tranquillamente presa dal-
Papparecchio; si pud usare un semplice
triodo (615, 6C5 o 6C4) montandolo su
un angolo libero del telaio.

Sistemate il trasformatore T1 del BFO sul
telaio in un punto in cui si possa facilmente
raggiungere il suo comando di sintonia per
la regolazione; regolate il trasformatore del
BFO alla frequenza corrispondente a quel-
la intermedia del vostto ricevitore e colle-
gate il condensatore C2 al terminale del
secondario dell’ultimo trasformatore a FI
che & normalmente coliegato al diodo rive-
latore (6B7, 6H6, 6Q7 o 75). Per far fun-
zionare il BFO chiudete S1 e regolate il
controllo di T1 fino a che non udite un
fischio su ogni stazione ricevuta: lasciate
il controlle nella posizione in cui ’acutezza
del fischio vi soddisfa. A questo punto an-
che la pit debole stazione segnalera la pro-
pria presenza con un sibilo quando voi
esplorate la banda del ricevitore. *

&6

Strumenti per il Radiotecnico

PONTI DI MISURA

(continua da pag. 28)

Si dovrd usare la minima tensione che
consenta di ottenere un segnale chiaramen-
te distinguibile, poiché una eccessiva cor-
rente che passi nei componenti del ponte
potra riscaldarli e quindi provocare un mu-
tamento dei loto valori,

Alcuni ponti per induttanze sono costruiti
in modo tale che C1-C2 e R5 possano ve-
nire collegati per costruire sia un circuito
serie sia un circuito parallelo, permettendo
cosl di passare dal ponte di Maxwell (pa-
rallelo) a quello di Hay (serie).

Questa & una caratteristica molto utile, poi-
ché il ponte di Maxwell & pit efficiente
quando si misurano induttanze di bobine
aventi un valore basso di Q, mentre il
ponte di Hay funziona meglio nella misura
di induttanze aventi un fattore di bontd Q
pilt elevato. Alcuni strumenti di tipo com-
merciale sono costruiti in modo tale che
con essi si pud ottenere indifferentemente
un ponte di Wheatstone, o di Hay, o di
Maxwell, o di Schering semplicemente ma-
novrando i controlli e le manopole poste
sul pannello.

Precisione del ponte - Una domanda che
a questo punto pud sorgere spontanea &:
con quale precisione si possono fare le mi-
sure con i ponti? La maggior parte dei
ponti di tipo da laboratorio consente una
precisione dell’1-2% in misure di resisten-
za; alcuni tipi particolarmente precisi mi-
surano la resistenza con una precisione in-
feriore all’l% questo valore paragonato
alla precisione di un normale ohmmetro,
che & del 5-10%, dard una buona idea
delle -possibilita dello strumento.

I ponti normali da laboratorio per capacita
e induttanze sono ancora pili precisi, con-
sentendo normalmente di raggiungere una
precisione che va dallo 0,2% all’1%, men-
tre altri tipi comuni di strumenti di misura
pet capacitd o induttanze consentono una
precisione del 5-10%.

La prossima volta esamineremo altri tipi
di circuiti di ponti e vedremo come essi
vengono usati in misuratori di distorsione
armonica, oscillatori e altri strumenti par-
tieolari. 22
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RADIORAMA

RIVISTA MENSILE EDITA DALLA SCUOLA RADIO ELETTRA
IN COLLABORAZIONE cON POPULAR ELECTRONICS

iln. 5
in tutte
le
edicole
dal 15
aprile
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Nuovo apparecchio radio trasmittente e ricevente
Energia elettrica

Alimentatore transistorizzato con due strumenti
Quiz elettronici

Il trasformatore (parte 2a)

Una nuova scuola di lingue

Raddrizzatore di corrente a polaritd invertibile
Strumenti per il radiotecnico (parte 21a)
Dentro il microfono per alta fedelta (parte 1a)
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Tenete puliti i contatti

Un disco stereofonico « universale »

Piccolo dizionario elettronico di Radiorama
Satellite lampeggiatore

Gli amplificatori magnetici

I nostri progetti

Tubi elettronici e semiconduttori

Buone occasioni !

Novita dalla Scuola

Tutti siamo cresciuti in un‘era in cui l'energia elettrica ha
un’importanza fondamentate neila vita di ogni giorno, tutta-
via molti non sanno come funziona il complesso sistema di
generazione e distribuzione dell‘energia stessa

Chi ha occasione di eseguire esperimenti con i transistori
trovera molto utile un alimentatore con due strumenti: esso
sostituisce una batteria, fornisce una tensione di uscita
regolabile ed & provvisto di un circvito di protezione in-
corporato.

Una novita nel campo dei dischi: il disco stereofonico
« universale », che va bene tanto per l’ascolto stereofonico
quanto per quello monofonico.

Gli amplificatori magnetici erano gia in uso all’inizio del
1900, ma poi vennero abbandonati; durante [a seconda <
guerra mondiale tornarono alla ribalta ed oggi si puo dire ANNG VI N
che nessun ramo dell’industria possa farne a meno, in SPED. IN ABBOMN.
tutti i casi in cui si abbia la necessita di disporre di un
controllo sicuro, preciso ed esente da disturbi.




