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BP1, BP2 = Due boccole isolate, una rossa ed una
nera

C1A, C1B = Condensatore elettrolitico dopplo da

80-40 uF - 150 V

Condensatore elettrolitico da 10 pF . 50 V

Diodo al silicio da 1 A - 100 V di tensione
inversa

c2
D1

D2, D3 = Stabistori S622 (Transitron)

F1, F2 = Fusibilida 1 A - 125 V

M1 = Milliamperometro per c. c. da 100 mA
M2 = Voltmetro per c.c. da 25 V f. 5.

Q1 = Transistore di potenza 2N307 (ved. testo)

Q2 = Transistore 2N591

R1 = Resistore da 470 - 1 W

R2 = Resistore da 2200Q - 1/2 W

R3 — Resistore da 6800 (1 - 1/2 W

R4 = P o a variazi fineare da 5000 {2 -
1/2 W con interruttore S1

R5 = Reslstore da 220 - 1/2 W

St = Interruttore posto su R4

$2 = [Interruttore a levetta

T1 = Trasform. di alimentazione: primario 125 V,
secondario 24-26 V - 1 A

Scatola dl alluminio de 12x18x8 ecm

Tavoletta di materia plastica da 6x 9 em

Foglio di alluminio da 12 x § cm, spesso 1,5 mm
Spina, pagliette di ancoraggio, manopole, maniglia

2 _/

praticate i fori sulla parte frontale della
custodia in modo da sistemarvi gli stru-
menti M1 e M2, le boccole BP1 e BP2, il
potenziometro R4 e Pinterruttore 52, e mon-
tate il condensatore di filtro Cl1.

Tutti gli altri componenti, ad eccezione del
transistore di potenza Q1 e del trasforma-

o minuterie varle.

16

Lo stabistore D2 dd una tensione di riferimento per
Q2; le variazioni di sulla base di Q2 ven-
gono amplificate e controllano Ql.

tore T1, sono montati su una tavoletta di
materia plastica perforata delle dimensioni
di 6x9 cm, come & illustrato in figura.
Sono stati usati due diodi stabistori SG22
della Transitron, ma anche altri tipi, purché
di caratteristiche equivalenti, andranno be-
ne. Il diodo raddrizzatore D1 dovra avere
una tensione di picco inversa di 100 V ed
essere in grado di fornire una corrente da
500 mA a 1 A. Il transistore di potenza
Q1 & un 2N307; tuttavia, per ottenere una
maggiore stabilita di tensione si pud usare
il transistore 2N176 che consente un gua-
dagno piti elevato ma & piu costoso. La
stabilitd della tensione dipende anche dal
controllo del guadagno de! transistore Q2;
la stabilitd complessiva & data dal prodot-
to dei guadagni dei due transistori.

Per disperdere il calore, montate Q1 su un
sottile foglio di alluminio delle dimensioni
di 12 x 6 cm; questo dispositivo di raffred-
damento viene fissato sulla metd posteriore
della scatola mediante due viti e due di-
stanziatori isolanti: cid consente di isolare
elettricamente il collettore di Q1 dalla sca-
tola dell’apparecchio.

Anche il trasformatore di alimentazione T1
& montato sulla parte posteriore della cu-
stodia, vicino al transistore di potenza Q1;
praticando i fori per il fissaggio del trasfor-
matore fatene anche uno per il passantino
di gomma che servird per il cordone di ali-
mentazione; fissate una basetta di ancorag-
gio a 3 posti su ciascuna vite di fissaggio
del trasformatore T1.
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Quiz

In tutta Uelettrotecnica e lelettronica esi-
stono soltanto tre elementi fondamentali:
la resistenza,Uinduttanza e la capacita. Que-
sti elementi o le loro combinazioni possono
dare un controllo completo di corrente,
tensione, fase e potenza di ogni circuito
elettrico.

Siccome i circuiti resistivi, induttivi e ca-
pacitivi funzionano su principi completa-
mente differenti, ciascun tipo di circuito ha
una sua caratteristica particolare. Tuttavia,
senza considerare dove e come questi tre
elementi-base vengono wusati, essi cownser-
vano sempre le loro caratteristiche peculiari.
Dalla descrizione del suo comportamento,

Resistivo?

Induttivo?

Capacitivo?

data qui sotto, siete in grado di identificare
il tipo di circuito al quale ci riferiamo in
ogni caso? Fate un cerchio con la matita
attorno a R se pensate che il circuito sia
resistivo, intorno a L per um circuito in-
duttivo e intorno a C per uno capacitivo.
Troverete le risposte ai vari quesiti a pa-
gina 60,

1 In questo tipo di circuito l'energia elettrica pud essere conservata anche dopo che
q P g9 P P

la fonte di energia & stata disinserita. RLC
2 La corrente in questo tipo di circuito & sempre in fase con la t dell’alimentatore. RLC
3 Quando si interrompe la corrente di questo circuito & molto facile che si verifichi un

arco fra i contatti dell’interruttore. RLC
4 L'energia elettrica viene i gazzinata nel p gnetico che si genera in questo

tipo di circuito. RLC
5 Questo tipo di circuito tende a t e tanti le sue t RLC
6 Un effetto volano & carateristico di questo circuito. RLC
7 In questo tipo di circuito g usati i pi elettrostatici. RLC
8 Questo tipo di circuito ha sempre un fattore di potenza wnitario. RLC
9 Questo circuito si comporta per lo pil come un cortocircuito per le correnti alternate. Rl =G

10 Lla tensione ai capi di questo circuito sale istantaneamente ad un pétenziale elevato

quando il circuito viene inferrotto. RpleC
11 Se la frequenza della fonte di ali tazione di q circuito aumenta, la corrente

diminvisce. RLC
12 Lla corrente in questo circuito & in anticipo sulla # di alimentazi RLC
13 Questo tipo di circuito pud comportarsi quasi come un circuito interrotto nell‘istante in

cui si applica la tensione. RLC
14 In questo tipo di circuito in nessun istante si pud immagazzinare energia elettrica. RLC
15 A causa dell’'aumento di corrente che si genera in questo circuito, i suoi fusibili pos-

sono bruciarsi quando si applica tensione. RLC
16 |l conduttore o {isol to del p te pud venire danneggiato quando in questo

circuito si toglie tensione. RLC
17 Questo tipo di circuito tende a mantenere costante la propria corrente. RLC
18 La corrente non scorre praticamente mai attraverso questo tipo di circuito. RLC
19 In questo circuito la corrente rimane la stessa anche al variare della frequenza della

& A di ali o RLC
20 Questo tipo di circuito ha un fattore di potenza positivo. RLC
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Faraday, il grande scienziato inglese. Nel 1831 egli
scoprl il principio dell’elettromagnetismo o mutua
induzione, ciog il principio sul quale si basa il tra-
sformatore: quando collegd il suo rudimentale tra-
sformatore a nucleo di ferro nel modo indicato nella
figura qui accanto, nell’istante in cui chiuse l'interrut-
tore l’ago del galvanometro ebbe un’energica devia-
zione.

Benché I’apparecchio di Faraday fosse un vero trasfor-
matore, le sue perdite erano molto elevate; i trasfor-
matori moderni, perfezionati e pili elaborati, presen-
tano una grande varieta di dimensioni, forme e carat-
teristiche a seconda delle varie soluzioni proposte dai
progettisti per diminuire le perdite, che hanno tanta
importanza nel funzionamento di ogni trasformatore.

le perdite del trasformatore dipendono da diverse

cause. In primo luogo, non tutte le linee di flusso
magnetico si concatenano con 'avvolgimento secon-
dario, ma alcune sfuggono e si perdono nello spazio
consumando energia del primario che non viene piu
ricuperata nel secondario; queste perdite sono chia-
mate flussi dispersi. 1 progettisti cercano di ridutle al
minimo mediante opportuni accorgimenti nella siste-
mazione meccanica del nucleo e delle bobine: talvolta
il primario viene avvolto per primo sul nucleo e il
secondario viene avvolto su esso, in altri casi invece
il secondario viene suddiviso in due sezioni che rac-

g

AWOLGIMEN TG
PIMARID &
INTE
AL I MENTY

.‘IECDUMQI’U
ESTERNC SR

SyuPPoaR o
DELLA BoBINA

MUCLED

. - . . MINATO
chiudono tra loro il primario. =1
AWOLGIMENTO AvvoLatMENTO,
SECONDARI O S ECOAIDARIO -
AvvoLaimento AVWWoLaIMENTO

PrRIM AR PeIMARI O

le cosiddette perdite nel rame sono causate dalla re-

sistenza elettrica degli avvolgimenti del trasfor-
matore. Benché sia un buon conduttore, il rame pre-
senta tuttavia una certa resistenza, come qualsiasi altro
conduttore; quando la corrente scorre attraverso que-

20 RADIORAMA
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PERDITE DI FLUSSD

frequenza di 50 Hz della corrente domestica, ad esem-
pio) questa perdita non & importante, perd a frequenze
pit elevate & indispensabile ridurla; per far cio si deve
ricorrere ad un gran numero di accorgimenti.
Un’altra piccola fonte di perdite & costituita dall’im-
perfezione dell’isolamento del trasformatore. Un’esi-
gua corrente di perdita passa sempre attraverso qual-
siasi isolante e, di conseguenza, assorbe una certa
quantita di potenza dal trasformatore; questa perdita
& conosciuta con il nome di perdita dielettrica.
Infine, particolarmente a frequenze elevate, un tra-
sformatore pud cominciare a comportarsi come un
piccolo ma efficiente trasmettitore radio ed irradiare
una certa quantitd di potenza, né pit né meno come
un’antenna trasmittente; questo effetto di perdita &
chiamato perdita per trasmissione.

Queste perdite in condizioni normali sono minime,
ma certe volte diventano considerevoli. Ad esempio,
le perdite per correnti parassite sono molto piccole
alla frequenza delle reti di energia elettrica, mentre
all’estremo elevato dello spettro delle frequenze audio
(cioé intorno ai 20.000 Hz) diventano considerevoli.
Cio vuol dire che un trasformatore non adeguatamente
progettato, nello stadio di uscita di un amplificatore
per alta fedeltd, avra a 20.000 Hz un rendimento
molto minore che a 1000 Hz; il risultato sard una
scarsa risposta di frequenza.

Per ridurre al minimo le correnti parassite i proget-
tisti ricorrono alla laminazione del nucleo. Nei nuclei
di trasformatori usati nelle reti di distribuzione del-
I’energia elettrica lo spessore delle lamine ¢ di circa
0,35 mm, mentre i trasformatori audio spesso hanno
lamine ancora pilt sottili. Per una riproduzione vera-
mente buona nel campo dell’alta fedelta, lo spessore
di laminazione puo raggiungere il decimo di millimetro.

COn Paumentare della frequenza, anche uno spes-

sore di laminazione di un decimo di millimetro
diventa troppo grande e le perdite per correnti pa-
rassite diventano eccessive. Percid i trasformatori
RF spesso hanno nuclei costituiti da minuti granuli
di ferro sospesi in un materiale isolante e pressati
fra loro a grande pressione in modo da formare una
massa solida; i granuli, essendo isolati uno dall’altro,
interrompono gli eventuali percorsi possibili per le cor-
renti parassite e, di conseguenza, riducono le perdite.
Perd anche le dimensioni dei granuli di ferro diven-
tano importanti con Iaumentare della frequenza, in-
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Una nuova scuola di lingue

Questa & la soluzione elettronica

al problema dell’insegnamento delle lingue

COn i moderni mezzi di comunicazione il
mondo diviene sempre pili piccolo e
di conseguenza la conoscenza delle lingue
straniere diventa sempre pil importante.
Per facilitare linsegnamento delle lingue
nelle scuole, gli insegnanti americani hanno
fatto ricorso all’elettronica, e pil precisa-
mente al registratore magnetico. Scuole di
lingue imperniate sull’'uso dei registratori
magnetici stanno spuntando qua e li nei
licei e nei « colleges » in tutto il territotio
americano.
Come funzionano queste nuove scuole?

24

Consideriamo, per esempio, quella recente-
mente installata presso ['Universitd di
New York.

Doppia registrazione - In un’aula delle di-
mensioni di 35 x 35 m circa vi sono 175
posti; ciascun posto & rivestito con iso-
lante acustico e contiene un microfono,
una cuffia ed un registratore magnetico.
Un banco composto da 11 registratori-pi-
lota, situato di fronte all’aula, permette di
insegnare contemporaneamente 11 lingue.

Quando lo studente siede al suo posto,

RADIORAMA
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AGGIUNGETE UN'IMPRONTA DI REALISMO Al MOTORI
E ALLE LAMPADE PER GIOCATTOLI MEDIANTE QUESTO

Raddrizzatore di corrente

uesto biccolo congegno, di facile costru-
zione e di costo limitato, converte la
corrente alternata in continua cambiando la
sua tensione e la sua polaritd per mezzo di
un solo controllo. Si tratta di un raddriz-
zatore di corrente a polaritd invertibile che
fornisce pochi volt di tensione; si pud usare
pet alimentare ed invertire il senso di mar-
cia dei piccoli motori a corrente continua
da 1,5 V di molti giocattoli elettrici; potra
anche regolare lintensitd luminosa delle
lampadine dei trenini elettrici.
L’uso di questo raddrizzatore non presenta
alcun rischio, in quanto un trasformatore
separatore protegge da eventuali scosse ac-
cidentali.
Costruzione - 11 dispositivo pud essere con-
tenuto in una scatola di legno delle dimen-

sioni di 5x8x6 cm, come illustrato in
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\
figura; in questa custodia si dovranno mon-
tare il trasformatore per filamenti T1, i
resistori R1 e R3 ed il potenziometro R2.
Nel modello & stato usato un transistore di
potenza 2N255 (Q1) tipo p-n-p, tuttavia
qualsiasi transistore economico di tipo equi-
valente potrd essere ugualmente adatto allo

SCOpO.

Come funziona - La polaritd ai terminali
di uscita (TS1) dipende dalla direzione della
corrente che attraversa il transistore Q1;
la corrente passa dall’emettitore al collet-
tore o dalla base al collettore a seconda
della posizione del cursore del potenzio-
metro R2. Quando questo cutrsore & ruo-
tato completamente dalla parte del collet-
tore di Q1, gli da una polaritd positiva di
citca 3 V rispetto all’emettitore. Con R2

RADIORAMA
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MATERIALE OCCORRENTE

Q1 = Transistore 2N255 o equivalente

RI = Resistore da 1502 - 1/2 W

R2 = Potenziometro da 10.000 2 - 1/2 W
R3 = Resistore da 15000 - 1/2 W

T1 = Trasformatore di accensione; primario: 125 V;
secondario: 6,3 V-1A

TS1 = Basetta con morsetti a vite

Una scatola di legno des 5x8 x 6 cm.

sitivo non & adatto ad alimentare apparec-
chi radio transistorizzati, amplificatori e

circuiti simili.

A5 La posizi del p iometro R2 regola
) la tensione di uscita e la polaritd del rad-
drizzatore; & quindi possibile aumentare
& la tensione spostando R2 verso l'uno o
laltro degli estremi della sua corsa.

Uso del raddrizzatore - Collegando un mo-
tore per giocattoli da 1,5 V ai terminali di
uscita di TS1 e regolando il potenziometro
R2, la velocitd del motore aumenta ad
entrambi gli estremi della corsa di R1,
perd ai due estremi il senso di rotazione
del motore & opposto: ruota infatti in sen-
so orario ad un estremo, in senso anti-
orario all’altro estremo. Circa a meta corsa
di R2 il motore si arresta: in questo punto

la tensione di uscita & nulla. *

RADIOCOMANDO PER MODELLINI

It signor ARTURO PICCHI di
Roma ci scrive:

« Assiduo e affezionato lettore
di “ Radiorama / ed appassiona-
to radiotecnico, nonché ex Capo
Centro Radio del Ministero LL.
PP., dal vostro numero 4 del-
I'aprile 1959 volli realizzare il
comando a distanza per model-
lini. Pensai di applicarlo ad un
modellino di motoscafo (lun-
ghezza cm 70) nel quale montai
il " Kinematic”, che permette di ottenere tutti i
comandi desiderati con un solo canale e con un sole
bottone. Il tutto viene infatti regolato mediante la
durata degli impulsi e pud ottenersi quindi di far
eseguire qualsiasi movimento al modellino. Nel mio
caso, infatti, posso ottenere l'avvio della marcia (avanti
e indietro), Farresto, timone a destra, timone a sini-
stra, timone al centro. Questi movimenti vengono
combinati con le luci di posizione (cosa naturalmente
facile a realizzarsi). E veramente piacevole e soddi-
sf te vedere quest toscafo piere qualsiasi
movimento essendo comandato da una distanza che

lizzazione). 1l punto debole del complesso erano pero
le batterie del trasmettitore, le quali duravano poco.
Ho allora pensato di realizzare un trasmettitore con
incorporato un piccolo survoltore (vibratore) che mi
fornisce una tensione di 120 V ed un amperaggio
piu che sufficiente per alimentare le due valvole del
trasmettitore stesso. Ho avuto bisogno, nel corso del
montaggio del complesso, della Vostra preziosa opera,
e Voi mi avete sempre risposto con squisita cortesia.
Per questo e per quel tanto di orgoglio che pud avere
un radiomontatore, mi sarebbe oltremodo gradito veder
pubblicata nella Vostra simpaticissima rivista la foto

potrebbe giungere d te ad un chil tro,
se a questa distanza il modellino fosse ancora visibile!
Ho avuto il piacere di ricevere elogi da molte persone
presenti ai vari esperimenti eseguiti (e gli esperimenti

stessi sono stati Itissimi  dal to della rea-

28

(modesta opera, anche questa, del sottoscritto) che mi
permetto accludere. La piccola batteria di accumula-
tori a destra, alimenta sia il survoltore (due elementi)
sia l'accensione valvole (un elemento) ».

Ecco soddisfatto il Suo desiderio, amico Lettore!

RADIORAMA
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Fig. 1

quali potrcbbero essere un oscilloscopio,
una cuffia, o un ricevitore radio.

Strumenti di questo tipo servono di solito
a misurare una gamma di valori estrema-
mente ampia: quello ora considerato, ad
esempio, pud misurare resistenze comprese
tra 0,1Q e 10 MQ; capacitd da 100 pF fino
a 100 pF; induttanze da 0,1 mH fino a
100 H. Questi strumenti sono facili da
usare: basta semplicemente realizzare il
ponte adatto alle misure che si desiderano
eseguire azionando i diversi comandi nel
modo indicato dal manuale di istruzioni, e
quindi regolarlo in modo da ottenere il'va-
lore zero sullo strumento indicatore; quando
lo strumento indicatore & azzerato, il valore
della resistenza, capacita o induttanza potrd

Ponte multiplo di costruzione americana.

venir letto direttamente sul quadrante del
pannello frontale.

Tutti i ponti finora esaminati si basano su
una condizione di equilibrio; invece un altro
tipo di ponte largamente usato, di cui ve-
dremo ora il funzionamento, viene messo in
condizioni di equilibrio prima di eseguire la
misura, la quale determina poi il suo squi-
librio.

Voltmetri elettronici - Questo circuito, nella
sua forma pili comune, si pud ritrovare nel
voltmetro elettronico; in fig. 2 & illustrato
il circuito base di un voltmetro elettronico.
Finché le correnti che passano attraverso le
due valvole sono identiche, le cadute di
tensione ai capi di R2 e R3 saranno iden-
tiche e quindi attraverso lo strumento non
scorrera corrente (il potenziometro R4 serve
per compensate le eventuali differenze nelle
caratteristiche delle valvole o variazioni nei
valori di R2 e R3); per vedere come fun-
ziona il voltmetro elettronico, proviamo a
toccare con i due puntali i terminali di una
batteria; la tensione della batteria appare
ai capi di R1, cambiando cosi la tensione
di polarizzazione di V1; la griglia diviene
allora pilt positiva e in V1 passa una mag-
gior cotrente anodica; la caduta di tensione
ai capi di R2 aumenta, il ponte viene a

RADIORAMA
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migliare ad un ponte, ma in realtd lo e&.
Quando il circuito viene alimentato, la cor-
rente comincia a scorrere dal catodo alle
placche delle due valvole. In un certo punto
della linea, il rumore termico (che & un
piccolo e debole segnale causato dal movi-
mento disordinato degli elettroni lungo il
percorso del circuito) si aggiunge al flusso
della corrente e viene amplificato; questo
minuscolo segnale, probabilmente dell’or-
dine di grandezza di un milionesimo di
volt, & amplificato nel circuito di placca
di V1 e applicato alla griglia di V2. Qui
& nuovamente amplificato e quindi riappli-
cato alla griglia di V1 mediante R1 e C1;
la valvola V1 amplifica di nuovo il segnale;
nello spazio di pochi milionesimi di se-
condo esso ha compiuto alcune migliaia di
volte questo percorso attraverso V1 e V2,
diventando sempre pili intenso dopo ogni
giro. Con tutto cid otteniamo semplice-
mente un normale oscillatore; il circuito
di reazione R1-Cl manterrd indefinitiva-
mente le oscillazioni.

Perd questo ¢, in realtd, un oscillatore con
un compito diverso: in aggiunta al circuito
R1-C1, ha anche il circuito parallelo costi-
tuito da R2-C2. Per comprendere quale ef-
fetto abbia questo secondo circuito, tor-
niamo indietro per un istante al punto in
cuj le oscillazioni incominciano a stabilirsi
nel circuito di V1-V2. Dato che il rumore
di fondo viene prodotto da segnali di nu-
merose frequenze differenti, tutte queste
frequenze vengono amplificate ed inviate
avanti e indietro nel circuito di reazione;
perd siccome la reattanza capacitiva del
circuito R1-C1 diminuisce a mano a mano
che la frequenza aumenta, le frequenze pit
elevate inviate a questo circuito hanno mag-
gior facilita delle frequenze pili basse a
passare nel circuito di griglia di V1.

Se vi fosse nel circuito soltanto la rete
R1-C1, la frequenza dell’oscillatore tende-
tebbe a_diventare sempre piu alta; ma R2 e
C2 pongono un limite a tale aumento; que-
sta rete ha un effetto esattamente opposto
a quello di.R1 e C1: essa tende a cottocit-
cuitare verso massa le ftequenze elevate,
mentre consente alle frequenze pil basse di
venire sempre piti amplificate nel circuito
di griglia’ della valvola; la frequenza finale
alla quale il circuito oscilla & percid un
compromesso tra le frequenze consentite
dai due circuiti.

32

Analizzatori di distorsione - Gli appassio-
nati dell’alta fedeltd usano, spesso senza
sapetlo, un’altra versione del ponte di
Wien: la maggior parte degli analizzatori
di distorsione armonica utilizzano infatti le
caratteristiche discriminatrici di frequenza
di questo ponte per controllare le condi-
zioni di funzionamento di un amplificatore.
Seguiamo per un momento il funzionamen-
to di un analizzatore e vediamo quale parte
abbia in esso il ponte di Wien nell’assicu-
rare una fedeltd di riproduzione elevata il
pilt possibile.
In primo luogo si pone il generatore di
segnale audio su una frequenza ad esempio
di 1000 Hz e si invia questo segnale al-
Pamplificatore: ora, se nell’ amphﬁcatore si
verifica una quals1a51 distorsione armonica,
essa apparira all’uscita dell’amplificatore co-
me un complesso di segnali di diverse fre-
quenze mescolate con la frequenza fonda-
mentale di 1000 Hz.
Interessa conoscere I'ampiezza di ciascuna
di queste nuove frequenze che si generano
nell’amplificatore, applicando ad esso un se-
gnale a 1000 Hz. Quindi si invia il segna-
le in uscita dall’amplificatore, che contiene
la frequenza fondamentale di 1000 Hz, e
tutte le armoniche, nell’analizzatore; qui
un ponte di Wien accordato su 1000 Hz
cancella questa frequenza, lasciando sol-
tanto le armoniche.
Se controlliamo Pampiezza del segnale di
uscita, includendo la componente a 1000
Hz prima che sia eliminata dal ponte di
Wien, possiamo facilmente misurare quale
percentuale sia rappresentata dalle armo-
niche di distorsione che rimangono. Per un
buon amplificatore si.pud ammettere un
massimo del 2% di distorsione armonica:
(continua a pag. 64)
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vuoto posto dietro il diaframma. La cavita
di aria funziona in modo da ridurre i picchi
di risonanza nello stesso modo in cui uno
schermo acustico opportunamente costruito
riesce a smorzare le risonanze di un alto-
parlante. Numerose altre piccole camere
d’aria, poste oltre il diaframma ed accura-
tamente proporzionate in modo da esaltare
o attenuare certe frequenze, vengono nor-
malmente incluse nel progetto di un buon
microfono.

La risposta alle frequenze basse di un mi-
crofono dinamico viene talvolta estesa me-
diante l’adozione di un condotto di in-
gresso costruito sulla custodia: si tratta
di un tubo cavo che permette al suono di
eccitare una camera risonante, la quale pro-
duce sulla parte posteriore del cono vibra-
zioni che sono in fase con le onde frontali
e percid realizza un movimento pilt ampio
del diaframma alle frequenze prossime alla
frequenza di risonanza della camera; que-
sto effetto di esaltazione delle frequenze
basse pud essere eliminato chiudendo il
condotto.

Il microfono dinamico presenta numerose
e vantaggiose caratteristiche. Se esso & ben
progettato e accuratamente costruito, pud
fornire una risposta di frequenza molto
ampia e livellata; oltre a cido & abbastanza
robusto e pud sopportare anche violenti
colpi senza alcun danno.

Una delle pit importanti caratteristiche di
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MNastro
riplegate di
duralluminio

Trastormatore

Magnete —— slavators

Fig. 5 - Schema di un micro-
fono a nastro; nelle fotografle,
due tipi di microfoni a na-
stro di costruzione americana.

bone. In esso granuli di carbone sono at-
taccati ad un diaframma in modo tale da
venire compressi a seconda delle variazioni
della pressione che le onde sonore eserci-
tano sul diaframma costringendolo al mo-
vimento. La resistenza tra i contatti del
microfono varia con frequenza acustica se-
condo il variare della compressione effet-
tuata sul carbone. Quando il fondo della
cella del carbone viene collegato ad una
batteria, la sua resistenza variabile causa
una variazione della corrente che passa at-
traverso esso; queste variazioni di corrente
vengono trasferite ad un amplificatore me-
diante un trasformatore (fig. 3). Un micro-
fono a carbone fornisce tensioni di uscita
molto elevate e, di conseguenza, richiede
una bassissima amplificazione; tuttavia la
sua risposta alla frequenza & molto limi-
tata e inoltre, a causa della variazione
della resistenza di contatto dei granuli di
carbone, & piuttosto rumoroso. I microfoni
a cartbone sono usati nei telefoni e nei
sistemi di comunicazione sonora pili sem-
plici dove il fattore prezzo & il pitt impor-
tante e non si hanno esigenze di fedelta
del suono.

Microfoni a condensatore - Il diaframma
mobile di un microfono a condensatore &
I’armatura di un condensatore variabile co-
stituito da due placche. Quando una data
tensione, piuttosto elevata e di valore fisso,
viene applicata alle due placche attraverso
un resistore collegato in serie ad esse, un
movimento del diaframma causerd una va-
riazione della capacitd fra le due placche,
portando con cid una variazione della cor-
rente che passa attraverso il resistore (fig. 4).
Siccome la variazione di corrente & molto
piccola, il valore di resistenza deve essere
piuttosto elevato per introdutre una ca-
duta utile di tensione: in altre parole, si
viene ad avere un circuito ad alta impe-
denza suscettibile di captare ronzii e ru-
mori nel caso in cui il microfono debba
essete collegato all’amplificatore mediante
un cavo schermato di lunghezza considere-
vole. Per tale motivo normalmente il pre-
amplificatore viene costruito direttamente
entro la custodia del microfono ed & realiz-
zato in modo tale da offrire una bassa im-
pedenza di uscita, affinché la lunghezza del
cavo non possa pill avere alcuna influenza.
Nei tempi passati, le dimensioni dei mi-
crofoni a condensatore rendevano impossi-
bile il loro uso in applicazioni portatili; re-
centemente invece le tecniche di miniaturiz-
zazione ne hanno ridotto le dimensioni in
modo notevole: oggi si costruiscono micto-
foni a condensatore pilt piccoli della mag-
glor parte dei microfoni dinamici, tali che
giungono a misurare perfino 2 cm di dia-
metro e 15 cm di lunghezza includendo in
essi anche il preamplificatore (naturalmente
perd l'alimentatore necessario al funziona-
mento del preamplificatore & posto in una
piccola custodia a parte).
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TEMPORIZZATORE PROFESSIONALE

/

il segnatempo & montate sul lato inclinate
della custodia, le spine di alimentazione
e di Ingresso sul lato anteriore verficale.

Per le connessioni inferne si usa cavetto
schermato; gli schermi devono essere posn
a massa con la custodia dello strumento.

o
<

u

= 1 |
E, ita g
° 3
Nel temporizzatore si usano due lampade
al neon; lingresse dell'spparccchio & co-

-:ﬂiiu!h- da una spina maschio; l'uscita in-

vece & costituita da una presa femmina.

Anjo’o el pine esrevti

Due circuiti

N\

Un misuratore elettronico del tempo & molto
utile per indicare il tempo di inserzione di
numerosi strumenti; con il contatore qui illustra-
to si possono contare intervalli di tempo fra 0 e
9999,9 minuti. Il misuratore cosi come si trova
non si pud inserire direttamente e non & percid
eccessivamente pratico; tuttavia, montato in una
semplice custodia, con un piccolo corredo di con-
nettori a spina, fusibili, lampade-spia, interruttori
e una maniglia, diventa uno strumento portatile.
Pud andare bene, in linea di massima, anche un
contaminuti qualsiasi, & perd preferibile uno stru-
mento segnatempo a servizio continuo. La diffe-
renza fra i due tipi sta nel modo in cui vengono
azzerrati; i contatempo continui normalmente pos-
seggono un pulsante posto sul quadrante dello
sttumento da azionarsi 2 mano per il ritorno a
zero, mentre gli indicatori di tempo a rilassa-
mento titornano automaticamente a zero quando
si -toglie la corrente. Il circuito per questo tem-
porizzatore professionale & molto semplice e li-
neare. In parallelo con lingresso in corrente al-
ternata & posta una lampada al neon che si ac-
cende quando il cordone di alimentazione viene
inserito sulla rete. La seconda lampada al neon
e il temporizzatore funzionano soltanto quando
viene azionato linterruttore S1 del pannello; que-
sto interruttore da anche corrente alla presa nella
quale viene inserito il carico. Il fusibile F1 &
posto sul lato del citcuito in cui non & inserito
I'interruttore, in modo da proteggere l'apparec-
chio che si vuol porre sotto controllo.

Per il funzionamento si inserisce la spina e si
chiude Tinterruttore S1, si porta il contatempo
a zero e quindi si applica il carico all’apposita
presa. Sia il temporizzatore sia 1’apparecchio
posto sotto controllo cominceranno a funzionare
quando si azionerd Pinterruttore S1 e il tempo
di inserzione dell’apparecchio sara registrato dallo
sttumento finché S1 non interrompera nuova-
mente la corrente. Dovendo sospendere tempo-
raneamente il lavoro, basta azionare S1 e richiu-
derlo quando si riprende il lavoro: lo strumento
indichera il tempo totale di insetrzione dell’appa-
recchio in prova fino a che non sara azzerrato.
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CON SIGI.I

AGGIUNGETE UNA LIMA
AL VOSTRO SALDATORE

UNA PROTEZIONE
PER LA BOBINA DI ANTENNA

Antenna
R S S Ricevitorel == o ||
< * Alle bobine
2 d’aereo del E
/ﬁ o ricevitore
= I
Morsettiera |
di attacco —
dellantenna I
!
2 lampade al neon |
] (aggiunte) i

(= e S e et

e possedete un ricevitore e un trasmettitore, potrete

evitare che la bobina d’antenna del primo vada in fumo
a causa della radiofrequenza dispersa dal trasmettitore,
sempli coll due lampade al neon al ricevitore
nel modo indicato in figura. Saldate le lampade, utilizzando
i loro stessi fili, sotto la morsettiera di antenna de! rice-
vitore dal lato interno del telaio; notate che una lampada

& collegata fra il morsetto Al e la terra, mentre l‘altra ¢

rima di saldare i plecoli componentl (come, ad esempio,
capicorda di ancoraggio), puliteli e lucidateli mediante
una piccola lima fissata con nastro adesivo al manico del
saldatore: una vecchia lima da unghie sard I’ideale. Non
passate mai la lima sopra i componenti, poiché potreste ac-

cid | vi, con il saldi invece il

A o
e; str

pezzo da pulire contro la lima come indica la foto.

UN SEMPLICE
PORTACOMPONENT! i

Prlmn di iniziare un lavoro di montaggio & bene dodl:nro
fche minuto a sistemare tutti i componenti in una

collegata fra A2 e la terra. Benché le | de non infl
zino le normali dizioni di ricezione, esse si anno
e preverranno danni alla bobi di se Incid }

mente vi capitasse di sovraccaricare il ricevitore mediante
la radiofrequenza del trasmettitore.

PROVACIRCUITI
DI EMERGENZA

na cuffia ad alta impedenza pud essere usata come pro-
vacircuiti, semplicemente collegando ad essa una pila
da 1,5 V ed un paio di puntali per strumenti nel modo
illustrato in figura. Se il circuito
non & interrotto, udrete un netto
«clic» nella cuffia ogni qual-
volta i puntali sono effettivamen.
te cortocircuitati. Questo provacir-
cuiti sard molto utile per prove
di continvithd di filamenti di val-
vole, interruttori, fusibili ed elet-
trodomestici.

Cuffia
- ad alta
impedenza

+|Pilacda 1,5V

Puntali

scatola di cartone da imballo nel modo indicato in figura,
suddividendo le varie parti secondo il tipo. | terminali dei
resistori e dei condensatori possono essere infilsti nel bordo
della scatola, mentre i loro valori potranno essere scritti
sulla scatola stessa vicino a ciascun componente. | separa-
tori di carta normaimente usati per imballare le vova pos-
sono poi servire come semplici e comodi contenitori per
altri piccoli componenti.

RICERCA DEI GUASTI
NEI CIRCUITI STAMPATI

eguire i collegamenti stampati su una basetta pud essere
scomodo se si deve girarla continuamente dn una parte
e dall’altra per seguire il coll Se una
forte lampada dietro ad essa, 1‘ombra del collegamento
stampato apparird attraverso la basetta stessa ed eliminera
la necessitd di girarla continuamente. Maneggiando meno
il circuito stampato, sarda meno probabile che i componenti
montati su esso si danneggino e che 1 fili di collegamento
si attorciglino.
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Con queste caratteristiche & possibile co-
struire amplificatori di potenza di tipo push-
pull che richiedono un ingresso semplice,
eliminando cosi linversione di fase od il
trasformatore di ingresso con presa cen-
trale; in un circuito pratico, per esempio,
i transistori tipo p-n-p € n-p-p possono es-
sere usati insieme con i loro circuiti di base
collegati in parallelo ed i loro collettori col-
legati ad un carico con presa centrale.

Le applicazioni pratiche per i transistori
del’ARA vanno dai servosistemi agli am-
plificatori audio, agli alimentatori, ai con-

I tre circuiti illustrati utilizzano transistori
economici tipo p-n-p, petd anche elementi
tipo n-p-n funzionano ugualmente bene
invertendo le polaritad della batteria; in
ciascun caso viene usata una cuffia magne-
tica di moderata impedenza (1000-3000 Q).
In fig. 1-A & presentato un semplice cir-
cuito di ricevitore per onde medie. La
bobina d’anterna L1 & una comune bobina
d’aereo su nucleo di ferrite e Cl1 & un
normale condensatore vatiabile da 365 pF;
D1 pud essere un diodo qualsiasi (1N34,
1N48 o qualunque altro); R1 & un poten-

ingresso

ZR2
27K

()

1 - Semplici circuiti adatti per transi-

trolli di uso industriale, ad una grande
varieta di relé e di circuiti di commuta-
zione. In America attualmente sono ven-
duti a circa 40 dollari 'uno e sono quindi
notevolmente pili costosi dei normali tran-
sistori di potenza; tuttavia il fattore costo
passa in secondo ordine se si considera che
un solo elemento pud sostituire un ampli-
ficatore a molti stadi in cascata, eliminando
la necessita di usare diversi transistori,
resistori, condensatori e trasformatori in-
terstadio. Oltre a cid, la loro capacitd di
controllare correnti di uscita relativamente
ampie permette, in molti casi, di usare i
transistori ARA in luogo di costosi rele,
contribuendo a ridurre ulteriormente il co-
sto dell’apparecchio nel quale vengono
usati.

Circuiti a transistori - I transistori meno
costosi offrono interessanti possibilita nei
circuiti sperimentali. Illustriamo in fig. 1
alcuni circuiti base che potranno servire
a provare questi transistori: si pud con-
statare che anche le unitd di tipo econo-
mico possono rivelarsi pari a quelle di tipo
pitt costoso se sono usate nelle loro con-
dizioni di massimo rendimento.

42

tasto

=

Cuffls

c)

ziometro da 25.000 Q, mentre C2 & un
condensatore a carta, a mica, o ceramico da
0,02 pF. Con questo ricevitore si ottengono
soddisfacenti risultati utilizzando una sem-
plice pila (B1) da 1,5 V; tuttavia per otte-
nere un leggero aumento di volume si pos-
sono usare due pile collegate in serie; per
avere le migliori prestazioni, il ricevitore
dovra essere usato con una corta antenna
esterna.

Durante il funzionamento i segnali RF pre-
levati dall’antenna sono selezionati dal cir-
cuito accordato L1-C1 e rivelati da D1.
Il potenziometro R1, shuntato da D1, ser- °
ve come carico variabile e quindi funziona
da controllo di volume. Il transistore Q1
& usato come un amplificatore ad emettitore
comune non polarizzato, mentre C2 & il
condensatore di blocco della componente
continua del segnale rivelato proveniente
dalla base di Q1.

In fig. 1-B vediamo il circuito di un am-
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Tenete

1 contatti

I contatti sporchi in interruttori o in controlli di altro tipo

sono una perenne fonte di guai.

Vi insegniamo qui il modo di tenerli puliti.

| contatti con alta resistenza, una delle
cause nascoste di scarse prestazioni di
componenti in molti apparecchi elettroma-
gnetici, si possono trovare dappertutto.
Sporcizia e polvere, cosi come numerose
forme di corrosione, possono ridurre o addi-
rittura arrestare il passaggio della corrente
attraverso contatti di interruttori, rele, ter-
mostati ed altri apparati di controllo.

Collegando un condensatore in parallelo al-
le punte dell’interruttore si riesce a ridurre
sensibilmente lo scintillamento fra i contaiti;
nella sistemazione illustrate nelia fotogra-
fia viene usato un condensafore da 0,1 DIF.

E molto facile pulire e lavare i contatti
funzionanti con basse pressioni, se si se-
guono le raccomandazioni dei costruttori;
la maggior parte di essi suggerisce di pas-
sare una striscia di carta bianca pulita
attraverso i due contatti quando essi sono
chiusi. Se questi contatti danno noia fre-
quentemente, guardate l'interno della sca-
tola che li contiene per verificare che non
vi siano depositi di polvere; gli inconve-

Un liquido pulitore di contatti, reperibile in
commercio, elimina la ruggine ed inolire
lubrifica e protegge tutti i tipi di contatti.

nienti possono addirittura essere prevenuti
soffiando periodicamente entro la custodia
del contatto.

Un pezzo di carta smerigliata od una lima
a grana fine possono servire per ottenere
un’energica pulitura; per un’azione di pu-
lizia pitt dolce potrete usare una gomma
per maechina da scrivere; anche una gom-
ma da matita potrad aiutarvi ad eliminare
la ruggine, perd ricordate di spazzolare o
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soffiare via tutte le particelle che la gomma
pud lasciare e che aderiscono al contatto.
Non usate mai un panno comune o tela
smerigliata perché potrebbero lasciare fibre
di tessuto o particelle di smeriglio.

Quando vi fossero molti contatti da pulire,
potreste aver bisogno di un pulitore per
contatti di tipo commerciale; esso viene
posto in vendita racchiuso in flaconcini e
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UN DISCO
STEREOFONICO

Questo nuovo disco pud essere usato

sia sui giradischi normali sia su quelli stereofonici

Una piccola societd americana produttrice
di dischi e precisamente la Design
Records, sta lanciando una novita: mentre
attualmente esistono in commercio dischi
per stereofonia e dischi normali, essa offre
un disco che va bene tanto per l’ascolto
stereofonico quanto per l'ascolto monofo-
nico.

La questione della compatibilita dei due
sistemi di incisione in un solo disco sorse
con il sistema di incisione stereofonico
cosiddetto 45-45, adottato di recente. In
questo sistema il solco ha la forma di
una V e porta i due canali sonori sui due
fianchi. Quando la puntina del pick-up
si muove da un lato all’altro del solco ri-
leva le rispettive parti di ciascun segnale:
nel piano laterale la somma dei due canali e
nel piano verticale la loro differenza. Quando
un disco fosse eseguito su un apparecchio
monofonico, il pick-up — si dovrebbe de-
durre — rileverebbe soltanto gli impulsi
laterali, ovvero la somma dei segnali.

La maggior parte dei primi costruttori di
dischi stereofonici sostenne la compatibilita
dei due sistemi, dicendo che i dischi pote-
vano essere eseguiti ugualmente bene sia
sui complessi stereofonici sia su quelli nor-
mali. Tuttavia si constatd in seguito che
i pick-up stereofonici avrebbero dato un
miglior risultato se ‘il vertice della puntina
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fosse stato di dimensioni pitt ridotte di
quelle usate negli apparecchi monofonici,
e si rese pure evidente che i pick-up mo-
nofonici hanno una tendenza a consumare
Ia parte destra del solco a causa della mo-
dulazione verticale, distruggendo Ieffetto
stereofonico dopo alcune esecuzioni. Ben
presto gli esperti compresero che la com-
patibilita dei due sistemi in un solo disco
poteva essere ottenuta soltanto se gli appa-
recchi stereofonici potevano venire usati
per i dischi monofonici, perché adoperando
i dischi stereofonici su un apparecchio mo-
nofonico si riduceva enormemente la loro
durata.

Tecniche di incisione - II segreto del nuo-
vo disco sta nel fatto che si produce arti-
ficialmente un certo « spostamento » nei
segnali stereo prima che essi vengano in-
viati alla testina di incisione. Invece di
produrre la somma e la differenza sul solco
del disco tagliando i due canali sonori ad
un certo angolo, il nuovo processo com-
pie Paddizione e la sottrazione in un dato
punto prima che i segnali raggiungano la
testina di incisione. Da cid risulta un’inci-
sione di tipo verticale-laterale con il se-
gnale somma inciso lateralmente e il se-
gnale differenza contenuto nella modula-
zione verticale. Nella riesecuzione, un not-
male pick-up stereofonico somma e sottrae

RADIORAMA



iv

|
- .

1961 OIDOVW - § °'N

‘@diuojouows o3sip un Ip efenb e s

nid o

1 ens e| Qnsad ‘esounu 3jed4OA BuCZ

-ejnpow Bun ey ody oaonu j1 oyd> ejou Is (esysep e eyesBoyoy) ubBise ojesioAlun OdSIP |ep
1ienb o (eysiuis @ eyesB0ojoj) 0d1IOJ0240ES 0SIP O[EWOU UN IP 1Yd|0s | euj suoBesed un opusdey

-[e 3sa1d 1g "OISIP [Sp EIBINP B[ 9 BAOSO|
eaepiendir eaoid e[Pp 93red epuodds e
(TYosIp T IqUWENUS NS T[Ogap

OUBId 3yD [sSE] [ 13d YD 0339233) I[IQLAI[I
SUOISIOISIP BID 1A UOU 2JIUSW DIUSWEIBIYD
nid  OuBASSISWS  BIISIYDIO] BIS TISIOS T
eI§ “ID[UOJOUOW [YISIP [[BWIOU 9P B[Pnb
e ojorrodns 0sed [USO UL Q[PALT IS JUOLZ

-npoidit e[ ‘odluojouow [ydSIpenE un ns
OJPUONS SUUSA S[ESISAIUN O0SIP [I opuen()
"OII[E,[[PP BAIPN TS

BII1SIYDIO [[op essew B 3jusw ‘duefredoife
un Ul ojuawela[dwod  BIBUHUOD  S1ULIUED
[Pp 2204 [ ealpn 1S 3(enb e[Op BSNED ®B
‘duorzesedas BWISSIPURIS BUN OUBARIUISII
IYasIp 1 1quenug "a1ep Ip 2deded BI1d 03s1p
oaonu [I ayd asseq ozuonbaiy o[ e1sodsn
B[ assoj openb ozedrpnid 1930d 1ad 1sseq
BZUBISE(QE OUBID 1A UOU 3[ESISAIUN Of[anb
0S EIS ODIUOJOIIDIS S[EWIOU OJSIP [0S BIG
"01B11Ad BY YIS

-Ip Ip 1M03INIIS00 LI [[8op onied JorSSewr
B[ 2Uyd eIIE[od3Ied SUNO[E EBIABNING OuUEy
SpI003Y UBISI(] B[JSP [2IU0J03IAIS IYISIP |
"ORJWIIOd UT

T3U93S1S9 BI3 I[EWIOU IYISIP 1P IUOISIdA S[[EpP
S[IqmIunsIp sjuswednield BIa UOU 0ISIP OA
-ONU ]I UOD SUOISIIA B[ ‘S[EJISOW UOIZNISI
v1390 pun 13d OYd QIOU IS 0IJOISE Ip BA
-01d es0I08I1 BUN U] - anosd ofjop oejnsiy

"2U0IZNosss 1p aIniepyddasedde runuw
00 nid 9yms oSun] ' neAa0id TEIS OUOS

2yd ‘91ua1ayIp odn Ip fjedlsnw ruorznpoidrs
31TeA UOD IIS[p 1BIopoid o 1SPOUr BElS eI
OUOS BUIDISIS OAONU [oP BIDEJPD,[ 2IUW
-euatd orvangea 19 -ordfedwels 1p sssaid
a[ns aiedwels ep 2ddwas qid 03sip
2Iopuay sycue ond 1S 3 J[EJIIIA eINSI|
aymprr apiqrssod aqqgeies ‘ezzardiie 0JO[ ]
oyad OpuUAINPLY -« BZUSIIHIP » S[BUED |1
000d & 020d & OPUBUIWI[D OJ[OS [aU TYONG I
9 yoord T SIE[[PAI] B OUOPUS} [PIUOJOUOW
dn-yoid 1 -odiuojouow 9 02I91S OSIP I
O[IqezZ[[Ba1l JI9PUSI B SpUS] 2D S[EdIIIdA
suorze[npow e 2juswespaid 3 AP oued
-o1ds 12TU221 1AI[E 1893 BISoND Ip BWIAJUOD Y
‘e19mb J1usWEANE[RI

oofos [r oguny apadoxd rupund e[ ayo opouw
Ul ‘IZ[BII 9 TIUSWIE[[BAAE JAISSDID2 EIUsdId
UOU 3yd 0ISIP UN 2SO IS 0JEI[SII SWOD)
‘riezedas onsop 2 oXSIUIS [[eued I Uod ¥1ado
IS 3s JY> 03s0nId BZUSIDPIP o BUIIOS [P
I[eued 1 uod ei3do Is 9 JIGISU3S OUDW
ISSeq [Op SUOIZENUDMEJ[PP O0112,] ‘Bwals
-fs oaonu [i olesoid ouuey vId 2Yd TUEIL
-oWie TO[UDD) | OUBWISPE oluenb Opuoddg
‘1zznde ousSW Ouel

-[NSI1 0OSIp [oU BuswefeAAe {8 3 1yoord ¥
3YD OpoW Ip (« BZUSIdFIP » I[EULd [I) S[EdN
-394 21uayodwod e[Pp Tsseq Te p1sodsi g
SUDUE 3INPLI EWDISIS [I ‘SUOISIOU [P BUTISA]
e[[ns ouedside 1ss3 oy> ewiad 1jEURd INP |
suaweuniioddo opuejodiuew 0 B 21O
"IOIUOJORI21S T[BUBD ONp T 308

-IN3[ISOJMJ 3 S[BISIB[-I[EJNIISA SUOIZBWIOFUL |




lora un giradischi automatico e lo si pre-
dispose in modo che esso potesse suonare
can continuitd lo stesso disco ripetendolo
ogni tre minuti e mezzo. Quindi si prese
uno dei nuovi dischi della Design e lo si
fece suonare con continuitd per un periodo
di 8 ore con una cartuccia monofonica.
Alla fine di quel periodo (che riguardava
approssimativamente 140 esecuzioni com-
plete), esso venne ascoltato su una car-
tuccia stereofonica. Sul disco vi erano segni
visibili ed udibili di usura, ma non era
possibile notare alcuna perdita dell’effetto
stereofonico.

Come controllo, una versione monofonica
della stessa esecuzione musicale fu sotto-
posta ad un’analoga prova di usura con
la stessa cartuccia; di nuovo il cambiadi-
schi fece approssimativamente 140 cicli
completi. Benché il disco monofonico pre-
sentasse visibili i segni di deterioramento,
sembrd resistere meglio che il disco di tipo
universale.

Con grande sorpresa si notd che anche un
normale disco stereofonico tipo 45-45 esce
non troppo malconcio da una prova di
questo genere: una sezione di un normale
disco stereofonico fu suonata con conti-
nuitd con la stessa cartuccia monofonica,
e ogni 10 esecuzioni il disco fu ascoltato
su un giradischi stereofonico; dopo 20 ese-
cuzioni monofoniche, non vi era alcuna
diminuzione della qualit2 di stereofonia;
dopo 30 esecuzioni invece cominciavano
a perdersi alcune note elevate mentre la
distorsione era sensibile. Dopo 40 esecu-
zioni la distorsione aumentd considerevol-
mente e anche l'effetto di stereofonia co-
mincid a diminuire.

Tutto sommato si notd che il rumore di
fondo aumenta considerevolmente dopo circa
30 esecuzioni quando un disco normale
stereofonico viene ascoltato con una cat-
tuccia monofonica; la stessa quantitd di
rumore si pud notare su un disco mono-
fonico o di tipo universale eseguito con
un pick-up monofonico dopo circa 50 ese-
cuzioni.

La separazione dei canali tende a venire
“cancellata molto prima nel disco stereofo-
nico di tipo 45-45, cominciando, di nuovo,
in un punto che va fra le 20 e le 30 ese-
cuzioni; nel caso del disco universale, la
separazione dei canali non era ancora di-
minuita dopo ben 140 esecuzioni mono-
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foniche. Le frequenze elevate (quelle cioé
fino a 10.000 Hz) tendevano a scomparire
dopo circa 20 esecuzioni per il disco ste-
reofonico e dopo circa 60 esecuzioni per il
disco universale o monofonico. Dopo 140
esecuzioni sia il disco universale sia quello
monofonico riproducevano ancora la gam-
ma di frequenze comprese fra 100 Hz e
9000 Hz con sufficiente chiarezza.

Valutazione - Possiamo ora porci la doman-
da: funziona nel modo dovuto il disco
universale? La risposta & affermativa, al-
meno nel caso di quel disco. Vi & una
diminuizione nella qualita sonora? Con
questi dischi non ve ne & alcuna. Sia i di-
schi stereofonici tipo 45-45 sia le versioni
con il disco universale furono confrontate
con un’esecuzione effettuata su registratore
magnetico; si rilevd una perdita di qualita
non maggiore di quella che ne presente-
rebbe un qualsiasi altro tipo di disco con-
trollato nello stesso modo. L’unica cosa
che questa prova dimostrd fu la superio-
ritd del nastro nei confronti del disco.

I bassi sul nuovo disco apparentemente
perdono un po’ della loro direzionalita.
Interrogato a riguardo di cid il presidente
di una delle maggiori societd americane
produttrici di dischi disse: « Si hanno
seri dubbi oggigiorno nei riguardi del con-
tributo che le frequenze pitt basse — par-
ticolarmente le frequenze al di sotto dei
200 Hz — possono dare all’effetto di ste-
reofonia che ¢ cosi importante per la ripro-
duzione stereofonica. La separazione dimi-
nuita (alle frequenze piti basse), causata
dalla riduzione della componente verticale,
consente un maggior livello di bassi laterali
a parita di ampiezza del solco. Percid
quando il disco & ascoltato sia con una
cartuccia stereofonica sia con una mono-
fonica, esso produrrd una risposta ai bassi
supetiore a quella che sarebbe possibile se
si fosse mantenuta una completa separa-
zione fino alle piti basse frequenze ».
Naturalmente non sono mancate critiche e
obiezioni al nuovo processo, soprattutto
per quanto riguarda la scarsa risposta alle
frequenze basse; tuttavia sembra che la
perdita dei bassi sia tollerabile.

I nuovi dischi per entrambi i sistemi pto-
dotti dalla Design sono ora sul mercato ne-
gli Stati Uniti, ed altre ditte stanno studian-
do la produzione di un disco del genere. %
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H circuito pleto del lampeggiatore pud
stare nel palmo di una mano. Le batterie
sono tenute insieme da un nastro adesivo; gli
altri componenti sono sorretti dai propri fili.

Per costruire le antenne tagliate quattro
pezzi, lunghi 5 ¢m ciascuno, da ferri per
maglia o da qualsiasi altra bacchetta me-

tallica a vostra disposizione; inserite e
saldate un estremo di ciascuna antenna
dentro la punta di una spina fonografica
ed asportate con una lima eventuali eccessi
di stagno fuso.

« Lancio » del satellite - Dopo aver intro-
dotto il circuito del lampeggiatore nei due
emisferi, dovrete incollarli in modo defini-
tivo; per fare cid ricoprite di collante le
due parti che dovranno essere riunite.
Quando vedete che il collante si addensa,
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MATERIALE OCCORRENTE

B1, B2, B3, B4
€1,C2,C3 = C
200 VI

1, 12, 13 = Lampade al neon
'I = Resistore da 3,9 MQ - 1/2 W

R2 = Resistore da 3,3 MQL - 1/2 W

R3 = Resistore da 2,7 MQ - 1/2 W

2 Emisferi di materia plastica trasparente del dia-
metro di 8-10 cm

1 Dischetto di materia plastica di 5 cm di dia-
metro con un fore di 6 mm nel centro

1 Boccletta di colllunte

4 n ombli ks

= Batterie da 22,5 V
d i submini a da 0,05 yF -

tunghe 5 cm (ved. testo)

4 Punte di spine fono

| due emisferi di materia plastica incollati in-
sieme costituiscono il corpo del satellite; una
piccola appendice nella parte inferiore si in-
nesta nel foro praticato sul dischetto di base.

attaccate le due metd e premetele una con-
tro laltra finché il collante non & comple-
tamente asciutto. Incollate la placchetta,
che servira da sostegno al satellite, alla
piccola appendice che si trova nella meta
inferiore della sfera; inserite le antenne
nei jack e il vostro satellite & pronto per...
il lancio. Fortunatamente, per far cid non
avrete bisogno di un razzo: bastera, per...
metterlo in orbita, sistemarlo in un posto
dove sia ben visibile. b 3
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Fig. 1 - Circuito fondamentale di un
amplificatore magnetico a semionda.

umano per accorgersi che qualcosa funziona
in modo inadeguato.

I guardiani che mantengono in funzione
la potente centrale nucleare del Triton sono
gli amplificatori magnetici: almeno un cen-
tinaio di essi sono impiegati per svolgere
quel delicato lavoro. Eppure gli stessi am-
plificatori magnetici che sono il cuore del
sistema di controllo di una delle piti rapide
e perfette macchine da guetra del mondo
sono nati all’epoca della diligenza.

Dimenticati e riscoperti - Gli amplificatori
magnetici entrarono in uso nel 1901, mentre
solo nel 1907 un giovane scienziato, Lee
De Forest, dava notizia del suo audion, il
primo amplificatore a valvola termoionica
del mondo. Per un certo periodo sembrd che
gli amplificatori magnetici dovessero avere
il sopravvento nei confronti del nuovo com-
parso, I'audion; nel 1916 E. F.W. Alexan-
derson, il pioniere dell’elettronica, impiegd
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Stadi ivi del tag:

gio di un amplificatore ma-
gnetico. La sua somiglianza con
un trasformatore, per quanto ri-
guarda la tecnica costruttiva e
I'aspetto generale, & grandissima.

gli amplificatori magnetici per modulare i
suoi primi trasmettitori, e molte stazioni
trasmittenti messe in funzione durante la
prima guerra mondiale adottarono il suo
circuito. All’inizio del 1920, tuttavia, la
scintillante valvola elettronica prese il so-
pravvento, e gli amplificatori magnetici fu-
rono messi da parte e dimenticati quasi da
tutti; non furono perd dimenticati in Get-
mania, come si dovette constatare durante
la seconda guerra mondiale; negli anni com-
presi tra le due guerre, i tedeschi avevano
portato gli amplificatori magnetici ad un
grado di perfezione molto elevato e du-
rante il secondo conflitto mondiale li usa-
rono quali sicuri, precisi e solidi controlli
di un gran numero di strumenti, dalle tor-
rette dei cannoni delle navi da guerra ai
sistemi di guida automatica: arrivarono
perfino ad applicatli sui razzi V2.
Richiamati sulle possibilitd inerenti a que-
sto progetto, gli scienziati alleati comin-
ciarono a riprendere il lavoro per svilup-
pare gli amplificatori magnetici; la guerra
finl, ma ormai la scintilla era scoccata e
pochi anni dopo una societd americana, la
Vickers Inc., introdusse sul mercato i pti-
mi amplificatori magnetici prodotti su scala
industriale.

L’interesse per gli amplificatori magnetici
si era ormai risvegliato in tutto il mondo;
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che pud convogliare. A questo punto I'im-
pedenza dell’avvolgimento di uscita & molto
bassa e, di conseguenza, la corrente attra-
verso il carico & molto elevata. D’altro
canto, quando non vi & alcuna corrente
nell’avvolgimento di controllo (e di conse-
guenza non vi & flusso nel nucleo) 'impe-
denza di uscita & estremamente elevata e
praticamente attraverso l'avvolgimento di
uscita ed il carico non passera corrente.
Percio controllando la corrente attraverso
'avvolgimento di controllo, l'impedenza
dell’avvolgimento di uscita e, di conseguen-
za, la corrente attraverso il carico possono
essere resi continuamente variabili.

Un raddrizzatore posto in serie all’avvol-
gimento di uscita, impedisce che la conti-
nua inversione di polaritd dell’alimentatore
a corrente alternata cancelli il flusso gene-
rato dall’avvolgimento di controllo. La di-
rezione della corrente attraverso ’avvolgi-
mento secondario & scelta in modo che i
flussi magnetici creati dai due avvolgimenti
si rafforzino 'un I’altro anziché annullarsi
a vicenda. Un circuito ad onda piena &
illustrato in fig. 2. Esso funziona come il
circuito di fig. 1, perd usa entrambe le
semionde del generatore di corrente alter-
nata. Le due metd dell’avvolgimento di
uscita sono avvolte in modo tale che la
direzione del flusso magnetico creato. da
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Grazie agli amplificatori gnetici quest: ina per la prod

della carta pud funzionare ad una velocitd assai superiore a quella
di un tempo. Gli amplificatori magnetici regolano la velocith delle
bobine avvelgitrici facendola diminvire a mano a mano che il rotolo
di carta diventa piy grande. A sinistra & illustrata la sala dei confrolli.

entrambe nella colonna centrale del nucleo
¢ la stessa del flusso creato dall’avvolgi-
mento di controllo.

L’avvolgimento di polarizzazione pud es-
sere usato per controllare il livello generale
del funzionamento dell’amplificatore, cosi
come la tensione di polarizzazione su una
valvola porta il tubo a funzionare in un
certo punto della sua caratteristica. In
un amplificatore magnetico, quando si ha
una piccola corrente di polarizzazione, una
certa quantitd di flusso & continuamente
presente nel nucleo anche se non & appli-
cata alcuna tensione di controllo; di con-
seguenza, I'impedenza dell’avvolgimento di
uscita non potra mai raggiungere il suo
valore massimo, e quindi la corrente attra-
verso il carico non raggiungera mai il suo
minimo.

Molti amplificatori magnetici hanno un av-
volgimento di controllo addizionale che
viene usato per reazione. Questo avvolgi-
mento preleva una certa quantitd della
corrente del circuito di uscita e la riapplica
come corrente di controllo. Anche qui, co-
me nel caso della valvola termoionica, la
reazione pud essere sia negativa sia posi-
tiva; in generale, la reazione negativa au-
menta la linearitd dell’amplificatore, mentre
la reazione positiva aumenta il suo gua-
dagno.
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tori magnetici prolungano la vita delle val-
vole sommerse; cid & molto importante,
poiché sollevare il cavo per sostituire un
tubo danneggiato costa centinaia di migliaia
di lire.

Interruttori di lunghissima durata - I cir-
cuiti fondamentali degli amplificatori ma-
gnetici possono essere modificati per otte-
nere effetti speciali. Per esempio, un am-
plificatore magnetico al quale venga appli-
cata una reazione positiva eccessiva diventa
«bistabile »; cid significa che esso & stabile
in due sole condizioni di funzionamento:
massima uscita o minima uscita; non & pos-
sibile alcuna altra posizione fra queste due.
L’amplificatore & regolato in modo che il
nucleo & normalmente in condizioni di non
saturazione; tuttavia anche il pi debole
segnale di uscita (anche solo di pochi mi-
croampere) lo porta alla saturazione com-
pleta; percid esso diventa I’equivalente di
un interruttore estremamente sensibile o di
un rele.

Perd un amplificatore magnetico & un inter-
ruttore senza parti mobili o contatti, percid
¢ virtualmente indistruttibile. Questo am-
plificatore bistabile comincia a trovare ap-
plicazione in sostituzione di relé nei casi in
cui sia indispensabile un servizio molto
lungo e assolutamente sicuro. Molte indu-
strie americane, quali, ad esempio la Ford
Motor, impiegano gli amplificatori magne-
tici per controllare l'afflusso dei compo-
nenti nelle linee di montaggio dei motori.

58

| laminatoi per la produzione
di nastri di acciaio usano an-
ch'essi amplificatori magnetici.
Siccome il nastro diventa sem-
pre pit lungo a mano a mano
che viene laminato, ogni gruppo
di laminstoi deve girare ad
una velocitd leggermente diver-
sa dagli altri. Gli amplificatori
fanne si che ciascuna coppia
di rulli funzioni alla velocitd
piv adatta indipendentemente
dalla velocitd con cui lacciaio
viene immesso nei laminatoi.

In primo luogo, interruttori tastatori con-
tenenti amplificatori magnetici « sentono »
la presenza o l'assenza delle parti necessa-
rie sulla linea automatica; altri amplifi-
catori, asserviti a questi interruttori, forni-
scono i componenti a seconda del bisogno.
Siccome non vi sono componenti in movi-
mento e non vi sono contatti, questi ampli-
ficatori non presentano alcuna traccia di
usura anche dopo milioni e milioni di in-
terventi, mentre i contatti di un relé sa-
rebbero andati fuori uso molto tempo
prima.

Un’altra serie di amplificatori magnetici
controlla la velocitd del convertitore della
linea di montaggio e determina il ritmo
di produzione pit appropriato.

L’uso degli amplificatori magnetici & quasi
illimitato. Essi servono come unitd di me-
moria nelle calcolatrici e come regolatori di
velocita nei laminatoi, nelle cartiere e nelle
industrie tessili; controllano le torri dei
cannoni e le antenne dei radar sulle navi
da guerra; regolano la tensione di uscita
dei generatori a turbina; controllano gli
elevatori automatici, i montacarichi delle
miniere, le pale delle turbine, le gru e le
presse di stampaggio. In breve, ogni qual-
volta si abbia la necessita di disporre di
un controllo preciso, sicuro ed esente da
guasti, in un aereo a reazione come in un
sottomarino atomico, voi troverete gli am-
plificatori magnetici che lavorano silenzio-
samente ed efficacemente. X
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MATERIALE OCCORRENTE

TUuBt

Valvola 7193 o CVé
Valvola ECC83
Valvola 6V6 GT
Valvola 5Y4 GT

-t

CONDENSATORI

Condensatore a carta da 20 kpF
Condensatore a carta da 10 kpF
Condensatore a carta da 3 kpF
Condensatore a carta da 2 kpF
Condensatore a mica da 500 pF
Condensatore a mica da 25 pF
Condensatore ceramico da 47 kpF
Condensatore elettrolitico da 25 pF - 25 V
Condensatori elettroliticl da 8 pF - 350 V
Condensatori elettrolitici da 16 [iF . 350 V

COMO S Ay

RESISTORI!

Resistore da 2502 - 1 W
Resistori da 1 k2 - 1/2 W
Resistore da 2 k2 - 1/2 W

- N =

In ricezione il tubo 7193 funziona come
rivelatore a superreazione. Il segnale di
bassa frequenza & amplificato dalla seconda
sezione del doppio triodo ECC83 e suc-
cessivamente, nello stadio finale, dalla” val-
vola 6V6. L’ascolto pud avvenire in alto-
parlante oppure in cuffia.

60

Resistore da 3 k2 - 2 W
Resistore da 4 k2 - 1/2 W
Resistore da 10 k2 - 1/2 W
Resistore da 68 k(1 - 1/2 W
Resistori da 100 kQ2 - 1/2 W
Resistori da 220 k2 - 1/2 W
Resistore da 470 kQ
Resistore da 500 k2
Resistore da 3 MQ

e et B ) e o e

VARIE

Commutatore a 2 posizioni e 4 vie

Condensatore variabile da 9 + 9 pF

Potenziometro da 0,5 MQ

Potenziometro a filo da 20

Trasformatori d’uscita

Impedenza di filtro

Trasformatore d'alimentazione: primario universale;
secondario 2x250 V, 70 mA; 5V, 2 A; 63V, 2A
Altoparlante

Cuffia

Microfono piezoelettrico Geloso

- N e et ot

— -

Dall’esame delle fotografie si osserva che
Papparecchio & stato costruito in montag-
gio compatto, come d’altra parte deve es-
sere per un normale funzionamento dei cir-
cuiti. Sconsigliamo tuttavia I'uso del rice-
trasmettitore in prossimita dei normali ra-
dioricevitori o dei televisori, e in partico-
lare nelle zone cittadine perché potrebbe
disturbare i programmi in trasmissione cit-
colare, data linstabilita di frequenza pro-
pria dei circuiti adottati e la critica messa
a punto. E 3

RISPOSTE Al QUIZ ELETTRONICI
di pagina 18
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VENDO trasmittente a L. 6.000;
ricetrasmettitore a L. 13.000; radio
Phonola 5 transistori a L. 12.500;
radiotelefoni a L. 15.000 la coppia;
registratore Minifon a batteria,
mancante di micro e altoparlante
a L. 15.000; supereterodina 5 val-
vole a L. 13.000; scrivere o tele-
fonare a: Alessandro Banfi, Via
dei Gelsomini 1, Milano - tele-
fono 473.819.

OFFRO annate di Quattroruote,
1957, 58, 59, come nuove, in
cambio di una radiolina transisto-
ri, o di un barometro olosterico,
o di una bussola a liquido, o di
pubblicazioni navali (Portolani, car-
te nautiche, elenco fari). Scrivere
a: Nino Zorzetto, S. Croce 18,
Venezia. .

VENDO o cambio giradischi au-
tomatico 4 velocitd, nuovo, marca
Collaro (inglese) a L. 10.000;
7 tubi elettronici (6V6 GT, due
ECC82, ECC81, due 6AQS5, 12AU7);
due raddrizzatori ad ossido a
ponte da 100 mA cad. Tutto ve-
ramente nuovo, a L. 5500. Fare
offerte a: Sergio Ragni, Via Gau-
denzio Ferrari 3, Milano.

CAMBIO telescopio, binocolo, mi-
croscopio, cinepresa con altro ma-
teriale. Scrivere a: Passeretti,
Piazza della Lliberta 24, Latina.

VENDO al miglior offerente su-
pereterodina MA Magnadyne $25
a 4 gamme d‘onda, usata, otti-
mo funzionamento. Scrivere a:
Luigi Bertona, Via Padre Rocca 3,
Bogogno (Novara).

oNE OCCASIONt!

VENDO ricev. profess. inglese
(OL-OC-OM) 10 valv. senza BF,
perfettamente efficiente, a Lire
20.000 (trattabili); amplif. 4 trans.
(due OC71, due OC72), a L. 4500;
piastra meccanica per registr. a
nastro Philmagna (da applicare al
giradischi), a L. 4500; transistori
0C70, OC71, OC72 o equivalenti
giapponesi o americani, L. 900
cad.; OC44, OC45, OC74 o equi-
valenti americani, L. 1100 cad.;
0OC170, OC171, 2N240, L. 1500
cad. Flavio Graziottin, Viale Lu-
nigiana 14, Milano - tel. 677.217.

CAMBIERE! album Astra storico,
illustrato, completo attrezzatura
filatelica, con circa 1700 franco-
bolli del valore di L. 22.500, con
registratore a nastro magnetico,
seminuovo, efficiente, ottime con-
dizioni oppure telescopio 200 x
400 con treppiede. Giampiero
Santoro, largo San Bartolomeo,
Pontecorvo (Frosinone).

VENDO piastra meccanica registra-
tore Ferrograph; velocitd 19 e
9,5 cm/sec; testine: cancellazione,
mezza traccia, stereo; due mo-
tori a 4 poli ed uno sincrono
ad isteresi; Wow e Flutter infe-
riori 0,2%; nuovo, mai usato,
con libretto istruzioni e schema
originale della parte elettronica.
Clerici, Via Massena 16, Milano.

CEDO le seguenti valvole, usate
ma funzionanti, in cambio di
valvola ECL82: 2 tipo 80, 37,
56, 45, 75, 45, 2A7, ACHI1 (que-
st’ultima ha la parte esodo esau-
rita), pit condensatore variabile
con demoltiplica 3 x 500 pF. Scri-
vere a: Tiziano Sbaragli, Via 27
Maggio 9, Como.

LE INSERZIONI IN GUESTA RUBRICA
SONO ASSOLUTAMENTE GRATUITE E
NON DEVONO SUPERARE LE 30 PA-
ROLE. OFFERTE DI LAVORO, CAMBI
DI MATERIALE RADIOTECNICO, PRO-
POSTE IN GENERE, RICERCHE DI
CORRISPONDENZA, ECC. - VERRANNO
CESTINATE LE LETTERE NON INE-
RENTI AL CARATTERE DELLA NOSTRA
RIVISTA. LE RICHIESTE D! SNSERZIO-
NI DEVONO ESSERE INDIRIZZATE A
« RADIORAMA, SEGRETERIA DI REDA-
ZIONE SEZIONE CORRISPONDENZA,
VIA STELLONE, 5 - TORINO ».

«

LE RISPOSTE ALLE INSER-
ZIONI DEVONO ESSERE
INVIATE DIRETTAMENTE
ALL'INDIRIZZO INDICATO
SU CIASCUN ANNUNCIO.

CAMBIO quattro libri dell’enci-
clopedia dello judo con registra-
tore a nastro, oppure cambio
macchina fotografica Eura con
serie di francobolli mondiali. Fare
richiesta a: Elio Fiori, Via F. Fer-
rucci 90, Prato (Firenze).

VENDO o cambio con materiale di
mio gradimento 2 trasf. aliment.:
70 VA prim. vuniversale, se-
cond. 280 V + 280 V 70 mA,
63V 2 A 5V 2 A, in buono
stato, caduno L. 2600 ftrattabili.
1 altop. elettrodin. in buono sta-
to @ 22 cm imp. beb. mobile
3,8 £}, L. 2300 trattabili. 1 trasf.
uscita in buono stato, primario
500 ), secondario 3,8 Q, con
presa antironzio, L. 500 tratta-
bili. 1 telsio cadmiato per su-
peret. 6 valvole + occhio ma-
gico (5 zocc. octal e 1 europeo
bicchiere), con scala parl. in cri-
stallo, con gruppo AF, 2 gamme
OM, 5 gamme OC + fono, con
condens. variab. 3 sez., in di-
screto stato, L. 5000. Dario Dal
Caso, Via Gonin 49, Torino.

CAMBIO 1750 francobolli piu at-
trezzi per filatelico, del valore
di L. 28.000, con fonovaligia o
con radio portatile. Scrivere a:
Franco Crocetti, Corso Cerulli 33,
Teramo.

VENDO transistori nuovi tipo
0OC70, OC71, OC72, OC44, OC45
a L. 980 caduno; tipo OC170,
OC171, 2N247 a L. 1200 caduno;
tipo OC30 a L. 2000; tipo OC16
a L. 2500. Spedizione in contro-
assegno a carico del destinatario.
Rivolgersi a: Ennio Bedini, Via
C. Goldoni 84, Milano.

RADIORAMA



‘laeg
‘0L 1||3101S EBIA ‘sjuoubis  onA
i@ 948AMDS |pI0ddR Uaq -odyesBoy
-0} 9jeusjew ainddo pyesBooy
ppolad & gy uod ‘zg u e
Z8 °u |ep 'suoisiasjey @ olpey Ip
pswnu 0| 3 (00SZ-00ZZ-009L 1)
odjjeARy |3p OlpeJ LEWwSYds Ip
2HODRI € @ T ‘gl © OIIWYD

‘ousdld 1|08y
‘9L uuspog eIp ‘Iypuesy g e
ojeijbeysp By 'R249) EUJUOD
Jad 8UOISEIDO OANYSIqOB|d4 dYydue
19434sInboy  "eAONU  SWIO0D ww g
BOIAOW  UOD  12J3IquED  djuUdl
-|eNJUIAT ‘ajueUOIZUNY ‘IUOIZIPUOD
suonqg Ul 9 x 9 aAutsodeip Jad a4
-o44s10id  3uUOisEI20  |FUILSINODIV

BWIOY ‘9 1Ya20] HIA BIA ‘14ad
-eZ O[lBdURID) (B BIIALDG ‘OjUBUNP
-eib olw 1p abBo e O Loysts
-uesy olpes ejoddid uod ajeuesb o
oduelq oio (||pwsb  |IYIIGWVYD

‘Usy ‘gl 0420y eIA ‘ouele)] o4
-eAjeg e ojedpyue ey bean asez
-zZupu)  ceynesb  syusweysjdwod
? sppns (loduie  jBsp auoiz
-ipads e '00L¥E "1 € ‘uoiznust
Jad ouys|joq a8 ouojondiw 1P
o)3[dwod  ‘eneuiBuo  suoizajuod
ens e|jau adsipads Is ‘eduqqey Ip
oAcnU ‘ody owlin ‘96zo 0s013G
siojensibay "OGgPT "1 © ‘eusdy
-Ul BUUBJUER UOD OAISIA3|3} Oyse}
2 dW-WO-ONOdJ WHsei ¢ ‘S|0AjeA
9 ‘ejzueieB ur eiodue ‘ewissiA
-onu  udunys|a] oipes OANIA

‘OuUlO|l ‘60| euss
-SeW ‘A ‘ejeuocizeN ojpne|D ‘uqgns
BIDSAP "WIOYSRIL £ ‘TL/L XOAO4
Oyd "wqns e4osnp  wuoyses) |
‘oluewnsaf (e opolp | ‘epaquod
§SO asde(ipso ‘yd 08 + 002
ep ‘wqns ele ajiqelea  ‘aqnd
Xousy | ‘6yD0 T “wqns JW g
‘suey Jad sjewsiew ‘g810d ‘vX9
LONINTL £59 (2) 643 ‘gI5E
‘L9/QTL  ‘198VZL 'O/N9 s|oA
-[eA ‘Olpes Jad jjewiou 4w g
‘9L wd odjweulpoyyala -doje
‘OLxgL w> odyys dojye ‘3d
005 + 005 - 4d 00§ eue 3pqene
SUSPUOd ‘73 0007 B21U0ya1S) BIYND
:9juaseyo ss100Biw | opay aind
do ‘eipojeA ¢ e jyosipestb uod
000°SL "1 Ip oiezzawip siolen |op
‘slelsjew  yuanbas |1 OIAWVD

‘lodeN  ‘0EL ejinby  eIA  ‘sjew
IUURAOIS) B OPUSALDS  ejsodsis
-ODUBJ’. allun !UO!ZEWJO}U! 110113}
{n 19q 'ozzaid [su assnpuy ouos
ojjequ) pa auojzipads Ip ssads
9| 2 oiesn Ilew S owjssiAonu 3
ojemjpulesdos ajelisjew I opny
‘000L 1 'P®> ¥¥D0 T ‘0§56 1
‘PE3 GFDO Hoisisuel £ ‘00Kl 1
eunpes ‘erzueseb 1p o|iIbis oane)
-3l U0 ‘siejlequ) eJOIUR ‘JIDIS
exeW  ‘/08 9[OAlRA £ OGN3IA

‘(ewioy)
eseyeubidio]  ‘zz/EC  e|jsueliew
e||9p eIA ‘lucloduoy addssnig e
18186[0A1 Huawelyd o suoizeuip
-10 134 ‘ejedpyue essswnl ouBIp
o oubasseoyuod  uj suojzipads
‘8llpuaA Ip juolzipuo) ‘QOO'El "1
e ‘ezuapiys epsylad ul ‘p x|
X g wd 310[03iq eiejyd> edise|d
Uy sjiqow ‘osoulwn| ajueipenb
oidwe ‘o403 & 2lpaw spuo ‘310A
|eA G |y 'pow ‘opjesuy olpey
‘000°'GT "1 & oundsern {jjuspiya ew
ajesn ‘osydubew ousseu Ip aulg
-0 G ® 0UOJOIIW IP OBP3IIOD
oundset> ‘e4DOIBA ANP  ‘RZUBIYS
eydjiad ur ‘0sojps GGz ‘pow
oyseu e liojessiBal snp OANIA

‘oueiw ’V[ elnied eIA 'S!l
-ODIN Ojeuay ‘e 8l8ALIDG "aaonu
dunL SSL ‘PSE ‘Y89 ‘LyIn
‘684N ‘Trdvn ‘1838N ‘TYHON
‘L8HON ‘SBAN ‘LYAN djOA[eA {7z
‘196)d sdijiyd azuenbaiy sipaw
etddod | !(enonu) z/9-1/9 oso|
-a6) azusnbaiy alpaw eiddod |
‘3d 006 + 00¢ olddop “qelea "puod
L fforonu) || ww @ odjweu
-Ip ajuepedogie (| :/NVWZL eun @
£XVZl eun |p oiqued uj opad
ey@ds e jzzad anp eunddo ‘eduy
-19j@ 2uepy> 1ad ouojoidiw ow
-ISSUADIYD pd Owilyo Uod 1343|q
-wed sjeusiew ayuanbas |1 OLINL

‘BAOQU
99 ‘TI/V 6l oumiqus) ajeip
‘guse] -3 siedueviye juojzeWOJU|
llenyuans uad 00zl 1 ‘®iijenb
ejje Ip Heusjew ‘eya|dwod oib
-Bejuow 1p ejojeds ul poysisuely
L 4 G euipossjaiadng "000'LL "
‘a)ld ‘asejooune ‘sjjad ul ous|
-jqow  uod 'GJE|OD!JnE pa sjue|
-iedoje uj ojjoase ‘wd px X ||
‘wip ‘sjiqesse} ‘sjustod 3 9jiqisuas
‘slpaw  spue  ‘Loysisuesy | Atd
€ e sjuenod JYOLIAIDNOIAVY

1961 OI9OVW - S 'N

‘RAOURSD ‘G/|Z ©Zua407
'S BIA ‘tunpjog. ounig 000 L ®4
-} ‘sjuejsedoye ur ojodse sS40y
‘gjuunp ebuni A ¢ epd ‘ojesn
odcod ‘s|iqe|ys euugjue 2 aie|od
-Ne Uod GG X (] WD 1IOjsISURIy
9 © 9jiqedse; aloyAddl QONIA

(elaed) muepOW ‘| luoub
-8) €z'd ‘9304) Opjeuly ‘HBUSW
-NJ0p ezusiajeid e ‘suoisedso ip
‘g ossed pow luwjy (3YTAAWOD

Uiy ‘oz ebunjeques)
BIA ‘OlinZ 161N -auiqoq 2 ouoy
-OI1W Ip OjuIO; @ ouojoiaubew
1! ‘l]lqeHess 000'0Z 1 © owissy
-Uapiye ps 1uozipuod ayajied u)
$6STO 0s0jeh auoieuisibes OQID

‘(e1zeuap)
ojusweyfe] |@ oibioig ‘g ‘ojup
-®19 oiblolg ‘000§ 1 9220|q
044U, ] "000°0L "] ‘IsseddNs juad
-32 229 ‘|oyides ‘uopuoy ‘erquun|
<03 l|euiblio 03050 1YdSIP 8F
‘000°01 '] “332 ‘OuUOjOIW B Ouoy
esaxd uod M ¢ ezusjod auojedyd
Wy "000°'SL 1 ‘oaonu  ‘giido|SA
v ‘vZOIOV ojjepow sdijiyd odiu
-0joRueys ydsipeiqued ‘00007 1
‘enonu ‘g Jaupied pow  udyung
-3|9] uOoysisues; e opes OQNIA

“ljod
BN ‘0gl ejinby eIn ‘sjaw 161my

4@ ‘eysodsiy sad ojjoqosuesy op

-USUN ‘SJALIDS 1UOIZBWIOLUI 1IOLID}
-n 134 ‘ouBasseo.uos ojuswebed
uod 00SGL '] IP 9jeuoizards oz
-zaud |e ‘suoizejusuie sad e|id o
alejosrine onw ‘sjjed uy e19poy
fp ®odwos ‘Gx g wa Ip 110}5)8
-uepij 195 @ euipossjasadns 0] oY)
ody Auog LouAs M £ OGN3A

‘e|4N}g-eAOUSS)
“j1od/g oijad eIA ‘suojesueg oiu
Oy ‘wy ¢ 1p ewjulw  ejeyod
€| UOD BIpPaW JPUOC J||NS BYBWS
-RJ} BYD LIOISISURL, B JOjIHaWsel}
un Ip © ‘W gy I19p LOjeweoOlpes
19p ewweb e epusidwod ayd
asojepuswitie 1p ojjdwod a0y
-jpwsenadls un Ip aunddo oysis
-ues, e ouoys|ajoipes eiddod eun
P olqued ul ‘000'6T ] P 90|
-BA [9P ‘OAONU BLWOD O}NE ‘aydtu
-3} ASIAIL 9 ‘OlesI9AlUN BUOISUSY
‘qupofen 8 e iydsipelb 0@3Id




Strumenti per il Radiotecnico

PONTI DI MISURA

(continua ds pag. 32)

cio significa che ad una data potenza e
frequenza, ’'ammontare del segnale di usci-
ta non deve superare il 2%.

La fig. 4 mostra una forma semplificata del
circuito eliminatore di frequenze in un ana-
lizzatore di distorsione armonica; esso &
molto simile alla rete determinatrice della
frequenza del generatore di segnali consi-
derato prima. La valvola V1 & una inver-
titrice di fase: prende il segnale di ingres-
so, lo scompone in due parti sfasate tra
loro di 180° e applica entrambe alla griglia
di V2; perd una di queste due componenti
viene applicata alla griglia attraverso il cit-
cuito serie R1-C1, mentre I'altra viene ap-
plicata attraverso il circuito parallelo R2-C2.
Se questi due circuiti (o reti) sono predi-
sposti per l'adatta frequenza di compro-
messo, come abbiamo spiegato a proposito
del generatore di segnali, le due compo-
nenti del segnale si elimineranno a vicenda;
se il ponte ad esempio & stato equilibrato
per una frequenza di 1000 Hz, eliminer
il segnale di quella frequenza. Tuttavia, se-
gnali di qualsiasi altra frequenza, come_ad
esempio i segnali di distorsione che desi-
deriamo rilevare, non saranno eliminati:
il ponte allora non sard piti equilibrato ed
essi passeranno attraverso l'uno o laltro
circuito eliminatore a seconda che siano di
frequenza superiore od inferiore alla fre-
quenza di compromesso, e saranno ampli-
ficati da V2; questi segnali amplificati pos-
sono venire misurati sullo strumento.

DENTRO IL MICROFONO PER
ALTA-FEDELTA

(continuz da pag. 37)

Un potenziometto che mescola le uscite
dei due microfoni in differenti proporzioni
consente di variare la unidirezionalitd del
sistema.

Un altro tipo di microfono a sensibilita

64

N

cardioide a due elementi & costituito da
due microfoni a nastro: uno di essi & aper-
to su entrambi i lati ed ha il tipico dia-
gramma di sensibilitd a forma di 8, mentre
a parte posteriore dell’altro nastro & com-
pletamente chiusa in una camera acustica
ed ha un diagramma di sensibilitd onnidi-
rezionale; quando le uscite dei due micro-
foni vengono combinate fra loro si ottiene
il diagramma di sensibilitd di tipo car-
dioide.
In certi microfoni doppi a nastro la dire-
zionalitd del sistema pud essere variata
regolando D'apertura che accoppia la parte
posteriore di uno dei due elementi ad un
risonatore acustico. Quando questa aper-
tura & completamente aperta la parte po-
steriore del nastro & anche effettivamente
esposta e permette cosl a questo elemento
di realizzare un diagramma di sensibilita
bidirezionale cioé a forma di 8; quando
invece lapertura viene chiusa, l’elemento
¢ onnidirezionale. Combinando nuovamen-
te le uscite dei due elementi si ottiene, in
definitiva, il solito diagramma di sensibi-
lita a cardioide e, di conseguenza, il micro-
fono ha caratteristiche direzionali. La dire-
zionalitd infine pud essere diminuita od
accentuata regolando opportunamente que-
sta apertura .
Un microfono dinamico onnidirezionale pud
venire trasformato in un tipo direzionale
controllando lo sfasamento dell’onda inci-
dente mediante la “regolazione delle varie
impedenze acustiche situate nella custodia
del microfono. In generale vi sono due mo-
di per fare cid: il>primo & quello di met-
tere nella parte posteriore della custodia
uno o pilt risonatori i quali vibrano con
fase diversa da quella del diaframma, ten-
dendo con cid ad evitate che il diafram-
ma stesso tisponda ai suoni provenienti
dai due lati; laltro sistema & quello di
effettuare numerose piccole aperture nella
camera d’aria posteriore, in modo da per-
mettere che le impedenze acustiche pos-
sano venir variate e, in conseguenza, ven-
ga variato il diagramma polare di sensibi-
lita. Alcuni costruttori preferiscono mani-
polare le caratteristiche di un microfono
onnidirezionale per realizzatne uno dire-
zionale piuttosto che costruire due microfoni
in una sola custodia e combinare i loro se-
gnali di uscita nel modo che abbiamo detto.
. %

RADIORAMA
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IN QUESTO LIBRO A COLORI
C’E LA STORIA AFFASCINANTE
DEL TUO AVVENIRE

SCRIVI SUBITO ALLA

Torino Vvia Stellone 5 /20
E LO RICEVI GRATIS

...e senza impegno. Questo meraviglioso libro ti dice che
puoi migliorare il tuo avvenire, diventare in poco tempo
— per corrispondenza - un apprezzato tecnico in Radio -
Elettronica — TV, con migliaia di “posti” a disposizione,
interessanti e con ottimo stipendio.

Con il corso inoltre riceverai gratis il materiale per un
televisore 23", un oscilloscopio, una radio MF, un tester, un
provavalvole, un oscillatore e 'attrezzatura professionale.
Rate da sole 1.150 lire.

Periodo gratuito di pratica presso la Scuola alla fine del
Corso.

VOGLIATE DARE CORSO
ALLA SPEDIZIONE

AL MIO INDIRIZZO

DEL VS. OPUSCOLO
"RADIO ELETTRONICA TV”

MITTENTE

NOME E COGNOME

VIA

CITTA

PROVINCIA r
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in tutte
le
edicole

SOMMARIO

Magnete gigantesco

Come « shiancare » i fili

La guerra tra i ladri e gli inventori

Uno strumento di misura universale: il ricevitore
Dipoli in orbita

Uno stetoscopio a transistori

Libri parlanti per i ciechi

Il trasformatore (parte 3a)

Costruitevi un apparecchio per controlli mulitipli
Argomenti vari sui transistori

Apparecchi radio per uso marittimo

Rivelatore di radiazieni

Dentro il microfono per alta fedelta (parte 2a)
Consig li

Piccolo dizionario elettronico di Radiorama
Oscillatore a frequenza variabile con cristallo
Come e perché si fa la saldatura

1 nostri progetti

Il caso della bobina gialla

Tubi elettronici e semiconduttori

Buone occasioni !

Novita dalla Scuola

Chi vuole corredare il proprio laboratorio di molti stru-
menti e non dispone del capitale necessario, pud realizzare
ugualmente cid che desidera se possiede una superetero-
dina in c. a.: questo apparecchic, con opportune modifiche,
pud infatti servire come generatore di segnali, signal tracer,

catore, voltmetro elettronico, oscillatore per eserci-

telegrafiche e come dispositivo per il controllo dei
condensatori.

Un rivelatore di radiazioni pud essere utile in molte circo-
stanze: quello descritto impiega un tubo Geiger ed un am-
plificatore transistorizzato con cuffia elettromagnetica, e pre-
senta il vantaggio di essere portatile, avendo le batterie
incorporate.

| radioamatori che non vogliono riempirsi la casa di stru-
menti per il controlio del trasmettiitore, possono facilmente
realizzare un piccolo strumento di prova in cui sono rac-
chivsi un indicatore di modulazione, un misuratore di in-
tensitd di campo ed un monitor di onda non modulata;
|’apparecchio non richiede né batterie né accumulatori, ma
& alimentate dalla RF prelevata dallo stesso trasmettitore.
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