


















































Risultano d» questa foto le dimensioni ridotte del di-
spositivo realizzabile in seguito alle recenti scoperte

sioni relativamente basse la corrente indotta dal
tunneling & proporzionale alla tensione, proprio
come se lisolante fosse un comune elemento di
resistenza; cio® quanto pit grande & la tensione,
tanto maggiore & la corrente.

L'esperimento di Giaever . Sperimentando il
tunneling attraverso lamietine isolanti sotrilissime,
Giaever riscontrd un effetto inatteso: nei casi in
cui la lamiera conduttrice era costituita da un su-
perconduttore, anziché ottenere un grafico a linea
retta indicante che la corrente aumentava propor-
zionalmente all’aumento della tensione, il grafico
indicava una curva a S, dimostrante che si produ-
ceva un effetto simile a quello riscontrato nel diodo
a tunnel. Giaever, in base a tale traccia, scopri
che, se entrambe le lamiere metalliche sono costi-
tuite da superconduttori, si ha una zona di resi-
stenza negativa, in cui la corrente diminuisce con
I'aumento della tensione.

Questo fenomeno deriva dal fatto che in un su-
perconduttore taluni livelli di energia sono ” proi-
biti” agli elettroni: qualunque elettrone che in
una lamiera metallica abbia energie uguali a quelle
» proibite 7 dell’altra lamiera metallica, non pud
penetrare attravetso la barriera isolante interpo-
sta. Queste ”interruzioni”, dovute ad energia
” proibita ” nei superconduttori, hanno una pro-
fonda influenza sulle correnti che si ottengono per
effetto del tunneling; da cid derivd il grafico in-
dicante lo strano comporsamento scoperto da Giae-
ver; zone simili di ” resistenza negativa” in prece-
denza erano state osservate nei diodi a tunnel.

furono effettuati con lamierine in alluminio, zinco,
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stagno e indio; tutte divennero superconduttori a
temperature vicine a quella dell’elio liquido; si
suppone che molti altri metalli presentino uguale
effetto. In quasi tutti gli esperimenti I'isolante
usato era ossido d’alluminio, sebbene Giaever aves-
se osservato l’effetto tunneling anche usando os-
sido di nichel, di tantalio e di niobio.

Possibili applicazioni potenziali - Uno dei
principali vantaggi derivanti da un dispositivo che
utilizzi il fenomeno scoperto da Giaever & costituito
dalla possibilitd di cambiarne le caratteristiche per
mezzo di un campo magnetico. Questo si pud otte-
nere per la nota proprietd dei superconduttori di
poter essere riportati al loro stato normale, ciog di
non superconduttivita, se sottoposti ad un campo
magnetico sufficientemente forte. Ne consegue che,
variando I'intensitd del campo magnetico, una sola
o entrambe le lamiere dei superconduttori possono
essere riportate aﬁo stato di non-supercondutti-
vita, con conseguente cambiamento delle caratteri-
stiche nel flusso di corrente dal dispositivo; di
qui la sua versatilifa: infatti potrebbe servire come
interruttore, diodo, diodo a resistenza negativa,
triodo, resistore o condensatore,

Altri vantaggi potenziali sarebbero le dimensioni
estremamente ridotte, le scarse esigenze di energia
€ l’economicita nella fabbricazione, Poiché i dispo-
sitivi si realizzerebbero depositando strati di me-
tallo e di isolante su un sottostrato adatto, si
potrebbero riunire in un solo dispositivo citcuiti
complessi che comportano un centinaio di compo-
nenti. Da cid deriverebbe una notevole diminu-
zione nel costo, rispetto ai sistemi attuali di fab-
bricazione e montaggio di circuiti complessi, ed
una riduzione delle dimensioni. La perdita di po~
tenza assai bassa, con generazione di poco calore,
renderebbe possibile la riunione di elementi pic-
colissimi, con densitd assai supetiore a quella ora
consentita dagli attuali semiconduttori. Sard co-
munque necessario condurre studi e ricerche per
poter realizzare dispositivi basati su questo nuovo
concetto.

La necessita di temperature ctiogene pet i com-
ponenti potrebbe costituire un problema, ma per
molti usi si prevede che esso non sia grave. Sono
disponibili infatti sul mercato piccoli refrigeratori
ad elio liquido; inoltre la scarsa perdita di potenza
consentita dai nuovi dispositivi potrd rendere le
esigenze relative al raffreddamento meno critiche
rispetto a quelle nécessarie per i componenti at-
tualmente realizzati. E noto anche che la tecno-
logia criogena sta compiendo grandi progressi e
sta perfezionandosi continuamente.

La scoperta di questi nuovi effetti offre un note-
vole contributo alla conoscenza scientifica sia della
superconduttivita sia del tunneling. Uno dei pro-
blemi fondamentali della superconduttivitd con-
siste nel sapere perché alcuni materiali sono su-
perconduttori ed altri no; gli esperimenti di Giae-
ver rappresentano un apporto di dati che potrebbe
essere assai utile alla soluzione di questo problema.
I fisici quindi intendono sviluppare ulteriormente
la teoria del tunneling degli elettroni, cioé andare
oltre lattuale stato di conoscenza (sufficiente a
spiegare i diodi a tunnel), al fine di poter trovare
una completa spiegazione relativa ai nuovi risul-
tati finora ottenuti. Y
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anche misurare una corrente alternata con
la semplice aggiunta di un raddrizzatore; la
fig. 5 mostra il circuito raddrizzatore ad on-
da piena normalmente usato. La caratteri-
stica dell’equipaggio Weston di rispondere
sia a corrente alternata sia a corrente con-
tinua semplicemente adattando i relativi cir-
cuiti rende possibile la realizzazione di uno
dei pilt utili strumenti di misura in elettro-
nica: il misuratore universale (fig. 6).
Aggiungendo all’equipaggio un corredo di
resistenze, raddrizzatori e commutatori si
ottiene un versatile strumento che pud mi-
surare non solo cotrenti alternate e conti-
nue, ma anche tensioni e resistenze.

Misura della corrente - Supponiamo ora
di avere uno strumento con equipaggio da
1 mA fondo scala: questo vuol dire che, se
la corrente che passa attraverso la bobina
ha il valore di 1 mA, l'indice andri fino a
fondo scala. Supponiamo ora di dover mi-
surare una cotrente di 2 mA: potremo farlo
adottando uno « shunt » (nella lingua in-
glese questa parola sta ad indicare le devia-
zioni che si compiono nelle stazioni ferro-
viarie per portare un convoglio fuori dai
binari e permettere il passaggio di un altro
mentre il primo sta fermo; in elettronica
il termine indica pure una deviazione, ma

«-ASSE DI ROTAZIONE
Fig. 1

di elettroni anziché di treni). In fig. 7 la
resistenza di shunt RS1 & uguale alla resi-
stenza dello strumento RM; percid meti
della corrente totale IM passera attraverso
lo strumento e I’altra meta IS attraversera lo
shunt; la deflessione a fondo scala dell’in-
dice rappresenterd una corrente di 2 mA.
Gli shunt possono essere calcolati facilmen-
te se si conosce la resistenza interna dello
strumento (RM). Supponiamo, ad esempio,
che RM sia uguale a 100 Q; percid RS1 nel-
P’esempio fatto prima, dovra essere pure di
1009Q.Se lo shunt fosse stato RS2 = 50,
attraverso esso sarebbe passata una corrente
due volte pilt intensa di quella passante at-
traverso lo strumento; lo strumento sarebbe
percid stato percorso da una corrente pari
a un terzo soltanto della corrente totale e
la sua deflessione a fondo scala avrebbe rap-
presentato 3 mA. Se lo shunt fosse stato sol-
tanto di 11Q (RS3) la corrente attraverso
esso sarebbe stata circa nove volte maggiore
di quella passante attraverso lo strumento o,
viceversa, la corrente che avrebbe attraver-
sato lo strumento sarebbe stata un decimo
della corrente totale e la posizione di fondo
scala in questo caso avrebbe indicato 10mA.
Gli strumenti multipli moderni hanno un
certo numero di shunt diversi, i quali pos-
sono venire commutati nel circuito in modo
da dare diverse portate di corrente; uno
dei tipici strumenti esistenti in commet-
cio, per esempio, ha portate per 1,5 mA
15 mA, 150 mA, 500 mA e 15 A. E bene
rilevare che gli shunt funzionano indiffe-
rentemente sia nei circuiti a corrente al-
ternata sia in quelli a corrente continua;
la sola differenza & che nel circuito per la
misura di cotrenti alternate dovrad venire
inserito in serie allo strumento il raddriz-
zatore di corrente.

Misura delle tensioni - Abbiamo ora esa-
minato le misure di corrente, perd uno
strumento pud venire usato per misurare
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Fig. 7
Misura delle resistenze - Sempre lo stesso
equipaggio dello strumento pud venire uti-
lizzato per misurare resistenze, ma in que-
sto caso richiede un componente in pit:
una batteria. Consideriamo ancora il nostro
strumento da 1 mA, con 100 Q di resi-
stenza, e colleghiamo una batteria da 50 V
in serie ad un filo come indicato in fig. 9:
nuovamente entra in azione la legge di Ohm.
Noi sappiamo che abbiamo a disposizione
50 V nel circuito e che ’equipaggio mo-
bile dello strumento non deve essere sot-
toposto ad una corrente superiore a 1 mA,
percid noi possiamo immediatamente cal-
colare un minimo di resistenza che potta
venire incluso nel circuito in modo da li-
mitare la corrente al valore di 1 mA; sara
R = E/I, ossia R = 50/0,001, e quindi
R = 50.000 Q. Siccome lo strumento stes-
so ha giad una resistenza interna di 100 Q,
noi dovremo aggiungere soltanto una resi-
stenza di 49.900 Q in serie.

Se ora noi cortocircuitiamo tra loro i due
fili di prova, nello strumento passerd una
corrente di 1 mA e I'indice dello strumento
si porterd a fondo scala. Una qualsiasi altra
resistenza addizionale introdotta nel circuito
provocherd una deflessione dell’indice, che
si portera in un punto qualsiasi tra il fondo
scala e lo zero. Una resistenza relativamente
bassa (Rx) inserita fra i fili di proya pro-
babilmente causera una lettura pari a 9/10
del fondo scala; una resistenza di valore
pit elevato potrd portare l'indice a meta
scala; una resistenza di valore infinito non
lascerd passare nessuna corrente e lindice
restera in posizione di zero.

Percid noi vediamo che il valore di zero ohm
appare al lato destro della scala, cioe dal
lato opposto rispetto allo zero della scala
dei volt e degli ampere.

A causa delle particolari caratteristiche del-

Fig. 8

I’ohmmetro, I'indice da una lettura sempre
pit imprecisa a mano a mano che si avvi-
cina al lato sinistro della scala, ciog verso
i valori pili elevati di resistenza; per tale
motivo 1 tecnici normalmente cercano di
fare letture di valori di resistenza nella re-
gione prossima a metd scala, in modo da
ottenere 'indicazione il piti possibile pre-
cisa. Essi ottengono cid semplicemente com-
mutando le varie portate, le quali a loro
volta significano una commutazione di di-
versi valori di tensione della batteria ap-
plicata al circuito.

In pratica, una piccola resistenza variabile
viene normalmente inclusa nel circuito del-
Pohmmetro in modo da compensare le va-
riazioni della tensione generata dalla bat-
teria. La manopola che controlla questa re-
sistenza e normalmente indicata quale co-
mando di azzeramento sul pannello dello
strumento.

= (O

. Ry

Fig. 9

Altri usi - L’equipaggio mobile Weston pud
anche venir incluso in altri generi di cir-
cuiti contenenti valvole termoioniche; que-
sti strumenti hanno certi vantaggi rispetto
ai misuratori universali convenzionali.

Fatta eccezione per certi tipi di voltmetri
elettronici, tutti gli strumenti di misura
hanno un grande inconveniente: essi misu-
rano tensioni alternate fino a frequenze
relativamente basse, ciod fino ad un mas-
simo di 20.000 Hz; pero le stazioni radio
e TV devono misurare tensioni a radiofre-
quenze che giungono fino a valori di cen-
tinaia di MHz. La cosa & possibile con
Pajuto di termoelementi: due pezzetti di
metallo (generalmente costantana e plati-
no) saldati fra loro ad un estremo; quando
i due metalli sono riscaldati, generano una
piccola differenza di potenziale agli estremi
della giunzione. Si pud quindi realizzare
un circuito tale che la tensione a RF che
passa attraverso un conduttore separato ri-
scaldi il punto di giunzione, il quale a sua
volta genera una tensione che sari pro-
porzionale alla quantitd di calore ricevuta;
questa corrente viene quindi misurata da
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Probabiimenxc anche voi avete una piccola ri-
serva di pezzi di ricambio, alla quale vor-
reste attingere gquando vi accingete ad una nuova
realizzazione; raramente perd i componenti di cui
disponete sono proprio quelli specificati nell’e-
lenco materiali dell’apparecchio che desiderate co-
struire.

Sorge allora il problema di quanto ci si possa
allontanare dal valore indicato per un dato com-
ponente senza peggioratre le prestazioni e le ca-
ratteristiche dell’apparecchiatura. Ovviamente, que-
sta non & una domanda cui si possa rispondere
con facilita se non si conoscono tutti gli elementi
relativi; perd, con un po’ di esperienza e cono-
scendo il compito che ciascun componente & chia-
mato a svolgere, dovreste essere in grado di
giungere ad una soluzione soddisfacente:

Considerazioni generali - In primo luogo leg-
gete con attenzione larticolo riguardante Pappa-
recchio che desiderate costruire e osservate ac-
curatamente lo schema, le figure e lelenco dei
componenti. E probabile che I'autore dell’articolo
abbia messo in evidenza i componenti critici,
quelli cioé che non dovranno essere assoluta-
mente mutati; potrete invece deviare leggermente
dai valori specificati per gli altri componenti, in
modo da utilizzare quelli che gid possedete.
Nell’elenco dei materiali talvolta & indicato il
nome dei costruttori delle parti principali usate
nel modello originale con I'aggiunta della dicitura
« o equivalente », Usando componenti equivalenti
sard bene li riuniate prima di cominciare il mon-
taggio, altrimenti potreste accorgervi in seguito
che i componenti da voi adottati hanno forma
e dimensioni diverse da quelli specificati e do-
vreste quindi mutare la disposizione delle parti
per poterle sistemare sul telaio previsto. Una tale
opera di assestamento sard pil facile se la preve-
derete prima di iniziare il lavoro, anziché do-
verla fare quando la maggior parte dei compo-
nenti & gia montata.

Sard inoltre opportunc controlliate attentamente
ciascun componente del vostro assortimento me-
diante il voltmetro elettronico cosi da eliminare
subito gli eventuali pezzi difettosi: accertatevi
che i resistori non abbiano variazioni di valore,
che i condensatori non siano in cortocitcuito od
in perdita e che le induttanze, i trasformatori e
le bobine non presentino interruzioni degli av-
volgimenti.

Resistori . I resistori ed i condensatori fissi,
essendo i componenti pill numerosi degli appa-
recchi elettronici, offrono maggiore opportunita
di essere sostituiti con elementi di ripiego. A
meno che non vi sia un’indicazione diversa, i
resistori fissi hanno di solito una tolleranza del
10% o 209, sul valote nominale; potrete quindi
cambiarli con un qualsiasi resistore il cui valore
misurato sia. compreso nella tolleranza indicata,
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Potete inoltre collegare vari resistoti in serie o
in parallelo in modo da ottenere il valore ri-
chiesto.

Per esempio, due resistori da 22.000 Q in serie
o due resistori da 100.000 Q in parallelo possono
sostituire un resistore da 47.000 Q per il quale
si possa ammettere una tolleranza del 10-20%.
Per calcolare il valore effettivo di resistenza (Rt)
per i resistori in serie usate la seguente formula:
Rt=R1+R2+ ...; per due resistori in parallelo usa-
te invece la formula: Rt = (R1X R2):(R1+R2).
Inoltre, potrete sempre sostituire un resistote con
un altro di dissipazione maggiore, se avete spazio
sufficiente per sistemarlo. Per economia i resistori
ad impasto usati normalmente hanno la dissipa-
zione massima di 2 W, mentre elementi a mag-
giore dissipazione sono generalmente a filo; i due
tipi, di solito, sono intercambiabili, tranne nei cir-
cuiti a RF, dove non si deve mai usare un resistore
a filo in luogo di uno ad impasto.

Condensatori - I condensatori fissi si presenta-
no in una grande varietd di tipi: a mica metalliz-
zata, a carta, ceramici, ad olio, elettrolitici, ecc.;
tuttavia non & difficile ricordare come ciascun tipo
debba essere usato. I condensatori a mica (special-
mente quelli a mica metallizzata) ed i conden-
satori ceramici a coefficiente di temperatura nullo
sono particolarmente adatti quando si debbano
ottenere basse perdite ed elevata stabilitd; nor-
malmente non dovrete sostituirli con altri di tipo
diverso, mentre potrete usate i condensatori a
mica in luogo di altri tipi. :

Le tolleranze normali per i condensatori a carta
e ceramici sono del 20%, benché per alcuni con-
densatori ceramici di impiego generale possano
variare da —30% a +100%. Il valore esatto di
capacitd & di importanza relativamente scarsa nei
casi in cui il condensatore sia usato per by-pass
o per accoppiamento; potrete quindi deviare fino
al 50% dal valore specificato, senza inconvenienti.
Quando si richiede un grande valore di capacita
in un’unitd piccola ed economica, ricorrete sen-
Z’altro al condensatore elettrolitico; tuttavia, se
avete alcuni condensatori ad olio a portata di
mano (ad esempio residuati di apparecchi mili-
tari), potrete usarli al posto dei condensatori elet-
trolitici di pari valore. Di solito I'esatto valore di
capacita degli elettrolitici non & eccessivamente
importante: in linea di massima, & preferibile
adottare un condensatore di valore pilt elevato di
quello richiesto, piuttosto che uno di valore in-
feriore,

Quanto abbiamo precisato non vi induca a con-
cludere che la lista dei componenti che in ge-
nere accompagna un articolo costruttivo- non sia
importante: il progettista indubbiamente ha avuto
buone ragioni per scegliere quei determinati va-
lori; tuttavia pud essere utile sapere che & pos-
sibile apportare piccoli cambiamenti nei circuiti
sperimentali ottenendo ancora risultati soddisfa-
centi. Se perd siete in dubbio, & meglio seguiate
sctupolosamente le indicazioni riportate. *
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MATERIALE OCCORRENTE
PER IL PREAMPLIFICATORE

C1 = Condensatore varlabile da 365 pF

C2, C3, C4, C5 = Condensatori a disco da 0,001 pF
- 600 V

L1 = 30 spire di filo isolato (ved. testo)

L2 = Bobina d‘antenna per onde medie con nucleo
in ferrite

L3 = Induttanza a r.f. da 2,5 mH

Rl = Resistore da 200 - 0,5 W

R2 = Resistore da 100 k{2 - 0,5 W

V1 = Valvola 6AKS

J1, 32 = Due jack

1 zoccolo miniatura per valvola a 7 piedini con base

schermata

1 schermo per valvola miniatura

1 scatola di alluminio da 10 x 6 x 6 cm (ved. testo)

P ino in iedini di pol

o minuterie varie.

) 1 g 1

MATERIALE OCCORRENTE
PER L’ALIMENTATORE

C6, C7 = Condensatori elettrolitici da 20 pF - 250 V
D1 = Raddrizzatore al silicio da 50 mA - 200 V

L4 = Induttanza di filtro da 3,5 H - 50 mA (ved.
testo)

S1 = Interruttore vnipolare -

T1 = Trasformatore di alimentazione: primario uni.
versale; secondario 125 V - 15 mA; 63 V -
0,6 A

1 telaino da 5 x 10 x 15 em

Pagliette di ancoraggio, morsefti ¢ minuterie varie.

normale bobina di antenna con nucleo in
ferrite per onde medie; qualsiasi bobina
di questo genere che abbiate a disposizione
servira allo scopo, assicuratevi solo che
possa trovar posto nella scatola scelta qua-
le telaio. La bobina L1 & formata da circa
30 spire di filo isolato avvolte sopra L2;
il diametro di filo usato per L1 non &
molto importante: un filo di sezione com-
presa fra 0,4 e 0,2 mm sard perfettamente
adatto; l'isolamento del filo potra essere
sia in smalto sia in cotone.

Montate il condensatore variabile a die-
lettrico solido, C1, vicino alla bobina L2;
sistemate le bobine L2 e L3 ad angolo
retto fra loro e ben distanziate. La dispo-
sizione degli altri componenti non & critica.
L’alimentatore viene costruito su un te-
laino separato secondo lo schema qui ripor-
tato; anche in questo caso la disposizione
delle parti non & affatto critica. Per realiz-
zare un certo risparmio potete usare un
resistore da 1000 Q - 0,5 W in luogo del-
Pinduttanza di filtro L4. Notate che viene
usata una sola boccola isolata come massa
comune per il negativo dell’alta tensione
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A2
BICEVITORE

s 2001 ?I
Z. kY
100K
)

L
25mM

.

150Vece

63Vca

Questo preamplificatore impiega una bobi-
na d’antenna con nucleo in ferrite accordata
da un condensatore Cl. !l condensators C5
serve a frasferire il segnale al ricevitore.

Nel caso non possiate alimentare il pream-
plificatore con il ricevitore potete costruire
q alimentatore. el del ma-
teriale necessario & riportato a sinistra.

2 ez I

[+ ] ¥
+
Le
35H
& 150V
5 —
L1 ,1.‘ p £
; ce c7 app easim.
- 20 uF 20 pF
8
o——-o’;'_ S
e
- 63V on
0 J

e per un estremo dell’avvolgimento d’ac-
censione del filamento.

Funzionamento - Non usate il preamplifi-
catore con un apparecchio per corrente con-
tinua e corrente alternata a meno che non
usiate 'alimentatore separato. Se alimen-
tate il preamplificatore con un ricevitore
professionale per corrente alternata, colle-
gate il suo cavetto a tre fili ad un spina
accoppiata allo zoccolo supplementare del-
P'apparecchio, sempre che questo ne sia
provvisto. La tensione anodica esatta per
il preamplificatore dovrebbe essere di circa
150 V c.c. e, in ogni caso, non supetiore
a 170 V c.c. Se il vostro ricevitore ha Dali-
mentazione dei filamenti a 12 V in corrente
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SUPER

Un sistema sonoro ad aita fedeltd a 6 canali segue accuratamente Pazione
che si svolge nei film a schermo panoramico

evitando Peffetto del ”buco nel mezzo”

Grandi misuratori di livello collegati a sei canali stereofonici
consentono ai tecnici del Todd-AO di accordare all’azione che
si svolge sullo schermo dialoghi, musica od effetti sonori.

Non vi siete mai domandati come mai
film a grande schermo quali i recenti
« South Pacific » e « Can Can » non pre-
sentino I'effetto stereofonico del « buco nel
mezzo »? La risposta a questo quesito vie-
ne fornita dal dipartimento audio del
Todd-AO: Pinconveniente & stato eliminato
con I’adozione di un sistema stereofonico a
sel canali.
Ottenere la sovrapposizione complessiva de-
gli effetti sonori, delle voci « a solo », della
parola, dei cori e della musica di fondo ade-
guatamente orientata in un sistema stereo-
fonico a sei tracce non & certo cosa sempli-
ce. Tant’¢ vero che il tempo normale di
ripresa di uno dei piti recenti film a schermo

‘.- ‘_‘I
| R
n

= \

panoramico («Porgy and Bess») fu di soli
93 giorni, mentre il tempo speso nel perfe-
zionare il sistema sonoro multicanale fu di
citca cinque mesi: 60 giorni di registra-
zione separata di voci, cori e musica, pil
altri 90 giorni per tagliate, sovrapporre e
registrare nuovamente per leffetto finale
dei suoni quali effettivamente appaiono
nella edizione definitiva del film.

Di grande interesse per lo stereofilo & la
tecnica usata nello spostare il suono avanti
e indietro attraverso lo schermo in modo
da seguire I'azione. Dopo che il film & stato
realizzato in modo soddisfacente per quanto
riguarda fotografia, scioltezza di azione, ecc.,
si procede alla preparazione della colonna
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Oscillatore sperimentale

i

4 pF
non
polarizzato

Lampada
da 40'W

a ferro-risonanza

Si possono sfruttare le proprietd risonanti di un’indut-
tanza per costruire un circuito di lampeggiatore a ri-
lassamento. Per prima cosa si devono rimuovere le staffette
da una vecchia impedenza con nucleo di ferro di 500 mA,
che abbia I'induttanza di almeno 1 H; quindi si deve si-
stemare una sezione di giogo sopra la parte a forma di E
dell’induttanza, la quale viene poi collegata alla rete luce
nel modo indicato nello schema.

Il punto di regolazione & abbastanza critico e richiede per-
cid un po’ di pazienza. Si comincia con porre il giogo
esattamente sopra le tre colonne dell’indut-
tanza: in queste condizioni la lampada da
Giogo spostato 40 W dovrebbe esseré spenta; si sposta poi
3 lentamente il giogo fino a raggiungere il
punto in cui la lampada si accende, aprendo
e chiudendo sempre linterruttore dopo ogni
spostamento finché non si innescano le oscil-
lazioni. Vicino a questo punto, probabil-
mente per spostamenti non superiori a
1 mm, si trovera una condizione di risonan-
za nella quale la lampada si accende e si spe-

gne ad intervalli di circa un secondo.

—a =i
Oscillofono per

esercitazioni telegrafiche

Cuffia

COSI piccolo da essere tascabile, questo semplice oscillofono per
trasmissioni telegrafiche & I'ideale per esercitazioni effettuate
allo scopo di migliorare la velocita di trasmissione. Nello schema
un transistore CK722 tipo p-n-p & collegato ad un trasformatore di
uscita per transistori T1; tuttavia potrd venir usato qualsiasi altro
transistore collegato al relativo trasformatore di uscita.
Le impedenze del trasformatore non hanno molta importanza, il
lato a bassa impedenza del trasformatore deve perd essere inserito
nel circuito dell’emettitore. Usando un transistore tipo n-p-n, si
devono invertire i collegamenti alla batteria B1 in modo che il ter-
minale positivo sia collegato al tasto.
Nel caso I'apparecchio rifituti di oscillare basta invertire il
primario o i collegamenti del secondario. Nello schema
& indicata una batteria da 15 V, tuttavia l'oscillatore fun-
ziona con tensioni anche piti basse, fino a 1,5 V. Si potra
usare anche una cuffia piezoelettrica collegandola in pa-
rallelo ad una resistenza di circa 5000 Q.
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Sugli stampati illustranti le caratteristiche
di un qualsiasi amplificatore audio di
solito il primo dato presentato & la potenza
di uscita e il secondo la percentuale di di-
storsione dell’apparecchio. Se un amplifi-
catore per alta fedeltd, o un qualsiasi altro
amplificatore, fornisse le prestazioni dovu-
te non sarebbe necessario rappresentare il
dato di distorsione; anzi, per esattezza, non
dovrebbe sussistere alcuna distorsione.
Un amplificatore & semplicemente un ap-
parecchio che riceve un segnale di piccola
tensione e lo trasforma in un segnale di
grande potenza; in questo processo, I’am-
plificatore non dovrebbe per nulla mutare
la forma d’onda del segnale, ciod dovrebbe
amplificare tutte le complesse forme d’on-
da che gli sono applicate lasciandole im-
mutate senza aggiungete alcun segnale spu-
rio. T buoni amplificatori per alta fedelta
si avvicinano molto a questa condizione
ideale, perd un amplificatore perfetto deve
ancora essere costruito: in realtd anche i

migliori amplificatori in una certa misura
mutano, cioé distorcono i segnali.

Consideriamo adesso due esempi: un am-
plificatore nel quale si introduca un segnale
sinusoidale dovrebbe produrre in uscita un
segnale che ha la forma d’onda A; nessun
amplificatore perd, come si & detto, & pet-
fetto, quindi ci sard una certa distorsione,
anche se troppo debole per essere rilevata.
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Un altro amplificatore, di qualita inferiote,
con la stessa forma d’onda sinusoidale al-
Pingresso dard un segnale di uscita della
forma che si vede in B; si pud notare che
questa forma d’onda & stata.. maltrattata
durante il percorso attraverso I’amplifica-
tore. La distorsione che un amplificatore
introduce nel segnale che amplifica viene
espressa con una percentuale: 2%, 5%,
10% e cosi via. Prima di precisare cosa
significa e come si pud misurare la “distor-
sione, sard utile premettere alcune notizie
sulla natura della distorsione stessa e su
cid che la produce.

Che cosa & la distorsione armonica? -
La distorsione di cui abbiamo parlato &
chiamata distorsione armonica (vi sono altti
generi di distorsione che considereremo in
articoli successivi). Supponiamo di usare
una frequenza di prova di 1000 Hz; quan-
do questo segnale passa attraverso ’ampli-
ficatore, alcuni circuiti aggiungono segnali
secondari per conto proprio, ciog armoni-
che del segnale originale di 1000 Hz. Al-
cune di queste sono seconde armoniche
(2000 Hz), alcune sono terze armoniche
(3000 Hz) e cosl via; se si potessero visua-
lizzare separatamente su un oscilloscopio,
apparirebbero come le forme d’onda C,D,E.
In realtd il segnale di uscita dall’amplifi-
catore & la somma di tutte le armoniche
che si aggiungono alla frequenza originale
fondamentale, percid la forma irregolare
dell’'onda B appare come una forma sinu-
soidale con le armoniche sovrapposte. Vo-
lendo sapere quanta distorsione & stata in-
trodotta dall’amplificatore, dovremo sot-
tratre il segnale sinusoidale dal segnale com-
plessivo di uscita; tutto quel che rimarra
sard stato generato nell’amplificatore e co-
stituird la sua distorsione armonica (forma
d’onda F). Proviamo ad applicare questo
concetto ad un tipico strumento misura-
tore di distorsione armonica per vedere co-
me si attua questa teoria.

Teoria dell’analizzatore - Nel circuito sem-
plificato del misuratore di distorsione ar-
monica di produzione commerciale illustra-
to in fig. 1, la valvol V1 & una normale
amplificatrice di tensione mentre V2 & una
variatrice di fase che preleva il segnale da
V1 e lo scompone in due segnali sfasati
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fosse eliminata avevamo regolato lo stru-
mento di misura in modo da dare I'indica-
zione a fondo scala, ogni segnale rimanente
potra ora essere letto direttamente come
un valore percentuale del fondo scala. Se
con le rimanenti componenti di distorsione
lo strumento di ora I'indicazione 1 (per
esempio sulla scala da 1 a 10), sard ovvio
che avremo componenti di distorsione pari
a 1/10 del segnale complessivo; in questo
caso diremo di avere il 10% di distorsione
armonica. Un amplificatore con una percen-
tuale di distorsione cosi elevata funzione-
rebbe certo molto male.

Prove pratiche - Esaminata la teoria del
funzionamento consideriamo come si pro-
cede, in pratica, a queste prove con lap-
parecchiatura illustrata nello schema a bloc-
chi e nella fotografia di fig. 2. L’uscita del
generatore di segnali & collegata all'ingresso
dell’amplificatore, una resistenza costituente
un carico fittizio ¢ sistemata all’uscita del-
I'amplificatore; utilizzando I'uscita da 8 Q,

dovrete usare una resistenza da 8 Q e cosi
via. Assicuratevi che la dissipazione della
resistenza sia sufficiente per 1'amplificatore
in prova. Collegate ai capi di questa resi-
stenza di carico sia il misuratore di distor-
sione sia un misuratore di livello o, meglio,
un voltmetro elettronico; collegate quindi
all'uscita del misuratore di distorsione un
oscilloscopio (tale strumento non & indi-
spensabile, perd pud dare una buona indi-
cazione della forma effettiva dell’onda).

Con il controllo di volume dell’amplificatore
tutto chiuso, regolate il generatore di se-
gnali in modo da ottenere un segnale di
1000 Hz e regolate a zero il suo livello di
uscita. Portate ora il controllo di volume
dell’amplificatore nella sua posizione mas-
sima. Il commutatore di portata del misu-
ratore di distorsione dovra essere regolato
al livello presumibilmente corrispondente a
quello dell’apparecchio in prova e il con-
trollo di sensibilita dovrd essere portato,
come abbiamo detto, al 100%. Se I’ampli-
ficatore in prova ha, supponiamo, una po-

Analizzatore
di distorsione
armonica

Oscilloscopio
(facoltativo)

Ganaratdire

aurin Amplificators

degli str

indi abile.
| 'y

Fig. 2 - Compl
[}

pio non &
dicazione visuale della distorsione.
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WVoltmetro,
voltmetro elettron,
o wattmetro

i per la misura della distorsione armonica; Voscil-
peréd mostra la reale forma d’onda del segnale dando una in-
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Dati i continui sviluppi della tecnica, pud
essere interessante cercare di indovi-
nare quali saranno le novitd che prossima-
mente si affermeranno. Tuttavia, se fare
previsioni per il futuro non & mai facile,
quando si tratta di transistori il compito
diventa particolarmente difficile perché I'in-
dustria lancia di continuo sul mercato nuo-
vi prodotti che superano di gran lunga
quanto la fantasia anche pit fervida pud
immaginare. Prima di abbandonarci a sup-
posizioni, sard bene percid fare il punto
sulla situazione attuale.

Considerando il nuovo campo delle ricerche
spaziali, vediamo che nei satelliti 'uso di
valvole & stato del tutto abbandonato e
I’equipaggiamento consiste in strumenti in-
teramente transistorizzati e in ricevitori di
comando e sezioni trasmittenti che impie-
gano solo transistori; questo perché & stato
possibile ottenere una considerevole poten-
za di uscita anche dai transistori.

E ormai iniziata la produzione di apparec-
chi di controllo transistorizzati, sia per uso
domestico sia per la guida di aereomodelli
(un tale sistema, ad otto canali, & stato rea-
lizzato da una ditta americana). Vengono
inoltre costruiti radiotelefoni e ricetrasmet-
titori che utilizzano unicamente transistori;
i ricetrasmettitori sono stati dati in dota-
zione, in parecchie citta degli Stati Uniti,
ai poliziotti che compiono i servizi di pat-
tuglia a piedi; possono cosi essere sempre
in collegamento con la Centrale che pud
guidarne gli spostamenti e le azioni.

La ditta giapponese Sony ha annunciato di
aver compiuto numerosi esperimenti per la
realizzazione di un televisote a semicondut-

' tori.

I sistemi di accensione per motori a scop-
pio con transistori non hanno invece avuto
una larga diffusione, tuttavia generatori ad
alternatore che utilizzano raddrizzatori al

argomenti vari

sui transistori

silicio per convertire la corrente alternata in
corrente continua hanno gia trovato appli-
cazione in numerosi modelli di automobili.

Previsioni per il futuro - E giustificato sup-
porre che aumenterd ancora la diffusione
di ricetrasmettitori portatili transistorizzati;
& gia in costruzione un ricetrasmettitore
con 1 W di potenza alimentato da batterie
ricaricabili.

Saranno sempre pilt numerosi gli apparec-
chi per il traffico radiantistico, e particolar-
mente i trasmettitori su banda singola, im-
pieganti transistori.

Negli apparecchi per alta fedelta aumentera
l'uso di transistori, soprattutto nei pream-
plificatori a basso rumore.

Nuovi fransistori di potenza
CB5. Una di queste v

sistori do 40 W o quafiro

Saranno posti in vendita transistori mesa

al silicio da 2 W in r.f.

Transistori epitassiali - Nel 1960 i labora-
tori della Bell Telephone hanno annunciato
di avere adottato un metodo radicalmente
nuovo di produzione di transistori, deno-
minati ” epitaxial mesa ”, realizzando quan-
to fino allora si riteneva possibile solo in
teoria, Da quell’epoca i transistori epitas-
siali sono stati costruiti in gran quantita
dalla Motorola, dalla Sylvania, dalla Rheem
e da altre ditte.

Questi transistori sono costituiti da sottili
strati semiconduttori deposti in modo epi-
tassiale (da ” epitassi ”, che in greco signi-
fica sedimentazione) su un substrato a bas-
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CONSIGLI

RIPARIAMO
LE ANTENNE TV

con un bullone filettato si p riparare P

elementl di antenne TV dl tipo tubolare. Prendete un
bullone lungo circa 10 ecm, che possa Infilarsi saldamente
entro ciascun estremo dell’siemento rotto dell’antenna. Dopo

MISURATORE DI USCITA

TRASFORMATORE
U
DEL RICEVITORE
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Ponn costrulrvl un eccellente misuratore di vscita per qual-

siasi ricevitore o amplificatore semplicemente collegando
sel componenti di costo non elevato ai terminall della bobina
mobile dell’altopariante dell’apparecchio; questi componenti
sono: un diedo, un milllamperometro, un 4 2, un
potenziometro, ¢ un palo di interruttori. La tensione neces-
saria al funzionsmento del misuratore viene prelevata dal se-
gnale audio che appare ai terminall della bobina mobile. Nel
circvito qui illustrato 1’interruttore S1 include ed esclude I
misuratore; chiudendo l’interruttore $2 si ottiens una minore
indicazi dello str od un della sua portata,
ma si riduce la sensibilith dell‘unith ai segnali deboli. Potete
usare la scala originaria del milliamperometro suddivisa da
0 a 1 o potete sostituirla con una suddivisa da 0 a 100.
1i potenziomstro deve avers un valore dl circa 20 k(1 per
pohnze di uscita di circa 30 W; si devono usare velori di

i proporzional inferiorl se si dispone di po-
toﬂu di uscita pii basse. Regolate il potenziometro in modo
da ottenere la deviazione a fondo scala del milliamperometro
alla piena potenza di uscita.

PINZETTA
PER COLLEGAMENTI RAPIDI

Por e rap i temporanes, senza fare
Idature, usate una « doppia pinzetta a bocca di cocco-

aver tagliato via la parte filettats del bullone introd
forzandolo, entro un estremo dell’elemento; sull’altro utro-
mo Innestate la parte sporgents del bullone stesso e, 30
possibile, saldate 1l giunto usando una buona lega per allu-
minlo. Avvoigete infine alcuns spire di nastro adesivo pla-
stico sulla parte riparata.

PIEDIN! DI SOSTEGNO
PER RICEVITORI

PIASTRA

PIEDINI D!
DI FONDO SOSTEGNC
DEL RICEVITORE

VITI DI
FISSAGGIO
DELLA PIASTRA

ricevitorl professionall e per attivitd radiantistica spesso
hanno pledini di sostegno cosl bassl da essere Inutili,
non evitando che le vitl che fissano la piastra di fondo ri-
ghino ia superficle del tavolo sul quale il ricevitore & siste-
mato. In alcuni casl & possibile rimedi
niente, capovolgendo la plastra di fondo ¢ montando i pie-
dinl sempre negli stessl forl, ma dal lato opposto, come
indicate in figura. In questo medo le viti di fissaggio della
piastra Inferiore defl’apparecchio restano sollevate almeno di

e a g

drillo » che si realizza unendo insieme dorso a dorso due
comuni pinzette a bocca di drillo. Per e un
risultato migliore forzate una contro |'altra le due parti cosi
unite e saldatele in modo da assicurare un buon contatto
elettrico.

COMODO PORTA-RESISTORI

Un comodo porta-resistori pud essere costruite con ear-
tone ondulato. Tagliate aicuni perxzi di cartone ondulato:
il primo largo 4 cm, e gll altri sempre di 5 cm piv larghi

1 em rispetto al piano di appoggio, evitando cosi 1
rigature de! tavolo.

del precedenti. Incollate insieme le strisco e avrete un ordi-
nato ports-resistori.

RADIORAMA
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Aumento della stabilitd - Molte volte an-
che se si & regolato attentamente l’oscilla-
tore del trasmettitore sulla frequenza di
un’altra stazione, quando si inserisce lo sta-
dio finale del trasmettitore si riscontra che
non si & esattamente sulla stessa frequenza.
Cid pud dipendere da una scarsa regolazio-
ne della tensione di alimentazione: il carico
aggiunto, costituito dallo stadio finale, di-
minuisce la tensione di linea di pochi volt,
e quindi si riduce la tensione del filamento
della valvola oscillatrice causando un leg-
gero slittamento della frequenza. Ci si pud
accertatre se vi & questa possibilitd osser-
vando la frequenza del VFO quando si in-
serisce un ferro da stiro elettrico nella stessa
presa di corrente che alimenta il trasmetti-
tore. A volte & possibile diminuire questo
effetto alimentando la valvola oscillatrice

COMMUTATORE

Molti trasmettitori in onda contifua di

bassa potenza includono il circuito
del tasto contemporaneamente sui circuiti
dell’oscillatore e sul catodo finale. Con que-
sto tipo di manipolazione telegrafica di so-
lito si ottiene un buon funzionamento, tut-
tavia spesso non si riesce a far funzionare
Poscillatore lasciando disinserito lo stadio
finale. Con l'oscillatore acceso separatamen-

con un trasformatore d’accensione separato
collegato ad una presa diversa da quella che
alimenta gli altri circuiti del trasmettitore.
Inserendo il tasto semiautomatico, il molti-
plicatore di frequenza o gli stadi finali in
alcuni trasmettitori si pud variare la fre-
quenza dell’oscillatore anche quando tutte
le tensioni restano costanti. Cid accade
spesso nei trasmettitori militari di ricupero
che alcuni dilettanti usano,come VFO o
come trasmettitori completi. Si pud evitare
questo inconveniente determinando quanto
si deve spostare la manopola di sintonia
per compensare tale variazione (che nor-
malmente & di mezza divisione di quadran-
te) e sfasare quindi la posizione del qua-
drante di questa quantitd dopo aver azze-
rato il battimento della frequenza con il
solo oscillatore inserito.

DI CENTRATURA

STAD! PER TASTO
SEMIAUTOMATICO

QICILLATORE
AAGT {EVENTUALI)

AMPLIFICATORE
807

te si pud realizzare una centratura pill aC- | Amstunces

curata della frequenza del ricevitore azze-
rando il battimento tra il segnale a basso
livello dell’oscillatore e la frequenza della
stazione chiamata.

Aggiungere un tale commutatore di centra-
tura ad un trasmettitore pon & difficile. Lo
schema qui rappresentato si riferisce ad un
determinato trasmettitore, ma pud essere
applicato anche a tutti gli altri trasmetti-
tori che abbiano la regolazione inserita nel
circuito di catodo.

Montate un commutatore ad una sezione e
due vie sul pannello frontale del trasmet-
titore; collegate il contatto mobile del com-
mutatore al circuito del tasto e al catodo
dell’oscillatore e uno dei due terminali fissi
ai catodi dello stadio finale e di ogni altro
eventuale stadio intermedio; ponete 2 mas-

sa laltro terminale fisso sul telaio del tra-

smettitore. Se si porta il commutatore sulla
posizione corrispondente al morsetto di mas-
sa, funziona il solo oscillatore, I’altra posi-
zione del commutatore invece riporta il tra-
smettitore nelle normali condizioni di fun-
zionamento. Con questo commutatore non
solo riuscitete ad azzerare pit facilmente
il battimento del segnale del trasmettitore,
ma eviterete anche interferenze spiacevoli
pet gli altri radioamatori.
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MATERIALE OCCORRENTE

B1' = Batterla da 3 V (costitvita da due elementi
in serie)

€1 = Condensatore da 0,1 puF - 200 V

€2 = Condensatore a disco da 0,068 uF - 400 V
11 = Lampada per plla da 2 V - 60 mA

12 = Lampada al neon

N, 12, I3 = Jack o boccole

R = Potenziometro da 10.000 2

R2 = Resistore da 2200 - 0,5 W

ST = C e & tre posizioni e due vie

T1 = Trasformatore audio miniatura: primario con
presa centrale da 1500 Q; secondario da 500.000 Q

1 scatola di alluminio da 10x 10x 5 ecm
Contenitort per batterie

Manopole, p Inl e mi e varie.

Ji
COLLETTORE

I INEFFIC

a3 IS g R
EMETTITORE ™~

L
ESCLUSO

Schema completo del tester per transistori
(sopra) e schema semplificato (a destra).

circuito di un apparecchio preparate tre fili
di prova lunghi almeno 60 cm e costituiti
da filo flessibile isolato. Saldate un ferma-
glio :a bocca di coccodrillo a un estremo
di ogni filo e una punta per i jack all’altro
estremo. Collegate ciascun elettrodo del
transistore ai jack del tester (J1, J2, J3) e
ruotate il potenziometro R1 di corrente di
base verso la sua posizione di massima re-
sistenza. Portate S1 sulla posizione p-n-p
oppure n-p-n a seconda del tipo di transi-
store che dovete provare; se S1 ¢ nella po-
sizione corretta e il transistore & in buone
condizioni la lampada 12 (” efficiente ») si
accendera. Se anche il commutatore & in
posizione sbagliata il transistore non si dan-
neggia, percio se non siete certi del tipo di
transistore in esame provate entrambe le
posizioni.
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La luminosita della lampada contrassegnata
con ” efficiente ” di un’indicazione delle
qualitd del transistore, che ora in effetti
funziona come oscillatore nel circuito. Se
avete un altro transistore dello stesso tipo
a portata di mano, potete paragonare la re-
lativa bontd dei due transistori confron-
tando la luminositd che ha la lampadina in-
dicatrice di ” efficiente ’, provando P'uno e
Paltro transistore.

La lampadina I1 indicatrice di ” inefficien-
te” di una indicazione sulla corrente di
collettore del transistore; quanto pit lu-
minosa risulterd la lampada, tanto pit alta
sard la corrente. Quando R1 & nella sua
posizione di resistenza minima, la corrente
di collettore dovrebbe essere elevata, di con-

TRANSISTORE
IN

R
CORRENTE
DI BASE

Il
INEFFIC

COME FUNZIONA

11 tester per transistor] & sostanzisiments un oscil-
latore audio nel quale il transistors sotto prova di-
venta parts integrante del circuito. L’intensita delle
oscillazioni fornisce una misura relativa della qua-
lith del transistore.

Nel circuito semplificato dell’apparecchio, ’Interrut-
tore di alimentazione S! & stato omesso e la bat-
terla & stata nella posizi p-n-p di S1.
i1 trasformatore T1 vienes usato in un circulto di
oscillatore Hartley ed & un trasformatore in salita.
Una meti de! primario di T1 (A) serve come carico
del coll e del transistore, mentre l'altra metd
(B) serve per la reazione audio. Il condensatore C1
costitvlses un circuito risonante con Il primario di
T1 od cosl {a /! delle oscillazion] sul
secondario dl Ti al punto da accenders la lampada
12. La luminosita dl 12 dipenderk dalla qualita o
dalle caratteristiche del transistore in prova.

La corrente dell’emettitore viene misurata dalle lu-
minosith defla lampada 11, la quale serve anche a
limitare i’assorbimento di corrente del transistore
ad un valore inferlore a 50 mA. Il potenziometro R1
regola la corrente di base del transistore; il resistore
R2 | i

un mini di r nel cirevito di
base. La reazione dal collettore alla base passa attra-

verso il condensatore C2, Il quale blocea pure Ia
componente continus dalia base. £

RADIORAMA
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DENTRO

I
TRASFORMATORE
DI USCITA

PER j
ALTA FEDELTA

Tutte le qualitd importanti di un amplifi-
catore (responso di frequenza, compot-
tamento sui transitori, distorsione, potenza
di uscita, stabilitd complessiva, ecc.) dipen-
dono principalmente dalla qualitd del suo
trasformatore di uscita. La ragione fonda-
mentale per cui oggigiorno abbiamo ampli-
ficatori pitr semplici, migliori e ad un prezzo
pit basso, & che disponiamo di migliori tra-
sformatori di uscita.
Il mezzo principale per ottenere una pre-
stazione veramente di alta fedeltd & la rea-
zione negativa. Perd per ottenere una con-
troreazione molto energica su tutta la gam-
ma audio dobbiamo avere una risposta
molto piatta non soltanto entro l'intera gam-
ma delle frequenze audio, ma almeno per
un’ottava in pil oltre le due estremita;
questo non & un problema serio per i cit-
cuiti delle valvole, ma & una questione pil
complicata per quanto riguarda il trasfor-
matore di uscita: progettare un trasformato-
re che abbia un responso piatto con una leg-
gera variazione di fase tra 10 Hz e 50 kHz
non & tanto semplice.

Perché si usano i trasformatori? - Siccome
¢ cosi difficile progettare e realizzare un
trasformatore di uscita per alta fedeltd, po-
trebbe sorgere spontanea la domanda: per-
ché si continua ad usarlo? Perché non ac-
coppiare direttamente l’altoparlante all’am-
plificatore? In effetti vi & la possibilitd di
fare questo.

In passato venivano usati altoparlanti ad
alta impedenza i quali potevano essere col-
legati direttamente alle placche delle val-
vole; questi altoparlanti usavano anziché
una bobina mobile, un’armatura magnetica
mobile, simile, sotto un certo aspetto, ad
un rele. Non appena la corrente audio pas-
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sava attraverso la bobina fissata nel campo
magnetico, le variazioni del campo magne-
tico da essa prodotte facevano vibrare lar-
matura, la quale a sua volta sollecitava il
cono mediante un accoppiamento mecca-
nico a leva. La bobina doveva essere piut-
tosto larga e petcid poteva fornire I'impe-
denza necessaria per caricare la valvola fi-
nale.

Questo dispositivo presenta un inconve-
niente: per mantenere centrata l’armatura
mobile & necessatia una forza notevole, il
che rende difficile la costruzione di un al-
topatlante con una frequenza di risonanza
propria inferiore a 100 Hz. Siccome per
Palta fedeltd occorre una risposta che giun-
ga come minimo a 40 Hz e, possibilmente,
anche al di sotto di tale frequenza, questo
dispositivo non & adatto per un altopar-
lante a piena gamma di risposta.

D’altra parte, gli altoparlanti a bobina mo-
bile usati comunemente oggigiorno non so-
no adatti per essere accoppiati direttamente
alle valvole di uscita che richiedono un’alta
impedenza. La bobina stessa deve muoversi
entro il traferro, e una bobina con impe-
denza elevata richiederebbe numerosissime
spire; il risultante notevole peso del filo
renderebbe difficile ottenere una risposta
piatta, e la resistenza del filo stesso provo-
cherebbe un considerevole riscaldamento e
perdite rilevanti.

Tuttavia abbjiamo avuto altoparlanti da
5000 che potevano venire accoppiati diret-
tamente alle valvole finali di uno stadio
push-pull a lato singolo e ad altri circuiti
a bassa impedenza; negli Stati Uniti pochi
anni fa sono stati costruiti amplificatori
senza trasformatori di uscita che impiega-
vano appunto altoparlanti di questo tipo,
dall’impedenza di 500 Q.
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questa disposizione piti efficiente e di con-
seguenza permettono, per un nucleo di di-
mensioni e peso determinati, una mag-
giore ‘densita di flusso.

Risposta alle alte frequenze - Le dimen-
sioni del nucleo non esercitano un’influenza
diretta sulla risposta del trasformatore alle
alte frequenze, perd considereremo qui
altri problemi inerenti. Da un lato le bo-
bine molto grosse presentano una conside-
revole capacita distribuita fra le spire, tra
gli strati di spire e ancora tra primario e
secondario; questa capacitd non ha influen-
za finché non si raggiungono le frequenze
pit elevate, superiori a 15.000 Hz (£g. 2).
Queste frequenze elevate possono trovare
pit facile percorrere il cammino fornito loro
dalla capacita che quello offerto dalla bo-
bina: in tale caso verranno praticamente
cortocircuitate dalla capacita, anziché essere
costrette a compiere il lungo cammino at-
traverso la bobind. L’effetto di un tale ’by-
passaggio ”’ & proprio quello di cortocircui-
tare un certo numero di spire o addirittura
qualche strato, con il risultato che le fre-
quenze elevate passano attraverso un mi-
nor numero di spire: cid cambia il rapporto
di spire tra primario e secondario produ-
cendo una tensione pilt bassa all’uscita del
secondario ed una risposta affievolita al-
I'estremo alto della gamma.

Un altro fenomeno che si verifica alle fre-
quenze elevate ¢ simile all’effetto della ca-
pacita. Non tutto il flusso magnetico pro-
dotto dal primario dentro il nucleo per-
corre il cammino desiderato attraverso il
nucleo stesso e la bobina secondaria: al-
cune linee di flusso deviano dal percorso
nel nucleo e si perdono attraverso I’aria e
lo spazio compreso tra le bobine, nel modo
indicato dalla linea tratteggiata; siccome
questi flussi dispersi non producono alcuna
corrente nel secondario, la tensione ai capi
del secondario stesso risulta ridotta ed an-
che in questo caso si ottiene una risposta
aflievolita. Peggio ancora, una risposta af-
fievolita & sempre accompagnata da una va-
riazione di fase estremamente nociva sul
circuito di reazione; il fenomeno & chia-
mato " reattanza di dispersione ”’ poiché
produce lo stesso effetto che produrrebbe
una reattanza vera e propria.
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Fig. 1 - Schema di
un semplice trasfor-
matore; la corrente
che passa nell’avvol-
gimento primario in-
duce una tensione aj
capi del secondario.

PRIMARID

-]

L
AR

PRIMARIO

“
———ne===

j SECONDARIC
=

.

Fig. 2 - Le capacitd
distribuite presenti in
un ftrasformatore ri-
: : ducono effettivamen-
N te il responso alle
frequenze elevate.

SECONDARIO

Infine la capacita distribuita e l'induttanza
di una bobina formano un circuito riso-
nante il quale produce picchi sugli estremi
elevati della gamma; anche se questi si ve-
rificano a frequenze ultrasoniche superiori
a 20.000 Hz, possono produrre disturbi o
anche indesiderate oscillazioni momentanee
quando il circuito di reazione interessa il
trasformatore. La risonanza & inevitabile,
perd se noi desideriamé usare una reazione
molto forte, sard indispensabile portare i
picchi di risonanza molto al di sopra delle
frequenze udibili, per lo meno a 50.000 Hz
o anche piu se possibile: in tale gamma
non verranno probabilmente eccitati dai se-
gnali che passano attraverso I’amplificatore
ed i circuiti di reazione.

Un modo per ridurre la reattanza di di-
spersione & quello di costruire le bobine
primaria e secondaria adiacenti una all’al-
tra: cosl quasi tutto il flusso passerd attra-
verso la bobina secondaria e, di conse-
guenza, le perdite verranno ridotte. Per
questo motivo il semplice trasformatore di
fig. 1 non & adatto alle applicazioni nel cam-
po dellalta fedeltd; un trasformatore mi-
gliore dovrebbe avere le due bobine avvolte
una sull’altra o adiacenti una all’altra sulla
colonna centrale di un trasformatore a man-
tello. Cid contribuisce a ridurre al minimo
le perdite per reattanza di dispersione, perd
tende ad aumentare le perdite provocate
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parallelo provocano un flusso djverso che
tende a cancellare le differenze di flusso,
ciog, in altre parole, a spianare i picchi
di risonanza del primario. Praticamente
tutti i moderni trasformatori di uscita usa-
no alcune forme di secondari collegati in
parallelo, benché un simile risultato possa

to, la reattanza di dispersione risulterd ele-
vata; percid una presa da 4 Q nel centro di
uno strato presentera una perdita maggiore
che una presa da 8 Q eseguita all’estremo
dello strato e, di conseguenza, il circuito di
reazione lavorerd in modo diverso con alto-
parlante da 4 Q o0 da 8 Q.

Per correggere 'inconveniente & stato adot-
tato un metodo molto ingegnoso: le due se-
zioni centrali del secondario vengono av-
volte mediante due o pit fili paralleli posti

FILO
NASTRO DI

NASTRO DI ANCORAGGIC
FILO DELLA BOBINA

STRAT! DI CARTA

NASTRO ISOLANTE
FILO

- Sistema per effettuare le prese sui secondari
in modo da realizzare uguali reattanze di dispersione.

venire anche ottenuto con sezioni di pri-
matio collegate in parallelo.

Altri costruttori poi hanno ottenuto pre-
stazioni altrettanto buone mediante un sem-
plice accorgimento nell’avvolgimento delle
bobine: tale disposizione & illustrata in
fig. 4. 1l primario 3 & vicino al nucleo men-
tre gli altri sogo avvolti su esso esattamente
nell’ordine mostrato nello schema: qui non
soltanto vi sono le due bobine divise in di-
verse sezioni, ma alcune sezioni sono avvol-
te in senso opposto in modo da eliminare i
flussi dispersi. Benché questa disposizione
sia molto semplice in certe unitd si & rea-
lizzata una risposta piatta da 7 Hz a 70 kHz.

‘Prese secondarie - L'uso di circuiti forte-
mente controreazionati ha introdotto un’al-
tra complicazione. E desiderabile, a questo
scopo, provvedere il secondario di nume-
rose prese in modo da adattare altoparlanti
da 4Q, 8Q o0 16 Q; & inoltre desiderabile
avere esattamente le stesse prestazioni in-
dipendentemente dalla presa utilizzata (in-
fatti, se le prestazioni non fossero le stes-
se, ciascun amplificatore dovrebbe avere il
proprio circuito di reazione compensato in
modo da adattarsi alla risposta che la presa
utilizzata consente).

Il modo pili semplice per ottenere un adatto
accoppiamento per altoparlanti di differente
impedenza & quello di eseguire sul secon-
dario varie prese nei punti opportuni senza
preoccuparsi della loro posizione e questo
¢ in realtd il sistema seguito comunemente.
Tuttavia se la presa viene fatta in un punto
qualsiasi che non sia 'estremo di uno stra-

lato a lato; questi fili separati possono ve-
nire collegati in vari modi all’uscita dello
strato, cosl da realizzare esattamente qual-
siasi rapporto di spire si desideri. La
fig. 5 mostra come collegare tre fili avvolti
in modo bifilare per fare una sola bobina.
In altri trasformatori i secondari sono av-
volti distanziati in modo che ciascuna se-
zione fra le prese occupa almeno uno strato
completo; in altri ancora, sezioni seconda-
rie multiple, ciascuna ricoprente uno strato
intero, sono collegate in molte combinazioni
tipo serie, parallelo o serie-parallelo, cosi
da ottenere I'esatto rapporto di spire.

Tendenze attvali - E quindi intrrcssante
notare che il moderno trasformatore di usci-
ta per alta fedeltd ha condotto ad un vir-
tuale mutamento del progetto degli ampli-
ficatori per alta fedeltd. Una volta i triodi
erano preferiti ai pentodi, anche perché pre-
sentano un carico molto pili basso e di con-
seguenza richiedono minore induttanza nel
primario del trasformatore (cid semplifica i
problemi causati dalla capacita e dalle per-
dite). Ma, con minori trasformatori di usci-
ta, si pud usare una controreazione piut-
tosto energica, che conferisce al pentodo
una bassa impedenza di uscita di modo che
le sue richieste di induttanza sono molto
prossime a quelle di un triodo. Ancora pil
importante & che il pentodo richiede un
segnale di controllo pili basso e, di conse-
guenza, si possono eliminare uno o due
stadi di amplificazione.

La soluzione a carico distribuito migliora
ancora la situazione per i pentodi. Inoltre
la costruzione di pentodi migliori (come la
EL84 e la EL34) ha semplificato ulterior-
mente i circuiti degli amplificatori, e con-
seguentemente sono state ridotte le devia-
zioni di fase e sono diminuite le notevoli
esigenze riguardo ai trasformatori d’uscita.

n
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MONITOR

per trasmissioni telegrafiche

la maggior parte dei radioamatori che tra-
smette anche in codice Morse sa per
esperienza che si ottengono le trasmissioni
migliori quando si possono sentire i segnali
che si trasmettono. Per riuscire a far cid &
sufficiente accordare un radioricevitore sulla
frequenza della stazione trasmittente. Ben-
ché tale sistema dia buoni risultati con mol-
ti ricevitori, presenta tuttavia uno svantag-
gio, in quanto si devono regolare i controlli
del ricevitore ogni volta che si vogliono
ascoltare le proprie trasmissioni oppure
quelle degli altri radioamatori. Il semplice
monitor transistorizzato qui descritto eli-
mina tale inconveniente.
Questo monitor, usato con i trasmettitori
che hanno il tasto inserito nel circuito del
catodo, preleva l’energia necessaria al suo
funzionamento direttamente dal circuito del
trasmettitore; con l'aggiunta di una sola
pila pud essere usato come dispositivo in-
dipendente per esercitazioni telegrafiche.

Costru&ione - Il monitor & montato in una
scatola da 10x10x12 cm avente il lato an-
teriore leggermente inclinato. T1 & un co-
mune trasformatore di uscita per transi-
stori; fra i vari tipi esistenti in commercio
potrete scegliere quello che, combinato con

Paltoparlante, dia il suono pil gradevole.
I1 transistore Q1 pud essere un quals1as1
transistore tipo p-n-p, come ad esempio il
2N107, il CK722, il CK768 od altri tipi
eqm'valenti.

In primo luogo fissate T1 all’altoparlante e
collegate i fili del secondario ai terminali
della bobina mobile. Montando P’altopar-
lante nella scatola, per proteggere il cono
inserite fra questo e l’apertura relativa pra-
ticata nella custodia, un pezzo di tessuto
non troppo compatto. Montate due basette
di ancoraggio sotto le due viti superiori di
fissaggio dell’altoparlante. Disponete il con-
trollo R2 in un foro praticato nella parte
superiore della scatola.

Per eseguire i collegamenti fissate il resi-
store R1 e il condensatore C1 in parallelo
fra due degli ancoraggi; saldate la presa
centrale del primario di T1 all’ancoraggio
sul quale avrete fissato il lato negativo di
C1; quindi collegate a questo punto un me-
tro circa di filo isolato.

Poiché per il transistore Q1 non & previsto
alcuno zoccolo, non dovrete accorciarne i
terminali; saldateli il piti rapidamente pos-
sibile per evitate che il calore li danneggi.
Collegate la base di Q1 al terminale cen-
trale di R2; un esttemo del primario di T1

Il monitor & alimentato dal circvito catodico della valvola finale del trasmet-
titore; la posizione del potenziomeiro R2 regola il tono del suono. Lunitd
pué anche essere impiegata quale oscillatore per esercitazioni telegrafiche,
sostituvendo il resistore R1 ¢ il condensatore C1 con una batteria da 1,5 V.
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note sul montaggio degli

ALTOPARLANTI

8

l’appassionato di alta fedeltad che si & costruito un sistema riproduttore di solito sa
quel che deve fare con ciascun componente; non sempre perd sa cid che non deve
fare.
Consideriamo, ad esempio, Dinstallazione di un altoparlante nel proprio mobile. Un co-
struttore inesperto puo ritenere che questo lavoro si limiti al semplice serraggio di al-
cuni dadi con una chiave; invece coloro che hanno pili esperienza sanno che I’adeguata
installazione di un altoparlante sul suo schermo acustico & cosi importante, per il ri-
sultato sonoro finale, come lo & una buona punta aguzza sulla cartuccia del pick-up.
Sara bene quindi ricordare anzitutto che un altoparlante & un componente che pud avere,
nella lavorazione, una precisione anche di un centesimo di millimetro. Se si fissa con
viti un altoparlante su un pannello non piano o se si serrano troppo forte le viti, si
pud annullare I'allineamento della maggior parte dei coni.
Sara opportuno quindi seguiate questi accorgimenti, se dovete montare un altoparlante:

Controllate che il pannello dove
si monta ’altoparlante sia perfet-
tamente piano.

Sistemate delicatamente Daltopar-
lante sulle viti, allineando con
cura i suoi fori con le viti per
evitare danni al cono.

Serrate i bulloni di fissaggio con
le mani, ed usate la chiave solo
per dare a ciascun bulloncino un
giro supplementare.

Controllate la superficie di sostegno
prima di sistemare l'altoparlante, per
assicurarvi che sia perfettamente piana.

Non serrate troppo le viti, perché un
serraggio troppo forte pud danneg-
giare il cono o provocare distorsioni.

54 RADIORAMA



-01 p[Pp 1szeddnyias 3 2198108 osiasordwy, ]
"BAOUBIID], ® SO[[BD) [Bp ‘OZ[eq

apue1d 0[0s Un U] ‘OUEIO | OSIAALINIE T[EU3
-9s Jons I 2JB[oUP[ B SN [UOdIB]N ‘1061
[°P 29U B[ OSIOA ‘I[J BZUIS OUOISSIUISED)
1p [yodaredde s1eae 3ad [UOdIB € OUBASE
-[oAlr 1S T[eRIdWWOd djufedwod 3 TuI2A08
[SOIPWNU 3 HIdWOMIYD> Q¢ B Ip I3 B1d
vjuniS8er ewyssew ezueisip e ed0dd fanb
ur ‘ojeiaur s[eudas [ap ouons [1 dxnpordur
13d 1qrsuas qid [ATISOdSTp [1BIUSAUT OUOINY
> ‘oryooasedde ons [op wiEnsod e[ dIEIUIW
-ne 3od S1uawsjuessadUl Qdyjdde Is TUodIEN
‘6681 ou

-ue,J[ou €13 1§ -esiedwod ENS B[ 0NEJ BAIAE
[y ezuds eGEISol B "OIPWONYd un Ip
nyd Syoue IULISIP SUOIZIDM [P SUOIZEIS B[
a2398uni38es [p opead ur ouerd nuensddoos
S[UIUIdS J[[Ep 23eIUSZ  SYPINIUTEWOIIID
apuo 3] ‘oansodsip o1sanb uo) "3yoyeIda[)
asup 9] 19d JsIOy [onwiES EP OIBIOQE]?
00ye18a]21 90IPOd> I SUOIZUIAUL BAONU BNS
ee Qorjdde oiymdoes ur ‘euusjupun pe o
©2I9E BOUJ] BUN PE OIE] O O1BIINUI OfF
un pe onpwodulds Of[Pp I[EUNUIS NP

BZUI[[2222 12d Aqqoy,]|

1961 onon - £ 'N

19p oun opueddfod z3dH 1P ojuowradsd
oofidmwas |1 juswiopaln Qddn[ias TUOdIEN
"P[[UPSs BUnd[E eA3dINpPOId 18

vou poidfew JZUEISIP B 21USW ‘0XPW YO
-[enb 1p 0188e1 un Uy O[0s BI3IDUD 2193IIWS
213 vAdl0d Qiad gypun T "0XdWOIANUIdS Offe
2ju0j ejrep Isopueisods oueaerddera aYyon
-ouSewo1132!9 9pUO I YD ISSNPIP QI &P
‘ojuswreSa[jod 1p o[y UNd[E BZUSS ‘SUOIZE}
-USWJ[e Ip SIUOJ P[[EP BZUEISIP BII9D BUN PE
‘10§01 anp BI} P[IIUIS BUn 21npoid ead
-od 18 oyp pdods ‘Z3IOH YOMUIF] ‘00s3p3
01e1ZUDIDS AQUEB[[LI] 3 dueaoid un /88T PN
‘0081 [°P 3uy ®[[e ouod

-[esu TuiBio ans 3] ‘0[039s XX 9P 4qqoy
un 2JeIOPISUCD BP BIS OWS[IUENIS[IPOIPEl
Il Pyouaq - owsiueyoeppolpes |9p 1WIBHO

'opuout [3p &qqoq 072
-05u1 pa ajuaoulaay nid v DIVSS4d1uUr PUOS
-iad vun oquomaajdmas 3 13a ‘14070pOIp
4 wdvrduwos rons 1 43d ‘043d ‘ogmisou
-025 0133vn3ui] ur 2wi14dsa 15 392 OUDHLAIYID
2JUdWIPI0IN0I 13qN] 1415102197 1D 4T04d
12p  0judj01a  OJUIMITIOAU0IS O] DIIPIP
D124355 2UORVZZIUDTAO UN 1P 04GUIIU OUOT
~UdJ14 O] DAOID] 1IN 1 [3GINULOUOLISY I4[1)
v oom) pljap 2143]10q 3] 241vS 4pf VP iU
-400 Djuv] veunsuod o 112ddvy s osnf ous
-p1s 1p 2203 242pv> vI9SV] 342 211qrsu0ds
o441 un 9 srfow vy 4ad ‘ons oyni opuout
un w1 opjost aia ags ody un 3 suoissvd
DS D] OUOPIAIPUOI UHOU ¢ 11D
HBanb 43 (o401puipOIPYL UN 3 DSOI 9q)




legrafia senza fili polarizzd ’attenzione pub-
blica pitt di qualsiasi altro avvenimento.
Gli sperimentatori scoprirono di poter auto-
costtuire le stazioni riceventi; dopo un bre-
vissimo intervallo di tempo sorsero le pri-
me stazioni trasmittenti di amatori.

E da tener presente che a quell’epoca non
esistevano valvole, condensatori, resistori, o
strumenti di misura e non eranq ancora
state istituite legislazioni governative, ban-
de di frequenza riservate ed organizzazioni
di radiodilettanti: qualsiasi persona desi-
derasse condurre esperimenti poteva co-
struire le parti necessarie e creare una sta-
zione propria.

Importante pietra miliare - Dopo pochis-
simo tempo fu inventato lo spinterometro
rotante; in luogo dei due elettrodi fissi fra
i quali si produceva la scintilla, questo ap-
parecchio usava numerosi elettrodi che ruo-
tavano ad alta velocitd, producendo oscil-
lazioni di suono gradevole; ancora piu im-
portante era il fatto che le oscillazioni po-
tevano venire modificate dalla voce umana;
numerosi sperimentatori temettero di es-
sere impazziti udendo nelle cuffie voci uma-
ne invece del sibilo generato dalle scin-
tille. I radioamatori incominciarono a lan-
ciare le proprie voci nello spazio e nacque
cosi nell’anno 1906 I’hobby della trasmis-
sione radiotelefonica.

A causa di questa crescente attivitd ben
presto si verificd un’enorme interferenza
fra le stazioni. Non essendovi alcun regola-
mento, tutte le stazioni (dilettantistiche,
commerciali e governative) si incrociavano
ad accavallavano fra loro. Questa situazione
durd fino al 1912 quando si decise di ap-
provare una legge che regolasse la telegrafia
senza fili: si stabill che tutte le trasmis-
sioni dovevano essere controllate dai vari
governi e che gli operatori dovevano pro-
curarsi un permesso speciale. Si decise inol-
tre di fissare i limiti, validi tuttora, entro
cui i radioamatori potevano trasmettere,
relegandoli nella banda delle frequenze su-
periori ai 1500 kHz; le stazioni commer-
ciali e governative furono le sole consentite
al disotto di questa frequenza a meno che
non si avessero speciali permessi.

I radioamatori protestarono energicamente
per tale disposizione che limitava notevol-
mente le loro possibilita di contatti; rite-
nevano le lunghezze d’onda entro cui pote-
vano operare poco adatte a propagare ener-
gia a grande distanza. Perd con ulteriori e
pili accurati esperimenti presto scoprirono
che la loro portata e raggio di azione erano
aumentati anziché diminuiti e cid senza
alcun aumento della potenza da irradiare!
Le migliori stazioni riuscivano a comuni-
care su distanze che giungevano fino ai
60-70 km.

Verso il 1914 si verificd un altro importante
avvenimento: si cred la prima associazione
di radiodilettanti avente lo scopo di riunire
i radioamatori e di permettere loro di scam-
biate messaggi da un punto all’altro come
gia facevano le stazioni commerciali. Nel
1921 con apparecchi perfezionati e con I’a-
dozione di nuove tecniche, un messaggio e
la risposta relativa impiegavano sei minuti
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te per coprire una distanza di circa 4000
chilometri sembrava allora quasi impossi-
bile; pitr tardi lo stesso collegamento fu ri-
petuto sulla banda dei 220 MHz, sorpren-
dendo nuovamente gli esperti.

Aspetti dell'hobby - Il radiodilettantismo
si presenta sotto diversi aspetti a seconda
dei metodi adottati dai radioamatori, che
attualmente sono circa 200.000. Alcuni
scelgono il sistema telegrafico, asserendo
che & pil sicuro e meno costoso, altri affer-
mano che il metodo in fonia & pit perso-
nale, altri ancora preferiscono comunicare
tra loro mediante telescriventi; pochi av-
venturosi hanno addirittura stazioni televi-
sive personali.

Alcuni radioamatori cercano solo collega-
menti a grandissime distanze; anziché par-
tecipare ai soliti collegamenti in circuiti
con altri amatori locali, si muniscono di
cuffie e con esse frugano continuamente
avanti e indietro lintera gamma di sintonia
del proprio ricevitore: possono anche tra-
scorrere numerosi giorni senza riuscire ad
ascoltare nulla di interessante e senza che
neppure un impulso esca dai loro trasmet-
titori. 2

Questi radioamatori provano la soddisfa-
zione pill grande quando riescono a mettersi

in’ contatto con stazioni lontane e scono-
sciute; ed & con orgoglio che esibiscono,
" a prova dei collegamenti effettuati, le carto-
line ricevute da ogni parte del mondo (i
radiodilettanti infatti, a conferma dei loro
contatti si scambiano cartoline sulle quali
precisano la data e il tempo di ascolto, se
la trasmissione & stata effettuata in fonia
o in telegrafia ed indicazioni sull’intensiti
del segnale).
Questo non & un hobby riservato agli uo-
mini; si ritiene anzi che ogni 30 radioama:
tori vi sia almeno una donna interessata
a questa attivitd. Probabilmente la prima
radiodilettante fu miss Cecil Powell, segre-
taria del fondatore della prima lega radio-
dilettantistica americana: nel 1915 costrul
la sua stazione, impard il codice Morse e
divenne un’attiva dilettante.
Non si deve perd credere che i radioamatori
siano un insieme di inutili chiacchieroni:
all'origine I'intenzione dei radiodilettanti fu
quella di prestarsi a pubblici servizi e di
trasmettere messaggi, anche oggi la mag-
gior parte dei radioamatori continua questa
tradizione.
Basti pensare, per ricordare un caso famo-
so, al dirigibile Italia del Generale Nobile,
precipitato sui ghiacci del Polo Nord: fu
un radioamatore di Arcangelo a percepirne
per primo i segnali di SOS, e forse i com-
ponenti della spedizione devono la salvezza
proprio alla sua segnalazione.
Molte volte sono i radicamatori che captano
i messaggi di aerei dispersi e la loro opera
si ¢ dimostrata utilissima anche in casi di
emergenza (inondazioni, tempeste, tornadi,
ecc.); infine i componenti delle spedizioni
isolate nelle zone polari comunicano con le
famiglie lontante tramite i radioamatori.

*
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L'orologio transistorizzato

Questo orologio privo di ticchettio,

controllato da un diapason elettromagnetico,
raggiunge la precisione di un minuto al mese.

Nell’Accutron, orologio costruito dalla
Bulova Watch Company, Pormai cen-
tenario ticchettio & sostituito da un suono
nuovo, una nota ” microsonica . Garan-
tendo la precisione di circa un minuto al
mese, questo apparecchio transistotizzato &
dieci volte pilt preciso di un normale oro-
logio di alta qualita,
Visto dall’esterno I’Accutron & simile ad
un orologio comune, ad eccezione del fatto
che ha il pulsantino di carica e di regola-
zione delle lancette incassato nel lato po-
steriore della custodia, dove vi & anche un
coperchietto che si solleva quando si deve
sostituire la pila al mercurio. Nell’interno

60

vi sono una pila di alimentazione, un com-
plesso di bobine, un circuito di commuta-
zione a transistore e un diapason elettro-
magnetico che & appunto elemento che
produce il suono, appena percettibile, del-

la frequenza di 360 Hz.

Bobine di comando - Due bobine di co-
mando montate vicino alle estremita dei
due rebbi del diapason lo mantengono co-
stantemente in vibrazione; una bobina di
controllo riceve gli impulsi dal diapason e
pilota il transistore il quale, a sua volta,
fornisce corrente alle due bobine di co-
mando, di cui una & formata da 8000 spire
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VENDO o cambio in blocco: re-
gistratore Geloso 258 e giradischi
Philips, nuovi; registratore medi-
ficato: due ingressi miscelabili,
usabili come amplificatore BF, fer-
mo aufomatico completo fine na-
stro; giradischi stereo, 4 velo
citd, G 2009, L. 60.000. Vibratori
12 V cc. 160 V ca., di 30 o
50 W, con reld. Radiomarelli Fi-
do, perfettamente funzionante, 4
gamme. .GBC radio transistori
A 20, altoparlante @89 mm, nuo-
va, con borsa e pile, L. 16.500
(listino L. 21.000). GBC radic a
transistori mignon Giby, nuova,
L. 16.000 (listino L. 19.500). In-
viare offerte in denaro o in me-
teriale, allegando bollo, a: ltalo
Beltrami, via S. Giorgio 14, Ber-
gamo.

VENDO voltmetro elettronico di
alta classe, nuovo di fabbrica, 7
funzioni di valvole, impedenza
d'ingresso 11 M(Q/V, compresi
sonds RF per misure c.a. fino a
250 MHz e puntale speciale per
c.c., L. 18.500. Motore elettrico in
alternata, 30 W, usato, L. 2.500.
Tubo oscillografico 3BP1 (3 polli-
¢i), nuovo di fabbrica, L. 5.000.
Spediz. controassegno pil spese
postali. Ulteriori schiarimenti alle-
gando francobollo per risposta a:
Paolo Paccagnini, Piazzs Paradiso
7. Mantova.

AMATORE vende BC348 (2 valv.
RF 6AKS5) predisposto per 160 V,
preamplificatrice finale, perfetta
efficienza, completo altoparlante,
L. 45.000 controassegno. Infanti-
no, Via S. Altamura 25, Napoli.
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VENDO saldatore rapido Ipa, li-
re 4000; laringofono a carbone,
L. 1500; amperometro c.a. 40 A
f.s., L. 2000; trasformatore di ali-
ment., L. 1000; valvola 42, L. 700;
saldetore a resistenza 80 W,
220 V, L. 800; capsuls piezoelet-
trica, L. 800; voltmetro c.a. c.c.,
2 portate 15 V e 300 V, L. 2000;
due sccumulatori 2 V, 20 Ah,
L. 1000 caduno; vibratore 2 V,
L. 2000; relais interruttore, bobina
2 V, L. BOO; relais commutatore
bobina 2 V, L. 1000. Oppure cam-
bierei il tutto con proiettore
8 mm a motore. Scrivere a: Fran-
co Magnani, Via G. Marconi 9,
Fiorano (Modena).

VENDO una macchina fotografica
Kodak al valore di L. 6000 op-
pure cambierei con radio porta-
tile anche tascabile. Scrivere a:
Giovanni Deligios, Via La Corte,
Nurra (Sassari).

CERCO se vera occasione ricetra-
smettitore surplus completo di
valvole e circuito originale BC966
IFF. oppure IFF. RT-48/TPX-1 ap-
partenente al’AN-TPX-1. Scrivere
con dettagliate spiegazioni a: Ser-
gio Ferrari, Isola di Compiano
(Parma).

INGRANDITORE verticale fino al
13 x 18, autocostruito, funzionan-
te, corredato anastigmaﬁco, cede-
rei in cambio di televisore (possi-
bilmente tipo portatile) oppure
registratore di marca o ricevitore
professionale di marca. E. Sardy,
Via Amelia 15, Roma.

LE INSERZIONI IN QUESTA RUBRICA
SONO ASSOLUTAMENTE GRATUITE E
NON DEVONO SUPERARE LE 50 PA.
ROLE. OFFERTE DI LAVORO, CAMBI
DI MATERIALE RADIOTECNICO, PRO-
POSTE IN GENERE, RICERCHE DI
CORRISPONDENZA, ECC. - VERRANNO
CESTINATE LE LEYTERE NON INE.
RENTI AL CARATTERE DELLA NOSTRA
RIVISTA. LE RICHIESTE DI INSERZIO-
NI DEVONO ESSERE INDIRIZZATE A
« RADIORAMA, SEGRETERIA DI REDA-
ZIONE SEZIONE CORRISPONDENZA,
VIA STELLONE, 5 - TORINO ».

LE RISPOSTE ALLE INSER-
ZION| DEVONO ESSERE
INVIATE DIRETTAMENTE
ALL'INDIRIZZQ INDICATO
SU CIASCUN ANNUNCIO.

VENDO a L. 22.000 radio porta-
tile a 7 transistori + 1 diodg al
germanio, marca Philips, tipo
L1X75T, completa di magnifico
astuccio in pelle e auricolare.
Vendo inoltre a L. 10.000 radio
austriaca per automobile priva
perd di antenna. Scrivere a: Paolo
Pellegrini, Via Vittorio Veneto 21,
Bressanone (Bolzano).

VENDO o cambio con apparecchi
radioelettrici felevisore a proie-
zione, con schermo da 1,20x90,
perfettamente funzionante. Vendo
al miglior offerente TV 24 Pho-
nola, perfettamente funzionante.
Antonio Colombo, Stazione Radio
11ZLtZ, Civenna (Como), tel. 402.

CAMBIO le seguenti valvole:
UY41, 6J5, EL41, 6CS7, UCH42,
con microfono piezoelettrico a
impugnatura, valvola 6Vé, varia-
bili ad aria da 500 pF; trasfor-
matore di alimentazione 100 W,
prim. universale, secondario 300
4+ 300 V 6,5 - 5 V; altro mate-
riale. Fare offerta a: Francesco Lo
Tauro, Via Filippo Eredia, Pal.
2--6, Catania.

CEDO stabilizzatore automatico
200 W a L. 13.000; stabilizzatore
200 W a L. 10.000; tre radio a

‘5 valvole a L. 9000 caduna; quat-

tro alimentatori per transistori a
9 V in miniatura universali a li-
re 2500 cadunc. Ciascun articolo
verrd inviato in contrassegno gra-
vato di spese postali. Per infor-
mazioni scrivere a: Giorgio Ma-
scoli, Via F. Turati 58, Corsico
(Milano).
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VENDO radio con le seguenti caratteristiche: MA-MF,
con commutazione a tastiera, due altoparlanti, ele-
gante mobile con giradischi a 4 velocitd incorporato,
a lire 55.000 trattabili. Scrivere a: Giuseppe Corazza,
Viale Venezia 14, Bergamo.

CAMBIO con materiale radioelettrico i seguenti arti-
coli: macchina fotografica obiettivo smontabile Zeiss-
lcar 1 : 6,3 f. 13,50 m, formato 9 x 12, completa di
telai per lastre e film pach; 50 riviste Quattroruote e
i volumi del T.C.I. “Italia Fisica”, “Lla Flora’, " La
Fauna’, " Arte e Civiltd dell’'ltalia Antica’’. Scrivere
a: Erio Bertazzo, Scalinata C. Beccaria 6-9, Genova-
Sampierdarena.

VENDO radio a 5 valvole, seminuova, CGE, 3 gam-
me d‘onda M.C.Cs, ampio quadrante, mobile bache-
lite speciale, potenza uscita 4 W, prezzo L. 10.000.
Per altre informazioni dettagliate scrivere a: Mario
Braghesi, Via Bolzano 20, Milano.

VENDO a L. 25000 ricevitore professionale mblti-
gamma ARIB, come nuovo, completo di valvole ed
altoparlante. Fabrizio Minutillo Turtur, Via Bertoloni
47, Roma.

te raggiunto 1\2% di distorsione, misurate
la potenza di uscita.

Il voltmetro elettronico in questo caso do-
vrd dare l'indicazione di 10,8 V; infatti
usando la formula P = E? : R, otterrete il
valore di 14,6 W. Fate letture simili a varie
frequenze inferiori fino ai 30 Hz e quindi
a frequenze superiori, crescenti fino all’in-
circa a 20.000 Hz.

Nel nostro caso durante le misure di distor-
sione descritte abbiamo usato uno stru-
mento separato per misurare la potenza di
uscita; benché cid sia conveniente, non &
tuttavia indispensabile. Infatti il voltmetro
elettronico incorporato nel misuratore di
distorsione potra essere collegato ai capi del
carico ed usato per misurare la potenza. Al-
tri misuratori di distorsione presentano
possibilita diverse; possono, ad esempio,
prestarsi a misure di livello di ronzio e di
rumore,

Alire prove di distorsione - Nell’¢sempio
considerato abbiamo misurato la distorsione
armonica di un amplificatore completo; pe-

64

1o il misuratore di distorsione & utile anche
per controllare la distorsione di singoli sta-
di o di singoli circuiti, permette quindi di
identificare eventuali fonti di distorsione
localizzate entro circuiti parziali dell’appa-
recchio. Con un buon microfono di caratte-
tistiche note, si pud controllare ad esem-
pio la distorsione di un altoparlante,

E opportuno prima di iniziare qualsiasi mi-
sura controllare il generatore di segnale au-
dio per vedere che non presenti distorsioni;
per far questo basta collegare 1’uscita di un
generatore audio al misuratore di distot-
sione ed effettuare le misure secondo il me-
todo solito. Se tutto & in ordine, rileverete

3

che la distorsione dell’oscillatore audio &
dell’'1%, una quantitd assolutamente tra-
scurabile per le applicazioni pratiche. Rile-

- vando perd una percentuale di distorsione

apprezzabile, il generatore audio, o il mi-
suratore di distotsione, o entrambi, dovran-
no essere controllati attentamente prima di
compiere qualsiasi ulteriore misura. *

: ; ——
NOVITA LIBRARIE

' RADIO TRANSISTORS |

Schémas et caractéristiques

la Societd delle Edizioni Radio di Parigi
ha stampato recentemente un interes- |
sante volume di H. Schreiber, ” Radio Tran- ﬁ
' sistors ”’, che raccoglie gli schemi dei circuiti |
¢ di oltre 600 transistori usati correntemente |
| nella pratica dal radiotecnico. Questi schemi !
| sono disposti in ordine alfabetico-numerico, |
secondo le lettere ed i numeti che compon- |
gono le sigle dei transistori. .
Sono riportati i valori dei componenti es-
senziali e le caratteristiche piti importanti,
quali il guadagno di corrente e di potenza, |
! la frequenza di lavoro, ecc. }
! Il manuale si presta ad una rapida consul-
| tazione e consente di conoscere immediata-
| mente tutti i dati che riguardano il corretio |
impiego di ciascun transistore nei normali ||
circuiti degli apparecchi radio. i
| La spiegazione dei simboli e delle abbrevia- |
zioni & fornita in varie lingue: francese, in- |
| glese, tedesco, spagnolo ed olandese; tutta-
! via anche un tecnico che non conosca le
lingue suddette pud ricavare dagli schemi le
t informazioni essenziali di pratica utilitd.
'\ Il manuale ’’Radio Transistors” di
! H. Schreiber & disponibile presso la
! S.ALS.E, Via Viotti 8 A - Torino,
1 al prezzo di L. 1500. *x
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Baslare pocke ore alla
1 hmbné

e la Scuola Elettra fara di Lei
per corrispondenza

uno specializzato in

Elettrotecnica
Impianti e motori elettrici
Elettrauto - Elettrodomestici

con sole 1800 lire per rata riceverd lezioni e mate-
riali per costruirsi I’attrezzatura professionale ed

Importanti apparecchi che rimarranno Suoi!

Alla fine del Corso un periodo di pratica gratuita

presso la Scuola ed avviamento al lavoro.

Scuola Elettra

Via Stellone 5/33 - Torino g

assolutamente gratis e senza impegno

desidero ricevere il Vostro opuscolo a colori
del CORSO DI ELETTROTECNICA

mittente:

Nome e cognome

compilate,
ritagliate

imbucate
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RIVISTA MENSILE EDITA DALLA SCUOLA RADIO ELETTRA
IN coLLADORAZIONE coN POPULAR ELECTRONICS

ORAM!

in tutte
le
edicole
dal 15
luglio

SOMMARIO

Un magnete gigantesco

Come '’ sbiancare ' i fili

Rivoluzione nel campo dei relé

I raggi infrarossi

Dispositivo di allarme a raggi infrarossi

La modulazione ad impulsi

Come ancorare i tralicci per antenne
Ripetitori telefonici sottomarini (parte 1a)
Argomenti sui transistori

Eliminazione dei disturbi di origine industriale
Analizzatore di distorsione armonica {parte 2a)
I ricetrasmettitori tascabili

Consigli utili

Come ottenere i migliori risultati dai nastri magnetici
Piccolo dizionario elettronico di Radiorama
Semplice convertitore per i 6 metri

Tutto sul QSL

Le rette di darico

La tecnica dei circuiti stampati

Buone occasioni !

Novita librarie

Grazie alle stazioni trasmittenti in MF si ha a disposizione
una fonte di esecuzioni musicali perfette ed esenti da
disturbi, che si prestano ottimamente alla registrazione
magnetica; cid perd non & sufficiente per ottenere risultati
soddisfacenti: per avere buone riprese e buone esecurioni
con qualsiasi tipo di nastro sono indispensabili alcuni sem-
plici ma importanti accorgimenti.

Come realizzare un semplice convertitore accordabile, che
serve ad estendere la gamma di sintonia dei ricevitori
dilettantistici meno costosi in modo da includere la banda
che va da 50 MHz a 54 MHz,

Negli ultimi anni i circuiti stampati hanno assunto una
grandissima importanza, contribuendo alla riduzione delle
dimensioni di molti apparecchi elettronici; attuvalmente si
stanno sperimentando nuovi sistemi per ‘’ stampare ’, ol-
tre ai collegamenti, anche condensatori, resistori e bohine.

Una novita: come costruire un dispositive di allarme a
raggi infrarossi che presenta il vantaggio, rispetto ai co-
muni sistemi a cellula fotoelettrica, di funzionare senza
denunciare la propria presenza, non avendo alcun raggio
di luce visibile.

RADIORAMA |
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