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Ancoraggio

in un sistema di ancoraggio con fre fili, si
devono teners i fre cavi uguvalmente distan-
ziati fra loro (linee continue) in modo da
realizzare un ancoraggio uniformemente re-
sistente al vento. Fili di ancoraggio spaziati
in modo disuguale (linee tratteggiate) of-
frono minor resistenza contro i venti forti.

Il palo deve essere accuratamente posto a
terra. In un’installazione sul tetto, si deve
far correre un tratto di robusto filo di al-
luminio (o, meglio ancora, di rame che ab-
bia almeno 4 mm di sezione) dalla base del
palo fino ad una buona presa di terra. Que-
sto filo non deve essere piegato ad angolo
nei punti in cui passa sopra le grondaie,
perché il fulmine si comporta come un se-
gnale ad alta frequenza e quindi viene
” bloccato ” da tali piegature, donde pud

8o

Un ancoraggio a guafiro cavi offre la mas-
sima sicurezza di soliditd contro forti venti
quando i cavi sono distanziati di 90° fra
loro. Non si devono fare gli angoli troppo
larghi (linee tratteggiate) per evitare che il
sostegno cada al suolo al primo temporale.
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schizzare via verso un punto che si trovi
anche a qualche metro di distanza.

Se invece il traliccio & montato sul terreno,
si deve lasciare una sbarra che costituisce
la presa di terra vicino alla base del tra-
liccio e si devono serrare insieme il tra-
liccio e questa sbarra con un bullone ad U.
In prossimita del mare, dove il problema
della corrosione complica le cose, & bene
usare cavi di ancoraggio in alluminio o
cavi in acciaio galvanizzati pesantemente;
¢ inoltre opportuno spruzzare le giunture
ed i raccordi con vernice plastica. E buona
norma ispezionare accuratamente lintero
impianto almeno una volta all’anno.

Per installare adeguatamente un’antenna,
sia che si tratti di una torre di 50 metri sia

?

Ancoraggio
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Se i cavi non p essere di iati di
90° fra loro, ad pio per di

spazio, si devono disporre in modo che l'uno
tenga in tensione l'altro (linee continue) per.
ottenere la massima resistenza da ogni lato.

di un paletto di 4 metri, si deve compiere
una serie di piccoli lavori: tendere i fili di
ancoraggio, serrare gli occhielli a vite, re-
golare i tenditori, ecc. Se ognuna di queste
operazioni & stata eseguita correttamente,
si avra certo un sostegno di antenna in
grado di resistere in qualsiasi circostanza
(a meno che, naturalmente, una bufera
spazzi via la casa...). Se perd si trascura
anche solo un particolare si pud avere la
sorpresa, un mattino, di vedere I’antenna
crollata nel cortile. Per avere quindi un
lavor ben fatto e duraturo si deve procede-
re con precisione e con scrupolo. *
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di W. Macmillan

noto scrittore inglese
nel campo delle telecomunicazioni

PARTE 1°

In fotografia, accanto ad un‘apparecchiatura di prova,
¢ presentato uno dei ripetitori che verranno usati
nel sistema che collegherd IInghilterra od il Cana-
da, che dovrebbe essere completato entro il 1961.
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buoni risultati ottenuti sin dalla seconda
guerra mondiale dai cavi sottomarini
telefonici con ripetitori hanno fatto sor-
gere numerose nuove reti di collegamento;
una veramente notevole, impiegante il pi
lungo cavo del genere finora utilizzato in
Europa, & stata ultimata di recente dai tec-
nici inglesi ed & stata adottata per le comu-
nicazioni tra Inghilterra e Scozia.

Un sistema telefonico intorno al mondo -
Entro il 1961 sard completato il pitt impot-
tante sistema finora tentato dai tecnici in-
glesi, che prevede l'uso di un solo cavo tra
Inghilterra e Canada e renderd possibili 60
comunicazioni telefoniche contemporanee.
E questo il primo passo nella distribuzione
di una rete di cavi telefonici intorno al
mondo, che ha lo scopo di unire tutti gli
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Un' tecnico monta un'unitd damplificazione ripetitrice
‘che sard wtlizzata nmel nuovo sistema telsfonico

che entro il 1961 unmird [Finghilterra al Canada.

indirizzata, come nei sistemi di cavi Key
West-Avana e nei primi due sistemi transa-
tlantici (TAT-1 e TAT-2), verso la costru-
zione di ripetitori flessibili che possono es-
sere trasportati a bordo delle comuni navi
attrezzate per la posa dei cavi. Questi ripe-
titori amplificano soltanto in una direzione
e percid per ogni sistema sono necessati due
cavi.

Tale metodo sta per essere abbandonato
grazie ai progressi nella tecnica di posa dei
cavi che hanno facilitato la messa in fun-
zione di ripetitori rigidi. I ripetitori ameri-
cani che saranno usati nel TAT-3, altro ca-
vo transatlantico, saranno simili a quelli in-
glesi e capaci di amplificare in entrambi i
sensi su un unico cavo.

Lo sviluppo di tale attivitd nel campo dei
cavi sottomarini con i ripetitori giustifica
che ci si chieda: perché questi cavi sono ne-
cessari e perché il ripetitore non & stato
progettato prima?

La risposta alla prima domanda & che i
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collegamenti radio finora usati per la tele-
fonia a grande distanza sono spesso sog-
getti a gravi affievolimenti che talvolta ne
rendono impossibile I'uso. Per di pit si
devono prendere complicate precauzioni per
ridurre al minimo il rischio di intercetta-
zione quando vengono trasmessi messaggi
segreti concernenti la sicurezza nazionale.
I canali usati per la radiotelefonia hanno
una larghezza di banda limitata e la richie-
sta di spazio nello spettro delle radiofre-
quenze supera di gran lunga quello effetti-
vamente disponibile. Con un circuito ” so-
lido ” a cavo non vi sono affievolimenti e
il rischio di intercettazione dei messaggi &
ridotto. Sebbene la larghezza di banda ne-
gli attuali sistemi a cavi sia alquanto limi-
tata, lo stesso spettro di frequenza pud
essere usato quante volte si desidera me-

diante l'aggiunta di altri cavi.

Valvole di lunga durata - Per quanto con-
cerne la seconda domanda, e cioé perché
i ripetitori non sono stati progettati prima,
si deve precisare che sin dal 1930 circa si
incomincid a lavorare intorno ai ripetitori
subacquei ed alcuni modelli sperimentali
vennero costruiti durante la seconda guer-
ra mondiale. Si dovettero perd superare no-
tevoli difficolta.

Il primo obiettivo consisteva infatti nella
realizzazione di una valvola di lunga du-
rata: cio implicava un intenso studio della
struttura meccanica degli elettrodi e delle
caratteristiche di invecchiamento dei cato-
di. Non solo le valvole, ma anche tutti i
componenti di un amplificatore dovettero
essere esaminati sotto nuovi punti di vista
per rilevarne le caratteristiche di durata e

di invecchiamento. Si studiarono cosi con-
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Non vi & dubbio che l'oscilloscopio a rag-
gi catodici sia uno dei pid versatili
strumenti elettronici di prova. Poter ripro-
durre in un’immagine la reale forma d’onda
di un segnale & di grande aiuto nell’analisi
di un circuito e nella ricerca dei guasti;
inoltre ’oscilloscopio ha validissimi usi se-
condari come voltmetro, come misuratore
di tempo e come comparatore di segnali;
non esiste praticamente alcun limite alle sue
applicazioni.
Per aumentarne ancora la versatilitd gli o-
scilloscopi sono stati costruiti anche in al-
cuni tipi portatili alimentati da batterie. Re-
centemente infatti negli Stati Uniti una fa-
mosa casa costruttrice ha introdotto sul
mercato un modello completamente porta-
tile ed anche altre case hanno annunciato
la costruzione di oscilloscopi portatili.
I problemi che si presentano nel progettare
e costruire oscilloscopi portatili sono consi-
derevoli; da cid dipende appunto la relativa
scarsitd di strumenti di questo tipo. Si de-
vono infatti realizzare amplificatori ad am-
pia banda e ad alto guadagno per i circuiti
di deflessione orizzontale e verticale e si
deve inoltte produrre internamente allo
strumento un segnale di sweep a frequenza
regolabile per la deflessione orizzontale. I
problemi principali tuttavia sono sempre
quelli concernenti il tubo a raggi catodici.
Questo componente, per il quale non esiste
ancora un adeguato sostituto a ” stato so-

argomenti vari

transistori

lido ”, richiede una tensione continua rela-
tivamente alta per il suo funzionamento, se-
gnali di ampiezza elevata per la deflessione
del raggio, ed una certa energia per lac-
censione del filamento. Inoltre tutto il cit-
cuito necessario deve essere contenuto in
un involucro che sia di piccole dimensioni,
di peso leggero e resistente ad urti e vi-
brazioni.

Benché i tipi di oscilloscopi portatili gia
realizzati siano fondamentalmente simili tra
loro, i costruttori hanno risolto in modi di-
versi i problemi a cui abbiamo accennato.
Prendendo in esame, ad esempio, due dei
modelli gia costruiti, vediamo che entrambi
gli strumenti sono piccoli e compatti, en-
trambi sono alimentati da batterie ricarica-
bili ed entrambi usano circuiti transistoriz-

zati,

Schema a blocchi di un oscilloscopio porta-
a El Llabs. lo strumento @ completamente
ransistori , ad del tubo a raggi catodici.

Amplificaton
di dnflessiona]
verticale
| Alie placche
di deflessione
del tubo a ragg
L cetodic
Alla griglia
di controllo
1 *= Jel tubo a raggi
catodici
[ Alle placche
di deflessione
del tubo & raggi
I catodici
die uienie |
prizzontal

be=i.8 (3l 4 6 V disaccoppiatore)
p-Massa
#=—8 (8] — 6 V disaccoppiatore

6V T
stabilizzati O All
o battarin L

b 100 ( al circuito di deflessione)

_-_m (al catodo del tubo)

4 (a1 filamenti del tubo)
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Rl,. duzi del :,." trasmettitore rea-
lizzato secondo lo schema riportato in fig. 2.

dato/non accordato. Durante il funziona-
mento il segnale di reazione necessario per
iniziare e mantenere le oscillazioni & fornito
da 12; la frequenza di funzionamento del
circuito & determinata dal circuito accor-
dato L1-C1. La modulazione di ampiezza
si ottiene variando la corrente di polarizza-
zione della base di Q1 mediante un micro-
fono a carbone posto in serie all’elettrodo
di base e bypassato in RF dal condensatore
C3. La polarizzazione della base viene ef-
fettuata attraverso la resistenza R1 che &
bypassata dal condensatore C2. La batteria
da 6 V (B1) e Pinterruttore S1 sono bypas-
sati dal condensatore C4.

Né la disposizione dei componenti né il
loro isolamento sono particolarmente cri-
tici; & quindi sufficiente attenersi alle nor-
mali norme costruttive. Il transistore uti-
lizzato & un Raytheon CK760, tuttavia qual-
siasi altro transistore tipo p-n-p per RF
funzionera benissimo; si potranno usare an-
che transistori tipo n-p-n purché si inver-
tano le polaritd della batteria.

I condensatori C2, C3 e C4 possono es-
sere a carta, a mica o ceramici e la loro

tensione di lavoro non & critica; R1 & un
comune resistore da 0,5 W (pud essere ne-
cessario provare diversi valori di questa re-
sistenza se si usano transistori differenti);
Cl & un condensatore variabile miniatura
da 365 pF; qualsiasi interruttore unipolare
sia a levetta sia rotativo o di altro tipo puod
servire per S1; la batteria Bl pud essere
un’unita singola da 6 V oppure pud essere
costituita da quattro elementi per torcia
elettrica posti in serie. Le bobine L1 e L2
sono entrambe fatte a mano; L1 & compo-
sta da cavetto litz avvolto in un solo strato
con spire accostate su una sbarretta in fer-
rite da 18 x 1 cm circa; il filo deve essere
avvolto con continuitd sulla sbarretta la-
sciando soltanto due tratti scoperti lunghi
6 mm a ciascun estremo. La bobina L2 &
costruita avvolgendo direttamente su L1
35 spire di filo smaltato da 0,5 mm; & op-
portuno provare diversi numeri di spire per
L2 finché non si ottengono le migliori pre-
stazioni.

Dopo aver completato e controllato i col-
legamenti, si pud installare la batteria e il
transistore e provare l'unitd. L’antenna &
costituita da un tratto di filo rigido lungo
un metro o piu; il collegamento di terra &
facoltativo. Per controllare il funzionamen-
to dell’apparecchio si sintonizza un ricevi-
tore vicino in un ” punto morto > presso
I’estremo basso della banda ad onde medie
e si regola C1 finché non si ode un segnale.
Se l'oscillatore non sembra funzionante si
pud provare ad invertire le connessioni di
L2, La portata dell’apparecchio dipende
dalle dimensioni dell’antenna usata, indi-
pendentemente dal fatto che si usi il colle-
gamento di terra, dalle caratteristiche indi-
viduali del transistore e dalla sensibilita del
ricevitore impiegato.

Costruito per essere usato con cartucce a
cristallo di uscita moderata o elevata, il
circuito illustrato in fig. 3 & alimentato da
una batteria a 3 V (B1) composta da due
elementi collegati insieme. Il transistore Q1
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Per i radioamatori

ELIMINAZIONE DEI DISTURBI
DI ORIGINE INDUSTRIALE

disturbi " di origine industriale spesso riescono

a sovrapporsi ai segnali emessi dal trasmettitore
di un dilettante; si possono soppottare se sono oc-
casionali, ma riescono a diminuire il piacere del-
P’ascolto, in proporzione con la loro intensits,
quando sono costanti. Fortunatamente nella mag-
gior parte dei casi & possibile eliminarli con oppor-
tuni accorgimenti.

Controllate Vantenna - Staccate Pantenna dal
ricevitore in corrispondenza dei suoi terminali; se
il rumore che si ascolta dall’altoparlante cade al
livello del normale rumore di fondo significa che
il disturbo entra nel ricevitore attraverso I'anten-
na. Con i moderni ricevitori per attivitd radianti-
stica, che sono normalmente ben schermati, questo
¢ il percorso normale. Tuttavia se avete un rice-
vitore di tipo economico sistemato in un mobile
di legno o di plastica, forti rumori generati a brevi
distanze possono essere prelevati dai suoi compo-
nenti non schermati; una tale ricezione di disturbi
pud essere ridotta semplicemente schermando I'in-
terno del -mobile.

Se avete pid di un’antenna, controllatele tutte;
spesso accade che il rumore sia molto forte con
un’antenna e debole con un’altra, posta anche a
soli pochi metri di distanza dalla prima. In genere
un’antenna orizzontale, sistemata molto in alto,
con presa centrale e con discesa in cavo coassiale,
¢ quella che meno di ogni altra capta disturbi di
origine accidentale. Un’antenna di tale tipo e il
limitatore di disturbi del ricevitore sono, in defi-
nitiva, i soli mezzi di protezione contro le inter-
ferenze causate dai mototi a. scoppio, a meno che
nondpossiate allontanarvi considerevolmente dalla
strada.

Come individvare la fonte di disturbo -
Se avete un’antenna a fascio rotante, ruotatela te-
nendo d’occhio il misuratore di uscita del ricevi-
tore: se notate che il rumotre proviene da un pun-
to ben localizzato, dirigete su esso l'antenna; po-
trete quindi usare un ricevitore radio portatile ali-
mentato a pile per individuare la fonte. Anche
un'installazione mobile sulla vostra auto pud ser-
vire a rintracciare 'origine dei disturbi. 1l ricevi-
tore .usato per tale scopo doyrebbe preferibilmente
coprire sia le gamme delle onde medie sia quelle
dei radioamatori; un semplice ricevitore per onde
medie infatti pud non rivelare certi disturbi molto
intensi sulla banda dilettantistica, finché non & vi-
cinissimo alla fonte del distutbo. Un milliampero-
metro da 1 mA fondo scala, in serie con un diodo
1N34 posto ai capi dei terminali della bobina mo-
bile, fornisce un pitt preciso mezzo di controllo
sulla intensitd del rumore udito.

I disturbi prodotti dalle linee di distribuzione
dell’energia elettrica possono risultare assai fasti-
diosi e difficili da localizzare. Oltte ad usare il vo-

34

. latori spaccati,

stro ricevitore mobile o un apparecchio portatile
per individuarne la fonte, esaminate anche con un
binocolo tutte le linee di distribuzione vicine €
le linee aeree, e controllate che non vi siano iso-
fili mal isolati, rami di alberi che
vanno ad appoggiarsi sulle linee, ecc. Annotate
qualsiasi elemento vi insospettisca e riferite il ri-
sultato delle vostre osservazioni alla societd distri-
butrice dell’energia elettrica. ‘

Apparecchi eletirodomestici - Prima di rite-
nere i vostri vicini o la societd distributrice re-
sponsabili del disturbo, assicuratevi che questo
non provenga da casa vostra. Il modo pit rapido
per individuare l'origine del rumore & quello di
asportare i fusibili ed isolare i vari circuiti. Se il
disturbo scompare, disinserite uno per uno i vari
apparecchi elettrodomestici di casa vostra (com-
preso il televisore) finché non rintracciate ['ap-
parecchio responsabile.

Per determinare se il disturbo proviene dalla casa
di un vicino, dovete aprire il suo interruttore ge-
nerale di alimentazione; se il . rumore sparisce,
controllate i suoi apparecchi uno per volta, come
avete gia fatto con i vostri.

Filtri di rumore - Scoperta la fonte del disturbo,
il rimedio per eliminarlo dipenderd dalla sua na-
tura: i motori rumorosi molto spesso hanno bi-
sogno di pulizia, di lubrificazione o di spazzole
nuove; [ termostati possono richiedere una sosti-
tuzione dei contatti consumati o sporchi. Se un
elettrodomestico rumoroso & in buone condizioni
in ogni suo elemento, un filtro eliminatore di ru-
mori posto sul suo cordone di alimentazione, nella
maggior parte dei casi, riduce considerevolmente
il disturbo generato.

Consultate i vari cataloghi e fogli illustrativi per
ricavare tutte le informazioni necessarie sui filtri
per leliminazione di disturbi esistenti in com-
mercio: istruzioni complete per la loro installa-
zione sono normalmente fornite con essi. In ge-
nerale un filtro per essere efficiente deve essere in-
stallato vicino all’apparecchio e non all’estremo di
un lungo cordone di alimentazione. Un condensa-
tore di capacitd compresa fra 0,005 pF e 0,01 pF
posto in serie con un resistore da 470 Q - 1/2 W,
collegato direttamente fra i contarti che scintillano
o alle spazzole di motori, riesce molte volte a eli-
minare il disturbo dovuto alle scintille.

Se il disturbo deriva invece dall’insieme della mac-
china, cercate di persuadere il possessore ad in-
stallare un filtro di linea e un soppressore di
scintille.

Se non riuscite ad individuare la fonte del distur-
bo dopo il primo tentativo, tenete ben aperti gli
occhi e le orecchie, in quanto potreste inaspettata-
mente trovarla in seguito. >
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Tensione di grigtia (V)

Tensione di griglia (V)

Fig. 1 - La distorsione di intermodulazione
pud e da un‘inadatta polariz

di una valvola. In A, dove la tensione di
polarizzazione di griglia sta nel tratto li- !
neare della curva, il segnale & relativa-
mente indistorto, mentre in B il funziona-
mento su un tratto non lineare della cur-
va distorce il segnale nel modo indicato.

L]
et )

di una forma d‘onda of-

t d gnali di 50 Hz e
4000 Hz con una tensione di polarizza-
zione di -14 V. Si noti la sua simmetria.

Oscillogramma
B, { °

distorta da un colpo di tamburo o dal suono
di un violoncello. Quindi il problema del-
Pintermodulazione ha molta importanza in
amplificatori o in altri componenti analo-
ghi non accuratamente progettati. Infatti il
suono risultante pud apparire sgradevole
come e pit di quelle causato dalla distor-
sione armonica.

Che cosa & l'intermodulazione - Prima di
affrontare il problema della misura dell’in-
termodulazione, sara opportuno cercare di
definire che cosa effettivamente sia Pinter-
modulazione. Uno dei modi pili semplici
per comprendere questo fenomeno & di ve-
dere se e come si pud sviluppare in un com-
ponente quale la valvola termoionica. Pri-
ma perd precisiamo alcune nozioni fonda-
mentali sul funzionamento della valvola ter-
moionica.

Come si sa, & possibile tracciare numerose
curve per illustrare le caratteristiche di fun-
zionamento di una qualsiasi valvola. La
fig. 1-A mostra una di tali curve, la cosid-
detta IpEg, che da le variazioni della cor-

36
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rente di placca della valvola in funzione
delle variazioni della tensione di griglia.
Nel caso di questa valvola particolare (una
6L6) non abbiamo piu corrente nella plac-
ca quando la tensione di griglia raggiunge
circa -40 V; con una tensione di griglia di
-30 V abbiamo un passaggio di corrente di
circa 10 mA; con -20 V abbiamo 35 mA
di corrente.

Come si vede dall’esame della curva, un
tratto di essa & pit rettilineo (cioe piu li-
neare) dell’altro. Se la valvola viene pola-
rizzata in modo da farla funzionare su que-
sto tratto della curva, una variazione di
4 V (sia positiva sia negativa) della ten-
sione di griglia determinera una variazione
di circa 25 mA nella corrente di placca. In
questo esempio, il tubo & polarizzato su
-14 V, tensione standard per una valvola
come la 6L6 usata con 250 V sulla placca
e sulla griglia schermo; in queste condizio-
ni e senza alcun segnale di ingresso la cor-
rente di placca & di circa 70 mA.

In fig. 1-B si vede cid che succede se la
stessa valvola viene polarizzata a -20 V, e
ciot se il punto di funzionamento viene
spostato nel tratto meno lineare della cur-
va: un segnale che faccia variare la tensio-
ne di griglia di 4 V in senso positivo deter-
minerd una variazione della corrente di
placca di 20 mA, mentre un segnale che
provochi una variazione in senso negativo
di 4 V causera una variazione nella corrente
di placca di soli 15 mA. La fig. 2 mostra i
vari strumenti e lo schema a blocchi del cir-
cuito utilizzato per funzionare in queste
condizioni.

L’amplificazione disuguale delle variazioni
positive e negative della tensione di griglia

RADIORAMA
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alla caratteristica di una valvola pud venir
tracciata anche per un altro componente,
un trasformatore, un amplificatore o anche
un condpleto sistema di riproduzione fono-
grafica, dalla cartuccia del pick-up fino al-
I'altoparlante. Una tale curva, conosciuta
come caratteristica ingresso-uscita (in in-
glese 1-O da input-output), & sempre pre-
sente: esisterd quindi anche una certa in-
termodulazione.

11 cono di un altoparlante, per esempio, pud
essere piu sensibile al centro della sua escur-
sione che non ai limiti dei suoi spostamen-
ti; se, mentre si sposta avanti e indietro
per un segnale a bassa frequenza, gli viene
sovrapposto un segnale ad alta frequenza,
quest’ultimo segnale verrd riprodotto con
maggiore ampiezza in un punto dell’escur-
sione del cono che in un altro. Anche i mi-
crofoni presentano inconvenienti analoghi.

Misura dell'intermodulazione di un ampli-
ficatore - Dopo aver chiarito che cosa & Pin-
termodulazione, si pud considerare come si
procede alla sua misura e prendere in esa-
me lo strumento adatto a tale scopo. Lo

schema a blocchi di fig. 2 rappresenta un
tipico analizzatore di distorsione di inter-
modulazione, ’AA-1 prodotto dalla Heath
Audio Analyzer.

Due generatori di segnale hanno le uscite
collegate ad un circuito mescolatore-atte-
nuatore (il generatore a' 50 periodi & costi-
tuito da un circuito che preleva la frequen-
za della rete di alimentazione a 50 Hz dal-
Pavvolgimento di accensione del trasforma-
tore e la applica all’attenuatore). L’oscilla-
tore ha un controllo di livello separato, in
modo da poter regolare il nofmale rapporto
fra tensione di segnale alto-basso (4 a 1,
come abbiamo precisato prima).

I due segnali sono inviati nell’apparecchio
sotto controllo, che nel nostro caso & un
amplificatore. Da questo il segnale passa
nel misuratore di intermodulazione, nel
quale & applicato su un carico adatto. Il se-
gnale che appare ai capi del carico. & inviato
attraverso una serie di filtri passa-alto che
eliminano completamente la componente a
bassa frequenza e lasciano soltanto il se-
gnale ad alta frequenza (fig. 4-A); benché
le maggiori oscillazioni del segnale a 50 Hz
siano state eliminate, le variazioni nell’am-
piezza del segnale di alta frequenza riman-
gono nette.

Lo stadio successivo & costituito da un ri-
velatore simile a quello di un ricevitore ra-
dio che riceve il segnale modulato rappre-
sentato in fig. 4-A e lo demodula, lasciando
soltanto I'inviluppo d’onda che si vede in
fig. 4-B; quindi raddrizza questo segnale re-
siduo in modo da isolare il segnale di mo-
dulazione a 50 Hz (fig. 4-C) che viene in-
viato attraverso un filtro passa-basso cosi
da eliminare qualsiasi rimanente traccia del
segnale di alta frequenza; la sua ampiezza
viene quindi misurata su un voltmetro elet-
tronico. Come gia si era fatto per la distor-
sione armonica, esprimiamo I'intermodula-
zione in termini di percentuali. Nel nostro
esempio, il segnale residuo a 50 Hz, che
rappresenta I'intermodulazione, viene misu-
rato come percentuale dell’intero segnale in
alta frequenza.

Usando un’apparecchiatura di questo tipo
non occorrono resistenze di carico esterne
per misurare la distorsione di intermodula-
zione, in quanto nel suo interno sono com-
prese resistenze di carico rispettivamente
di 4, 8, 16 e 600 Q. Con l'uscita dell’am-
plificatore collegata all’ingresso dell’AA-1,
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Fig. 5 - Tipico circuito a ponte usato per
collegare :due generatori di segnali ad un
solo amplificatore auvdio; tutte le resisten-
ze devono essere dello stesso valore.

di 12,5 W. Perd se si ha la stessa indica-
zione di 10 W di segnale miscelato rilevata
ai capi della stessa resistenza di carico, la
potenza equivalente di uscita & di 18,4 W.
Per trovare invece quale tensione si deve
leggere ai capi del carico per avere una data
potenza di uscita (per esempio se si desi-
dera pilotare un amplificatore in modo che
produca 15 W di potenza con il segnale mi-
scelato), si usa la formula:

E _V PR
=V 1,47
Controllo di altri componenti - Per misu-
rare la distorsione di intermodulazione di
un microfono & meglio usare due amplifica-
tori separati che comandano due diversi al-
toparlanti; uno a frequenza elevata e 1'al-
tro a bassa frequenza. Con un solo ampli-
ficatore e altoparlante che amplifichino en-
trambi i segnali si potrebbe introdurre una
certa intermodulazione nel segnale di pro-
va. Si dovra collegare I'uscita del microfono
al miglior preamplificatore a disposizione
ed inviare i segnali in uscita dal preampli-
ficatore entro il misuratore di distorsione
per le misure. Se si hanno due oscillatori
audio, & opportuno usare frequenze pros-
sime a 200 Hz e 3.000 Hz invece delle fre-
quenze di 50 Hz e 7.000 Hz impiegate ne-
gli esempi precedenti, in quanto con la
maggior parte degli altoparlanti in questa
gamma si riesce a produrre segnali molto
pit puri. E inoltre buona norma spostare
il complesso sperimentale di altoparlanti e
microfoni nei vari punti della sala di prova
controllando se il risultato cambia; a meno
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che non si abbia una stanza con pareti as-
sorbenti il suono, la riflessione del suono e
le onde stazionarie possono alterare note-
volmente i risultati. Una considerazione an-
cora: quando ci si accinge a realizzare il
rapporto di 4 a 1 fra segnali alti e bassi si
devono misurare i livelli all’'uscita del pre-
amplificatore del microfono.

Volendo controllare I'intermodulazione del-
la cartuccia di un grammofono, si deve ri-
correre all’uso di uno dei dischi standard
per prove di intermodulazione. E sufficiente
collegare I'uscita dell’amplificatore al misu-
ratore di intermodulazione e fare le letture
accertandosi che le frequenze di prova rien-
trino nella gamma di frequenze dello stru-
mento.

Avendo un microfono e un amplificatore
audio di distorsione sicuramente bassa si
puo controllare I'intermodulazione di un al-
topatlante inviando i due segnali, attraver-
so I'amplificatore, all’altoparlante in prova,
prelevando il suono con un microfono e
misurando lintermodulazione mediante Io
strumento.

Grazie ai filtri passa-alto incorporati nor-
malmente nei misuratori di intermodula-
zione, questi sono in grado di funzionare
anche come sensibilissimi misuratori di ru-
mori di alta frequenza. Un’altra applica-
zione possibile & quella della regolazione
della tensione di polarizzazione su un regi-
stratore magnetico. Come si sa, il livello di
rumore alle frequenze alte si eleva rapida-
mente se la polarizzazione non & regolata
al livello esatto; l'uscita del registratore a
nastro viene inviata ad un amplificatore,
ad un filtro passa-alto (fig. 2) ed al volt-
metro elettronico. Si deve infine regolare.
accuratamente la polarizzazione del nastro
in modo da ottenere il pitt basso rumore;
questa regolazione pud venir effettuata con
precisione in quanto il filtro eliminerd tutte
le fluttuazioni, ondulazioni e altri segnali
in bassa frequenza.

Questa versatile « combinazione di stru-
menti » ha numerose altre applicazioni:
misure di battimenti e di transitori, ru-
morositad di giradischi, ronzii e rumori di
amplificatori; in altre parole le possibilita
sono quasi illimitaté e, come spesso accade
quando si tratta di strumenti di prova, que-
sto analizzatore di intermodulazione pud
essere tanto pil utile quanto meglio se ne
comprende il funzionamento. *

RADIORAMA




iv

BZUTISIP 1P 1IDWONYD | € T Bp

1961 OISOSY - 8 'N

JuoissiuIsed) 31en3IAYD 9jiqissod 3

-9011 [3INI3S0d 11Bls g1 ouos ezuopadaid uj

‘BIID [IIDWOIYD 313 TP BZUBIS
-Ip BUN pPE OUY I[edale[lq Nuswedsy[ed 1ad
011EpE BUIOUOINE JUOIZEIUSWI[E PE IO

-39WseI19013 un  1ysdaryedde psanb 1p ounos

-BID) "1 00006 B 00007 ¥p ouuea ‘orddel

14031339WISL433314 IAONU | U0D

-yows Tp e[o1eds eun 1ad ‘1zzoxd md 1 ISIoA
-IP 1[[PPOW OUEdLISWE 0JBdISW [0S EIPUSA
Ur 13 OUOS JJUSWI{ENNE ‘JUOIZBZZHNIBIUIW
e[op odwed [dsu eddey eaonu eun elunis
-3e1 ®IBIS Q O0IBZZIIOISISUBII S[IqEOSE}

2I011}15WSeIIDT  [9p QUO!ZHPOJd Bl UO

1|10BOSE} LI0}1}}aWSB}IN |




CHANNEL on
s SELECTOR

S 10
<>
&

trasmettitori di dimensioni anche inferiori;
i nuovi radiotelefoni sono perd assai pitt
piccoli dei famosi ricetrasmettitori militari
« walkie-talkie » e pesano anche considere-
volmente meno (mezzo chilogrammo circa
in confronto ai quattro chilogrammi a cui
arrivano 1 « walkie-talkie »).

Il raggio di azione delle trasmissioni di-
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pende dal luogo in cui gli apparecchi sono
utilizzati. Benché in genere possano essere
usati per comunicazioni a distanza ottica,
questi appatecchi funzionano anche in zone
in cui il percorso delle onde radio pud es-
sere distutbato da ostacoli interposti. In
condizioni sfavorevoli (ad esempio nelle
aree metropolitane dove si trovano nume-
rose costruzioni elevate e in acciaio), il rag-
gio di azione pud essere limitato a 6 o 7
isolati; tuttavia anche in aree cittadine il
raggio di azione medio, fra due unita dello
stesso tipo, va da uno a tre chilometri, men-
tre in condizioni veramente favorevoli, co-
me nel caso di comunicazione fra due punti
direttamente visibili (ad esempio su una di-
stesa d’acqua), si possono ottenete comuni-
cazioni fino ad una distanza di circa 20 km.
Tali comunicazioni sono naturalmente ecce-
zionali, perd numerosi utenti hanno piu
volte realizzato comunicazioni soddisfacenti

fino a distanze di 7 km.

Numerosissime applicazioni - Questi radio-
telefoni miniaturizzati offrono la possibilita
di moltissime applicazioni. Pesando poco ed
essendo comodi da portare possono essere
assai utili ai cacciatori e ai pescatori; pos-
sono servire, in campo sportivo, ai giudici
di gara per tenetsi in contatto tra loro du-

rante le manifestazioni sportive e per poter
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Desiderio n. 41

s un televisore
per poter conoscere il mondo...
ecco il desiderio del bambino SCAGLIOMI
DAVIDE = Via S. Giacomo I8 - MODENA
che orfano di papa e gravemente ammalato
non pud uscire di casa.

L'ho realizzato oggi mandandogli un bel
televisore MAGNADYNE

Scriva a: L’UOMO DEI DESIDERI
“VEITURIN” CUNEO

iL VERMUT CHE Si OFFRE AGLI AMICI

ASSUMIAMO VENDITORI E VENDITRICI PER ZONE LIBERE
Scrivere a: AMERICANO MARENCO - Ufficio Assunzioni CUNEO

a“ RADIORAMA
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Occupiamoci ora dei differenti tempi di ese-
cuzione che si possono realizzare con i di-
versi tipi di nastro esistenti in commercio.
Se voi avete un registratore a 4 tracce, una
bobina normale da 7 pollici (18 cm) con
nastro dello spessore di 1,5 millesimi di
pollice (0,039 mm) che venga fatta passare
alla velocita di 7,5 pollici al secondo (circa
19 cm al secondo) vi potrd fornire due ore
buone di ascolto monofonico. I nastri co-
siddetti « long-play » con le stesse dimen-
sioni di'bobina vi daranno un’esecuzione
superiore alle tre ore, e il nastro da 1/2
millesimo di pollice (0,012 mm) del tipo
« double-play » vi dard ancora un’ora in piu.
Di conseguenza, una bobina di nastro pud
praticamente contenere un’intera serata di
musica. Quando voi registrate o ascoltate
alla velocitd di 9 <+ 10 cm al secondo, poi,
tutti questi tempi vengono naturalmente
raddoppiati: una bobina standard di nastro
vi potra, dunque, fornire piti di quattro ore
di ascolto ad un prezzo veramente conve-
niente.

Siccome & possibile immagazzinare una
quantitd di suono cosi sbalorditiva su una
sola bobina da 18 cm, le bobine di dimen-
sioni minori (8 <+ 12 cm) sono pilt conve-
nienti per l'uso e permettono altresi di in-
dividuare pitt facilmente una particolare re-
gistrazione fra tutte quelle comprese sul
nastro. Se scegliete una bobina adeguata
alla durata del programma che desiderate

registrare, vi accorgerete che sard possibile
realizzare una maggior economia ed un mi-
nor sciupio di nastro per ogni bobina.
Incidentalmente vi ricordiamo che in Ame-
rica esistono addirittura libretti che indi-
cano la durata dei pili noti brani di musica
classica, in modo che I’amatore pud facil-
mente regolarsi e scegliere la bobina pit
appropriata in ogni caso.

Se non intendete registrare un programma
lunghissimo, i migliori risultati li potrete
ottenere registrando su un nastro normale
da 0,039 o da 0,025 mm. Siccome la rispo-
sta alla frequenza e altre caratteristiche del
nastro « double-play » sono piuttosto eleva-
te, in questo caso & molto difficile evitare
la sovrapposizione, e il nastro richiede una
manovra molto dolce e delicata: si dovra
quindi evitare il pit possibile di sottoporlo
a brusche sollecitazioni.

Per registrazioni che voi voleste eventual-
mente conservare a tempo indeterminato
per i vostri pronipoti, dovrete ricorrere ad
un nastro con base in Mylar: i nastri con
supporto in Mylar si comportano meglio di
quelli con base in acetato per quanto ri-
guarda gli effetti di variazione di tempera-
tura e di umiditd in casa vostra, e nella
maggior parte dei casi dureranno indefini-
tamente. Vedremo tuttavia come si possano
ottenere da un nastro in acetato quasi gli
stessi risultati dati dal nastro in Mylar.

Accessori - Per ottenere registrazioni di alta
qualitd sard buona cosa procurarsi alcuni
economici ma importanti accessori per il
registratore. Per esempio & utilissimo il ta-
glianastro che permette di eliminare in un
baleno qualsiasi rottura del nastro senza
lasciare alcuna traccia udibile del lavoro di
rattoppo. Esso inoltre vi faciliterd il ricu-
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Le testine di registrazione possono venire facilmente ri-
pulite dai depesiti di ossido formatisi su esse, median-
te un liquido defergente speciale ssistente in com-
mercio; lo stesso lavoro si pud complere semplicomen-
te con un batuffoline di cotone ed alcool normale.

riavvolge il nastro indipendentemente dal
registratore; nella foto in basso & ripro-
dotto un tipo di riavvolgitore americano.
Siccome un riavvolgitore di nastro & leg-
germente pill costoso della maggior parte
degli altri accessori dovrete acquistarlo solo
se & effettivamente necessario.

Cosi come le automobili, anche i nastri trar-
ranno un grande beneficio da una lubrifica-
zione periodica: & un’ottima cosa usare per
nastri e per testine uno degli speciali panni
esistenti in commercio che }i lubrificano me-
diante composti a base di silicone; anche se
farete questo trattamento solo una volta al-
P’anno, i nastri a base di acetato non diven-
teranno fragili con I’invecchiamento; potrete
ridurre notevolmente lo sfregamento con-
tro le testine e, oltre a cid, vi libererete
delle particelle di ossido distaccato dalla

Gli apparecchi di riavvolgimento riducono il tempo
rio per perazions. La fotografia rap-

presents un riavvolgitore di produzione americana.

base del nastro, che potrebbero altrimenti
accumularsi sui traferri delle testine. Si tro-
vano in commercio diversi tipi di panni trat-
tati con silicone di ottima qualitd; accerta-
tevi perd che quello che acquisterete sia
proprio adatto ai nastri e non ai dischi.
Una lubrificazione periodica aiutera i nastri
a base di acetato ad acquistare le partico-
lari doti di resistenza all’usura che sono ca-
ratteristiche dei nastri in Mylar.

Esistono poi numerosi altri accessori. Uno
di questi & un dispositivo in grado di ri-
durre la sovrapposizione fino ad abbassarla
di 10 dB; se sapete « arrangiarvi » da soli,
sarete certo interessati agli speciali nastri
per controlli di responso di frequenza e
allineamento delle testine.

Anche se non sapete dove si trova l’organo
di avanzamento della bobina di raccolta do-
vreste pulire le testine del vostro registra-
tore una volta al mese: & un lavoro facile
ed esistono in commercio molti prodotti
adatti, che variano dagli speciali pulitori e
liquidi per nastri fino al normale alcool da
applicarsi con batuffoli di cotone.

Conservazione dei nastri - Con alcune par-
ticolari attenzioni e con un adatto immagaz-
zinamento, potrete facilmente prolungare
quasi all’infinito la vita e la fedelta dei vo-
stri nastri. Per prima cosa dovreste conser-
vare i nastri nel posto pit fresco e meno
umido della vostra casa; certamente non po-
trete riprodurre le condizioni di immagaz-
zinamento realizzate dalle principali ditte
produttrici di nastri, le quali tengono i loro
nastri di paragone in scatole metalliche den-
tro a stanze blindate che sembrano rifugi
antiaerei, tuttavia potrete facilmente otte-
nere una vita piu lunga del nastro ed una
minore sovrapposizione.

Paragonandoli ai dischi, i quali frequente-
mente sono danneggiati dalla polvere, da
una brusca manovra e da pick-up non ce-
devoli, i nastri hanno in genere una vita
molto pilt semplice: non possono essere
raschiati o roviniti da una puntina consu-
mata. Per continuare ad avere quella qua-
litd e quella feleltd che sono le caratteri-
stiche peculiari del nastro, tutto quel che
dovrete fare & seguire i consigli che vi ab-
biamo dato ed usare i semplici accessori
illustrati; il piccolo disturbo che dovrete
affrontare sara ampiamente ricompensato
dai risultati ottenuti. *
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Cl1 = Condensatore variabile da 10 pF
Compensatore ceramico da 35 pF
Condensatore variablle da:-15 pF

, C7, C9 = Condensatorl a mica da 100 pF

s C‘, C8, C10 = Condonulorl ceramici s diuo da

o200

DR 4 spire ¢ 3/4 dl ﬁlo da 1 mm avvolto su dia-
metro di 16 mm con vna presa a | spira ¢ 1/4
dall’estremo a massa.

L2 = 2 spire di filo da 0,8 mm avvolte su diametro
di 20 mm poste vicino all’estremo di L3 colle-
gato a massa (ved. testo)

L3 = 5 spire di filo de 0,8 mm avvolte sy diametro

di 20 mm e spaziate in modo da distribuirsi su

uns lunghezza di 8 mm

{25 spire di filo smaltato da 0,4 mm avvolte

I‘una accento all‘altra su un supporto per bo-

bina del dlametro di 10 mm provvisto di nu-

cleo regolabile

5 spire di filo da 0,65 mm avvoite sopra L4

verso |‘estremo a massa

R1 = Resistore da 1 MQ - 1/2 W

R2 = Resistore da 100 k2 - 1/2 W

R3 = Resistore da 27 k(2 - 1/2 W

R4

RS

bY
i

It

= Resistore da 1.0002 - 1/2 W
= Resistore da 5000 Q2 - 10 W
V1 = Vaivola 6USA
V2 = Valvols 0B2
1 custodla di Jamiera d'acclaio da 10x13x 15 em
con telaio incorporato
1 basetta di ancoraggio isolata a 5 posti
1 basetta di ancovaggio isolata a 2 post]
1 quadrante & vomlm per C'I

Portavalvole, ® e mi ie varie.

r Py

far passare i fili tra essi e lo zoccolo della
valvola. I condensatori fissi ed i resistori
sono sostenuti dai loro fili; tutte le con-
nessioni di massa sono fatte ad apposite pa-
ghette sistemate sotto la vite di fissaggio
piu vicina.

Usate una basetta di ancoraggio isolata a

Questo convertitore accordabile
sui 6 metri funziona con una fre-
quenza intermedia che & prossi-
ma a 7 MHz. Nella fotografla il
trasformatore di frequenza in-
termedia. con nucleo regolabile
(L4-L5) & coperto dalla valvela V2.

5 posti per le connessioni al filamento ed
all’anodica del convertitore per i fili di u-
scita della RF (L5). La bobina di antenna
del convertitore (L2) deve essere collegata
ad una basetta di ancoraggio separata a
due posti. Se il ricevitore e ’antenna sono
provvisti di connettori coassiali, usate due
jack connettori coassiali anche sul conver-
titore, uno per L2 ed uno per L5, in luogo
della basetta di ancoraggio.

Funzionamento e taratura - Collegate I'u-
scita del convertitore al ricevitore attraver-
so un breve tratto di cavo coassiale. Sinto-
nizzate il ricevitore su una frequenza di
7 MHz tenendo il BFO inserito. Quindi
collegate al convertitore un’antenna adatta
per la ricezione sulla banda dei 6 metri.
Portate i condensatori C1 e C3 verso la
loro posizione media e ponete a metd corsa
il nucleo regolabile di L4. Sistemate un
grid-dip-meter od un’altra fonte di segnale
sintonizzata sui 52 MHz vicino al conver-
titore e regolate C2 con un attrezzo non
metallico finché udrete il segnale del
grid-dip-meter nel ricevitore. Allontanate
quindi il grip-dip-meter dal convertitore
in modo da ridurre lintensitd di segnale.
Per adoperare il convertitore, sintonizza-
tevi sui segnali mediante C1 e regolate C3
in modo da ottenere la massima intensita
di segnale. Noterete che C3 si accorda mol-
to largamente e non richiede nuove rego-
lazioni ritoccando leggermente C1. *
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CONSIGLI

ANTENNA
A TELAIO IRRADIANTE

Talaino
Ci ANTENNA

Ricevitore a
transistori

Moltl ricevitori portatili a transisteri non hannoe vn Jack
esterno per |‘antenna e quindi non sono molto sensibill
ai segnali deboll; tuttavia con un telaino irradiante si pud
usare un‘antenna esterna a filo senza dover effettvare alcuna
connessione all‘spparecchio radio. Il telaino fa parte di un
circuito accordato che Irradia | segnali prelevati dall’antenna
esterna Inviandoli all’apparecchio portatile.
Si il telal irradi in una di cartone o
di legno (non di metallo) montando all‘interno alecune spire
di filo smaltato collegato agll estremi ai capi di un conden-
satore variablle da 365 pF nel modo illustrato in figura. Cia-
scun ter le del ' e dovrd quindi venlr collegato
a dve morsetti diversi, uno serviré come terminale per |'an-
tenna esterna, I’sltro rnppnunhri il morsetto di massa. Per
usare il telaio irradi o a dell‘appurec-
chio portatile e collegate u relativi morsettl |’antenna esterna
ed una buona terra. Quando udrete una stazione debole, re-

VENTILATORE RICAVATO -
DA UN MOTORINO PER FONOGRAFO

Dal motore di un vecchio giradischi a 78 giri Inutilizzato si

pud ricavare un ventilatore aggiungendo una piccola ven-
tola. Poiché la maggior parte di questi motori & del tipo a
polo schermato, che non genera alcuna interferenza o disturbo
radio, il ventilatore che si realizza & adatte per raffreddare
ricevitori radio, televisori o piccoli trasmettitori. 1| motore
del giradischi pud venir smontato lasciando intatti | suoi sup-
porti antivibranti; sl pud costruire la ventola con un sottile
foglio di lamiera o scquistaria gia fatta def diametro da 10
a 15 em. [l ventilstore completo pud venire montato sulla
parte posteriore dell’apparecchio che si vuole raffreddare ¢
deve essere comandato dall‘interruttore generale dell’apparec-
chio stesso.

MORSETTI ISOLATI
DI TIPO ECONOMICO

golate il d e di sintonia del telaio irradi fino
ad ottenere il segnale migliore. In alcuni casl, invertendo la
posizione del ricevitore, sl riesce a migliorare le condizloni
di funzionamento.

SEMPLICE COLLEGAMENTO
DEl TERMINALI FONO

Ln prossima volta che uno dei vostrl terminall fono sl stacca,

ripiegate semplicemente il filo flessiblle del cordone fone
sull’estremitd di vn comune fiammifero dl legno e pol spin-
gete il fiammifero nella boccola della presa fono; rompete il
fiammifero vicino all’estremita della boccola e pol fate scor-
rere [’lsol Con quest: otterrete un collega-
mento stretto e sicuro.

84

l morsetti di ancoragglo isolati In plastica hanno un bel-
I’aspetto e conferiscono un carattere professionale agli
apparecchi elettronici autocostruiti, perb sono speno pluuo-

sto costosl. Potrete ituirli

insieme llcuni plccoll pexzi, visiblll nella fotografia, che sono
di go. Prend una vite lungs da 20 a
25 mm, una paglle!h di massa, una rondella di plastica
piana e un‘altra con p ino, un dadi fe ed un
dado filettato e zigrinato ester per ci morsetto

che vi occorre. Montate queste parti una sull’altra in or-
dine, usando rondelle di fibra per isolare il tutto dal telaio
metallico. Per migliorare I’aspetto dei morsettl o per contrad-
distinguerli potete dipingere la superficie esterna del dado
zigrinato con vernice ad essiccamento rapldo o con smalto
per unghle.
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Pietro, parlando, sfogliava il manuale delle
valvole; si fermd nella pagina che conte-
neva le curve caratteristiche anodiche della
6J5: « Ecco il gruppo di curve che usere-
mo per tracciare le nostre rette di carico;
sono chiamate curve caratteristiche stati-
che ».

« Che cosa significa la parola ” statiche ”
in questo caso? ».

« Nei confronti delle caratteristiche della
valvola, la parola ” statiche ” significa sem-
plicemente che la tensione applicata al cir-

Milliamperometro per la misura
della corrente di placca

643 z
Voltmetro — Tensione
per la misura  eoma fissd
della tensione —— di placca

di placca ]_

- +
|1} .
Tensione fissa e
di polarizzazione =
di griglia

A

Disposizione di circuito usata per la de-
terminazione delle caratteristiche della val-
vola in dizioni di funzi to statico.

Curve carafteristiche anodiche medie della ’

6J5 con tensione di griglia da 0 a -24 V.

cuito durante la prova saria continua, ossia
statica, senza alcuna variazione di tensione ».
« Ma dato che in queste condizioni non riu-
sclamo ad ottenere alcun lavoro utile dal
circuito — osservo Giovanni — a che cosa
servono queste curve statiche? ».

Pietro sorrise: « Possono dirti un mucchio
di cose sulle relazioni esistenti fra la ten-
sione di griglia, la tensione anodica e la
corrente anodica che passa nella valvola;
osserviamo le curve della 6]J5 e vediamo
un po’ che cosa si pud fare con esse ».
Giovanni prese il libro e si mise ad esami-
nare attentamente la famiglia di curve:
« Vedo che ciascuna curva si riferisce ad
una differente tensione negativa di griglia;
quanto piu negativa & questa tensione, tan-
to meno mi pare che la corrente possa scor-
rere attraverso la valvola, anche quando la
tensione di placca rimane la stessa ».

56

« Sii pit preciso, Giovanni! — replicd Pie-
tro — Vediamo un po’ se capisci realmente
l'importanza di questo punto ».

«Credo di si. Prendiamo, ad esempio, la
curva relativa alla tensione di griglia di
-4 V. Con una tensione di placca di 160 V
e con questa tensione di griglia, la valvola
avra una corrente anodica di 8 mA; quando
la tensione di griglia viene portata a -6 V,
con la stessa tensione di placca, avremo una
corrente anodica inferiore a 4 mA; quando
poi aumentiamo la tensione di griglia fino
al valore di -10 V o anche piti, non potremo
pit avere alcuna corrente anodica, a meno
che non aumentiamo la tensione di placca
ad un valore superiore a 170 V! ».

« Esatto! Ora sei persuaso che si possono
ricavare informazioni utilissime dalle carat-
teristiche statiche? »,

« Certamente. Ma da dove vengono fuori
le rette di carico? Sono anch’esse curve
statiche? ».
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TENSIONE DI PLACCA (VOLT)

« No, Giovanni, le rette di carico ci danno
informazioni sulle condizioni di funziona-
mento della valvola; in effetti, siamo noi
che le tracciamo sulle curve statiche; ve-
dremo come si fa. Prima di tutto osserva
questo circuito e dimmi che cosa puoi fare
con €sso ».

«Ti dird che questo circuito ha, secondo
me, un aspetto piu reale; & un circuito am-
plificatore, con una resistenza nel circuito di
placca, e... ».

« Un momento! Quella resistenza & qual-
cosa di pit che una semplice resistenza nel
circuito di placca, e compie un lavoro del
tutto particolare: si tratta infatti della resi-
stenza di carico, 'elemento piti importante
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CORRENTE D] PLACCA
(MILLIAMPERE)

00 0 3
TENSIONE D! PLACCA (VOLT)

55 in quale punto avremo applicati i 240 V
completi? ».

Poiché Giovanni esitava, Pietro gli suggeri:
« Rivedi un attimo I’equazione che hai scrit-
to prima ».

« Ci sono — esclamd Giovanni — Quando
artraverso la valvola non passa corrente ano-
dica, non esiste neanche la caduta di ten-
sione I»Rc ai capi della resistenza di ca-
rico e, di conseguenza, tutti i 240 V del-
’alimentatore si troveranno sulla placca ».
« Esatto! — approvd Pietro — Ora pren-
diamo I'insieme delle curve della valvola e
individuiamo sul grafico il punto in cui tro-
viamo la tensione di placca di 240 V e la
corrente anodica 0 mA: questo punto sard
uno dei due estremi della retta di carico
che noi tracceremo e verrd contrassegnato
con la lettera A ».

Giovanni prese il diagramma delle carat-
teristiche della valvola e fece scorrere il
dito sull’asse inferiore finché non individud
il punto corrispondente a 240 V; notd inol-
tre che I'asse inferiore del diagramma rap-
presentava anche la linea di 0 mA di cor-
rente anodica; contrassegnd quindi con la
lettera A il punto corrispondente a 240 V,
che si trovava sulla retta inferiore del dia-
gramma

«Ora — spiegd Pietro — abbiamo uno
dei punti della retta di carico che tracce-
remo. Devi ricordare che una retta di ca-
rico resistiva ¢ lineare, il che per noi signi-
fica semplicemente che sari una linea retta
€ non una curva; percid, se solo riusciamo

a trovare un altro punto e a segnarlo sul
diagramma, collegando i due punti avremo
individuato I'intera retta di carico. Hai una
idea di come trovare il secondo punto? ».
Poiché Giovanni esitava, Pietro gli venne
nuovamente in ajuto: « Ricordi come ab-
biamo trovato il primo punto? Pensaci ed
usa dinuovo la legge del nostro vecchio
amico Ohm ».

Dopo un momento di riflessione, Giovanni
disse: « Per individuare il primo punto ave-
vamo supposto che non passasse corrente
attraverso la valvola e, di conseguenza, ave-
vamo trovato che tutta la tensione della
batteria era applicata alla placca della val-
vola. Per individuare il secondo punto, sup-
pongo che dovremmo trovare un punto in
cui attraverso la valvola scorra una corrente
elevata al punto che la caduta di tensione
I:Rc ai capi della resistenza di carico
rappresenti ’intera tensione dell’alimentato-
re, cosl da non avere tensione sulla placca:
questo punto sarebbe il punto teorico in
cui la tensione di placca diventa zero ».

« Infatti! — confermd Pietro — Ora ve-
diamo un po’ che cosa puoi fare per tro-
vare Questo punto ».

CORRENTE DI PLACCA
{MILLIAMPERE )

TENSIONE D! PLACCA (VOLT)

«Se la tensione di placca & 240 V e la
resistenza di carico & 22.000 Q devo trova-
re quale intensitd di corrente, passando at-
traverso la resistenza di 22.000 Q, mi d3 una
caduta di potenziale IeRc pari a 240 V ».
Cosi dicendo, Giovanni prese la matita,
scrisse I’equazione di Ohm relativa a que-
sto caso e fece alcuni semplici calcoli.
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Accettati e usati ormai universalmente, i
circuiti stampati sono uno dei mag-
giori e piu recenti trionfi dell’elettronica.
Sono trascorsi solo otto anni dal giorno in
cui una delle principali ditte costruttrici di
apparecchi elettronici incorpord per prima
un circuito stampato in un ricevitore radio;
oggi questi elementi ultracompatti hanno
semplificato la costruzione di otofoni, or-
gani elettronici, voltmetri elettronici, radio
per aerei, controlli per ’automazione indu-
striale, ecc.
Il circuito stampato &, in realtd, un conge-
gno relativamente semplice; esso & costi-
tuito da un foglio di materiale isolante (cat-
ta con base fenolica, fibra di vetro, cera-
mica, plastica, ecc.) sul quale vengono fissate
sottili strisce di metalli conduttori. I resi-
stori, i condensatori ed altri componenti so-
no saldati direttamente a queste strisce con-
duttrici che sostituiscono i soliti conduttori
di collegamento.
Non & difficile costruire le tavolette del
circuito stampato: possono venire prodotte
rapidamente mediante macchine automati-
che o si possono addirittura preparare in
casa; siano esse costruite a mano od a mac-
china, il risultato che si ottiene & sempre
lo stesso: si ha cioé un circuito elettronico
leggero, semplice, compatto e robusto, che

puod presentarsi sotto molti aspetti diversi.
Le macchine producono oggi migliaia e mi-
gliaia di tavolette con circuiti stampati a
prezzi veramente economici; i componenti
sono poi infilati negli appositi fori e saldati:
il lavoro del costruttore si esaurisce in que-
ste semplici operazioni. Le connessioni da
punto a punto, mediante fili di collegamen-
to, lente, inefficienti ¢ costose sono elimi-
nate o nettamente ridotte, mentre gli errori
di collegamento sono praticamente impos-
sibili: infine Pintero circuito richiede meno
spazio, cosicché i progettisti possono creare
apparecchi pit piccoli e di uso pit facile.
La popolare radio tascabile a transistori, per
esempio, fu resa possibile grazie all’appli-
cazione dei circuiti stampati,

Nascita dei circuiti stampati - La tecnica
del circuito stampato, come numerosi altri
progressi dell’elettronica, & un prodotto ti-
pico della seconda guerra mondiale. L’av-
vento della spoletta radiocomandata rese
necessario sistemare un’intera apparecchia-
tura radar con relativo dispositivo di scatto
in una piccola cavita ricavata nel proiettile:
questa apparecchiatura doveva essere di gran
lunga piti piccola e pitt leggera di qualsiasi
altra prima di allora costruita e, nello stesso
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te strisce di forme e dimensioni adatte, ri-
tagliate da fogli metallici sottili e larghi.
In un altro metodo di preparazione dei cir-
cuiti stampati invece si intagliano, prima, i
solchi sulla tavoletta isolante nei punti esat-
ti in cui dovranno venire sistemate le spire
conduttrici; la tavoletta viene quindi spruz-
zata mediante un metallo fuso, che forma
un sottile strato su tutta la sua superficie;
infine, viene raschiato via tutto il metallo
deposto sulla supetficie che risulta nuova-
mente libera; resta su essa soltanto il me-
tallo depositatosi nelle scanalature praticate
precedentemente.

Tutti questi tipi di circuiti e numerosi altri
ancora sono attualmente in uso, ma il pro-
cedimento di solito adottato & un altro: un
sottile foglio di rame viene laminato in-
sieme alla tavoletta isolante; si tracciano
sulla tavoletta, con una speciale vernice re-
sistente agli acidi, tutti i percorsi che do-
vranno costituire i collegamenti nell'esecu-
zione finale; l'intera basetta viene quindi
immersa in un bagno acido, che corrode
completamente ed asporta la parte di rame
non protetta dalla vernice.

La vernice pud essere applicata in vari mo-
di; generalmente i costruttori di circuiti
stampati ricorrono all’aiuto della fotografia.
La piastra di rame viene ricoperta mediante
un’emulsione sensibile alla luce, molto si-
mile a quella usata sulle pellicole fotogra-
fiche; un negativo del cablaggio che si
vuole ottenere (costituito semplicemente da
carta opaca ritagliata in corrispon-
denza ai collegamenti da realizzare)
& posta sopra la piastra sensibiliz-
zata e quindi il tutto & esposto ad
una intensa sorgente di luce. Pro-

cedendo poi al lavaggio, le porzioni =i
]

che erano state ricoperte dalla carta | g

nera sono asportate lasciando il
rame scoperto; invece nelle aree
che sono state colpite dalla luce,
attraverso le strisce ritagliate della
carta, ’emulsione si & fortemente
indurita e ha costituito uno strato
di protezione impermeabile. &
Un altro genere di protezione si
ottiene mediante un processo di
serigrafia molto simile a quello
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Fasi successive nella costruzione di
tre tipi diversi di circuiti stampati.

APPOSIZIONE
DELLA VERNICE

INCISIONE

CIRCUITO FINITO

2

LAMINATD
PLARTICO

usato nella riproduzione dei quadri; una pe-
sante linea tracciata con inchiostro di china
costituisce un buon ricoprimento protettivo.
Spesso i dilettanti che vogliono costruirsi
un circuito stampato per gli esperimenti
fatti in casa usano smalto per unghie, ver-
nice a base di asfalto, catrame, soluzioni di
gomma, cementi o sottili liste di cera. Al-
cuni costruttori hanno recentemente posto
in commercio sottili strisce di nastro spe-
ciale, le quali possono essere incollate in
qualsiasi punto in cui si desideri far rima-
nere il rame; sono state anche realizzate
speciali penne a sfera che depongono uno
strato di vernice resistente all’acido largo
circa 2 mm.

Componenti stampati - A mano a mano che
la tecnica dei circuiti stampati si & andata
affermando, si sono studiati sistemi per
stampare non soltanto conduttori, ma anche
resistori, condensatori e bobine.

T resistori vengono costruiti mediante ver-
nici contenenti polvere di carbone; con que-
sto sistema il resistore sara semplicemente
dipinto: quanto pit & lunga la linea, tanto
maggiore & la resistenza. Una vernice di

_STAMPAGGIO
ATTRAVERSO FORI

BASETTA ISOLANTE FORATA

LAMINATA CON FOGLI Di RAME

& ALIONE NEGATIVA
DELLA VEINIC

(B)-CIRCUITI RIPORTATI
ATAMPA NEGATIVA

1 BA, (F2]

DEPOSITO GALVANICO

DERCSITO BALVANICD

1]
i
RIMOZIONE DELLA VERNICE

DELLA VERNICE

INCISIONE INCISIONE

VERMICE

I oA FOGLIO ey METALLG APPORTATO
STAMPATA Ol RAME GALVANICAMENTE

RADIORAMA



€9

(99 'Sed ® enunuod)
-uey Yo dUoIzed1Iqqej 1p [poIdW neddnjias
ouos 1s 9 pu2isisal nid S HONINW [TeHSEW
UO0D 9)NIISOD 31BIS OUOS NUEBJOST 9139[0AB] 3]
‘opny 1p eurid :pUSWeEIONFIW I[ETZUEISOS
anp [INAE OUOS IS BIABIIN] TUUE [WRIN BRI
*2139][04€3 s nEjuowaId PIMdID 1p osn
of1e[ 278 ¥ IIS2I OUOING JUSWIEIZIUT [0
-In13sod JUnofE 2 Redwels NIndIR s 0AN
-e3ou USSP OIZIPNIS UN OUOIBNIILIO]
P9l pow tuotdes 2sanb 13g ‘anIqeedi
squaw[PYIp 3 oIsend |1 Ised | IqUeNu Ul
{03m2I120110> un pe ofon| opuep o 1sopuad
-WoISIUl ‘3seq 1P J[BLIBW [P OUIYIDEIS
1s nedwels OPNPUOd PP NUAWESS AP
sjuswajuanbaiy ezueiseqqe eides anjou]
NI 1P JUDIP 2JudWeaUEB}NUIIS ard
‘w02l ouossod 1§ OSED 3[E} Ul ‘oprendu
osod wod penen as aaEundUl O radwol
1s1210d 1p 2IUAUIAUOIUT, | ourjuesaid ‘nIie]
‘U 12UOIZII09,UN OUOISINITISOD UoU Hedurels
nInoIp 1 dydue pa ‘1apedou nef 1Ep NEPUE]
-1q ouos 1ansod TIe[ | BIIUD] JUOIZEZZI[EdT
eaonu o ng -d[erouad suoizesoidde eis
-onb SusWE) 3I9ua130 pe Q1ad ouoIpsNu
UOU ‘OJUSWESIIATUN [IBII90DE JEWIO OUOS
ouejuasaid oyp 188eIueA TUIISSOIWNUY | 1ed
nedwels NI ] - yuswelol|Biw HuedRY

"I 01 eug[p OfPnb gIEs gfIqEawl
-12d e[[op 2I0[eA [ ‘03[PNU BY UOU BZUENINP
-ur e3sanb swoddrg gfiqeswd = d «z
19d oje)nSH I OPUSPIAIP aqeards e[jop U
~191$2 Pa TUISIUI 1ISWEP | OPUBWWOS 313U
-o10 @nd 1s a10[EA 01sa0b) WO Ul 0ssAIdsd
olpaw omdwelp = p ‘2Ids J[Pp oPWNU
= N ‘H« ur essa1dso ezuennpul = H

dxpx N X8000 = Hl
:9juangas e[ Y SjueINSH
ezuenINpuUL,] SI€[0o[ed 12d e[nuwioy v -dlue]
-0S] ©119]0AE} BUN NS [eyds BuUn opusduid
-Ip 23NXISOd 3MUdA ouossod 2zuB}INpUl I

1961 OLSO9V - 8 'N

‘pueost autnseld ofjep 2iossads = p Y
-oe[d ajop oWNU = N ‘SIUBOSL][PP BN
-J3[RIp 21UBISOd = Y ‘W ur durnserd afRp
gun 1p vare = y ‘gd o @wpede = D

P

(T-N)XIXC880%XV
:219a130s Qnd 1S eOREWIIEW
wIoj Ul 0339p B1dos Ojuenb ITIWNSSEL I3
*0}INIIS0D 2I01ESUIPUOD [Ap pipeded
e[ pIep Ieuy I0[EA [ ‘(ww Ul ossa1dsa)
nuejosi ni21jdoy ep oun Ip ajossads o] 3ad
J[eUY OIWNU [I AUYUT 2IIPIAIP 3 (€ 12d B8
-5019AA0 ‘T ousw 9 1ad 2sedrjdpjow BIAII00

=D

20 anaypoeyd 9 ‘ordwasa pe ‘opuesn) oun

1p onnutwip ydoe[d J[Pp oIwnu I 1d
omuaiio onjopoad [1 aredT[dnjowr 3 (03N
s[enuew Iseis[enb ui 21vA0N ond 1s ojep 031s
-anb) o3ESN 2IUL[OST [ELMNEW [P EINNI[IP
21ueIsod gf 12d ojey[nsts o1sanb axeorjdnjouw
‘cgg‘0 2uspiRed 1 12d (juw ur pssa1dsa)
puidip mid18oy p oun Ip BAE[ Jaeor(d
njow giseq (Jd ui 0ss21dsd) gieded 1p
3I0[EA |1 25EAOT) 3134 '010] ¥1j 1[30j | uaw
-eaneuiaie oueSo[od 1s 1puinb fompEJE
oun,| ouoFuoddelsos Is 3 JUB[OS] [ELINTW
onpe ayenb 1p 0 013A O ENW ‘EUEd 1P
n32180] 1S0IAWNY ADLINPUOD IDUIIA NULIP
w o3e[ un ep ouoduidip Ig FUBUR[P UN
s2d aypue apqissodwy vou ew ‘03edr[dwWOd
nid 3 PINDI NS [HO1ESUIPUOD | redwelg “1u
-orzedrjdde a[pap 213ed 101836 B[[2U 2IEYSIP
-pOs Bp 19103} [IO[eA [e Twissoid ezuelseqqe
ouos Qiad ‘ispaid e OUOS UOU PZUDISISAL
1p oA | MuaweimeN ‘viddop ezzaysie]
ip ew ewiad 1p ezzaydun] vssAls ¥[Pp EAU
<[ BUN JWOD oUW U nd 2u ‘5 000°0S P
PZUR1SISAI vUN PP gIOW ®] BBun| edUT] BUn
‘wwr § e8re] 9 ww ¢z vSun| BaUy] wUN UOD
%5 000001 TP BZURISIS3I BUN ¥P ‘210[BA OIP
-ouwr Ip 2zualsisal 1ad ENEpE ‘2I0Ud3 oisanb




BU

CAMBIO con materiale di mio
gradimento parti radio seminuo-
ve. Scrivere a Marco Cavallero,
P.za. Castello 32, Pavia.

CEDO ad ottime condizioni annate
complete rivista Quattroruote: 1956
(mancanti numeri 1 e 3), 1957,
1958, 1959, 1960, in perfetto sta-
to di conservazione, in cambioc
di materiale radio, con preferenza
tubi elettronici e transistori, pur-
ché in ottime condizioni, oppure
trasformatori, impedenze, conden-
satori, ecc. o anche riviste di tecni-
ca radio. Scrivere a Eldo Naymo,
Via Sarpi 15, Gioiosa Jonica
(Reggio Calabria).

VENDO o cambio con materiale
radio, purché in buono stato, le
seguenti riviste: « Sistema Prati-
co» 2 numeri del 1955, 9 nu-
meri de! 1956, tutte il 1957, 8
numeri del 1958, 5 numeri del
1959, 7 numeri del 1960; « Se-
lezione Pratica », numeri 2, 3, 4;
« Sistema A », 5 numeri del 1957,
3 numeri del 1956. Scrivere spe-
cificando le offerte a Domenico
Oliveri, Via Giovanni Naso 16,
Palermo.

CAMBIERE] moto Rumi 125, in
oftimo stato, motore a nuovo,
con ricetrasmittente funzionante
sui 40 metri. Inviare proposte
dettagliate a Giuseppe Oliva, Via
italia 18, Biella.
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ONE OCCASIONI!

CAMBIERElI microscopio da 100,
200, 300 ingrandimenti, messa a
fuoco regolabile e con impianto
luce, con utensili per radiotec-
nico. Bruno Guarnieri, Via Buz-
zolla 2, Adria (Rovigo).

VENDO giradischi portatile a pi-
le, nuovissimo, 4 velocita, forte
potenza di uscita, per sole lire
25.000. Scrivere per ulteriori no~
tizie a C.R.E.F, Via Elea 8/41,
Roma.

CEDO libro fumetti tecnici « Istru-
zioni per la realizzazione di foto-
romanzi » in cambio di uno dei
seguenti transistori: OC71, OC72,
2N35, 2N34 o altri di mio gradi-
mento. G. Raho, Viale Cadorna 7,
Treviso.

ULTIMISSIMO modello rasoio Phi-
lips, testine snodabili, mai usato,
completo di garanzia, vendo al
prezzo d‘occasione di L. 10.000.
Scrivere a Giorgio Burchi, Viale
Trieste 194, Pesaro.

VENDO a prezzo veramente ec-
cezionale magnetofono Geloso
G255SP, due velocita, come nuo-
vo, oftimo funzionamento, com-
pleto di microfono, pick-up, bo-
bina: il tutto a sole L. 20.000.
Scrivere a Dario Carta, Villa Ma-
rina, Pesaro.

LE INSERZIONI IN QUESTA RUBRICA
SONO ASSOLUTAMENTE GRATUITE E
NON DEVONO SUPERARE LE 50 PA-
ROLE. OFFERTE DI LAVORO, CAMB!
D! MATERIALE RADIOTECNICO, PRO-
POSTE IN GENERE, RICERCHE DI
CORRISPONDENZA, ECC. - VERRANNO
CESTINATE LE LETTERE NON INE-
RENTI AL CARATTERE DELLA NOSTRA
RIVISTA. LE RICHIESTE DI INSERZIO-
NI DEVONO ESSERE INDIRIZZATE A
« RADIORAMA, SEGRETERIA DI REDA-
ZIONE SEZIONE CORRISPONDENZA,
VIA STELLONE, 5 - TORINO ».

LE RISPOSTE ALLE INSER-
ZIONI DEVONO ESSERE
INVIATE DIRETTAMENTE
ALL'INDIRIZZO INDICATO
SU CIASCUN ANNUNCIO.

VENDO mobile bass-reflex nuovo,
adatto per lapplicazione di due

-altoparlanti £ mm 240 e mm 90.

Dimensioni cm 65 x 34 x 31, senza
altoparlanti, imballo compreso li-
re 11,000, porto escluso. Per ulte-
riori informazioni affrancare ri-
sposta. Mario Callioni, Viale Vit-
torio Emanuele 35, Bergamo.

CERCO antenna rice-trasmittente
per MF anche usata. Scrivere, in-
dicando il costo, a Paclo Berto-
lini, Via Plinio 11, Torno (Como).

CEDO un migliaio di francobolli
mondiali in cambio di valvole o
transistori o altro materiale ra-
dio. Scrivere a Daniele Martino,
Via Gazzola 5, Piacenza.

CEDO bellissima collezione di
1200 francobolli mondiali (valore
commerciale L. 25.000) ed un
nuovissimo proiettore 8 mm (va-
lore L. 9000) a manovella, in
cambio di transistori ed altro
materiale radioelettrico in buono
stato. Scrivere a Gaetano di Fran-
cescantonio, Viale Tripoli 3, Or-
tona.

VENDO giradischi Philips Mignon,
auvtomatico, 45 giri, seminuovo,
con puntina zaffiro nuova, e 20
dischi 78 giri musica leggera,
nuovi, a L. 12.000 complessive.
I tutto verrd inviato in contras-
segno gravato di spese postali.
Scrivere a Gianni Mondina, Via
Negrotti 65, Piacenza.

RADIORAMA
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1o reso estremamente rari gli inconvenienti;
inoltre sono state introdotte nuove tecniche
e nuovi attrezzi per riparare i guasti che
possono eventualmente verificarsi, e cid ha
reso molto piti semplice il lavoro del tecni-
co riparatore; di conseguenza, i tecnici sono
diventati meno diffidenti nei confronti dei
circuiti stampati ed esistono ormai veri trat-
tati dedicati a descrivere dettagliatamente i
metodi e gli attrezzi usati nella riparazione
dei circuiti stampati danneggiati.

L T T L e I

NOVITA LIBRARIE

DIODES ET T

THEORIE GENERALE
di G. FONTAINE

edizione francese

478 pagine e 445 illustrazioni
prezzo L. 4.500
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Progressi ancora pit strabilianti sono stati
compiuti nel campo della microminiaturizza-
zione, che si basa appunto sulle tecniche
dei circuiti stampati: in America, la RCA
e gli scienziati del reparto missilistico del-
I’Esercito Americano, riducendo ad un mi-
nimo le dimensioni dei resistori, dei con-
densatori e di altri componenti stampati, e
collocando un gran numero di circuiti stam-
pati vicini il pili possibile fra loro, sono
riusciti a raccogliere un totale compreso
tra 300.000 e 600.000 componenti diversi
nello spazio di un cubo di 30 cm di lato!

*
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RANSISTORS

La Biblioteca Tecnica Philips, presentando il volume
DIODES ET TRANSISTORS di G. Fontaine nella recente
edizione francese, mette a disposizione dei tecnici
europei un‘opera che raccoglie tutte le nozioni fonda-
mentali per il progetto dei circuiti a transistori.
L'autore espone in sintesi i principi di funzionamento
dei diodi e dei transistori e sviluppa la teoria gene-
rale dei circuiti riferendosi costantemente al senso fi-
sico dei fenomeni.

L'uso frequente di grafici e |'aver stampato con di-
versi colori i particolari pid importanti dei diagrammi
e degli schemi contribuiscono a dare una descrizione
semplice, agevolando Vinterpretazione della natura dei
problemi e l'orientamento nelle soluzioni pratiche, che
maggiormente interessano il tecnico progettista.

L T T LR R

di ENZO NIGOLA
TORINO - Via Barbaroux, 9
Tel. 819.974 - 507

radio - televisione

La Ditta pid attrexzata per la vendita dei parti-
colari staccati per il costruttore ¢ radicamators.
Sconti speciali per i Lettori di Radiorama o per
gli Allievi od ox Allievi della Scuolas Radio Elettra.

RADIORAMA
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RADIORAMA

RIVISTA MENSILE EDITA DALLA SCUOLA RADIG ELETTRA
IN coLLasonrAziont con POPULAR ELECTRONICS

iln. 9
in tutte
le
edicole
dal 15
agosto

SOMMARIO

Telesintesi

Ridirama

1l Laser

La riverberazione controllata

Ricevitore per radiocontrolli funzionante su 11 metri
Dipoli in orbita

Visita ad una fabbrica di televisori

Antifurto elettrico per automobile

Ripetitori telefonici sottomarini (parte 2a)
Apparecchi radar per informazioni meteorologiche
Il generatore di onde quadre

Consigli utili

Argomenti sui transistori

Modulatore di schermo a due valvole

Piccolo dizionario elettronico di Radiorama
Trasmissioni in MA e su banda singola

Come mantenere al giusto livello il giradischi Hi-Fi
| nostri progetti

I raggi X

Come funziona un suggeritore televisivo

Buone occasioni !

Come realizzare un ricevitore per radiocontrolli funzio-
nante su 11 metri; |‘apparecchio, che impiega 5 transi-
stori, & stato progettato per funzionare con un segnale in
RF modvulato da una nota di 750 Hz o 1.400 Hz, quindi
trasmettitori vicini non possono farlo funzionare a meno
che siano modulati con la stessa frequenza audio.

Gli scienziati affermano che & iniziata una nuova era nel
campo delle comunicazioni grazie al Laser, speciale ap-
parecchio recentemente realizzato, che preleva l'energia da
un elettrone per generare un raggio di luce di intensita
e purezza incomparabili,

Vi suggeriamo il montaggio di un modulatore di schermo
a due valvole; pud essere impiegato con qualsiasi tra-
smettitore che trasferisca fino a 90 W in ingresso allo
stadio finale; questa potenza di ingresso da sull’antenna
circa 30 W di potenza a radiofrequenza ben modulata.

La fedeltd raggiunta negli impianti avdio & gia eccezional-
mente alta; tuttavia mancava ancora un elemento per otte-
nere un suono perfettamente realistico, poiché sinora non
esisteva il mezzo per armonizzare le caratteristiche acusti-
che della sala in cui la registrazione & effettuata con quelle
del locale di ascolto; ora si pud rimediare all’inconve-
niente con le nuove unita di riverberazione.
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