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Parte inferiore del telaio che mostra
la disposizione dei componenti in
questo esemplare; due condensatori
in parallelo costitviscono €2 e C3.

COSTRUZIONE

L’unith & sistemata in una scatola di allu-
minio delle dimensioni di 10 x 13 x 15 cm;
un telaino, ricavato da un foglio di allu-
minio tagliato e piegato in modo da infi-
larsi esattamente nella custodia, sostiene
la maggior parte dei componenti. Volendo,
potete usare una scatola pitt grande con
relativo telaio; in questo caso vi riuscira
piti facile eseguire i collegamenti ed avrete
il vantaggio di poter sistemare una scala
per il ponte di dimensioni maggiori e
quindi di pit facile lettura.

L’intero strumento & montato in una meta
della scatola; Daltra metd serve come co-
pertura di protezione. Montate il jack J1,
il controllo di bilanciamento R1, gli inter-
ruttori S1, S2, S3 e le boccole BP1, BP2,
BP3, BP4 sul pannello frontale della sca-
tola nel modo illustrato nelle fotografie.
Il condensatore C4 dovrd essere sistemato
dietro il pannello frontale; tutti gli altri
componenti, incluse le valvole, i resistori
ed i condensatori sono montati sul telaio.
La valvola V2 (occhio magico) verrd mon-
tata mediante le apposite staffette e ghiere
di guarnizione normalmente fornite con le
valvole di questo tipo; queste staffette ver-
ranno fissate al pannello frontale della sca-
tola. Fate i collegamenti allo zoccolo di
V2 usando un cavetto lungo circa 20 cm
a colori distinti secondo lo schema dei col-
legamenti. Conservate i pezzi di filo ta-
gliati in eccedenza, che vi potranno servire
per fare le connessioni tra i controlli posti
sul pannello frontale ed il telaio. Il con-
trollo di bilanciamento (R1) potra essere
un qualsiasi potenziometro a variazione
lineare da 2.000 Q a 5.000 Q - 2 W; il va-
lore esatto di resistenza non influisce sulla
taratura. Usate un normale potenziometro
a 270° di rotazione o acquistatene uno dello
stesso valore ma con 360° di rotazione per
ottenere una scala di bilanciamento pit am-
pia; nel modello presentato & stato usato
un potenziometro a 360°. Assicuratevi di
usare i valori specificati nell’elenco del ma-
teriale occorrente per C1, C2, C3, che sono
i condensatori standard o di paragone che
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c6 €5 VI i

(2-0,01 uF IN
PARALLELO)

c3 R8 D1

(2-1pFIN
PARALLELO)

Vista della custodio in alluminio con
il telaio a parte; i controlli dell'ap-
parecchio sono montati sulla parte
superiore della scatola, mentre la
valvola V1, il trasformatore T1 e
la maggior parte dei piccoli com-
ponenti sono sistemati sul telaio.

RADIORAMA
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Occhic magico V2 con relativa staf- -
fetta che & usata per il fissaggio.

determinano la taratura del tester e le sue
portate. I collegamenti fra questi conden-
satori ed il commutatore S1 dovranno es-
sere corti il piti possibile. Anche i fili di
collegamento tra le boccole (BP1, BP2,
BP3 e BP4) ed il potenziometro di bilan-
ciamento R1 dovranno essere corti. Tutti
gli altri collegamenti non sono critici.

TARATURA

Prima di applicare tensione allo strumento,
controllate la resistenza ai capi del resi-
store R9 mediante un ohmmetro. Lo stru-
mento dovrebbe indicare dapprima un va-
lore di resistenza zero e quindi lentamente
salire a circa 47 kQ; ogni lettura finale di
valore pill basso indicherd un errore nei
collegamenti od un condensatore di filtro
(C7A o C7B) in cortocircuito o in perdita.

Staccate lo strumento ed accendete I’appa-
recchio: la valvola V2 dovrebbe mandate
una vivida luce verde; se V2 non & illumi-
nata, controllate che sulla sua placca esista
una tensione continua di circa 125 V e sul
suo filamento vi siano i 6,3 V necessari al-
I’accensione.

Collegate fra loro con un pezzo di filo le
boccole BP1 e BP2 e portate il commuta-
tore S1 sulla portata 1 della capacita
(CAP 1); ruotate il potenziometro di bilan-
ciamento R1 per tutta la sua corsa: l'oc-
chio di V2, che costituisce 'indicatore di
zero, deve aprirsi ad un estremo della corsa
di R1 e chiudersi all’altro estremo; se 1’oc-
chio non si apre e chiude, controllate le
tensioni di placca e di filamento sulla val-
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vola amplificatrice V1. Quando tutto risulta
in ordine, il potenziometro R1 di bilancia-
mento del ponte sari pronto per la taratura,
Fate una scala per R1 contrassegnando con
”0” la posizione di occhio aperto di V2
e con "’ 100  la posizione di occhio chiuso;
dividete la scala in parti uguali ad ogni
cinque unitd come indicato nella tabella di
taratura; se usate un potenziometro con
rotazione di 360° -e fate da soli la scala,
troverete che i punti 0 e 100 coincidono.
La scala da 0 a 100 tracciata sul quadrante
di R1 corrisponde ai valori di capacitd dati
nella tabella di taratura, che & valida solo
se i valori dei condensatori C1, C2 e C3
corrispondono ai valori indicati nell’elenco
dei materiali occorrenti. Come abbiamo
precisato prima, differenti valori di R1 non
hanno influenza sulla taratura.

TABELLA DI TARATURA

Bilanciamento  Portata 1 Portata 2 Portata 3

Pot. (R1) (pF) (uF) (uF)
0 i - —
5 0,00001 0,001 0,1
10 0,00002 0,002 0,2
15 0,00004 0,004 0,4
20 0,00005 0,005 0,5
25 0,00006 0,006 0,6
30 0,00007 0,007 0,7
35 0,0001 0,01 1
40 0,00015 0,015 1,5
45 0,00017 0,017 17
50 0,0002 0,02 2
55 0,00025 0,025 25
60 0,0003 0,03 3
65 0,0004 0,04 4
70 0,0005 0,05 5
75 0,00065 0,065 65
80 0,0008 0,08 8
85 0,001 01 10
90 0,002 0,2 20
95 0,004 0,4 a0
100 - i -

FUNZIONAMENTO
.
Dopo la taratura, lo strumento & pronto

per essere impiegato in un grande numero
di applicazioni.

Ponte per capacité - Fate un cavallotto
con un filo tra le boccole BP1 e BP2 e
portate il commutatore S1 su una portata
di capacita (CAP 1, CAP 2 o CAP 3); col-
legate il condensatore di valore incognito
tra le boccole di misura BP3 e BP4; la po-
laritd del condensatore non ha nessuna im-
portanza, mentre la sua tensione di lavoro
puod essere bassa fino a 10 V c.c. Portate
il commutatore di controllo della frequenza

RADIORAMA
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Un missile intercontinentale alto come

una casa di sette piani si slancia verso
il cielo su una colonna di fuoco; nel gi-
gante argenteo centinaia di diodi semicon-
duttori controllano ogni suo movimento.

Una camera televisiva & focalizzata su un
uomo: milioni di osservatori sono in at-
tesa. Fra 'uno e gli altri sono interposte
decine di diodi semiconduttori, senza i
quali la televisione non potrebbe sussistete.

Pitt vecchi della radio stessa e considerati
un tempo gid superati, i diodi semicondut-
tori sono oggi i ” cavalli di battaglia ” del-
I'industria elettronica. Formano il cuore di
quasi tutte le calcolatrici digitali, quei gi-
ganteschi cervelli elettronici che possono
predire il risultato di un’elezione o con-
trollate un completo processo costruttivo.

Hanno reso possibile il funzionamento del
radar, rivelano segnali radio ed in certe
occasioni generano quegli stessi segnali.

RADIORAMA
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Semicenduttore Punto di contatto

della molletta posta a contatto della supet-
ficie del cristallo finché non individuava
un punto sensibile.

Un esempio di applicazione del principio
del contatto di superficie si ha nel rad-
drizzatore ad ossido di rame ampiamente
usato sia negli apparecchi di prova sia in
altre applicazioni. Questo dispositivo, co-
struito nel 1925, & formato da dischi al-
ternati di piombo e di ossido di rame ap-
poggiati uno sull’altro e tenuti insieme da
un bulloncino isolato passante attraverso
il centro degli elementi. Esso non richiede
regolazioni, tuttavia alcune limitazioni tec-
niche restringono il suo uso. Un altro esem-
pio di diodi a superficie di contatto si ha
nelle moderne unitd, quali il diodo 1N34
ampiamente usato dagli sperimentatoti.

Flusso di eleftroni - Giunti a questo punto
restringiamo il campo per osservare le ti-
piche unitd a contatto puntiforme, quali
quella del ricevitore a cristallo, e conside-
riamo che cosa succede quando questo dio-

do semiconduttore & collegato ad una bat-
teria e ad uno strumento (fig. 1).

Quando la batteria & collegata al circuito
la sua differenza di potenziale forza gli
elettroni del filo di collegamento a passare
nel semiconduttore, attraverso il punto di
contatto, quindi nel conduttore, attraverso
lo strumento, e nuovamente di ritorno
alla batteria attraverso l'altro filo di col-
legamento. Con la batteria collegata in
una data direzione gli elettroni sono for-
zati fuori dal semiconduttore nel punto di
contatto; se si inverte la polaritd della bat-
teria, gli elettroni sono forzati ad entrare
nel semiconduttore.

Supponiamo che questo particolare diodo
sia costituito da un semiconduttore restlo
a cedere elettroni, cioé che assorbe rapi-
damente elettroni ma non li lascia sfuggire
molto facilmente. Quando la batteria & col-
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legata come nel primo caso considerato e
forza gli elettroni fuori dal semiconduttore
nel punto di contatto, il materiale semi-
conduttore presenta una grande resistenza:
solo pochi elettroni vengono rilasciati e
possono spostarsi per giungere, attraverso
lo strumento di misura, nuovamente alla
batteria; di conseguenza si stabilisce un
piccolo flusso di cotrente.

Quando invece la batteria viene invertita,
gli elettroni sono spinti nel semiconduttore
che ne & avido e prontamente li assorbe.

Numerosi elettroni ora passano attraverso
lo strumento misuratore ossia, in altre pa-
role, si ha un intenso passaggio di corrente.
Importante & l'azione del punto di contat-
to; D’altra connessione elettrica al materiale
semiconduttore interessa un’area molto pilt
larga e, poiché la resistenza & proporzionale
all’area, avrd una resistenza molto pil bas-

sa; tuttavia contribuisce anch’essa alla re-
sistenza diretta del diodo, della quale par-
letemo diffusamente piti avanti.

Se viene usato un semiconduttore differen-
te, uno cioé che sia generoso nel cedere
elettroni anziché essere restio, la situazione
¢ esattamente opposta a quella descritta
prima, perd il diodo consente sempre il
passaggio di corrente in un senso solo. La
sola differenza & che ora permette il passag-
gio soltanto in direzione opposta.

\

Questa azione di direzionalita & simile ne-
gli effetti all’azione di una valvola termo-
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pere, mentre la corrente inversa viene data
in pochi microampere.

Un altro modo di considerare questi diodi
¢ quello di esaminare la loro resistenza.
Poiché la resistenza (in Q) & uguale alla
tensione applicata divisa per la corrente
(in A) che passa attraverso il circuito, si
puod facilmente vedere come la resistenza
nella direzione diretta sia molto piu bassa
della resistenza nella direzione inversa. 1l
modo pilt semplice di esprimere questo
fatto & di dire che la resistenza diretta di
un diodo semiconduttore & bassa, mentre
la resistenza inversa & elevata.

Resistenza - Tuttavia i diodi semicondut-
tori hanno insolite caratteristiche di resi-
stenza. Questa varia a seconda della ten-
sione che viene loro applicata: a tensioni
basse la resistenza diretta & elevata, mentre
a tensioni elevate cade; la resistenza in-
versa invece & estremamente alta a basse
tensioni, mentre cade a zero, od addirittura
presenta caratteristiche negative ad un cer-
to potenziale critico a mano a mano che
la tensione aumenta,

Il punto critico di potenziale al quale la
resistenza inversa tende a scomparire &
chiamato tensione di picco inversa del dio-
do ed & la caratteristica chiave dei rad-
drizzatori di potenza.

I tecnici definiscono la caratteristica di re-
sistenza di un diodo semiconduttore con
il termine di " non lineare ’; in quanto la
linea che si ottiene portando sugli assi
coordinati le tensioni e le correnti appli-
cate ad un diodo si presenta sotto forma
di una curva anziché sotto forma di una
retta. La resistenza non lineare del diodo
semiconduttore lo rende utile in quanto
ne consente il funzionamento in qualita
di rivelatore, miscelatore e modulatore.
Tuttavia la resistenza non lineare rende
difficile specificare ogni altra caratteristica
del diodo; cosi, un diodo termoionico pud
venir dato per 300 mA di corrente e cid
sard vero a qualsiasi tensione, invece pri-
ma di poter fissare un diodo semicondut-
tore per una data corrente, si dovrd spe-
cificarne anche la tensione.

La medesima cosa si verifica per le carat-
teristiche di resistenza inversa. Lo stesso
diodo pud avere una resistenza inversa di
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1 MQ, o meno di 1 Q, o anche 100 Q nega-
tivi, dipendendo cid esclusivamente dalla
tensione alla quale si effettuano queste mi-
sure.

Tensione - Tutte le caratteristiche del dio-
do vengono date in termini di corrente ad
una determinata tensione. Numerosi co-
struttori usano differenti tensioni e, com-
plicando ancora pitt le cose, alcune case
costruttrici definiscono diodi differenti a
differenti tensioni; cid rende il paragone
fra due diodi, se fatto sulla base delle ca-
ratteristiche dichiarate, quasi impossibile a

IGO
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Fig. 3
meno che entrambe siano ricavate nelle
stesse condizioni.

I costruttori di diodi tuttavia forniscono
un altro dato che pud essere di aiuto per
risolvere questo problema, danno cioé la
curva caratteristica del diodo (fig. 3).

Sull’asse verticale di fig. 3 & riportata la
corrente, sull’asse orizzontale la tensione.

Notate che le correnti dirette sono espresse
in un’unitd di misura maggiore di quella
usata per le correnti inverse; cid & normale
nel tracciamento delle curve caratteristiche
di un diodo.

Con una serie di curve caratteristiche si
possono determinare le caratteristiche effet-
tive di un diodo per qualsiasi condizione
di funzionamento. Per fare cid basta cer-
care il valore di cotrente per la tensione
che si intende applicare e determinare la
tesistenza usando la legge di Ohm. Per
confrontare due diodi differenti si dovra
patagonare la forma delle loro curve.

Polarizzazione - Un termine che & bene
ricordate a questo punto, in quanto ricotre

RADIORAMA
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be; cid & dovuto all’effetto barriera, che &
funzione della tensione applicata. Siottiene,
in definitiva, il risultato che la capacita di
un diodo semiconduttore varia con la ten-
sione applicata in un modo simile a quello
in cui varia la sua resistenza.

Questa capacitd ha un leggero effetto sulla
_esistenza diretta o sulla cotrente diretta
{(in quanto il diodo in questo senso conduce
e di conseguenza la capacitd viene corto-
circuitata), ma pud diventare importante
negli istanti in cui il diodo non conduce,
in quanto la capacita consente un passag-
gio alle cotrenti alternate di frequenza
molto elevata. La maggior parte dei diodi
semiconduttori ha una capacitd compresa
fra 3 pF e 5 pF; i diodi costruiti apposi-
tamente per essere usati sulle frequenze
radar hanno una capacitd anche inferiore.

Quale uso pratico si fa della proprietd di-
rezionale di un diodo semiconduttore? Una
delle applicazioni pilt ovvie & quella della
trasformazione della corrente alternata in
corrente continua cosi come la si ottiene
nell’alimentatore di un ricevitore radio.

Collegando il diodo in serie al secondario
del trasformatore di alimentazione, i semi-
periodi che corrispondono alla tensione di-
retta riescono a passate attraverso esso e
giungono al circuito di filtro, mentre i se-
miperiodi di tensione inversa sono bloccati.

NN

Al filtroe
al carico

Raddrizzatore ad una semionda - Il cir-
cuito di fig. 4, chiamato raddrizzatore ad
una semionda, & il piu semplice circuito
possibile di raddrizzatore, ma raramente &
anche il pit efficiente; in esso infatti meti
della potenza in corrente alternata non
viene usata. Invece, aggiungendovi tre dio-
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di cosi da costituire un citcuito a ponte,
i mezzi cicli di corrente alternata di pola-
ritd opposta possono essere indirizzati nelle
direzioni adatte in modo che siano utiliz-
zate entrambe le semionde di ciascun ciclo
pur inviando ancora una corrente continua
al circuiti del filtro (fig. 5).

A
-

Ik

+

Al filtro & |
ol carico

Fig. 5

A
Quando la tensione al punto A di fig. 5
¢ positiva, la tensione al punto B sard ne-
gativa petché la fonte di energia &, come
abbiamo detto, alternata. Gli elettroni scot-
rono dal punto B attraverso il diodo D2
per giungere al filtro ed al circuito di uti-
lizzazione, mentre sono bloccati da D3 e
D4 in quanto la resistenza inversa di questi
diodi & elevata. Dal carico e dal filtro gli
elettroni ritornano indietro attraverso il
diodo D1 per giungere nuovamente al
punto A.

Durante D’altro mezzo ciclo, gli elettroni
scorrono dal punto A attraverso il diodo
D4 per giungere al filtro, restando questa
volta bloccati dai diodi D1 e D2 a causa
della loro resistenza inversa; di qui ritor-
nano al punto B passando attraverso D3.

Vi sono parecchi altri circuiti raddrizzatori
che usano pilt di un diodo. Fra questi si
possono annoverare i moltiplicatori di ten-
sione che pérmettono di ottenere anche
1.000 V di tensione e che consentono di ot-
tenere due tensioni continue di valore dif-
ferente da un solo trasformatore, i circuiti
alimentatori di polarizzazione che possono
essere costruiti in modo tale da occupare
meno spazio di una sola valvola raddriz-
zatrice di tipo comune. Il diodo semicon-
duttore piti largamente usato per i, raddriz-
zatori di potenza & quello al selenio. Stan-
no diventando sempre pit diffusi i diodi
al silicio, che sono in grado di portare cor-
renti quattro o cinque volte maggiori di
quelle portate dal diodo al selenio, in un
decimo di spazio.
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ta; 1 valori normali per R1 e R2 sono ri-
spettivamente di 10 Q e 10.000 Q; la ten-
sione positiva di alimentazione ¢ di solito
di 12 V.

Simili circuiti sono usati per produrre un
segnale di uscita quando sia applicato un
segnale ad entrambi gli ingressi, quando
sia applicato un segnale ad uno od all'altro
ingresso ma non ad entrambi, tutte le volte
ad eccezione di quando il segnale & appli-
cato ad entrambi gli ingressi. Circuiti co-
me questi formano la base di moltissime
calcolatrici elettroniche; ciascun circuito &
abbastanza semplice ma una calcolatrice
normale ne pud contenere addirittura pa-
recchie migliaia. Il diodo semiconduttore
rende possibile tutto cid. Se si volessero
usare diodi termoionici al suo posto, l'e-
nergia necessaria per accendere i filamenti
ammonterebbe da sola a centinaia di chilo-
watt.

Limitatore automatico di rumore - Un al-
tro uso del diodo semiconduttore si ha nel
limitatore automatico di tfumore che si tro-
va in numerosi radioricevitori di tipo di-
lettantistico. Lo scopo del limitatore di ru-
more & quello di indirizzare i segnali audio
desiderati verso ’altoparlante e di deviare
a massa ogni rumore generato da scariche
atmosferiche o dalle automobili che pas-
$ano.

Benché esistano molti circuiti limitatori di
rumore, il circuito presentato in fig. 7 ¢
uno dei pitt semplici ed & particolarmente
efficiente per numerosi tipi di disturbo. In
assenza di rumore, il diodo limitatore ¢
polarizzato in direzione diretta dalla ten-
sione continua applicata ai capi del resi-
store di carico del rivelatore e conduce
finché il condensatore si carica al valore di
tale tensione; a questo punto la polarizza-
zione sul diodo limitatore cade a zero.
Accennando alla resistenza non lineare del
Fig. 7

Fi Rivelatore Limitatore
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diodo abbiamo rilevato che esso presenta
un’elevata resistenza diretta a basse ten-
sioni ed una bassa resistenza ad alte ten-
sioni; in assenza di rumore, e conseguen-
temente di polarizzazione, la resistenza del
diodo & elevata ed il condensatore & effet-
tivamente posto fuori dal circuito audio.
Tuttavia, quando sopraggiunge un impulso
di rumore la cui tensione sia molto piu
elevata di quella del segnale medio, il dio-
do viene ancora una volta polarizzato su
un punto di bassa resistenza e scarica I'im-
pulso di rumore a massa attraverso il con-
densatore. Non appena l'impulso se ne &
andato, la resistenza del diodo ritorna al
suo normale valore elevato.

Miscelatori - I diodi semiconduttori sono
inoltre ampiamente usati come miscelatori
nei ricevitori supereterodina per frequenze
estremamente elevate (quali ad esempio i
radar) e negli apparecchi a microonde; in
queste applicazioni essi superano nettamen-
te qualsiasi valvola termoionica esistente.
Infatti gran parte del progresso che si &
avuto nel campo dei diodi semiconduttori,
dal tempo dei vecchi apparecchi a cristallo,
pud essere attribuito agli sviluppi avuti dal
diodo durante la seconda guerra mondiale
quando venne usato negli apparecchi radar
come elemento mescolatore. Una spiega-
zione completa di questo funzionamento del
diodo richiederebbe pagine di equazioni e
calcoli matematici; daremo percid solo in-
dicazioni semplificate e sommarie al ri-
guardo.

Il diodo & collegato all’antenna dell’appa-
recchio e ad un oscillatore locale la cui
frequenza differisce da quella del segnale
entrante di una piccola quantitd predispo-
sta. 1 segnali provenienti dall’antenna si
mescolano nel diodo con quelli provenienti
dall’oscillatore locale. Tl segnale in uscita
dal diodo & costituito da impulsi di cor-
rente continua, che si verificano ad ogni
mezzo periodo del segnale di antenna, e da
altri impulsi analoghi ad ogni semiperiodo
del segnale dell’oscillatore locale. In pit
compaiono ora due nuovi segnali, le cui
frequenze sono pari alla somma ed alla’ dif-
ferenza delle frequenze dei segnali d’anten-
na e dell’oscillatore locale, mentre la loro
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L'm«gaﬁa Adel i efperli
CARICO ELETTRONICO
per CA e CC

Due economici semiconduttori e pochi
altri comuni componenti possono co-
stituire un utile carico elettronico che pud
sostituire un vero utilizzatore pieno di re-
sistori di prova; provvisto di ingressi sia
in corrente alternata sia in corrente conti-
nua, pud venir usato per provare sotto ca-
rico alimentatori a bassa tensione, genera-
tori, batterie, amplificatori audio, ecc.
La resistenza fra collettore ed emettitore
del transistore di potenza Q1 costituisce il
vero carico; questa resistenza diminuisce a
mano a mano che la corrente di base au-
menta e viceversa. La corrente di base &
fornita dalla batteria B1 ed & controllata
regolando il potenziometro R3; linterrut-
tore S3, che & linterruttore di disinserzione
della corrente di base, & accoppiato con
R3; il resistore R2 limita la corrente di
base. L’assorbimento di corrente da parte
del carico elettronico viene indicato dallo
strumento M1.

Il diodo al silicio D1 raddrizza la corrente
alternata di ingresso ed il condensatore C1
livella gli impulsi di corrente continua. La
corrente continua risultante viene quindi
inviata al transistore Q1 attraverso S2, che
¢ il commutatore di funzionamento da cor-
rente continua a corrente alternata, Il resi-
store R1, quando viene collegato ai capi
dell’ingresso a corrente alternata da S1, vie-
ne usato per controllare la taratura (ved. pit
avanti il procedimento per la taratura).

Collegamento - Per prove in corrente con-
tinua, portate S1 in posizione di ” funzio-
namento ”, S2 su ”CC” e R3 al suo va-
lore di massima resistenza, Collégate I'uscita
dell’apparecchio in prova ai terminali di
ingresso della corrente continua facendo
attenzione ad osservare la giusta polarita.
La configurazione per la prova in corrente
alternata sara la stessa, ad eccezione del
fatto che ora S2 sara portato sulla posi-
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'elettronica

N ella primavera dello scorso anno segnali

radar della potenza di 10.000 W ven-
nero lanciati verso il pianeta Venere e ri-
cevuti di ritorno da un’antenna parabolica
di circa 25 m di diametro situata in Cali-
fornia presso Goldstone. Usando una fre-
quenza di 2.388 MHz ed una larghezza di
raggio di solo 0,4°, gli impulsi radar impie-
garono sei minuti e mezzo per compiere il
viaggio di andata e ritorno. Benché deboli
echi radar fossero stati gia prima ricevuti
da Giove, Saturno, Venere e dal sole, que-
sta era la prima volta che erano stati forti
a sufficienza da essere immediatamente rico-
nosciuti, Il merito di questo eccezionale
margine di sensibilitd va all'amplificatore
Maser (ved. Radiorama 12 - 1960 a pag. 7)
usato per ridurre il rumore di fondo del
ricevitore ad un livello estremamente basso.

Le osservazioni radar di Venere diranno
se questo pianeta ricoperto di nubi ruota
realmente e con quale velocitd e daranno
anche una certa indicazione della densita
delle sue nubi. Gli esperimenti vengono

nello spazio
compiuti dalla NASA, la nota organizza-

zione americana per gli studi e le ricerche
spaziali.

Nuovi segnali sulla banda MF - 1] satellite
NASA S-45 non riuscl a entrare in orbita;
se questa impresa fosse riuscita il satellite
avrebbe fornito agli ascoltatori delle onde
corte ed agli appassionati delle scienze spa-
ziali almeno un segnale radio facilmente
identificabile sulla frequenza di 20 MHz.
Un altro satellite lanciato dalla NASA &
stato il S-15 del peso di circa 40 kg, desti-
nato a rilevare e misurare lintensita dei
raggi gamma mentre ruota intorno alla ter-
ra in un’orbita che percorre nel tempo di
108 minuti. (Si sa che i raggi gamma sono
generati da attivitd nucleari e sono di cosi
elevati livelli energetici da non essere in-
fluenzati dai campi magnetici come lo sono
invece, ad esempio, le onde radio).

Il satellite S-15 & un reale telescopio che
impiega parte del tempo che trascorre in
orbita nell’osservare il sole. Fornisce uno
o due segnali interpretabili che possono

la RCA ha progettato la costruzione di questo satellite per telecomunicazioni, che sard in grado di
ritrasmettere segnali telefonici, TV, telegrafici e simili e verrd posto in orbita ad un’altezza di circa
40.000 km dal suolo; Fantenna che si vede all’'estrema destra si dirige automaticamente verso un punto
particolare della superficie. Lo batterie solari ricaricheranno le batterie dei ricevitori e dei trasmettitori.

CORPO PRINCIPALE DEL SATELLITE

COLLETTORE DELLE BATTERIE
SOLAR| DELLA SUPERFICIE
TOTALE 4.5 m®
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SISTEMA A RAGGI INFRAROSSI SU TIROS !

Gli stromenti su Tiras || determinano la quantitd di radia-
zione riflessa od emessa dalla terra e dalla sua atmosfera
Una quantita costante e conosciuta di rediazione proveniente
dal sole colpisce la terra. Su Tiros fa radiazione viene
misurata nelle differenti parti dello spettro visibile e infra-
rosso per rivelare:

1. luce solare riflessa;

2. radiazione totale clella terra e dell ‘atmosrera;

3 radiszione diretta della superficie della terra o delle nuvale;
4. radliazione proveniente dagli strati di vapore terrestre;

5. spettro visibile di paragone,

. FUCTRAMRHYTE (e et

nomico della NASA, e sta svolgendo, sem-
pre per questo ente, un programma di studi
ed esperimenti sull’astronave per esplora-
zioni circumlunari Apollo, che potra por-
tare a bordo numerosi uomini d’equipaggio.
Per quanto riguarda la messa in orbita del
satellite Advent, in una serie di lanci effet-
tuati con vettori sempre piu potenti sara
impiegato inizialmente I’Agena B dell’Aero-
nautica Militare e infine I’Atlas Centaur.
Nella fase del lancio e sino a fine combu-
stione e distacco del vettore, il satellite sara
protetto da una controogiva aerodinamica;
in orbita entreranno in funzione le due pa-
lette e Pantenna, e da questo momento il
controllo delle operazioni verrd assunto
dall’ Aeronautica Militare.

32

B s -
I

Il satellite Tiros Il & uno- dei
tipici sotelliti "della NASA per
studi meteorologici. | dati pre-
levati dalle osservazioni di Ti-
ros sono messi a disposizione
di tutti i paesi collaboratori.

e -
o)

A mane a mano che Tires
ruota sulla sua orbita le sta-
zioni di comando poste a terra
gli dicono quando ¢ dove deve
effettuare riprese televisive. Ben-
ché le trasmittenti di Tiros siane
ormai ferme, & in programmo
il lancia di altri satelliti simili.

L’energia primaria sard quella solare, tra-
sformata in energia elettrica da migliaia di
cellule fotovoltaiche al silicio incorporate
nelle palette, libere di ruotare e orientate
costantemente verso il sole da un disposi-
tivo di puntamento ideato a tale scopo dalla
General Electric. Si prevede che la tempe-
ratura sulla faccia illuminata delle palette
sara di 37 °C e piu, mentre sulla faccia in
ombra dovrebbe essere circa di -127 °C.

Quando il satellite si troverd nell’ombra
proiettata dalla terra, lenergia gli verra
fornita da accumulatori al nichel-cadmio.
La tensione impiegata dal satellite sara a
28 V; le cellule solari e gli accumulatori
verranno divisi in parecchi gruppi cellula-

RADIORAMA
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NOVITA!
NOVITAI!

LITOGRAPH K 31

Deutsche-Patent

1! modernissimo ristampatore tedesco, importato per
la prima volta in ltalia, vi permetterd in pochi mi-
nuti e con la massima facilitd di ristampare in bianco-
nero ed a colori su carta, legno, stoffa, intonaco, ma-
iolica, vetro, qualsiasi fotografia, schema o disegno
comparso su giornali o riviste. Indispensabile per
uffici, appassionati di radiotecnica, collezionisti, dise-
gnatori, ecc. Adatto per collezionare in albums cir-
cuiti elettrici comparsi su riviste, stampare fotografie
o paesaggi su maiolica ad uso quadretto, ristampare
per gli scambi francobolli o banconote da collezione,
riportare su stoffa di camicia o di cravatta le foto
degli artisti, ecc. Esercitatevi nell’hobby pib diffuso
in America. |l LITOGRAPH K31 & adatto per melteplici
ed interessanti usi. Prezzo di propaganda, ancora per
poco tempo.

Fate richiesta del Ristampatore LITOGRAPH K31 con
libretto istruzioni, inviando vaglia di L. 1500 (spese
postali comprese) alla

EINFUHR DRUCK GESSELLSCHAFT
Casella Postale N. 14 - LATINA

Riceverete il pacco con il Ristampatore entro 3 giorni

Mettere nero su bianco
non vuol pib dire

carta, penna e calamaio E R M E-rl c l
ma significa scrivere a macchina

e la macchina per scrivere di tutti ALNi-CEd
& la portatile.

Mettere nero su bianco

metter i punti su gli i

yuol dire avere in casa la portatile
che in sé equilibra il massimo

di servizi col minimo

di dimensioni, di peso e di prezzo.
E si chiama col nome che dichiara
insieme con la sua destinazione

la qualita della sua origine:

Olivetti
Lettera 22

Prezzo lire 42.000 + | G.E.

Rivolgetevi ai negozi Olivetti e
a quelli di macchine per ufficio,
elettrodomestici e cartolerie che
espongono la Lettera 22, oppure,

S.p.A.
TI;AFILERIE e LAMINATOI di METALLI

inviando !'importo, direttamente MILANO

,a:A‘IOIivetti - D.M.P,, via Clerici 4, VIA A. DE TOGNI 2 - TEL. 876.946 - 898.442
Hlano

Rappresentante Generale: Ing. GEROLAMO MILO
MILANO - Via Stoppani 31 - Telefono 27.89.80
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rita di deflessione, migliore risposta di fre-
quenza ed assenza di astigmatismo sulla
traccia del tubo 2BP1. La tensione amplifi-
cata presente ai capi dei due resistori di
carico (68 kQ) del circuito anodico del-
P’ECC81 & applicata tramite due condensa-
tori ad alto isolamento alle placchette di
deflessione verticale del tubo RC, conve-
nientemente polarizzate. 1 due partitori
(150 kQ + 33 kQ) sullo stesso citcuito di
carico anodico servono a prelevare con po-
laritd positiva o negativa, mediante I'appo-
sito comando a levetta sul pannello fron-
tale, il segnale per la sincronizzazione del-
Passe tempi.

Il circuito di ingresso del’ECC81 & for-
mato da un partitore con attenuazione x1,
x10, x100 ad impedenza costante di 1 MQ,
commutabile con boccole.

La particolare disposizione del controllo
di guadagno tra i catodi del’ECC81 con-
sente di variare il grado di controreazione
e quindi l'amplificazione con rapporto 10
circa. In tal modo I'impedenza di ingresso
dell’ amplificatore resta sensibilmente co-

36
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stante al variare dell’attenuazione; conse-
guentemente il responso dell’amplificatore
si estende fino a 1 MHz, indipendentemen-
te dall’attenuazione.

L’asse orizzontale si avvale di un triodo
eptodo ECHS81, usato anch’esso in circuito
simmetrico per la migliore linearitd. La
sezione eptodo, commutata in una variante
dell’integrazione di Miller (Phantastron),
permette di ottenere denti di sega di eleva-
ta linearita nella stessa gamma di frequenza
che va da pochi hertz a 170 chilohertz. Un
commutatore rotante inserisce le capacitd
da C1 a C5 per la variazione di frequenza
con rapporto 5, mentre il potenziometro
sulla griglia controllo (250 kQ) consente
di variare finemente la frequenza entro la
gamma, senza soluzione di continuita. Il po-
tenziometro semifisso di comando (20 kQ),
collegato alla griglia 3, serve a portare ad
una soglia il funzionamento dell’oscillatore
orizzontale a denti di sega, in modo che
la partenza della traccia venga comandata
dallo stesso segnale da osservare. In questo
modo si ottiene la supersincronizzazione dei
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argomenti vari

sui transistori

Senza tener conto del loro aspetto impo-
nente, poche calcolatrici elettroniche
digitali (per non dire nessuna) sono effet-
tivamente complicate. La loro apparente
complessita deriva dall’uso moltiplicato di
pochi circuiti fondamentali, relativamente
semplici,
Un ricetrasmettitore per dilettanti, ad esem-
pio, usa generalmente una varieta di cir-
cuiti base maggiore di quella presente in
una tipica calcolatrice. Nel ricetrasmettitore
ciascun tipo fondamentale di circuito & im-
piegato una volta o due, mentre nella cal-
colatrice lo stesso circuito pud venir ripe-

tuto decine e anche centinaia di volte. Es-
sendo pochi 1 circuiti base richiesti, il pro-
cedimento normale di costruzione & quello
di preassemblare questi circuiti su tavo-
lette separate in modo da costituire tanti
elementi modulari usando la tecnica dei
circuiti stampati; ciascuna tavoletta o ele-
mento contiene tutti i resistori, condensa-
tori, transistori e diodi necessari ad una
specifica funzione di circuito; il costruttore
collega fra loro tanti di questi elementi di-
gitali quanti ne sono necessari per mettere
insieme una calcolatrice, uno strumento di
prova od un circuito di controllo automa-
tico.

Poiché nelle applicazioni militari ed indu-
striali di elementi digitali sono richiesti
funzionamento ad alta velocita, tolleranze
strette e prestazioni stabili entro ampie
gamme di temperatura, i costruttori sono

Diodo di ripristino

'

Fig. 1 - Circuito eletirico di un elemento flip-
flop tipo DigiBit e suo schema funzionale «
. blocchi {a destra). la foto sopra mestra un fti-
pico elemento flip-lop di una serie di elementi
digitali, di costo moderato, prodotti in U.S.A.
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Vista esterna ed intema di
calcolatrice binaria portutile costruita con efe-
menti DigiBit. Per le interconnessioni fra i vari
elementi sono utilizzati connettori ad attacco
rapido che non necessitano di saldatura,

a 12 V, quando si impiega un gran numero
di elementi.
La gamma degli apparecchi che si possono

costruire & quanto mai estesa; tipici appa-
recchi realizzati in questo modo sono: sem-

plici contatori, controlli automatici per
ferrovie in miniatura, strumenti di prova
elettronici, quali ad esempio interruttori
elettronici, calibratori per oscilloscopi, ge-
neratori di impulsi e cosi via.

Uno di questi apparecchi & illustrato nello
schema a blocchi di fig. 3, in cui si vedono
un elemento segnatempo (o multivibra-
tore) combinato con un flip-flop, due cir-
cuiti ”e” ed un circuito ” oppure” per
costituire un commutatore elettronico per
oscilloscopio che permette di osservare se-
paratamente sul tubo a raggi catodici due
segnali esterni. Durante il funzionamento,

il multivibratore (MV) fa scattare il flip-

40

flop e questo a sua volta blocca prima un

circuito ” e ” e quindi I’altro, consentendo
ai due segnali esterni di passare alternati-
vamente al citcuito ” oppure ” nel quale
sono combinati ed applicati ai terminali di
ingresso verticale dell’oscilloscopio. In nu-
merosi casi il flip-flop pud essere eliminato
e rimane solo il multivibratore che pilota

3y ”»

direttamente i due circuiti ”e”; quindi
per montare lo strumento saranno necessari

soltanto pili tre elementi.

Circuiti a transistori - Questo mese pre-
sentiamo un semplice trasmettitore a MF
(fig. 4). 1l transistore Q1 viene usato come
oscillatore Hartley modificato con base co-
mune. La polarizzazione dell’emettitore &
effettuata dalla batteria B1 attraverso il re-
sistore R1, che & bypassato dal condensa-
tore Cl, e attraverso un’induttanza a RF
(RFC1). La polarizzazione del collettore &
fornita da B2 attraverso RFC2 bypassata da
C2 e attraverso la bobina L1. La reazione
necessaria per iniziare e mantenere le oscil-
lazioni & ottenuta da una presa su L1 ed
inviata attraverso il compensatore C4 al-
Pemettitore di Q1. La batteria B2 fornisce
anche la corrente continua necessaria al
funzionamento del microfono a carbone
(MIC.) che viene alimentato attraverso i
resistori limitatori di corrente R2 e R3.
Come si pud vedere, la frequenza di fun-

X

zionamento dell’oscillatore & determinata
da L1 che & shuntato da C5 e da una rete
costituita da un condensatore fisso C6 e
da un condensatore Varicap C8. La capa-
cita del Varicap varia con la tensione ap-
plicata ad esso; con cid si ha un mezzo per
alterare la frequenza istantanea dell’oscil-

latore ed ottenere una modulazione di fre-

RADIORAMA
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Lo IONOVAC

Un altoparlante rivoluzionario

che non usa

parti in movimento

e genera il suono con una sottile nube
di aria ionizzata

parte la qualitd del suono che produce

(o, pill esattamente, che riproduce),
Paltoparlante & un congegno il cui funzio-
namento & facilmente comprensibile e di
scarso interesse: infatti non presenta alcuna
delle straordinarie possibilita del trasforma-
tore né delle particolari caratteristiche della

valvola termoionica. Come il transistore,

42

laltoparlante & un componente relativa-
mente freddo e senza calore, o meglio tutti

gli altoparlanti eccetto uno.

N

L’eccezione & ” Tonovac .

costituta dallo
Questo altoparlante & veramente unico sotto
numerosi punti di vista, tuttavia la caratte-
ristica che colpisce pitt di tutte & Ja nube
purpurea di aria ionizzata che manda il suo
bagliore dall’interno dell’elemento che pro-
duce l'onda sonora. Ben lungi dal passare
inosservato, lo Tonovac emette una luce e
segnala a chiunque si trovi nelle sue vici-
nanze quando & pronto a riprodurre il suo-

no. Naturalmente, la luce non & emessa solo
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punto in cui la maggior parte delle alte fre-
quenze viene sprecata per mettere in mo-
vimento il cono anziché per produrre il
suono. Appunto tali problemi portarono
allo studio di un altoparlante tipo lo Iono-
vac. Brevettato da un francese, Siegfried
Klein, all’inizio del 1950, lo Ionovac rap-
presentd un vero successo nel tentativo di
climinare il diaframma convenzionale: in
suo luogo esso utilizza un certo volume di
aria ionizzata che si espande e si contrae
a frequenze audio e di conseguenza pro-

duce il suono. Vediamo ora come funziona.

Cella a quarzo e tromba - Un esiguo vo-
lume di aria, racchiuso nelle pareti di una
cella a quarzo, viene ionizzato da una ten-
sione a RF applicata agli elettrodi interni
ed esterni della cella, mentre un segnale
audio proveniente da un amplificatore mo-
dula questa tensione a RF. Si ha come ri-
sultato che Daria ionizzata, che genera il
bagliore purpureo, nella cella di quarzo
varia di volume concordemente al variare
della frequenza del segnale audio.

Poiche I'estremo aperto della cella & molto
piccolo, lo Tonovac pud essere considerato
un riproduttore di suono di rendimento
piuttosto scarso. Tuttavia, accoppiandolo
ad una tromba adatta, il suo livello di ren-
dimento diviene paragonabile a quello di
un altoparlante a cono da 30 cm di dia-
metro. Con la sua tromba attuale, la ri-
sposta dello Tonovac si estende piana e
chiara da circa 3.500 Hz fino ad oltre
20.000 Hz. Come & ovvio, sia le armoniche
sia la distorsione di intermodulazione sono

molto basse.
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Suono indistorto - Costruito regolarmente
dalla Tonovac Division della DuKane Cor-
poration, negli Stati Uniti, non presenta
pil, nellattuale edizione, i numerosi incon-

venienti dei primi modelli. Disponibile sia

in un completo sistema diffusore a sé stante,

L'aria ionizzata nella cella a quarzo & il solo elemento
generatore del suono nello fonovac. Una tromba espo-
nenziale amplifica Ia componente audio del segnale a
RF modulato, che viene applicato alla cella a quarzo.

equipaggiato con relativo woofer, sia come
semplice e compatto super-tweeter, €sso
racchiude sempre il proprio oscillatore a
27 MHz ed il relativo alimentatore.

Come succede con ogni elemento a cristallo,
non si pud pensare che la cella a quarzo
durata

duri indefinitamente; tuttavia la

dello Tonovac & garantita per un minimo
di 1.200 ore di funzionamento prima che
si debba sostituire la cella, procedimento
questo assai semplice e non molto costoso.
Il bagliore purpureo ¢ in parte nascosto
dalla sua elegante custodia, rappresenta perd
sempre un elemento fondamentale dell’alto-
parlante; infatti proprio questo bagliore
consente di far emettere dalla piccola cella
dell’altoparlante un suono puro e senza

distorsioni. *
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R1 con una matita per poterlo riportare
sulla stessa posizione nel caso il perno venga
accidentalmente mosso.

Quando ritenete che il suolo debba essere
nuovamente innafliato, inserite il probe in
diversi punti del terreno e procedete a va-
rie misure premendo il pulsante S1. Se la
maggior parte delle misure sard molto in-
feriore a 0,8 mA il terreno richiedera di
essere innafhato; se invece avrete misure
superiori a 0,8 mA, rimandate lirrigazione
di un altro giorno (i valori letti sulla scala
de! milliamperometro varieranno a seconda
dei differenti tipi di suolo).

Totti i p ti sta d
racchivsi in una scatoletta di alluminio
da 12x7x5 cm; il portabatteria qui
illustrato & stato autocostruito, tuttavia

potete usarne wno di tipo commerciale.

te

J1
& v

R R2
6.8K

[T 13 cm

e 2 dadini

Taveletta di plastico
da 60x 30 6 i

-]

8 cm——

I collegamenti del misuratore di umidité

sono molto facili; assicuratevi tuttavia
di osservare le polaritd esatte nel colle-
gare lo strumento M1 e la batteria BI.
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MATERIALE OCCORRENTE

Bl = batteria per transistore da 9 V

J1 = jack fono a circuito aperto

M1 = milliamperometro miniatura da 1 mA f.s.

P1 = spina fono

R1 = potenziometro da 10 k) con albero intagliato

per regolazione con cacciavite
R2 = resistore da 6,8 k{1 - 0,5 W
ST = interruttore miniatura a pulsante
Una scatola di alluminio da 12x7 x5 em
Cordone per collegamento, staffetta metallica, bac-
chettine di acciaio, blocchetto di plastica, viti, pa-
gliette ¢ minuterie varie.

Se desiderate usare il misuratore di umidita
con diversi tipi di terreno o in zone che
richiedono diverse quantita di acqua, dovete
fare pitt di un punto di taratura. In questo
caso potra essere pitl agevole usare un po-
tenziometro munito di manopola ad indice
e relativa scala piuttosto che un potenzio-
metro del tipo a regolazione a cacciavite,
quale quello illustrato, e annotare le diverse
posizioni di taratura su un lato della scatola.

*

RADIORAMA

2 viti, 2 rosette piane
2 pagliette cii ancoraggio






CONSIGLI

COME SMAGNETIZZARE
GLI ATTREZZI

otrete smagnetizzare cacciaviti o altri attrezzi mediante un

normale saldatore istantaneo. Premete il pulsante del
saldatore e, mantenendolo sempre in questa posizione, infi-
late I'attrexzo tra i due conduttori che costituiscono la punta
del saldatore, nel modo illustrato in figura. Quindi estraete
lentamente |’attrezzo allontanandolo notevolmente dalla punta
del saldatore prima di lasciare il pulsante. Infatti, se il
pulsante viene lasciato mentre [‘attrezzo & ancora vicine alla
punta, esso pud risultare magnetizzato pil energicamente di
prima. Se !’attrezzo & troppo grande per passare tra i due
conduttori, tenetelo solo vicino alla punta stessa o vicine

al trasformatore di cui & munito il saldatore. Y

RECUPERI
DALLE BATTERIE

on buttate via le batterie deboli od esaurite del ricevi-

tori transistorizzati: potrete sempre ricuperare i fer-
magli di contatto delle batterie stesse ed usarli come con-
nettori in altri montaggi e potrete anche ricuperare ogni
elemento di pila ancora funzionante. Nelle batterie di tipo
alcalino od al mercurio una pila difettosa pud impedire il
funzionamento dell’intera batteria; aprite la batteria, aspor-
tate l‘elemento guasto ed avrete ancora una buona batteria
a tensione ridotta; se questa sara di 5 V o 6 V, potra an-
cora far funzionare soddisfacentemente ricevitori transisto-
rizzati equipaggiati con batterie da 9 V.
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SEMPLICE APPOGGIO
PER STRUMENTI

Un conveniente appoggio per uno strumento multiplo o per

un voltmetro elettronico si pud facilmente formare me-
diante un robusto filo metallico ricoperto. Foggiate il filo in
modo tale da potervi appoggiare contro lo strumento e rico-
pritene le estremitd mediante nastro di plastica in modo
da evitare che esse raschino o comunque danneggino lo stru-
mento. Questo appoggio sosterrd lo strumento con buona sta-

bilits e con una pendenza adatta per una facile lettura.

COME LEGGERE
LE SIGLE SVANITE DEI TUBI

vando le sigle dei tubi radio e TV sono cancellate in modo
che non si possono leggere, provate a guardarle attra-
verso il tubo, dal lato opposto, a luce intensa. | numeri e
le lettere diventeranno leggibili se osservati in questo modo,

purché, naturalmente, !’interno del tubo non sia annerito.

UN’IMBOTTITURA DI FELTRO
FA CESSARE 1 RUMORI TV

TV che vibra

I rumori che tr i da un’

possono essere eliminati avvolgendo strisce di feltro
intorno al tubo di supporto. Sulle strisce di feltro si piaz-
zano poi le strisce metalliche e si stringono come, per esem-

pio, si stringono i tubi che arrivane a un radiatore d'auto.

RADIORAMA
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FOGLIO N. 74

PAINT (To) (fu pént), verniciare.
PAINTED (pénted), verniciato.

PAINTING (péntin), verniciatura.

PAIR (per), coppia (in telefonia, di cavi).
PAIR (To) (tu per), accoppiare.

PAIR OF ANTENNA (per ov anténa), cop-
pia di antenne.

PAIRING TWINNING (périn tinin), doppio
accoppiamento (su linea TV).

PAN (pen), panoramica (rapida scansione
di scena TV).

PANCAKE COIL (pénkek koil),
piatta.

bobina

PANEL (pénel), pannello (di comcmdo stru-
mentale).

PANEL SWITCH (pénel suic),
per quadro.

PANNING SHOT (pénin sciét), panoramica
(manovra orizzontale della telecamera).

PANORAMIC panoramica.

PANORAMIC RECEIVER (penordmik risi-
var), ricevitore panoramica.

PANTOGRAPH (pantogrdaf), pantografo
(prese di corrente su motrici).

interruttore

(penoramik),

PAPER (pépar), carta.

PAPER CONDENSER (pépar
condensatore a carta.

PAPERBOARD (péparbord), cartone.
PARABOLA (perdbola), parabola.
PARABOLIC (perabdlik), parabolico.

PARABOLIC ANTENNA (perabdlic anténa),
antenna parabolica.

PARABOLIC REFLECTOR (perabdlik riflék-
tar), riflettore parabolico.

PARAFFIN (pérafin), paraffina.

kondénsar),

PARAFFIN PAPER (pérafin pépar), carta
paraffinata.

PARALLAX (pdrelaks), parallasse.

PARALLAX FREE (pdrelaks fri), senza pa-
rallasse.

PARALLEL (péralel),
collegamento).

PARALLEL ANTENNA TUNING (péralel
anténa tidnin), sintonizzazione di an-
tenna.

PARALLEL ARRANGEMENT (péralel eréin-
giment), accoppiamento in parallelo.

PARALLEL BAND SPREAD (péralel bend
spred), espansione di gamma in pa-
rallelo.

PARALLEL CAPACITY (péralel
capacita in parallelo.

PARALLEL CIRCUIT (péralel
cuito in parallelo.

PARALLEL CONDENSER (péralel kondén-
sar), condensatore in parallelo.

PARALLEL CONNECTION (péralel konék-
shon), collegamento in parallelo.

PARALLEL COUPLING (péralel kaplin), ac-
coppiamento in parallelo.

PARALLEL FEEDING (péralel fidin), alimen-
tazione in parallelo.

PARALLEL INDUCTION (péralel
shon), induzione in parallelo.

PARALLEL RESISTANCE (péralel rIS|sfens),
resistenza in paralielo.

PARALLEL RESONANCE (péralel résonens),
risonanza in parallelo.

PARALLEL RESONANT TRAP (péralel réso-

nant trep), trappola risonante in pa-
rallelo.

PARALLEL SERIES (péralel siris), in serie-
parallelo (collegamenti).

PARAMAGNETIC (pérameg-nétik),
magnetico.

PARAMAGNETIC SUBSTANCE (pérameg-

nétik sdbstens), sostanza paramagne-
tica.

parallelo (dicesi di

kepésiti),

s&':'orkit), cir-

inddk-

paro-

PARAMETER (perdmitar), parametro,
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un margine trascurabile e nel contempo

assicurare una notevole stabilita di funzio-
namento. 1 due gruppi RC inseriti tra
I'uscita della seconda sezione di V1 ed il
catodo della prima sezione consentono di
ottenere ’equalizzazione adatta per 1’ascolto
dei dischi incisi con il noto e ormai co-
mune sistema RIAA. Completa lo stadio un
filtro antifruscio collegato tra 'uscita della
seconda sezione di V1 e la massa.

Dopo il primo stadio si trovano i com-
mutatori di programma (S1) e di funzione
(S2); il primo serve a selezionare quattro
ingressi stereofonici nella seguente succes-
sione: 1) disco (RECORD), 2) radio (TU-
NER = sintonizzatore), 3) nastro (TAPE),
4) supplementare (EXTRA); il secondo
commutatore permette di ottenere in posi-
zione 2 (REVERSE) linversione del pro-
gramma stereofonico predisposto in prece-
denza nella posizione 1 (STEREO), ed
inoltre consente in posizione 3 l'ascolto dei
dischi monoaurali (MONO) e nelle posi-
zioni 4 e 5 (A e B) rispettivamente ’ascolto
indipendente di ciascuno dei due canali.

Il controllo di bilanciamento (BALANCE)
consiste in due controlli di volume appli-
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cati rispettivamente agli ingressi dei due
canali, e collegati in modo che alle rotazioni
della manopola si abbiano nei due poten-
ziometri variazioni opposte di resistenza;
con questo dispositivo quando la freccia
della manopola si sposta verso A aumenta
il volume del canale A rispetto a quello
del canale B e viceversa quando la freccia
si sposta verso B.

Il controllo di volume (LOUDNESS), che
segue in fig. 1 il controllo di bilanciamento,
¢ di tipo fisiologico, e cio¢ tale da conser-
vare inalterata la curva di risposta alle varie
frequenze per tutti i livelli del volume.
Gli ultimi due stadi, costituiti dalle sezioni
di V3 (oppure V4 del canale B) sono dotati
di un sistema di controreazione che serve
ad attenuare I'eccessiva ampiezza del segnale
d'uscita ¢ ad adattare la stessa impedenza
d’uscita sul valore di 47 kQ. T due controlli
di tono (TREBLE = acuti, BASS = bassi)
agiscono sugli estremi della curva di ri-
sposta dell’amplificatore con variazioni di
livello di 4- 18 dB.

II circuito preamplificatore del canale B non
¢ stato riportato in fig. 1, essendo in tutto
uguale a quello del canale A.
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novita in

lu Hoffman Electronics ha prodotto, negli
Stati Uniti, uno ‘speciale controllo @ di-
stanza che pud essere usato con comuni
televisori e che consente riprese ravvicinate,
ossia ingrandimenti dellimmagine trasmessa.
Azionando il bottone dell'ingrandimento sul-
I'apposita unita di comando, si emette un
segnale ad alta frequenza, generato da un
circvito transistorizzato, che viene inviato al
televisore, cumentando istantaneamente il
centro delle immagini sullo schermo del
25% circa. Tale ingrandimento & ideale per
osservare dvvenimenti sportivi come incontri
di box, corse di cavalli e incontri di calcio.
Questo tipo di controllo consente inoltre al-
I'utente di scegliere il canale TV, di regolare
il volume al livello desiderato, di eliminare
gli annunci commerciali con un bottone di
silenziamento, o di dere o
Fapparecchio.

{ aind ") 2

54

l’ulrimo prodotto della Hughes, denominate * Mebot
Mark H“, @ montato su ruote, & munito di tre
giunti in ciascun brclccio, & forte abbastanza da
sollevare un bl di p bo e nello st t

& delicato a sufficienza da poter sostitvire una Iam-
padi Due tel e, montate su lunghi fentucoll,
rivelano in ogm istante il lavoro che le * mani“
t do, t do l'operatore, che sta ad
una dlsfunzu di slcurezzu di almeno 30 metri, in-
formato su cid che sta succedendo. Questo complesso
pud compiere complicati lavori se adeguatamente
addestrato; i nastri conservati per usi futuri costi-
tuiscono la sua memoria.
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meravigliose realizzazioni

in dlla Pedelia

PS-2/B PREAMPLIFICATORE STEREO AD ALTA
FEDELTA - 10 ingressi - sensibilita 3 mV -
risposta da 10 a 50 mila ¢/s + — 1 dB - distor-
sione massima minore dello 0,05% - massima
uscita 1,5 V - 6 controlli continui - 2 selettori
- 2 filtri - 4 tubi + 2 raddrizzatori.

KIT L. 39.500

Montato L. 54.000

ATF/60 DOPPIA UNITA DI POTENZA PER STE:
REOFONIA - 30+30 watt nominali - 50+ 50
watt di punta - risposta da 20 a 30 mila
¢/s + — 0,5 dB - distorsione massima inferiore¢
all’ 1% - impedenze di uscita da 4 a 16 ohmf
- fasatura automatica degli altoparlanti - 8 tub%
+ 4 raddrizzatori al silicio + 1 raddrizzatore
al selenio.

KIT L. 85.000
Montato L. 92.000

.40/S AMPLIFICATORE STEREO AD ALTA FE-
DELTA CON PREAMPLIFICATORE IN-
CORPORATO - 10 ingressi - sensibilitd mas-
sima 4 mV - potenza 15415 watt nominali -
20420 watt massimi - risposta da 20 a 30 mila
¢/s + — 1 dB - distorsione totale inferiore
all’l% - 6 controlli continui + 2 selettori +
2 filtri - 9 tubi + 1 raddrizzatore al selenio
+ 1 diodo.

KIT L. 65.000
Montato L. 85.000

Amplificatori monoaurali - testine monoaurali e stereo - mradis:himxpmfmmmhepm
sionali GARRARD, THORENS, LENCO - altoparlanti - ‘casse acustiche - giranasts --@3
- parti staccate per alta fedelti.
PREZZI SPECIALI PER ALLIEVI SCUOLA RADIO ELETTRA E TECNICI MONTATORI

Richiedete il catalogo generale inviando L. 550 alla

HIRTEL - Corso Francia 30 - TORINO

CERCANS| AGENTI PER LE ZONE LIBERE
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6AMSBA DIODO-PENTODO

E una valvola miniatura, con zoccolo noval
piccolo, costruita per l'uso nei televisori.
La sezione pentodo & stata progettata come

a a

CARATTERISTICHE ELETTRICHE
Catodo

Tensione di filamento
Corrente di filamento
Tempo medio di riscaldamento

amplificatrice a frequenza intermedia ed &
caratterizzata da un’elevata transconduttan-
za (7.800 pA/V, con una corrente anodica
di 12,5 mA, ad una tensione anodica di
125 V) e da una bassa capacita anodo-gri-
glia controllo (0,015 pF max). La sezione
diodo & adatta come rivelatrice del segnale
video.

Il raggruppamento diodo e pentodo in una
valvola multipla facilita la disposizione pra-
tica del circuito e consente una notevole
economia di spazio, quando si usi il pen-
todo come ultimo amplificatore negli stadi
a frequenza intermedia.

La valvola 6AM8SA & prodotta in Italia
dalla Societd ATES, su licenza della Societa
americana RCA.

a riscaldamento indiretto in cor-
rente continua o alternata

CARATTERISTICHE COME AMPLIFICATORE IN CLASSE Al

{Sezione pentodo)

Tensione anodica
Tensione di griglia soppressore (3)

Tensione di griglia schermo (2)
Resistenza di polarizzazione catedica
Resistenza interna onodica
Transconduttanza

Corrente anodica

Corrente di griglia schermo (2)
Tensione di griglia controllo (1)

DATI MASSIMI DI FUNZIONAMENTO

Tensione anodica

Tensione di griglio 3

Tensione di griglia 2

Tensione di griglia 1
Dissipazione anodica

Tensione tra catodo e filamento
Corrente anodica del diodo

58

Vi = 63Vcc-¢a

I = 450mA

Tm = 11 sec

Va = 125V

Vg3 = collegata al catode mediante
la connessione esterna fra i
piedini 1 e 9

V2 = 125V

Rk = 56Q

Ri = 300kQ

Gm = 7.800 pA/V

la = 12,5mA

Iz = 3,2mA

Vgi = -6 V per corrente anodica
= 20 pA; -3 V per corrente
anodica = 2 mA e resistenza
catodica = 0 Q

Va = 330 Vmax

Vg3 = 0Vmax

Vg2 = 330 Vmax

Vg1 = 0 Vmax{polarizzazione positiva)

Pa = 3,2Wmax

Vii = £ 100 Vmax

Ild = 5 mAmax

RADIORAMA
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Movimento
del

arillon

crofono e praticate quindi, sulla parte supe-
riore della scatola, un foro di dimensioni
adatte a permettere al perno de] microin-
terruttore di passare attraverso esso.

Completate il lavoro facendo un foro del
diametro di 20 mm in un lato della scatola
in modo che il suono emesso dal carillon
sia diretto verso il microfono.

I collegamenti elettrici sono semplicissimi:
la batteria, linterruttore ed il motore del
movimento sono collegati tutti in serie;
basta avere la precauzione di accertare che
le polarita siano esatte effettuando i colle-

RADIORAMA
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Un nuovo sistema di guida dei

Una "mano” magnetica

guida un satellite meteorologico americano

Un satellite meteorologico spaziale ameri-
cano ha portato nello spazio una no-
vita di grande rilievo. Per mezzo di un si-
stema di controllo a distanza, gli osservatori
dal suolo possono guidare e orientare il sa-
tellite nello spazio in modo da riprendere dal
punto di vista piu conveniente, con i suoi
apparecchi televisivi, le nubi che ricoprono
la terra.
Realizzata dalla RCA, la nuova tecnica di
orientamento sfrutta leffetto del campo
magnetico terrestre per alterare D’assetto
del satellite sotto comando senza richiedere
lausilio di speciali dispositivi di propul-
sione. Questo nuovo sistema & il risultato
di studi che scienziati della RCA e del go-
verno americano hanno condotto dopo aver

rilevato un imprevisto graduale mutamento
nell’assetto del satellite Tiros I sotto I’in-
fluenza del campo magnetico che circonda
la terra.

Nel satellite Tiros I, che trasmise al suolo
circa 23.000 utili immagini televisive di
nubi, queste forze magnetiche causarono
un graduale spostamento del suo asse dalla
posizione prevista. Con il nuovo sistema
tali forze sono controllate da un campo ma-
gnetico regolabile, generato intorno al sa-
tellite da bobine di filo poste sul lato infe-
riore. Combinandosi con il campo magne-
tico terrestre, questo campo controllabile
fornisce agli osservatori a terra una ”’mano”
invisibile per orientare il satellite, a co-

Il sistema di orientamento
magnetico sotto prova,
presso il Centro Spaziale
della RCA a Princeton
{New Jersey, US.A). Lle
lampade che si vedono
sopra e intorno al satel-
lite sono usate per con-
trollare il funzionamento
delle pile solari che cir-
condano il satellite stesso.

RADIORAMA



€9

X *2U0JZeI0]
Ip O10W [I SII[IqEISII B OUOAIdS AYd OpJ[OS
spqusnquwod e ejuids 1p 1zzex 1p 2rddos
anbup 5 BIIQIO BNS B[[OU BIJUD 0ssd opuenb
owurw [e w8 g e onuiw [B WS oz ep
JN[[PIES [9p SUOIZEIOT [P EIDO[PA B OUE]
-uap[es ayd auoizesusdwod 1p NuE[[Pso Isad
‘DIUOIIIZ[R TWISTS (9P OJUSWEUOIZUN B Bl
-BSS202U ISP EI81aua,| axanpoid 1ad A
-[P1es [2p 1E[ MS 3 gIwwos e[ns 23sod 11g|
-os anid po'6 1p nid ‘1ssosesjur 18e1 B 1Y
-paredde 18 ‘oxyseu v po1ENSISOr 1 ‘d1ouUred
-323 3[[9p odwa} |1 013 UNOSELd dUBINP OU
-B[[013U0d 2Yd 1OTHOIII[R 130[010 1[F 218IU0D

] Ho 1p |1 eimipnys sad
iyioddns tons s 8jij|e4ns |1 9JDIONA DY D
isopunundord ‘DiqqnB b] osnus odyeubow
odwnd> |1 pinsjw YDy Dj[Ep 03w} un
040} oj|oN ‘aj1j|eips |op onun| [op pwld
ypnyoye nuswuedsa yBau myosn DS
2 ‘oisey pjep yjenb n yuuis pPysubow
idwp> e3nposdy ays> ‘muays niqgoB pun

T961 OIVNNI9 - L 'N

ouossod 1s ayppsienered edouid ) eI
‘12I30[010919W  1I[[2)es

Ip OIZIAJ9S 21B[0831 Un IS Ip BH[IIS
-sod e[ eipnis ayd ‘(uonensiUIWpy dedg
pue sonneuoIdy [euoneN) YSYN Ef[ep 1z
-zj[ea1 I3o[or0d1oW  [eIuswWIads  [[ales
1p ewweidoxd [op a1ted ey ugPEles oisenb
‘BI9JSOWNE [[SU 2 BIId} P[[EpP OJB[OS IIO[ED
[9p SUOISSSPIT B[ O SUOISSTWD,| OUBINSTUI YD
‘Quopznpoid BWISSIUSII [P Issorejul 18
-§e1 B UDWNIS JAONU UOD 3 OIUSWEIUITIO |
-[Pp o[[onuod 1p Bwaisis |1 uod oerdedmby
-aqiqissod osor38ejuea nid oals

-1a o[ofue ] 219U910 Ep oOpow Ul ‘OpuEw

‘od16ojoi00jeut ajijeips oysanb  as
pypjnysut pserdu 1p ojoBun apumuB
D DiSWIDIB{8} B| OUD[{OJHUOd YIY D]
-jop o|oizndg osuay |op IS} anQ




CERCO ricevitore G-209 Geloso,
usato, ma in buone condizioni.
Leonardo Lovisatti, Piazza Ba-
stioni Garibaldi 17, Treviso.

VENDO una radio Autovoxon
per L. 15.000 trattabili (in otti-
me condizioni). Antonio Mormile,
Via Alessandro della Pura 32,
Pisa.

CAMBIO con materiale radioelet-
trico: catalogo Llandmans 1959
dei francobolli italiani; catalogo
Sassone 1960 Italia, S. Marino,
Vaticano, Colonie, Egeo; manua-
le Strumenti per il radiotecnico
D. E. Ravalico - 8* edizione, ed
un centingio di francobolli mon-
diali. Scrivere a Franco Brogi,
Via Chiantigiana 10, Siena.

VENDO registratore a nastro
Renas a-2 della lesa completo
degli accessori: microfono, ca-
vetto di modulazione, 2 bobine
con nastro, cordone di alimenta-
zione; pochi mesi di vita e per-
fettamente funzionante; libretto
per istruzioni e manutenzione;
prezzo da discutersi. Scrivere a
Lorenzo Del Soldato, Piazza della
Chiesa 8, Quiesa (Lucca).

VENDO supereterodina 7 transi-
stori, marca GBC, potenza d‘usci-
ta 0,5 W, interamente su circuito
stampato, completa di due bat-
terie 9 V per ricambio e di ali-
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OCCASIONI!

mentatore miniatura per alimen-
tarla con corrente alternata di
rete, per sole L. 13.000 (prezzo
di fabbrica L. 24.900). Spedizione
controussegno, spese postali @
carico del destinatario. Scrivere
(franco risposta} a Paolo Pacca-
gnini, Casa dello Studente, Viale
Romagna 62, Milano.

VENDO ricevitore professionale
R109 gamma 80-40 metri perfet-
tamente funzionante,
zione in alternata, completo di
otto valvole, altoparlante e cuf-
fia, cofano e pannello nuovi ver-
niciati a fuoco e cromati, vera-
mente ottimo, L. 25.000 con sche-
ma. Corrado Pieralisi, Via della
Faggiola 90, Firenze.

alimenta-

CAMBIO valigetta a transistori
con giradischi a tre velocitd Phi-
lips con oscilloscopio funzionante.
Vendo apparecchio radio MA/MF
di marca tedesca a L. 15.000,
una valigetta amplificatrice con
cambiatensione e giradischi a tre
velocitd. Rivolgersi a Giuseppe
Grillo, Via Saragozza 219, Bo-
logna.

VENDO al prezzo di L. 3.000
'uno due Fullerphone MK (o
oscillofono  materiale  surplus).
Questi complessi, in buonissime
servono per colore
che intendono fare i radiotele-
grafisti o prepararsi agli esami
per la patente di radioamatori
o ai concorsi per le PPTT. Rice-

condizioni,

LE INSERZIONI IN QUESTA RUBRICA
SONO ASSOLUTAMENTE GRATUITE E
NON DEVONO SUPERARE LE 50 PA-
ROLE. OFFERTE DI LAVORO, CAMBI
DI MATERIALE RADIOTECNICO, PRO-
POSTE IN GENERE, RICERCHE DI
CORRISPONDENZA, ECC. - VERRANNO
CESTINATE LE LETTERE NON INE-
RENTI AL CARATTERE DELLA NOSTRA
RIVISTA, LE RICHIESTE DI INSERZIO-
NI DEVONO ESSERE INDIRIZZATE A
« RADIORAMA, SEGRETERIA DI REDA-
ZIONE SEZIONE CORRISPONDENZA,
VIA STELLONE, 5 - TORINO ».

LE RISPOSTE ALLE INSER-
ZIONI DEVONO ESSERE
INVIATE DIRETTAMENTE
ALL'INDIRIZZQ [INDICATO
SU CIASCUN ANNUNCIO.

vono e trasmettono i segnali
morse, sono completi di cuffia e
possono coprire un raggio di
circa 2000 m; possono funzionare
anche in fonia aggiungendo un
microfono a carbone ed una
batteria da 4,5 V. Scrivere a
Sante Rosa, Via Canaletto 29/A,
Monselice (Padova).

VENDO nuovi autotrasformatori
uscita verticale, primario 2000
secondario 15 {), oppure cambio
con transistori OC44, OC72 nuovi
o trasformatore pilota per push-
pull di OC72, Photovox T71.
Francesco Merafino, Via Para-
via 73, Milano.

VENDO moderno corso di lingua
inglese su dischi (16 dischi, libri
ed elegante custodia) come nuovo
a prezzo convenientissimo. Scri-
vere o telefonare a Pierluigi Sac-
chi, Via Frejus 35, Orbassano
(Torino) - tel. 902.590.

VENDO amplificatore GBC a tran-
sistori, quasi nuovo; potenza
14 W, ingressi micro-fono (prezzo
listino L. 30.000) per L. 20.000.
Scrivere a Silvino Zarantonello,
Via Piazza 1, Ronca (Verona).

CERCO tubo da 3 pollici per
oscilloscopio, se vera occasione.
Scrivere a Luigi Colombo, Via
Oliveti 22, Miramare di Rimini
(Forli).

RADIORAMA
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BUONE OCCASIONI

CAMBIO materiale rotabile Riva-
rossi a specificare con ricevitore
professionale in buono stato e
condizione funzionante con ali-
mentatore. Federico Triulzi, Via
Valtelling 68, Milano.

VENDO al miglior offerente op-
pure cambio con radio portatile
a transistori nuova e con mate-
riale elettronico di mio gradi-
mento: 5 volumi tecnici per elet-
tricisti ed. Lavagnolo del valore
di L. 3.200; 2 macchine fotogra-
fiche marca Rabi e Comet Il con
custodia, a L. 2.200 e L. 6.500;
una bobina 5" Geloso con 180 m
di nastro magnetico a L. 1.100.
Inviare offerte dettagliate a Pie-
tro Andreoli, tecnico Radio TV,
Pian di Borno (Brescia).

VENDO o cambio con collezione
francobolli, radiogrammofono 7
valvole e MF nuovo. Scrivere al-
legando francobollo per risposta
a Umberto Fossi, Via Palazzuo-
lo 87, Firenze.

CAMBIEREl con una coppia di
ricetrasmittenti o transistori ad
antenna sfilabile della portata
di non meno di 5 km funzio-
nanti e in buone condizioni un
pacco contenente i pami 9 vo-
lumi dell’enciclopedia di cultura
generale “ Conoscere ” con rela-
tive copertine cartonate e plasti-
ficate ma non rilegati, ed il se-
guente materiale fotografico: te-
laietto per stampa a contatto,
2 bacinelle per acidi e circa 180
fogli di carta sensibile tuito del
formato 6 x9 del valore di li-
re 20.000 comprese spese postali.
Scrivere @ Ugo Angster, Gresso-
ney S. Jean Wald (Aosta).

CERCO tasto radiotelegrafico au-
tomatico marca Signal Corp U.S.
Army key type J-36, anche semi-
nuovo purché ottimo stato. R.T.
Adriano Baglioni, Centro Trasmis-
sioni Paracadutisti, Pisa.

RAMASINTESI

NUOV)
STRUMENTI
SCIENTIFICI

Gran parte della strumentazione moderna relativa ai con-

trolli & basata sull’impiego di transistori. Numerose
ditte hanno presentato recentemente sul mercato accessori
importanti che ne fanno ampio uso. Per esempio, la '’ Dawe
Instruments Ltd. '/, ha prodotto un contatore con transistori
da usarsi per la rapida localizzazione e misurazione delle
vibrazioni di macchine e strutture varie, mentre la ‘' Mi.
crocell Ltd. ”* ha iniziato la produzione del primo oscillo-
scopioc del mondo funzionante interamente mediante tran-

sistori.

,

I|  Solartron Electronic Group Ltd. ’ ha presentato sul

mercato uno strumento che produce pulsazioni rettan-
golari singole o doppie per la determinazione accurata delle
caratteristiche di trasmissione e delle reazioni transitorie di
amplificatori e reti, nonché per le verifiche dei limiti di
e fr di

i elettronici.

Una ditta inglese, fa Marconi Marine, ha messo a punto

un dispositivo per piccole imbarcazioni: un ecometro
registratore che pud essere adoperato sia come aiuto alla
navigazione sia per indicare la presenza di banchi di pesci.
L'elevata potenza trasmessa e la sensibilita dell’amplificatore
rendono lo strumento particolarmente adatto per svelare la

presenza di banchi di pesci.

Il imicrofono a mano con transistori della ' Amplivox Ltd.
dispone di un amplificatore a tre stadi incorporato ed
& particolarmente utile nel campo dei microfoni e cuffie per

le forze armate e le aviolinee civili.

La * Advance Components Ltd. “* e la '" Racal Instruments

Ltd. " hanno realizzato misuratori del tempo e misura-
tori delle frequenze pure transistorizzati. | misuratori del
tempo usano contatori a sei decadi, mentre quelli delle fre-

quenze si servono di proiettori in linea.

RADIORAMA
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CAPOVOLGETE

LA VOSTRA SITUAZIONE!

Con il CORSO ELETTRONICA
RADIO - TV - TRANSISTORI
vi specializzerete in radiotecnica, in
transistori, nella tecnica TV, ¢ nella
tecnica elettronica in genere. Richie-
dete subito |'opuscolo gratis a colori:
“L'UOMO DOMANI
PADRONE DELLA TECNICA,,

che vi dimostrera come divenire un

RADIOTECNICO SPECIALIZ-
ZATO

Durante 1 corsi riceverete gratis tutti

1 materiali per costruirvi:

televisorea 19" 0a 23", oscilloscopio,

radio a MF e a transistori, tester e

tutta I'attrezzatura professionale.

COMPILATE RITAGLIAT

SPECIALIZZATEVI

Con il CORSO PER ELETTRO-
TECNICI

diventerete rapidamente un esperto in
elettricita. Avviatevi verso questa ma-
gnifica attivita richiedendo |'opuscolo
gratuito a colori:

“ELETTROTECNICA,,
che illustra il modo semplice ¢ rapi-
do per divenire un
ELETTROTECNICO SPECIA-

LIZZATO in:

- impianti ¢ motori elettrici

- elettrauto

- elettrodomestici
Con i materiali che riceverete gratis
durante il corso vi costruirete: vol-
thommetro, misuratore professionale,
ventilatore, frullatore.

E IMBUCATE

spedire senza busta

imbucare senza francobolio

Scuola Radio

Francature o gorico

dal dastinotorio do
addablitarsi sul tonto
credito n. 124 presso
I Utficle P.T. dl To-

rine A. D.- Autoriz-
zazlons  Direzlone
Prov. P.T. di Torine

n. 23416 1048 del
2331955

Torino via Stellone 5/

Elettra INK
s

L






RADIORAMA

RIVISTA MENSILE EDITA DALLA SCUOLA RADIO ELETTRA
IN COLLABORAZIONE coN POPULAR ELECTRONICS

iln. 2
in tutte
le
edicole
dal 15
gennaio
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Lampada al neon cercafase

Antenna per MF ricavata da un cordone lfuce
Ramasintesi

Maggior sicurezza in volo per il futuro
Amplificatore a circvito sottoalimentato
L’elettronica nello spazio

Un adattatore per trasformare in voltmetro elettronico un
comune strumento di misura

Simulatore radar per navi

Salvaorecchie per la cuffia

Argomenti vari sui transistori

Novitad in elettronica

Sistema diffusore di ingombro limitato
Consigli utili

Toscanini in stereo

| circuiti oscillanti

Piccolo dizionario elettronico di Radiorama
Generatore di segnali a frequenze fisse

I transistori nel campo dell’alta fedelta
Relé di alta e bassa potenza

Buone occasioni!

Tubi elettronici e semiconduttori

Taratura di un ricevitore

Con l'intensificarsi del traffico aereo, sempre maggiori do-
vrebbero essere i pericoli di collisioni in volo; invece gli
aerei di domani saranno molto piu sicuri di quanto non
siano stati finora, grazie ad una potenziata rete di con-
trolli elettronici. )

Se vi occorre un voltmetro elettronico ed esitate ad acqui-
starlo perché possedete gia un buon strumento multiplo,
un piccolo adattatore pud risolvere il vostro problema:
esso infatti trasformera il vostro strumento in un voltme-
tro elettronico per corrente continua avente una resistenza
di ingresso di 11 MQ

Presentiamo un “generatore di segmali a frequenze fisse,
particolarmente adatto ad essere costruito dagli sperimen-
tatori che abbiano gid una certa pratica; si tratta di uno
strumento di prova controllato a cristallo, transistorizzato
ed alimentato da una batteria, che fornisce tre frequenze
radio ed una frequenza intermedia, utilissime per la tara-
tura dei ricevitori,

Per i radioamatori, un relé di alta e bassa potenza che
permette di alimentare 1’antenna direttamente dallo stadio
preamplificatore per i contatti a breve distanza o dallo
stadio amplificatore di potenza per i contatti a grande
distanza; [‘unita, di facile costruzione, consente di otte-
nere comunicazioni soddisfacenti usando il minimo di po-
tenza necessario.
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