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del radar, un altro controllore in azione
sul settore successivo segue i suoi sposta-
menti per mezzo della radio e verifica che
il 201 viaggi in orario; se sono necessarie
correzioni, controlla nuovamente che non
vi siano possibilita di collisioni con altri
acrei ed invia lorario corretto alle altre
stazioni che si trovano sul percorso.

Con migliaia di aerei che si trovano con-
temporaneamente in volo, questo compli-
cato sistema ¢& ormai prossimo ad essere
abbandonato. Il personale di controllo in-
fatti deve impiegare la maggior parte del
tempo a tenere aggiornati gli schedari an-
ziché effettuare i controlli stessi. Presto un
nuovo sistema, il DPC, permetterd di com-
piere meglio questo lavoro, pil rapidamente
e piu sicuramente. Il nuovo sistema fun-
ziona in questo modo. In primo luogo la
rotta prevista dall’aereo viene trascritta nel
cervello elettronico del DPC; la calcolatrice
verifica che non vi siano possibilitd di col-
lisione con altri aerei e, se questa possibi-
lita non esiste, da il segnale di via libera
all’aereo. Dopo di cid informa automatica-
mente le altre calcolatrici poste lungo il
percorso. Ciascuna calcolatrice stampa una
scheda di volo per ciascun controllore che
dovra seguire il volo. Ogni immagine radar

14

¢ elettronicamente identificata in modo che
ogni controllore capisca a prima vista quale
eco appartenga a ciascun aereo; non sa-
ranno quindi pili necessari i rettangolini di
plastica che richiedono tempo e causano
confusioni, bensi la registrazione dei dati di
volo sulle schede di ciascun aereo sara
completamente automatica. Supponiamo ad
esempio che l'aereo 201 abbia incontrato
un vento di poppa ed arrivi con un certo
anticipo sull’orario; la calcolatrice annota
questo dato, ripercorre Dintero percorso
sulla base della nuova informazione e la
notifica ad ogni altra calcolatrice posta sul
percorso dell’acreo. Entro pochi secondi,
sul pannello di ciascun controllore di volo
(E) posto lungo il percorso, le testine di
stampa automatica (F) percorrono le schede
di volo, si fermano su quelle che interes-
sano il 201, cancellano la vecchia informa-
zione e scrivono la nuova. Se il nuovo per-
corso pud generare una collisione, la calco-
latrice in quel distretto lo rileva automati-
camente ¢ accende una luce rossa per dare
Iallarme al personale di controllo. Il con-
trollore di quel settore preme allora un pul-
sante e sullo schermo (G) appare una carta
delle rotte aeree; sulla carta sono indicate
le posizioni dell’aereo 201 e degli altri ae-
rei che possono entrare in collisione con
esso. Il controllore suggerisce una possibile
soluzione alla calcolatrice; se questa solu-
zione ¢ buona la calcolatrice da un segnale
di assenso, in caso contrario indica che vi
¢ possibilita di collisione e quindi si deve
cercare un’altra soluzione.

Quando il controllore ha trovato una solu-
zione, non deve comunicare con I'aereo per
portarlo sulla nuova rotta, ma deve solo
premere un pulsante sul suo apparecchio
di comunicazione automatica ed il contrat-
tempo & subito segnalato. *
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F6-
76,3V

C1 = condensatore elettrolitico da 50 uF - 50 V
C2 = condensatore a carta da 0,25 uF - 200 V
J1 = jack fono

J2 = zoceolo octal

R1 = resistore da 2,2 MQ - 0,5 W
R2 = resistore da 4,3 MQ - 0,5 W
R3 = resistore da 390 Q2 - 1 W

| R4 = resistore da 6800 - 1 W

R5 = potenziometro da 500 k(2

= trasformatore di uscita: primario 5.000 2, se-
condario 3,2 Q

V1 = valvola 6AU6
V2 = valvola 6AQ5
Una scatola di alluminio da 14 x8x 6 e¢m
Zoccoli portavalvole

Pagliette, stagno per saldatura e minuterie varie.

pud essere definito uno dei pit conside-
revoli risparmi che si possano ottenere. Il
piccolo amplificatore a circuito sottoalimen-
tato che descriviamo qui vi dara una chiara
idea di cid che si pud fare con questi cir-
cuiti.

Teoria - Chi vuole conoscere esattamente
cido che' sta per costruire deve cominciare
ad esaminare le caratteristiche del pentodo
6AU6. Questa valvola di un guadagno di
circa 300 con una tensione anodica di circa
250 V; se la tensione viene ridotta a 100 V
il guadagno pud cadere a circa 110; se le
tensioni di griglia e di placca vengono ri-
dotte a circa 15 V, il guadagno pud salire
fino ad oltre 2.000, sempre che la valvola
sia impiegata in un circuito adeguato.

Uno dei segreti per raggiungere questo gua-
dagno cosi alto sta nell’uso di una resistenza
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L'elevato valore della resi-
stenza di placca (R2) & la
chiave del circuito sottoali-
mentate di V1. La parte
tratteggiata a sinistra rap-
presenta un eventuale circuito
di controllo del guadagno.

Connessioni ai piedini dello zoccolo J2

t-comune dell’altoparlante
2-B+(250V)

5-3,2Q altoparlante

8-massa (B- e ritorno det filamenti)

Il modello qui presentato &
scatolo piuttosto ampia utilizzando componenti
dimensioni standard. Volendo, l'unita pué essere co-
struita anche in una yersione piv ridotta di questa.

di placca molto grande. La tensione del se-
gnale che si sviluppa ai capi di una resi-
stenza di placca da 10 MQ, ad esempio,
diventa piuttosto elevata anche con una
piccolissima cotrente di placca.

I circuiti sottoalimentati non devono essere
confusi con i circuiti che usano valvole a
12 V di tensione anodica. Il guadagno di
un vero citcuito sottoalimentato dipende
dall’'uso di una caduta di tensione di alcune
centinaia di volt che si ha attraverso il
resistore di placca.

Il circuito - Lo schema elettrico mostra
l’estrema semplicitd con cui si pud realiz-
zare un amplificatore a circuito sottoalimen-
tato. La maggior parte delle valvole nor-
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Ecco due possibili applicazioni di un amplificatore a circuito sottoalimentato: la
modulazione di un trasmetfitore che abbia bassa potenza {(a sinistra) e l‘amplifi-
cazione del segnale ricavato da un piccolo ricevitore o cristallo (a destra).

di solito si usano; con un minor numero
di componenti il circuito dell’amplificatore
& pilt facile da manovrare. Non dovrebbero
presentarsi problemi allo sperimentatore
che desideri variare le caratteristiche del-
lunitd con pochi e semplici mutamenti
nelle resistenze.

Risposta alla frequenza - Naturalmente
nessun amplificatore ¢ in grado di offrire
tutto e le unitd a circuito sottoalimentato
non rappresentano un’eccezione. Benché que-
sti amplificatori siano notevoli per quanto
riguarda il guadagno, purtroppo non eccel-
lono per quanto riguarda il responso alle
frequenze elevate, In questo circuito parti-
colare il limite superiore di frequenza &
compreso fra 2.500 Hz e 3.000 Hz. Anche
se una gamma di frequenze compresa fra
50 Hz e 2.500 Hz non pud entusiasmare
gli appassionati dell’alta fedelta, essa rico-
pre perd la frequenza delle voci pit comuni
ed & quindi ideale per I'applicazione su im-
pianti di comunicazione ed intercomunicanti.

e e e e I e e A e e e e I e A I I P A T A A A T A I o A A Ao A AT I AT AT I A

In certe condizioni di circuito si trovera che
il livello audio & quasi autolimitante e non
vengono introdotte spianature nel segnale.
Il limite superiore di frequenza dell’ampli-
ficatore pud essere aumentato riducendo il
valore di R2, ma in questo caso il guadagno
ne risentira. Poiché fra le due valvole &
usato P'accoppiamento diretto, i soli limiti
alla risposta a bassa frequenza sono costi-
tuiti dalle dimensioni di C1 e C2 e dalle
caratteristiche del trasformatore di uscita T1.

Usi - L’amplificatore a circuito sottoalimen-
tato pud essere usato come sensibilissimo
signal tracer o come amplificatore della
voce. Esso ha un guadagno sufficiente per
funzionare con un microfono a basso li-
vello e pud servire come modulatore di
bassa potenza, come pilota per un modula-
tore di maggiore potenza o come amplifica-
tore in un impianto di intercomunicazione.
Poiché il circuito & adattabile alla minia-
turizzazione, si possono trovare numerosi
altri usi. *
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La Ditta pia attrezzata per la vendita dei parti-
colari staccati per il costruttore e radioamatore.
Sconti speciali per i Lettori di Radiorama e per
gli Allievi ed ex Allievi della Scuola Radio Elettra.
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di ENZO NIGOLA
TORINO - Via Barbaroux, 9
Tel. 519.974 - 507
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Brown Field

Gila River
R :

T

\

nel Nuovo Messico; il trasmettitore &

La Marina Militare americana
mantiene in funzione dal 1959
un sistema di sorveglianza spa-
ziale (denominato Navspasur).
Esso rivela, segue, identifica e

== A determina le orbite di tutti gli

oggetti spaziali non trasmittenti.
I caleoli dell’orbita vengono ese-
guiti da uno speciale calcolatore,
= T1sistema Navspasur funziona con
due trasmittenti da 50.000 W e
quattro gigantesche stazioni ri-
ceventi. Il sistema occidentale
illustrato qui ha le stazioni ri-
ceventi sistemate a Brown Field
in California e a Elephant Butte

Elephant Butte

R

sistemato a Gila River in Arizona. Un complesso a

oriente ha le sue stazioni nel Mississippi, nell’Alabama e nella Georgia. Ciascuna stazione

trasmittente irradia energia su 108 MHz in direzioni fisse, Un satellite od il corpo di un

razzo che passi attraverso questo raggio riflette un debole segnale che viene ricevato dai

due corrispondenti ticevitori. La direzione e la posizione dei veicoli sono determinate con

il metodo della triangolazione.

commentare abbastanza diffusamente il sa-
tellite ionosferico NASA S-45. 1l primo
tentativo di lancio falli e ¢id apparentemente
fu dovuto al cattivo funzionamento di uno
degli stadi superiori del razzo vettore. Ri-
tenendo di aver individuato ed eliminato
questo inconveniente i tecnici della NASA
decisero di effettuare un nuovo lancio di
un satellite S-45.

Questo satellite, una volta in orbita, avrebbe
dovuto irradiare forti segnali sulle frequenze
di 20,005 MHz, 40,01 MHz, 41,01 MHz e
108,27 MHz. 1l segnale irradiato su 20 MIHz
avrebbe dovuto essere sufficientemente forte
da essere udito su un comune ricevitore per
onde corte di buone prestazioni. Tuttavia
anche il lancio di questo satellite, avvenuto
il 24 maggio dello scorso anno, ¢ fallito e
pertanto, almeno per un certo tempo, si &
abbandonato il programma di possibili tra-
smissioni, da satelliti americani, sulla gamma
dei 20 MHz.

Antenne nello spazio - Molte soluzioni sono
state proposte negli ultimi mesi per la co-
struzione di antenne per onde corte che

20

possano essere distese quando il satellite
si trova in orbita. Fili da trainare con pesi
di zavorra costituiscono attualmente il si-
stema preferito, benché abbiano un effetto
sulla rotazione e sul movimento del satellite
talvolta favorevole e desiderato e talvolta no.
Inoltre, data la velocitd di un satellite in
orbita, un filo trainato taglia le linee del
campo magnetico terrestre; si induce quindi
una tensione non voluta negli apparecchi
di comunicazione.

Gli scienziati canadesi stanno lavorando su
un’antenna a nastro estensibile per il lan-
cio del loro NASA S-27. Speriamo di poter
presto ottenere fotografie e dettagli pit
particolareggiati su questo insolito tipo di
antenna.

Gli esperti hanno messo in luce che i gas
di scarico del motore di un razzo possono
essere usati come antenna. Questi gas sono
ionizzati e sono, sotto tutti i punti di vista,
buoni conduttori elettrici. Usando i gas di
scarico sara possibile far funzionare le an-
tenne sulle bande delle frequenze basse e
medie (fra 200 kHz e 10.000 kHz).

Finora le antenne hanno avuto limitazioni

RADIORAMA
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Un adallatere per hasfounare in

voltmetro elettronico

un comune dluunenle di misa

Questo economico adattatore trasforma
un qualsiasi voltmetro multiplo di buona qualita
in un sensibile voltmetro elettronico per corrente continua

Se vi occorre un voltmetro elettronico ma

esitate a comperarlo perché possedete
gia un buono strumento multiplo di tipo co-
mune, il piccolo adattatore che presentiamo
pud rappresentare la soluzione del vostro
problema: esso infatti trasformera il vostro
strumento in un voltmetro elettronico per
corrente continua avente una tresistenza di
ingresso di 11 M€. Siccome le sole connes-
sioni da fare al voltmetro che gia possedete
sono effettuate attraverso le sue normali
boccole di ingresso, I'unitd potrd essere fa-
cilmente disinserita ogni volta che lo desi-

L{CI dle,

CROATATA miANCIAMENTD |
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ad alta resistenza di ingresso

L’adattatore fornisce portate in corrente
continua fino a 4 V, 40 V e 400 V; con
Paiuto di un probe appositamente costruito,
le due portate inferiori possono essere usate
su tensioni a RF fino a frequenze che giun-
gono a circa 10 MHz; con questa unita sa-
rete in grado di controllare sensibili circuiti
nei quali le tensioni scomparirebbero addi-
rittura sotto il carico di un normale stru-

mento di misura.

Costruzione - I componenti sono montati
in una scatola metallica delle dimensioni di

S~ 10 x 13 em. Iniziate la costruzione con

L'adattatore si collega alle boccole di in-
gresso dello strumento di misura nel modo
indicato a sinistra. Pué essere disinserito
in ogni momento consentendo cosi di usa-
re lo strumento di misuro nel mado solifo.
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- Afle .
strumento
‘di misura
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J1

+
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Portata

Lo schemao dell'adattatore mostra il
doppio triodo 6CG7 usato in un cir-
cuito amplificatore in c.c. 1l poten-
ziometro R8 (contrelle di bilancia-

VWAV

.] ALY men!a} serve a rendere uguali le

I - isu e placea del triada,
il diodo Dl, il resistore R2 ed il conden- MATERIALE OCCORRENTE
satore C1 ed introduceteli nella custodia; ) o O R L T e, s 500 F
questi componenti saranno infilati nell’invo- €2, €3 = condensatori a carta da 0,05 F - 200 V

. . . C4 = condensatore elettrolitics da 40 yF - 150 V
. In-

lucro quando la custodia viene chiusa Rl N [T
fine sistemate una spina fono (P1) ed una D2 = raddrizzatore al selenio da 130 V - 20 mA

pinzetta a bocca di coccodrillo sull’estremo
libero dei relativi fili. La spina a banana
pud essere usata come puntale di prova e
pud essere introdotta in una pinzetta a
bocca di coccodrillo per attaccarla in un

dato punto del circuito.

Controllo e funzionamento - Ponete il vo-
stro strumento di misura sulle portate di
50 V, 75 V 0 100 V c.c. collegando il suo
filo negativo a J4 ed il suo filo positivo a
J5. L’adattatore verrd inserito nel circuito
dopo averlo fatto riscaldare per qualche
minuto; il controllo di bilanciamento R8
viene regolato in modo da avere l'indica-
zione zero sullo strumento. Collegate 1 fili
di prova dell’adattatore ai capi di una pila

da 1,5 V, quindi ai capi di numerose pile

24

J1 = jack fono a circuite aperto

12, 13 = due boceole di Ingresso, una rossa ed una

nara

34, 15 = due boccole multiple con innesto a banana

ed a morsetto, una nera ed una rossa
P1 = spina fono
R1 = resistore da 1 Mfi'- 1 W, toll. 5%
= resistore da 3,3 M} - 1 W, toll. 5%
= resistore da 2,1 M{l - 1T W, toll. 5%
= resistore da 0,91 M2 - 1 W, toll. 5%
= resistore da 0,1 M1 - 1 W, 1oll. 5%
R = reslstorl da Wk -1W, Ioll 5%
store da 5602 - 1 W, toll. 10%
R8 = :j:nienzlometrq‘;a filo da 5§ kﬂ. :
RI0 = resistore da 10 MQ - T W, tell. 10%
RI'Ifg resistore da mon 0.5 W uﬂl 10%

REEBER

Ré,

51 = wmmuuwn rotante nl una via e tre posizioni

T1 = trasformatore di alimentazione: primario adatto

G alla di rete, larlo 125 V, 15 mA;
63V, 06 A

V1 = walvola 6CG7

Uno zoccolo por valvola miniatura a nove piedini
Una scatola di alluminio da 8x 10 x 13 em

Puntali per corrente continua, fill di prova, spina
banana, pinzetts a bocca di coceodrille, tubetto di
plastica per |l probe a RF, manopole, filo per colle-
gamenti, pagliette di ancoraggio e minuterie varie.
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Cooperazione ITALO-BRITANNICA nella
centrale elettronucleare di Latina

La costruzione a Latina del primo impianto italiano di
energia nucleare costituisce un eccellente esempio
di cooperazione tecnica internazionale ed é una
prova di come si p a i te le
conoscenze tecniche, sopratiutto nel campo dell‘energia
atomica, dove I‘esperienza relativa alla costruzione
ex-novo di impianti di produzione di energia puo far
risparmiare notevole gquantita di tempo e di denaro.

£
e rrut

La costruzione effettiva dell’impianto di Latina
ebbe inizio nel novembre del 1958, ma gia
un anno prima ingegneri italiani ed inglesi avevano
preso i primi contatti e si erano scambiate le ne-
cessarie informazioni. Esperti italiani si erano recati
in Inghilterra a vedere di persona il funzionamento
dell'impianto di Calder Hall nel Cumberland, il
primo impianto del mondo per la produzione di
energia nucleare, e tecnici inglesi erano venuti in
Ttalia per dare suggerimenti in merito a problemi
particolari relativi alla localitd prescelta per la co-
struzione dell’impianto.

Per quanto la responsabilita del progetto e della
costruzione dell'impianto sia tutta, per contratto,
degli ingegneri inglesi, lo sforzo inerente alla co-
struzione pratica della centrale & stato ripartito tra
italiani ed inglesi. T complessi industriali interessati
sono: per PTtalia TAGIP nucleare di San Donato
Milanese, per I'Inghilterra la Nucleat Power Plant
Company che fa parte del Nuclear Power Group e
consociata con il gruppo di societd Associated Elec-
trical Industries Ltd. John Thompson.

L’AGIP Nucleare ha la responsabilita di tutd i
lavori di ingegneria civile necessari per la centrale
¢ deve sorvegliare la costruzione e collaudare tutti
i componenti dell’impianto fabbricati in Italia. La
Nuclear Power, che fornisce la maggior parte delle
apparecchiature della centrale, compresi il reattore
e le caldaie, ¢ responsabile della centrale finché,
dopo essere collaudata, entrera in esercizio; dopo di
che la centrale sara consegnata alla Societa Italiana
Meridionale per I’'Energia Atomica (S.I.M.E.A.) che
esercira la centrale stessa quando sard passata alla
fase dell’effettiva produzione.

Nella centrale sono impiegate sei caldaie che rap-
presentano il risultato di un notevolissimo sforzo
in comune. Le caldaie rappresentano una parte vi-
tale nel ciclo di produzione di potenza della cen-
trale: il biossido di carbonio viene riscaldato al-
Pinterno del reattore dal calore che si produce nella
reazione nucleare; esso passa poi attraverso i tubi
della caldaia per trasferire all’acqua, contenuta nella
caldaia stessa e che circonda i tubi, il calore che ha
assorbito: si produce cosi il vapore necessario al
funzionamento delle turbine elettriche. Il corpo
esterno in acciaio delle caldaie & stato costruito in
Italia, mentre i tubi speciali che debbono essere

26

di J. Stubbs Walker

montati all’interno, attraverso i quali passa il bios-
sido di catbonio, sono stati fatti in Inghilterra.

Le carcasse delle caldaie, costruite a Massa Apua-
nia, sono state portate fino a Marina di Carrara ed
ivi imbarcate e trasportate fino ad Anzio, dove sono
state caricate su carrelli speciali e portate fino alla
centrale, Per avere un’idea della complessita del
lavoro si tenga presente che ogni caldaia pesa
235 tonnellate e, quando & completamente mon-
tata, ¢ lunga 24 m ed ha un diametro di 5,50 m.

Per la centrale di Latina si & adottato lo stesso
progetto in base al quale & stato costruito P'impianto
di Calder Hall ormai in funzione da oltre cinque
anni; il progetto, ovviamente, & stato aggiornato
con gli ultimi ritrovati tecnici e servendosi del-
Pesperienza acquisita nell’esercizio degli impianti
di Calder Hall e di Chapel Cross in Scozia.

Le modifiche apportate riguardano il sistema di
controllo e Vlefficienza sia del reattore sia delle
caldaie; esse permetteranno di realizzare un pit
completo sfruttamento del combustibile nucleare
attraverso la combustione pitt perfetta dell’uranio
e la produzione di vapore a temperatura e pres-
sione pil elevate.

Quando sara completato ed in esercizio, I'impianto
di Latina, anche se non il pit grande, sara uno
degli impianti pit moderni ed efficienti esistenti.
Alla data attuale 'impianto pili potente in costru-
zione ¢ quello di Sizewell, nel Suffolk, Inghilterra,
che avra una potenza di 650.000 kW . La centrale
di Latina avra la potenza di 230.000 kW, prodotta,
a differenza degli impianti inglesi, da un solo reat-
tore di dimensioni relativamente piccole: cid co-
stituisce una realizzazione tecnica di notevole im-
portanza. *
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per la

COme la maggior parte dei dilettanti sa,

l'uso di una cuffia rende pilt facile de-
cifrare deboli segnali misti ad un pesante
rumore od interferenza. Perd, se state usan-
do una cuffia ed avete il volume del rice-
vitore completamente aperto in modo da
poter sentire un debole segnale, a volte un
forte segnale che compare improvvisamente
sulla stessa frequenza pud disturbarvi molto.
Il salvaorecchie ” che presentiamo im-
piega due diodi al germanio posti in un
circuito limitatore audio in grado di tagliare
forti segnali, quali scariche atmosferiche,

)

Circuito elettrico e vista interna del * salvaorecchie .
Il condensatore C2 pud essere aumentato di valore
fino a 0,1 UF in modo da ridurre i rumori di fondo
di frequenza elevata sui segnali ad onda continua.
Provate diversi valori del resistore R2; con alcune
cuffie infatti il valore precisato dovrd essere cam-
biato o il resistore dovra essere addirittura eliminato.

28

——— SALVAORECCHIE

cuffic =eese—

rumori di motori a scoppio, ecc. Oltre a cid
un filtro passa-basso su 900 Hz aggiunge
un’effettiva selettivita ai ricevitori che siano
deficienti sotto questo aspetto.

L’unita & costruita in una
scatola di dimensioni di
10x 6x 6 cm; la disposizione dei compo-
nenti & illustrata nella fotografia. Praticate
un foro da 1 c¢cm di diametro davanti al

Costruzione -
alluminio delle

portabatteria ed uno dietro ed infilate in
ciascun foro un passantino in gomma; at-
traverso questi passantini si introdurranno
poi i fili della batteria. Sotto ciascuna delle
due viti di montaggio dei portabatteria si-
stemate una linguetta di ancoraggio isolata
ed una paglietta. I fili di ingresso schermati
passano attraverso un foro, protetto da pas-
santino in gomma, praticato sulla parte po-
steriore della scatola. Il resistore R1 & col-
legato ai due terminali isolati ed il condut-
tore centrale del cavo di ingresso va ad un
estremo di R1; lo schermo del cavo & col-
legato ad un’adiacente paglietta di massa.
Per effettuare i collegamenti ai diodi, affer:
ratene i terminali con un paio di pinze a
becco lungo che servono quali radiatori di

Cavo
schermato L1

1 O 18
TET e ITT
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Quando ebbe inizio la produzione di tran-
sistori, ciascun costruttore aveva idee
particolari su quello che riteneva il miglior
sistema di incapsulamento; come risultato
si ebbero transistori di molte forme e di-
mensioni diverse. Un solo costruttore, ad
esempio, poteva produrre unitd simili in
almeno una decina di custodie differenti,
le quali a loro volta erano completamente
diverse da quelle usate dalle altre case co-
struttrici.
Oggi tuttavia, per la maggior parte i tran-
sistori sono incapsulati in un numero rela-
tivamente limitato di custodie standard. Ac-
cettate dalla maggior parte dei costruttori,

| componenti a circuito integrato prodotti dalla Lans-
dale Division of Philco comprendono un insieme di
tre diodi posti in una custodia TO-18 (a sinistra), un
gruppo di otto diodi in una custodia TO-5 (al centro)
ed un circvito logico a transistore e diodo costituito
da un transistore al silicio e da cinque diodi al silicio
alloggiati in una custodia del tipo TO-5 {(a destra).

argomenti vari

transistori

queste custodie sono di dimensioni diffe-
renti ed hanno ciascuna il proprio numero
di identificazione. Ad esempio una custodia
TO-5 & una custodia cilindrica alta circa
6 mm e del diametro di poco pitl di 8 mm.

Anche la custodia tipo TO-18 & cilindrica
ed ha la stessa altezza del diametro (circa
5 mm).

Queste custodie standard sono diventate cosi
comuni da essere adottate anche da costrut-
tori di altri elementi che hanno incapsulato
nelle custodie della serie TO componenti
vari, quali relé, cristalli, trasformatori di
impulsi, resistori, condensatori, diodi e foto-
cellule. Giunge notizia che almeno due dei
principali costruttori americani (la Lansdale
Division of Philco e la Fairchild Semicon-
ductor Division) stanno incapsulando cir-
cuiti completi in queste piccole custodie.

DN

Il programma di produzione della Philco &
stato determinato dalla constatazione che
vi sono molti circuiti base che frequente-
mente si ripetono in numerosi tipi di appa-
recchi, quali le calcolatrici, ad esempio. Co-
me abbiamo gid avuto occasione di osser-
vare, un flip-flop od un circuito logico viene
frequentemente ripetuto centinaia od anche
migliaia di volte in una calcolatrice,

Secondo il parere dei tecnici della Philco,
queste nuove confezioni di circuiti offrono
numerosi vantaggi nei confronti dei circuiti
convenzionali e cioé dimensioni e peso ri-
dotti, costo minore e robustezza superiore.
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Fig.

lo

2 - Schema elettrico del colibratore o cristal-
do 1 MHz. L'energic necessaria ad alimentare

l'apparecchio viene fornita dallo stesso ricevitore.

rire i fili di ingresso del ricevitore dalla
propria antenna al circuito di uscita del
calibratore.

Tutti i componenti sono di tipo standard
e dovrebbero essere facilmente reperibili, I
resistori R1, R2 e R3 sono unita da 0,5 W;
C1 & un condensatore ceramico od a carta
da 0,01 ¢F la cui tensione di lavoro non
ha molta importanza. L’induttanza L1 da
2,5 mH pud essere di qualsiasi tipo comune,
come pure il cristallo di quarzo. Lo stru-
mento pud essete montato in una custodia
metallica od in materia plastica. Né la di-
sposizione dei componenti né I'isolamento
dei fili sono particolarmente critici, tuttavia
satd bene prendere la precauzione di tenere
tutti i fili brevi e diretti il pili possibile,
come & regola normale quando si montano
circuiti a RF.

L’unitd pud essere montata o direttamente
sul telaio del ricevitore od in una custodia
a parte, nel qual caso funzionera come uno
strumento separato avente una proprid ali-
mentazione incorporata. Un paio di pile col-
legate in serie in modo da fornire 12 V

dovrebbero essere sufficienti.

Quando i collegamenti sono stati comple-

32

tati e controllati, dovrete determinare il
valore del condensatore di shunt Cs per
tentativi successivi; questa operazione & ab-
bastanza critica, in quanto il valore di Cs
dipende dal collegamento del circuito, dalle
caratteristiche individuali del transistore
usato, dal tipo di cristallo e da altri fat-
tori ancora. Nell’unitd che presentiamo &
stato usato un condensatore da 51 pF; per
questo condensatore si potranno impiegare
unitd a mica o ceramiche il cui valore di
capacita probabilmente sard compreso fra
25 pF e 150 pF.

Lo strumento finito fornira segnali di prova
ad intervalli di 1 MHz, che serviranno per
controllare la taratura di un ricevitore e le
indicazioni del suo quadrante. Numerosi
sperimentatori e radioamatori preferiscono
usare un oscillatore da 100 kHz per questo
lavoro, tuttavia si pud obiettare che i segnali
a 100 kHz sono molto vicini uno all’altro
sul quadrante del ricevitore quando si vo-
gliono fare controlli di taratura intorno alla
banda dei 28 MHz; con una fonte da
1 MHz invece vi sono minori possibilita

di errori.

Esperimenti all’aperto - Se vi piace fare
esperimenti all’aria aperta potete provare
ricevitori, transistori, amplificatori ed altri
apparecchi alimentati da batterie solari. Non
pensate con cid di dovervi limitare ad ap-
parecchi che impieghino solo uno o due
transistori; infatti le batterie solari, come
le pile chimiche, possono essere collegate
in serie od in parallelo in modo da fornire
tensioni pili elevate o correnti maggiori di
quelle che si possono ricavare da una sola
unita. Con un certo numero di unita potre-
ste anche alimentare un piccolo impianto di
amplificazione od un trasmettitore a media

portata.
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n Australia viene impiegato uno speciale apparecchio regi-

stratore e trasmettitore per controllare la quantita di
cibo ingerito dalle pecore al pascolo. Un trasmettitore fis-
sato con cinghie al dorso delle pecore emette un segnale,
che viene inciso su un registratore situato nei laboratori,
ogni volta che la pecora apre o chiude le mandibole. Si &
riscontrato che una pecora apre e chiude le mandibole ben
120 volte al minuto. A mano a mano che ‘appetito diminui-
sce, la pecora sceglie il cibo pil lentamente e con pid cura e
fa pause piu lunghe fra un movi e l'altro di mandibole.

Un apparecchio ter ico {piv pi di un fermacarte)

alimentato da due pile comuni pud produrre sia ghiac-
cio sia vapore; questo apparecchio, chiamato '’ raffreddatore
Peltier *’, & uysato in aviazione per raffreddare rivelatori spe-
rimentali di infrarosso fino ad una temperatura di -73° con
soli 2 A di corrente. Una nuova tecnica di produzione di
materiale termoelettrico per refrigeranti rende possibile il
loro funzi con un deci della corrente richiesta
in precedenza. Con questi dispositivi si pud costruire una
cella termostatica in grado di mantenere una temperatura
costante di 21v quando la temperatura esterna varia da -40v
a +800, con un assorbimento di corrente inferiore a quello
di wna t i da au bile. Q o la corrente con-
tinua passa in un senso attraverso |’apparecchio lo riscalda,
mentre quando passa in senso inverso lo raffredda. Con que-
sto sistema potra iniziare la produzione commerciale di fri-
goriferi a shrinamento rapido, senza parti in movimento.

Un registratore a nastro ed una macchina da ripresa cinema-
tografica possono servire per controllare le prestazioni di
f !

’

un p ico, ¢ I'au bile in prova compie wuna
curva stretta intorno ad essi; il nastro ed il film permettono
ai tecnici di analizzare la deformazione e 1'usura del pneu-
matico ed i suoi effetti sulla generazione del rumore. Con
questo sistema i tecnici hanno stabilito che una curva stretta
produce un logoramento ed accorcia la durata di un pneu-
matico quasi quanto 20 km di percorso su un rettilineo.

I “* mimetizzatori *' telefonici, apparecchi elettronici <he

hanne lo scopo di prevenire l’intercettazione di comuni-
— cazioni telefoniche, furone resi popolari durante la seconda
guerra mondiale dal Presidente Roosevelt e dal Primo Mini-
stro Churchill. Ora & stato messo a punto da una societad
americana un mimetizzatore portatile che permette comuni-
cazioni telefoniche segrete in qualsiasi campo, politico, degli
affari, dell’industria, ecc. L’apparecchio transistorizzato viene
prodotto in coppie, una diversa dall’altra, del peso di circa
750 g. Il primo mi i e, si to a di un
normale microtelefono senza alcun filo di collegamento, tra-
sforma la conversazione in un insieme di rumori incoerenti,
quindi trasmette questo insieme di rumori attraverso la linea
telefonica al secondo mimetizzatore il quale a sua volta
traduce i rumori nuovamente in conversazione normale

II radar in tre D & stalo presentato per fa prima volta a

Washington ad un congresse della societa americana dei
razzi. A differenza degli altri radar di questo tipe che ri-
chiedono due immagini radar, il nuove congegno mostra sul
radar |'effettiva posizione nello spazio degli obisttivi in una
sola unita di osservazione. Cid viene realizzato per mexzo di
punti luminosi lampeggianti proiettati su une schermo posto
in rapida rotazione. L'osservatore pub seguire il velo di un
aerea, di missili, di satelliti o sottomarini ed i Futuri astro-
nauti potranno wveders tutto lo spazic intorno ad essi
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SISTEMA DIFFUSORE

di ingombro

limitato

Quasi tutti gli altoparlanti stereo sono di
dimensioni uguali e devono essere ap-
poggiati su un tavolo o su una mensola.
Non sempre perd nella stanza dove si ascol-
tano le riproduzioni vi & spazio sufficiente
per questi altoparlanti, tanto pit che, visti
nei negozi, sembrano meno voluminosi di
quanto in effetti sono; spesso quindi por-
tandoli a casa si ha la spiacevole sorpresa
di constatare che sono troppo ingombranti
per ambiente dove dovrebbero essere si-
stemati.
Se lo spazio & limitato, la soluzione & of-
ferta dal diffusore che presentiamo, che &
una combinazione di altoparlante e mobile;
¢ poco ingombrante, non richiede alcun
tavolo o mensola per sorreggerlo ma si ap-

36

Vista del mobile che mostra il suo pannelio
resistivo perforato. E interessante notare che
tutte le giunzioni sono incollate ed avvitate.

Una cavita risonante sui bassi
accoppiata ad una larga
dispersione degli acuti

spiega le sorprendenti prestazioni

di questo piccolo sistema diffusore

poggia sul pavimento, ed emette un suono
eccellente.

Se volete avere una grande esaltazione dei
bassi (molti infatti la desiderano) questo
mobile pud non soddisfarvi. Infatti, come
per la maggior parte dei buoni sistemi dif-
fusori, la vostra prima impressione pud es-
sere che sia un tantino scialbo agli estremi
alti e bassi. Perd non & la prima impres-
sione quella che conta in un sistema diffu-
sore, ma soprattutto ¢ il fatto che il suono
risultante possa stancare o meno a lungo
andare. La mancanza di rimbombi bassi puo
essere ingannevole, infatti questo piccolo
sistema pud accettare una buona esaltazione
delle frequenze ad entrambi gli estremi dello
spettro audio.
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La costruzione del mobile & in pratica assai semplice: sard sufficiente che seguiate passo o
passo le particolareggiate istruzioni fornite nel testo. Nelle fotografie a sinistra e al centro
8 stato rimosso un lato del mobile per poterne mostrare meglio la costituzione interna.

ricoprendo prima abbondantemente di colla
i bordi del pannello inclinato e mettendo
poi le viti di fondo come indicato; il suo
bordo superiore verra forzato contro 'orlo
inferiore del pannello del condotto in modo
da ottenere una buona aderenza.

Ora potete mettere a posto il pannello
frontale (D) usando piccoli pezzi di legno

Centra delll'lmbuto

Im"rmnl - oo l b= 200 e
Foro da N Altop.
controllo
tweeter || D

305 iy
Vista frontale

mi

Vista laterale

38

430 mm

fi B "_"""'H
45 mm |=— 260 mm—-{l Modanatura I:Z%mmq

spessi 20 mm che fungeranno da distanzia-
tori ed assicureranno uno spessore costante
del condotto, Sistemate il rivestimento coi-
bente in modo che ricopra la superficie in-
terna della cella dell’altoparlante. Per ul-
tima cosa mettete 'altoparlante sulla pro-
pria tavola (I), dopo di che incastellatura
supetiore ed il mobile base saranno finiti.

Schizzo dei P ti del mobile. Il
pannello resistivo (E) deve sovrapporsi
al pannello del condotto, & bene per-
cid ritagliarlo esattamente su esso.

Tavola dell’attoparlante (1)

Pannello resistivo {E)

&0 mm
Pannello inclinato
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L'unitd completata si appoggia sul pavimento

in qualsiasi posto nella stanza di ascolto.
chiusura superiore fissate una tavoletta (K)
spessa 13 mm che avrd dimensioni tali da
entrare esattamente nell’intelaiatura supe-
riore; questa tavoletta servira sia a soste-
nere il riflettore sia da guida per tenere
fisso al suo posto il coperchio (J).

La base ed il coperchio sono rifiniti con
una piccola modanatura che ricoprira i bor-
di del panno. Sulla base del mobile questa
modanatura dovrd essete messa in modo
tale da non interferire con I’apertura del
condotto.

Se usate un altoparlante munito di tweeter
(questa & la soluzione pili consigliabile),
montate il controllo del tweeter sulla par-
te posteriore del mobile. T fili dell’altopar-
lante vengono fatti passare attraverso il
pannello posteriore mediante due viti di
ottone sistemate appena sotto il controllo.

Quando monterete ['altopatlante seguite at-
tentamente le istruzioni fornite con esso
per effettuare i collegamenti al controllo
del tweeter e non dimenticatevi di dispor-
re il tweeter verso la parte anteriore del
mobile.

Se trovate il mobile troppo alto per la vo-
stra particolare installazione potete accor-
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ciare il pannello posteriore di circa 15 cm
ed eliminare l'intera parte supetiore.

Un semplice telaino alto 20 mm posto sulla
parte superiore del mobile permettera di
disporre la griglia superiore necessaria per
coprire I’altoparlante alla giusta distanza da
quest’ultimo. Con cid avrete ridotto l'al-
tezza del mobile di circa 15 cm ma avrete
lasciato I'altoparlante senza un metodo po-
sitivo di dispersione degli acuti. Una pianta
in un vaso che abbia la parte inferiore
a forma di uovo e sia sorretto da tre
piedi potrebbe fornire la soluzione a que-
sto problema, sempre che possiate soppot-
tare Iidea di versare acqua cosl vicino ad
un cono di altoparlante rivolto verso 'alto
e non protetto. Tuttavia in qualsiasi modo
lo userete, in applicazioni sia monoaurali
sia stereofoniche, questo piccolo sistema
compira egregiamente il proprio lavoro e,
a differenza di altri apparecchi di tipo pro-
fessionale, funzionerd bene in qualsiasi po-
sizione, *

aLNi-Cd

S.p.A. .-‘H" -
TRAFILERIE e LAMINATOI di METALLI

MILANO
VIA A, DE TOGNI 2 - TEL. 876.946 - 898,442

Rappreseniante Generale: Ing, GEROLAMOD MILO
MILAND - Vis Stoppani 31 - Telefono 27.89.80
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li impieghi dell’oscillografo possono es-
sere numerosissimi nei pit disparati
campi della tecnica; difficile sarebbe farne
una completa enumerazione. Noi ci limite-
remo a descrivere alcune fra le principali
misure che si possono eseguire usando gli
oscillografi Imetron, sia il modello 777 »* Mi-

niscope ”’ sia il modello 778, rimandando a
manuali in commercio per una illustrazione
pit completa sull’impiego degli oscillografi.
Com’e noto, la grandezza alla quale & sensi-
bile P'oscillografo & la tensione e ad essa
vanno riportate tutte le grandezze di altra
natura per mezzo di trasduttori, quali ad
esempio i microfoni (per fenomeni acustici),
le fotocellule (per la misura dell’intensita
della luce), le termocoppie (per misure di
temperatura), i pick-up a vibrazione (feno-
meni vibratori meccanici), ecc.

A) Misure di tensione

Le misure di tensione sono le pit semplici
poiché si effettuano direttamente senza alcun
collegamento intermedio. Le tensioni posso-
no essere misurate collegandosi direttamente
alle placche deflettrici, sulle quali si ha un
fattore di deflessione espresso in volt/cm
ed in volt/mm.

Misura di tensione continua

(e} o \k 7
v Fig. A Fig. B
Q00 G000

= s VX
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1) Disposizione dei comandi

a) Portare il commutatore dell’asse dei
tempi sulla posizione ” Int ” e la fre-
quenza su un valore opportuno (ruo-
tando la manopola Freq. AT verso
sinistra).

b) Durante la misura agire sul comando
” Guad. V.” fino ad ottenere un’im-
magine compresa sullo schermo ed
abbastanza alta per avere una maggior
precisione nella valutazione (fig. B).

2) Interpretazione dellimmagine

a) 10 mV =1 mm, 10 mV = 1 ¢m sono
rispettivamente i fattori di deflessione
pet i mod. 777 e 778 Imetron.

b) Se la tensione & troppo elevata & ne-
cessario impiegare un partitore di ten-
sione.

3) Avverienze

a) E opportuno interporre un interrut-
tore I, da chiudersi dopo aver gii
posto in funzione lo strumento.

b) E opportuno collegare ad una terra
esterna il morsetto di massa delle
placche verticali, per evitare il for-
marsi di tensioni elevate rispetto alle
apparecchiature esterne (fig. A).

B) Misura di tensione alternata

Pran B
1

[ } Vi
\, A
k.= L

] o Fig. A Fig B

Qo 000

— =

,___p—-.\’x
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SFASAMENTO
FRA LE DUE
FREQUENZE

180° 135° - 225°

90°-270° 45° - 315° 0°

FREQUENZE
UGUALI

o
o

FREQUENZE A
RAPPORTO
2:1

f 9

b=

Fig.1

2) una figura ruotante sullo schermo se le
frequenze non sono uguali o esattamente
multipli interi una dell’altra,

Consideriamo prima le figure di Lissajous
di fig. 1, cio® i casi in cui le due frequenze
siano uguali o multipli interi una dell’altra:
a) le frequenze sono uguali ma sfasate
di 180°;
b) le frequenze sono uguali ma sfasate
di 135°%
¢) le frequenze sono uguali ma sfasate
di 90°%;
d) le frequenze sono uguali ma sfasate
di 45°%
e) le frequenze sono uguali ed in fase;

f) le frequenze sono in rapporto 2 : 1
e sfasate di 180

2) le frequenze sono in
e sfasate di 135°%;

b} le frequenze sono in
e sfasate di 90°;

i) le frequenze sono in
e sfasate di 45°

L) le frequenze sono in
e in fase, )

rapporto 2 : 1
rapporto 2 : 1
rapporto 2 : 1

rapporto 2 : 1

Facciamo alcune ulteriori considerazioni nel
caso in cui la traccia sullo schermo sia fissa
mentre le frequenze non siano uguali bensi
multipli interi una dell’altra (da f a [ di
fig. 1). Il rapporto esistente tra le due fre-
quenze applicate pud essere determinato
mediante i punti di tangenza che la traccia
presenta con due lati consecutivi del ret-

44

tangolo dello schermo; osserviamo al ri-
guardo le fig. 2 ¢ 3

Fig. 2

Fig. 3

In fig. 2 un lato verticale del rettangolo in-
contra in due punti la traccia, mentre il
lato orizzontale tocca la traccia in un solo
punto: il rapporto delle frequenze in que-
sto caso & 2:1, mentre in fig. 3 il rapporto
e 3:1.

Per la determinazione dello sfasamento fra
i due segnali nel caso di frequenze diverse
ma in rapporto intero si pud vedere la

fig. 1dafal

Inserzione dello strumento

©[° 2@
OO DO
O @]
- h =]
v 5 Fig. A
Q0 000
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2) Disposizione dei comandi

Prima della misura: portare il commuta-
tore asse dei tempi su EST.

Regolare Guad. O e Guad. V in modo
che Dellisse risulti inscritta in un qua-
drato per essere nelle migliori condizioni
di misura.

3) Interpretazione dell'immagine

Come gia detto, la misura si effettua co-
me nel caso della misura di frequenza,
con l'aiuto della tabella di Lissajous per
frequenze uguali.

Il valore numerico dell’angolo si ricava
da:

CE

DF

sen ¢ =
4) Avvertenza

Collegare ad una terra esterna i due mor-
setti di massa dello strumento.

Misura del fattore di potenza di un mo-
tore a diversi carichi

1) Inserzione dello strumento

Fig. A

2) Disposizione dei comandi

Prima di iniziare la misura portare il
commutatore asse dei tempi su EST; in-
serire una resistenza di basso valore (cir-
ca 100 Q) in serie al circuito del motore.
Si opeta come nel caso precedente, te-
nendo presenti le stesse considerazioni
fatte.

3) Interpretazione dellimmagine

Al variare del carico varia il valore del
cos ¢ esistente fra la tensione e la cor-
rente del motore e contemporaneamente
si deforma Dellisse; per la determinazione
dello sfasamento si procede come nel caso
precedente.

46

4) Avvertenza

Aumentare Pamplificazione orizzontale,
poiché la sua tensione d’entrata & nor-
malmente inferiore a quella portata sulle
placche verticali.

F) Misure di Elettronica e Radiotecnica

Nel campo dell’elettronica l'oscillografo di-
venta indispensabile per una vasta serie di
misure. Poiché troppo lungo ed impegnativo
sarebbe il solo elencare le diverse misure che
si possono effettuare con Doscillografo, ci
limitiamo ad illustrare due applicazioni pra-
tiche:

fedeltd di un amplificatore
misure di ronzio,

Determinazione della fedeltd di un ampli-
ficatore

La prova della fedelta di un amplificatore
a bassa frequenza si ottiene collegando un
oscillatore (O) all’entrata dell’amplificatore
in esame (A), la cui uscita va all’oscillo-

T

\V.\ J

":::n\
% :
=

:
i
(&,
\ GENSZ

Fig B

grafo; viene impiegato normalmente un com-
mutatore elettronico (C) allo scopo di vedere
contemporaneamente sullo schermo il se-
gnale di entrata ed uscita.

1) Inserzione dello strumento

)

b

e — —

T

€1

Fig A Fig B
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Mettere nero su bianco

non vuol pitl dire

carta, penna e calamaio

ma significa scrivere a macchina
e la macchina per scrivere di tutti
e fa portatile.

Mettere nero su bianco

metter i punti su gli i

vuol dire avere in casa la portatile
che in sé equilibra il massimo

di servizi col minimo

di dimensioni, di peso e di prezzo.
E si chiama col nome che dichiara
insieme con la sua destinazione
la qualita della sua origine:

Olivetti
Lettera 22

Prezzo lire 42.000 + |.G.E.

Rivolgetevi ai negozi Olivetti e
a quelli di macchine per ufficio,
elettrodomestici e cartolerie che
espongono la Lettera 22, oppure,
inviando l'importo, direttamente
a Olivetti - D.M.P_, via Clerici 4,
Milano,

CARATTERISTICHE TECNICHE |1

Asse verticale

banda passante: da 10 Hz a 500 kHz
sensibilitd: 10 mV eff/mm

Asse orizzontale

banda passante: da 10 Hz a 200 kHz |
sensibilitd: 90 mV eff/mm

Peso
kg: 3,280

17} [ ] "
minisco P e
Oscilloscopio RC 2/

MOD. 777

Lire 48.000

"MINISCOPE”
L’oscilloscopio
per il tecnico moderno

Il servizio tecnico di assistenza volante pl i ricevi-
tori radio-TV ed apparecchiature elenridﬁﬁﬁndusfriali
richiede sempre pil maggiore celeritd & precisione.
Un antico problema, anche oggi piv the mai di
attualita, & quello di disporre di strumentl (di misura
e particolarmente di oscilloscopi portatili.
L'universalita d'impiego dell’oscilloscopio | fginde indi-
spensabile il suo uso sia in laboratofla che nel
servizio volante. |

La IMETRON, con opportuna scelta dei mafefiali, che la
nuova tecnica mette a disposizione, ha realigghto lo stru-
mento necessario al fecnico moderno d'EMenguardia.
MINISCOPE mod. 777 con tubo a raggi &stodici da
2" & l'oscilloscopio in miniatura per il seri__ﬁ*o volante

e da laboratorio dalle sorprendenti carstteristiche.

AGENTI ESCLUSIVI Di VENDITA

SPECIAL-IND

VIA D. MANIN 33 - MILANO
TEL. 63.24.35 - 65.17.57

AGENTI DI VENDITA PER:

o LAZI O: Teleradio Express - Via E. Filiberto 7 - Roma
o TOSCANA : Radioprodotti - Via De’ Medici 4 - Firenze
e EMILIA: Adriano Zahiboni - Via Azzogardino 2 - Bologna
o LIGURIA: Eltamar - Via Ponte Calvi 6 - Genova
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FOGLIO N. 76

PATH (path), percorso, traiettoria.

PATH OF CURRENT (path ov kdrent), per-
corso della corrente.

PATTERN (pétern), modello, diagramma,

immagine, monoscopio,

PAY AS YOU SEE TELEVISION (péi es iu
si telivison), televisione a gettone.

PEAK (pik), picco, cresta, cima.

PEAK ANODE VOLTAGE (pik dnoud vél-
teig), tensione anodica di cresta.

PEAK BLACK (pik blek), cresta del nero
(TV).

PEAK CHOPPER (pik cidpar), eliminatore

di cresta.

PEAK CURRENT (pik kdrent),
cresta.

PEAK FACTOR (pik féktar),
cresta.

corrente di
fattore di

PEAK LEVEL (pik lével), intensitd massima
di segnale.

PEAK LOAD (pik lod), carico di punta.
PEAK NOISE (pik ndis), rumore di punta.

PEAK POWER OUTPUT (pik pduer dutput),
potenza di picco.

PEAK VALUE (pik véliu), valore di cresta.

PEAK VOLTAGE (pik vdlteig), tensione
massima.

PEAK VOLTMETER (pik véltmitar), voltme-
tro di cresta.

PEAKING (pikin), correzione.

PEAKING COIL (pikin koil), bobina di cor-
rezione.

PEAKING CONTROL (pikin kéntrol), varia-
tore di picco.

PEAKING NETWORK (pikin netudrk), cir-
cuito differenziatore.

PEAKING RESISTOR (pikin risistar), resi-
stenza di correzione.

PEAR PUSH (per push), pulsante a pera.
PEBBLE (pebl), cristallo di rocca.

P.E.C. (PHOTO ELECTRIC CELL) (pi-i-si foto
iléktric sel), abbreviazione di cellula
fotoelettrica,

PEDESTAL (pédestel), base, piedistallo.

PEDESTAL LEVEL (pédestel Iével), livello di
base.

PEG (peg), spina.
PENETRATION (penitréishon), penetrazione.
PENSIL (pénsil), pannello.

PENSIL MIXER (pénsil miksar), mescola-
tore a cristallo.

PENTAGRID (péntagrid), pentagriglia.

PENTAGRID CONVERTER (péntagrid kon-
vértar), eptodo convertitore.

PENTATRON (péntatron), pentatron.
PENTODE (péntoud), pentodo.

PENTODE CATHODE FOLLOWER (péntoud
kathéud félouar), pentodo ad uscita ca-
todica.

PERCENTAGE (pérsenteg), percentuale.

PERCENTAGE MODULATION (pérsenteg
modiuléshon), percentuale di modula-
zione.

PERIOD (piriod), periodo.
PERIODIC (piriodik), periodico.

PERIODIC AERIAL (piriddik eirial), anten-
na accordata.

PERIODIC ELECTROMOTIVE FORCE (piri6-
dik ilektroméutiv fors), forza elettromo-
trice periodica.

PERIODIC LINE (piriédik lain), linea perio-
dica,

PERIODIC SYSTEM (piriddik sistem), siste-

ma periodico.

PERIODIC WAVE (piriédik uéiv), onda pe-
riodica.
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COME FUNZIONA

1l glmnluu di ml& l Mlinlh da. lh mllmm
I 3 3

M‘Iﬂ I.!!Cl Q

mlon'lﬂkﬂ:allﬁklﬂ m‘luh,‘f’h&ma-.
tore unipolare S1 include ed esclude 1'oscillutors.
Nel secondo oscillatore 1l transistors G4 oscilla a
frequenze di 455 kHz, 1 MHz o 10 MHx a saconda
che sia stato inserite nal circuito di reazione tra
colletfore o base il eristallo X2, X3 o Xd4. Come nel
caso. deli’escillatore da 100 kHz, il segnale di uscita

viens dal collettore del transistore ed in-
vlmadmmmouih {43) attraverso un con-
di isolan i i tators 53 sce-

glie 1l cristallo richiesto ed 1I relativo circuite ac-
M o serve inoltrs per inserire o dlshnrlh
questa mlium

Il terzo oscillatore implega duo transistori (Q2 o
Q3) in un semplice circuito multivibratore cha pro-
mﬂmwummvmmmmum
frequenza approssimata di 700 Hz. Il segnale in
uscita da questa sezione & inviato attraverso il con-
trolla del livello audio R& nel transistors Q4 o sttra-
umlicmémnmﬂmuduuﬂd]ukdl
uscita audio J2. L'interruttore 52 controlla il funzio.
namanto di questo oscillators.

#o— ]

300 i

BOBINA
D1 ANTENNA

ciz
n_ 001 WF

stessa; questi sono gli interruttori S1, S2,
il commutatore S3, la batteria B1, il con-
trollo del livello audio R6 ed i jack di uscita
J1, J2 e J3.

Cominciate con il praticare tutdl i fori per
i componenti che devono essere montati
insieme sulla scatola, piti due fori su cia-
scun lato da 10x 8 cm della scatola, che
serviranno a sostenere la basetta isolante;
questa tavoletta deve avere le dimensioni
corrispondenti all’ ingombro interno della
scatola e pud essere di bachelite o di materia
plastica perforata.

E necessario montare zoccoli sia per i tran-
sistori sia per i cristalli, in modo da evitare
di danneggiare questi componenti sensibili
al calore mentre si effettuano le relative
connessioni. Nell’ eseguire i collegamenti
sulla tavoletta, assicuratevi che i fili che
partono dalla tavoletta stessa siano lunghi
abbastanza da poter essere facilmente con-
nessi ai componenti montati sulla scatola.
La piastrina dell’oscillatore audio deve es-
sere montata separatamente e poi disposta
Quando la tavo-
letta & stata completata, controllate accura-

sulla tavoletta isolante.

tamente il lavoro compiuto con lo schema
elettrico alla mano. Quindi collegate le quat-
tro batterie, che devono essere sistemate
nella scatola in modo da formare la batte-
ria a 6 V. Collegate i cavallotti ed i fili ai

RADIORAMA
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I TRANSISTORI
nel campo dell’Hi-Fi

Dopo aver raggiunto la supremazia nei ricevitori portatili
e negli otofoni, i transistori stanno ora superando le valvole
nella competizione per riprodurre il suono di alta qualita.

Sta forse per verificarsi una nuova rivo-

luzione nel campo dell’alta fedelta? Ac-
cadra che i transistori superino le valvole
termoioniche cosi come la stereofonia ha
messo in disparte Palta fedelta monofo-
nica? Transistori di potenza quali il 2N553
diventeranno famosi negli amplificatori di
alta fedeltd quanto certe valvole di potenza
termoioniche come la KT88 o la EL34?
Molti esponenti di industrie elettroniche
rispondono affermativamente a questi in-
terrogativi. La maggior parte ritiene che
non bisognerd attendere a lungo per ve-
dere i transistori superare la valvola ter-
moionica allo stesso modo in cui i dischi
a bassa velocitd hanno sostituito quelli a
78 giri una quindicina di anni fa. Vi sono
perd ancora troppi problemi da risolvere
per potersi pronunciare sull’argomento. La
valvola termoionica per alta fedelta proba-
bilmente non cedera il campo almeno per
altri dieci anni; nel frattempo perd il tran-

sistore comparird sempre pil insistente-
mente sulla scena dell’alta fedelta.

Che cosa hanno i transistori da offrire nei
confronti della loro rivale, la valvola tet-
moionica? Dimensioni piu ridotte e peso
minore sono i due principali vantaggi ed
entrambi derivano dal fatto che i transistori
non richiedono corrente dissipatrice di
energia e produttrice di calore per i loro ca-
todi. In effetti queste caratteristiche non
sono realmente importanti nel campo del-
l'alta fedelta; perd con i transistori si pud
risparmiare anche il 50% di spazio e que-
sto & un notevole vantaggio considerando
’attuale tendenza che porta verso una sem-
pre maggiore miniaturizzazione. Anche se il
peso & raramente un elemento significativo
negli apparecchi per alta fedeltd, rimane
pur sempre il fatto che gli amplificatori
transistorizzati consentono un risparmio di
peso fino al 75% dei loro corrispondenti
tipi a valvola termoionica. Un tale rispar-

Amplificatore/preamplificatore stereofonico di produzione americana; grazie ai suoi
circuiti transistorizzati, consuma soltanto 2 W di potenza in assenza di segnale.
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diametralmente opposta a quella presentata
dalla valvola termoionica.

Una tipica valvola per alta fedelti, la
12AU7 per esempio, pud avere un resistore
di ingresso o di griglia di 470 kQ e la rea-
zione negativa pud aumentare la resistenza
effettiva di ingresso ad un valore ancora pitt
elevato. Un transistore, ad esempio il
2N190, pud avere una resistenza di ingres-
so solo di circa 1.250 Q.

Naturalmente, a causa di queste differenze
si devono trattare le valvole ed i transistori
in due modi completamente diversi. Una
fonte di seghale a bassa impedenza, ad
esempio una cartuccia fonografica magne-
tica od un’uscita a ripetitore catodico di
un sintonizzatore per MF, si accoppia
perfettamente ad una resistenza di ingres-
so di 1.250 Q; invece una fonte ad alta
impedenza, come ad esempio un microfono
a cristallo, richiede un trasformatore di
accoppiamento petr poter funzionare in mo-
do soddisfacente.

Applicazioni possibili - Come abbiamo ri
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cordato prima, con alcuni piccoli accorgi-
menti si pud usare il transistore con flessi-
bilitd molto maggiore che non la valvola
termoionica.

Praticamente un transistore pud essere col-
legato in un gran numero di modi, ciascuno
avente caratteristiche adatte al lavoro da
svolgere. In uno di questi, nella disposi-
zione a base comune alla quale praticamente
ci riferivamo nell’esempio precedente del
2N190, esso ha una bassa impedenza di
ingresso ed un’alta impedenza di uscita,
ideali per accoppiare apparecchi a bassa
impedenza quali possono essere le car-
tucce fonografiche magnetiche.

Collegato in un altro modo, nella disposi-
zione a collettore comune, il transistore
ha caratteristiche quasi opposte. Infatti
l’alta impedenza di ingresso e la bassa im-
pedenza di uscita risultanti sono idealmen-
te adatte per accoppiarlo ad apparecchi a
bassa impedenza quali possono essere gli
altoparlanti.

La bassa impedenza di uscita del transi-
store collegato ad ” emitter-follower ” spie-
ga la sempre crescente applicazione in cir-
cuiti che hanno per molto tempo preoccu-
pato i costruttori di amplificatori a valvole
termoioniche, e cioé negli stadi finali di
potenza. Benché la valvola abbia una bassa
impedenza di uscita in confronto con la
sua impedenza di ingresso, questa impe-
denza di uscita & ancora troppo elevata
per poter collegare direttamente la valvola
ad altoparlanti per alta fedelta. Nel corso
degli ultimi anni, sono stati realizzati al-
cuni circuiti nel tentativo di dare alle val-
vole di uscita caratteristiche di impedenza
pitt bassa e, se possibile, anche di elimi-
nare il costoso, pesante ed ingombrante
trasformatore di uscita.

Nei casi in cui il trasformatore di uscita ti-
mane, viene normalmente adottata una pe-
sante controreazione sia per annullare la
distorsione totale che sorge nei circuiti di
reazione sia per ridurre I'alta impedenza di
uscita in modo da aumentare lo smorza-
mento dell’altoparlante. Quando invece si
¢ potuto eliminare il trasformatore di usci-
ta, questo risultato & stato sempre otte-
nuto ad un certo prezzo. Talora & stato
usato uno speciale altoparlante con una
bobina mobile avente un’impedenza mag-
giore del solito, ad esempio 500 Q; per ac-
coppiarsi a questa impedenza si & usata
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esso in certi casi potrebbe essere elimi-
nato. Infatti uno degli ultimi apparecchi
di produzione americana assorbe 2 W di
potenza in condizioni di assenza di segnale
mentre giunge fino a 60 W sotto le condi-
zioni di massimo segnale.

Un’altra cosa da considerare & il fatto che
non & necessatio nelle unitd stereofoniche
collegare il solito resistore all’uscita di un
canale quando non viene usato. Non solo
non ¢’ alcun trasformatore di uscita che
si possa riscaldare o bruciare, ma il canale
non utilizzato assorbe solo una potenza
insignificante.

Anche per i preamplificatori, né pitu né
meno come per gli amplificatori, i transi-
stori promettono grandi cose per il futuro.
I cosiddetti circuiti ibridi, circuiti cioe che
impiegano sia transistori sia valvole, hanno
molto da offrire, benché alcuni costruttori
ritengano che & pill semplice impiegare
esclusivamente gli uni o le altre.

Nel caso dei registratori a nastro, ad esem-
pio, le caratteristiche di esecuzione richie-
dono un’esaltazione dei bassi di oltre 30 dB
a basse frequenze che comprendono quelle
di ronzio. Amplificare queste frequenze
senza amplificare contemporaneamente il
ronzio, usando valvole termoioniche a bas-
sa distorsione, richiede circuiti piuttosto
elaborati che giungono fino ai circuiti di
accensione in corrente continua. Con un
transistore invece non esiste alcun catodo
e di conseguenza non vi & alcun problema
di ronzio. Un solo transistore situato fra
la testina del nastro e la valvola equaliz-
zatrice pud fornire un segnale sufficiente
a far scomparire tutte le tracce di ronzio.
Probabilmente le maggiori promesse dei
transistori stanno nei sintonizzatori i quali,
in particolare quelli a MF, presentano il
grande vantaggio di avere una taratura
praticamente invariabile. I nuovi sintoniz-
zatori si presentano oltremodo compatti e
leggeri e non sono affetti da ronzii o va-
riazione di frequenza, in quanto non vi
sono catodi o filamenti che si riscaldino
e causino deviazioni di frequenza.

La competizione continua - Non solo il
numero dei prodotti transistorizzati nel
campo dell’alta fedeltd & sempre crescente,

58

ma inoltre nudvi circuiti vengono costan-
temente elaborati dai tecnici.

Nell’istituto di ricerche di Standford i tec-
nici hanno disegnato e costruito un nuovo
amplificatore transistorizzato basato sul
principio di una portante modulata. Il loro
amplificatore elimina il trasformatore di
uscita, ma non nel modo che si potrebbe
pensare. Lavorando in direzione completa-
mente diversa dai circuiti pity o meno stan-
dardizzati delle valvole termoioniche, i tec-
nici di Standford usano un transistore che
funziona in un modo paragonabile a quello
di un interruttore. Il principio su cui si
basa questo amplificatore & il seguente: sic-
come un transistore ha un rendimento ele-
vatissimo quando & impiegato per brevi im-
pulsi, controllando il rapporto fra il tempo
in cui il transistore conduce e quello in
cui non conduce si pud ricavare un segnale
di uscita amplificato adatto ad alimentare
un altoparlante a bassissima impedenza. In
questo circuito di amplificatore il transi-
store & controllato (cioé modulato) median-
te un nucleo speciale di ferrite.

Sono stati provati numerosi modelli spe-
rimentali di questo amplificatore e ciascu-
no ha dimostrato un’uniforme risposta di
frequenza attraverso tutta la gamma audio
fino alla corrente continua. Come i realiz-
zatori del circuito avevano previsto, la di-
storsione & bassissima anche senza l'uso di
circuiti di controreazione ed il rendimento
¢ eclevatissimo in quanto si richiede una
potenza di ingresso veramente esigua. In-
fatti I'unico inconveniente in questo pro-
getto sta nell’elevato costo dei transistori
di commutazione nello stadio di uscita.
Pero, a mano a mano che la tecnologia dei
transistori progredisce, si hanno fondati
motivi di sperare che i prezzi diminuiscano.

Percid, come abbiamo visto, il transistore
sta facendo un trionfale ingresso nel campo
dell’alta fedelta. Cid naturalmente non rap-
presenta la fine della valvola termoionica,
in quanto ci si possono attendere miglio-
ramenti nelle valvole né pitr né meno co-
me in ogni altro componente per I’alta fe-
delta. Tuttavia il transistore occupa gia
un posto molto significativo in questo cam-
po e la competizione fra i due elementi &
appena iniziata *
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Cayo di
alimentazione

Prendete dieci resistori da 330 Q - 2 W, ad
impasto, e infilatene i terminali nei fori
corrispondenti sulle due piastre, fateli pas-
sare attraverso i fori e quindi saldateli.
Tutti i fili che spuntano dal lato opposto
di ogni piastra devono essere tagliati ad
eccezione di uno per parte; questi due fili
verranno usati per collegare i resistori nel
circuito. Ripetete la stessa operazione con
altre due piastre di rame piu piccole e
con cinque resistori da 150 Q - 2 W sempre
ad impasto. L’elemento costituito da dieci
resistori (R1) dovra essere collegato tra il

—

J1, 12, J3, J4 = connettori coassiali per il telaio

*R1 = dieci resistori ad impasto da 330 Q - 2 W col-
legati in parallelo

*R2 = cinque resistori ad impasto da 1500 - 2 W
collegati in parallelo

RL1 = relé com e di isolato in cera-
mica; distanza fra i poli circa 5 cm; bobina
di eccitazione da 125 V «¢. a.

Una scatola di alluminio, divisa in due parti, delle
dimensioni di 13 x10x8 ecm

*Quattro piastrine di rame per il montaggio rispetti-
vamente di R1 e R2, due da 3 cm di lato e due da
2 ¢cm di lato

Un passantino di gomma, quattro distanziatori da
10 mm, filo per collegamenti, viti, pagliette e minu-
terie varie

*L'asterisco contrassegna le parti da usarsi per la
\ eventuale realizzazione dell‘attenuatore. J

relé ed il terminale centrale del connettore
coassiale (J3) alimentando il circuito di gri-
glia dell’amplificatore. Collegate I’elemento
costituito da cinque resistori (R2) tra il ter-
minale centrale di J3 e la custodia metallica.

*

R e N N P L A P N N L ENENE LA P AL LN L AN LN P o B e e =t

VORAX RADIO -

OSCILLATORE MODULATO 5.0. 122

e Generatore di A. F. da 147 kHz a 27 MHz in continuiti
e Modulazione di ampiezza interna ed esterna

e Generatore di B.F. a 400 Hz fissi

e Attenuazione fine e a scatti

e Economico e pratico. Ideale per la riparazione dei radioricevitori

MILANO

VORAX RADIO - Milano - Viale Piave 14 - Telef. 793.505

dischi, accessori, minuterie, viterie, ecc.

Strumenti di misura, ricevitori radio e TV, radiofonografi, scatole di montaggio, elettrodomestici,
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Fabbrica Antenne

VHF

- tutti 0 tipi tutti i canali
UHF

MF

MapiTaL-TS

MISCELATORE - DEMISCELATORE BBC PER LA RICEZIONE DEl DUE PROGRAMMI TV CON
UNICA DISCESA, SIA CON CAVO DA 60-70 OHM SIA CON CAVO DA 150-300 OHM

Boero Bruno - Via Berthollet 6 - tel. 60687 - 651663
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NUOVI ORTICONOSCOPI
AD IMMAGINE

LI serie di orti pl ad i gine & stata prati
raddoppi con la pr , da parte della General
Electric, di quattro nuovi tubi per telecamera ultrasensibili
che offrono una vasta gamma di importanti applicazioni.
Tra questi, il pid sensibile & quello denominato GL-7967, che
impiega un fi do trialeali ppi ad una lastrina
semiconduttrice all’osside di magnesio e raggiunge una sensi-
bilita cinquanta volte superiors a quella del comuni tubi
orticon.
I tecnici della General Electric affermano che i} GL-7967 pud
funzionare con un’illuminazi f ica avente un’inten-
sith di 107 lumen/decimetro quadrato o meno. La lastrina

cedimento messo a punto dalla General Electric, viene rea-
lirzata mediante |'emissione stimelata di energia prodotta
dagli atomi mentre passanc da uno stato di maggiore ener-
gia ad uno stato di minore energia. Tale fenomeno, simile
al procedimento Maser {amplificazione delle microonds per
mezzo dell’emissione stimolata di radiazioni) impiegato per
amplificare le radiazioni elettromagnetiche, & stato denomi-
nato effetto Maser-fononi.

E la prima volta che I'emissione stimolata & stata impiegata
con successo per amplificare energia diversa da quella elet-
tromagnetica; tale nuova possibilita, sebk per il

non se ne prevedano sviluppi commerciali, apre nuove pro-
spettive per I'applicazione del principio scientifico in que-
stione e rappresenta un notevole passo avanti nella teoria
defla fisica dello stato solido.

In pratica poi, potra anche rivelarsi un valido strumento di
ricerca per do di piere indagini sperimentali sulla
parte che possono avere i fononi in numerosi fenomeni fisici.
Ad esempio, si potrd costruire un oscillatore acustico che
generi onde sonore di frequenza pit alta di quelle che si

non presenta, o quasi, dispersione laterale e, q do se ne
impiega la capacita pl va o lazione, una lumi-
nosita anche inferiore a 10°° lumen/decimetro quadrate &
sufficiente al buon funzionamento del tubo.

Con tali ridottissimi valori di luminosita ibile otte-

F e ora.
Sia con il Maser sia con il nuovo effetto Maser-fononi, i
singoli atomi vengono portati ad uno stato di elevata energia

P doli alle radiazioni di energia elettromagnetica ad alta

, & p
nere in TV con il GL-7967 risclvenze di oltre 300 righe; con
valori di luminosita pii elevati, si pubd arrivare a risolvenze
di oltre 1200 righe. Le spplicazioni pit probabili di questo
tubo si potranno avere nei controlli da svolgersi in condi-
rioni di bassissima luminesita, nell'impiego come intensifi-
catore negli orticonoscopi o per osservazioni subacquee.
Gli altri nuovi tubi orticon della General Electric sono il
GL-7969, lo Z-5395 e [l GL-7409.
Il GL-7969, estremamente sensibile agli ultravioletti, verra
probabilmente impiegato su vasta scala dai laboratori medici
per ricerche sulle cellule e sul sangue nel campo biochi-
mico. Il fatto che possa funzionare con valori di luminosita
molto ridotti (fino a 10™* lumen/decimetro quadrato) per-
metterd di ottenere fotografie dei tessuti e quindi di ingran-
dirle per |'esame medico. In precedenza, i valori di lumi-
nosith necessari a tali operazioni finivano talvolta con il
danneggiare il materiale da esaminare.
La sensibilita del GL-7969 allo spettro ultravioietto lo rende
inoltre uno strumento prezioso per i sistemi di avvistamento
dei missili e per i rivelatori spettrografici. Nel campo scien-
tifico-militare, il tubo in questione potra venire utilizzato
per sistemi molto pit complicati, che in precedenza non
avrebbero mai potuto essere realizzati per fa mancanza di
dispositivi sufficientemente sensibili.
Nell’'impiego dei raggi X, l'estrema sensibilita del GL.7969
ridurrd il numero delle esposizioni necessarie per la dia-
gnosi © la cura, consentende in tal modo di diminuire Ia
dose di raggi X assorbita sia dal paziente sia dall’operatore.
Grazie alla sua elevata capacitd di risolvenza, si possono
anche discernere con esso ply dettagli di quanto non si
riuscisse con i mezzi precedentemente disponibili.
Un altro dei nuovi tubi, lo Z-5395, sensibile allo spettro
infrarosso a distanza ravvicinata, troverd svariate applica-
zioni sia nel settore civile sia in quello militare; pud venire
impiegato per vedere attraverso la nebbia o la foschia in
operazioni di sorveglianza o per |‘effettuazione di rilievi
topografici, come anche nei sistemi di avvistamento passivo.
Il quarte dei nuovi orti pi ad i , il GL-7409,
offre il vantaggio di un’estrema semplicita unito ad un‘ele-
vata sensibilitd, per varie applicazioni nel campo dei mis-
sili, dei satelliti, della direzione del tiro e delia guida a
distanza di aerobersagli.

ONDE SONORE AMPLIFICATE
MEDIANTE MICROONDE

Per la prima volta si & giunti a realizzare direttamente

I'amplificazione delle onde sonore impiegando
fonte di energia le microonde.

L‘amplificazione delle onde sonore, dette fononi, con il pro-

come

freq , ossia p doli. Quindi, introducendo I’energia-
segnale a pil bassa frequenza, ha luogo I’‘emissione stimolata
della frequenza-segnale. In determinate condizioni, [‘emis-
sione stimolata pud essere forte abbastanza da causare I'am.
plificazione del segnale. Nel Maser, quella impiegata per
pompare gli atomi, quella usata come segnale e quella in
uscita @ sempre energia elettromagnetica; nell'effetto Maser-
fononi I'energia elettromagnetica serve per il pompaggio
mentre per il segnale e per la produzi viene impieg
energia sonora, ciod meccanica,

L'effetto & stato realizzato trasmettendo brevi impulsi di
suono ad altissima frequenza (9.300 MHz) ad un cristallo di
rubino. I rubino & costituito da allumina e da ioni di cromo
come impurita. Quando viene posto in un campo magnetico,
gli elettroni gegli ioni di cromo, comportandosi come piccoli
magneti, tendono a mettersi in linea con il campo stesso.
Ogni elettrone pud trovarsi in quattro diversi stati di ener-
gia, ed & a seconda di questo che si allinea nel campo ma-
gnetico applicato con maggiore o minore precisione. La mag-
gior parte degli elettroni si trova nello stato di energis piu
basso, ma pud passare a quello piU elevato assorbendo ener-
gia ad una certa frequenza di risonanza, che viene determi-
nata dalla forza del campo magnetico e dalle caratteristiche
degli elettroni contenuti nel cristalle. 11 passaggio inverso, da
uno stato di maggiore ad uno stato di minore energia, pud
vehire causato emettendo energia alla frequenza di risenanza.
Si verifica anche una interazione tra le vibrazioni degli atomi
nel reticolo di cristalio e gli stati di energia degli elettroni,
a causa dei campi elettrici degli atomi suddetti. Con il vi-
brare degli atomi, variano i campi elettrici che agiscono
sugli elettroni, e cid si ripercuote sull’energia contenuta in
questi Oltimi; proprio questa interazione rende possibile
I'effetto Maser-fononi.

Per ottenere |'amplificazione mediante |’effetto Maser-fononi,
come nel Maser comune, gli elettroni vengono quasi tutti
portati a due stadi di energia al di sopra del pit basso pom-
pandeli con energia elettromagnetica ad una frequenza che
provoca tale passaggio (23.000 MMz ne! caso in questione).
Quindi, introducendo energia ad una frequenza piU bassa, ha
luogo I'emissione stimolata.

Quanto & stato p dai laboratori di ricerca della Ge-
neral Electric ha, per la prima volta, permesso di analizzare
dir e scrupol tale effetto. L'amplificazione
dei fononi registrata & pari a circa il 12% per centimetro
di rubino. Si tratta di un valore che dovrebbe bastare a
compensare eventuali dispersioni dovute ad imperfezioni del
cristallo ed al fatto che le estremitd di questo potrebbero
essere non perfettamente parallele. Per ottenere un’amplifi-
cazione le, le onde d attraversare il cristallo pa-
recchie volte, venendo amplificate ogni volta un po’ di piu.
Le estremitd del cristallo devono essere piatte e parallele,
altrimenti le onde verranno riflesse in modo ineguale ed
interferiranno l'una con l'altra. Il cristallo di rubino viene

to a una peratura di 1,5 gradi al di sopra dello
zero assoluto per ridurre al minimo gli effetti delle vibra-
zioni termiche.
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CEDO album Astra Francobolli,
nuovo, mai usato, completo di
tutto il corredo, classificatore
marca Adriatico, 12 facciate di
7 listelli, rilegato in tela, in
cambio di materiale radio di mio
gradimento. Scrivere con franco
risposta a Landini Riccardo, Via
S. Michele 14, Prato.

PER necessitd cambierei i seguen-
ti materiali: 6 riviste Selezione
di Tecnica Radio-TV; 2 conden-
satori variabili 2 x 465 pF; 2 ri-
viste Tecniche Geloso; 2 zoccoli
octal in bachelite; 1 potenzio-
metro da 2 MQ); 4 resistenze ri-
spettivamente da 600 2, 1000 ),
600 £, 500 ; valvole EF9, EBC3,
UBC41 nuove, UCHB1 usata ma
efficiente, con la I, Il, I Rac-
colta Schemari Radio, il Radio-
libro ed Introduzione alla Televi-
sione. Scrivere a Domenico Fer-
roglia, Via Giacomo Dina 52/12,
Torino.

VENDO o combio 10 condensa-
tori, 2 potenziometri, 2 auricolari,
valvole 12AX7, 6V6 complete di
zoccoli, commutatore, raddrizza-
tore 8jl, jack telefonico, varia-
bile 500 pF, trasformatore uscita,
vibratore 12 V; trasformatore per
detto completo di schema; tra-
sformatore intertransistoriale Cor-
betta, nuovo, OC71, mai usato,
auto Booster Model la-160/110V,
accumulatore 4 V, tester 10.000 {2
f.s. Per offerte ed informazio-
ni scrivere a Piero Bergamini,
Via Rocco lemma 8, Vomero-
Napoli.

VENDO tre sc. di mont., per la
costruz. di: super. a 5 trans.,
sensibile potente in elegante mo-
bile bicolore di mat. plast. compl.
di batt, ricaricabile al mercurio,
L. 11.300, asc. in altop.; ricev. a
tre trans., gid montato, di pic-
cole dim., funz. in altop. e
auric. supplem. piezoel, alim.
con comune pila a 9 V, L. 6.950;
lo stesso in parti staccate a
L. 5.900; ricev. a due trans., orig.
giappon., funz. in altop. e in
avric., con ottime doti di sensib.
e pot., di piccolissime dim., alim.
con pile a 9 V, L. 6.300. Pag. a
mezzo vaglia antic. Per eventuali
informazioni offrancare. Erman-
no Larng, Viale Cembrano 19a/12,
Genova.
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CAMBIERE] plastico treno Riva-
rossi m 2,80 x 1,20, completo di
stazioni, passaggio a livello, di-
verse ville, albergo, chiesa, stra-
da illuminata, montagne con di-
ga, rifugio alpino, galleria, scam-
bi elettrici, quadro di comando,
treno composto di locomotore,
bagagliaio, vagone-letto, vagone
12 classe, merci, locomotiva e
cinque vagoni, con un televisore
nuovo. Umberto Casarini, Via Priv.
Bartolozzi 14, Milano - tel, 712.471,

VENDO o cambio con libri, ri-
viste di chimica, fisica, radiotec-
nica o con qualche apparecchio
di mio gradimento il seguente
materiale: trasformatore di ali-
mentazione nuovissimo, primario
vniversale (110+220 V); secon-
dario AT 280 V, 65 mA; secon-
dari BT 4 V, 5V, 63 V, 2 A,
L. 1.500; tre altoparlanti cm 10-
12-13, L. 500 caduno; motore
fuoribordo elettrico per moto-
scafo, nuovo, elegantissimo, li-
re 1.000; motorino normale giop-
ponese, L. 500; valvola 6Q7 GT
nuovissima, L. 1.000; impedenza
filiro 300 £}, L. 500; dinamo per
bicicletta con fanalino, L. 1.000;
transistore OC72, L. 1.000. Vendo
tutto in blocco a L. 8.000. In-
viare francobollo per la risposta.
Le spese postali sono a mio ca-
rico. Scrivere a Gennaro Fusco,
Via Martucei 91, Napoli.

TRENO elettrico Marklin, perfet-
tamente funzionante, completo di
trasformatore, locomotiva, tender,
7 vagoni, 32 rotaie, incrocio,
2 scambi elettrici completi, piano
mq 2, valore 35.000, cambio con
registratore perfetto o vendo mi-
gliore offerente. Scrivere, telefo-
nare per accordi a Claudio Fos-
sati, Piazza 24 Maggio 10, Mi-
lano - tel. 848.9229.

MACCHINA fotografica Billy Re-
cord, originale tedesca, formato
6 x 9, perfettamente funzionante,
dotata di obiettivo luminoso,
completa di borsa in pelle e di
istruzioni originali, vendo a li-
re 10.000; libro ”’I transistori teo-
ria e applicazioni” di H. Schrei-
ber a L. 1.000; libro “Primo av-
viamento alla conoscenza della
radio” di D. E. Ravalico, rilegato,
330 pagg., a L. 900. Scrivere a
G. Bergoglio, Via Cernaia 30,
Torino.

MOTO Guzzi-Galletto efficientissi-
ma, perfetto ordine, cambierei
con cinepresa 8 mm, 3 obiettivi,
cellula incorporata e relativo
proiettore. Scrivere a Luigi Fo-
gliati, Piazza Dante 8, Nizza Mon-
ferrato (Asti).

COMPREREI un piccolo ricevitore
a cinque valvole di qualsiasi
marca purché funzionante. Gio-
vanni Mvulas, Via Sassari 10, Bo-
norva (Sassari).

CEDO miglior offerente o cambio
con materiale filatelico o mo-
dellistico il seguente materiale
radio in ottimo stato: un mot.
lesa 78 g/m; due altop. com-
pleti di T.U.; 65K7, 65A7, 65Q7,
6Q7, 6K7, 6A8, 6BAS, due 6V6 e
tre 5Y3; un trasf. alim. univ.; un
micr. a carb.; un auric. 2.000 £2;
un diodo germanio; un trans.
OC70; un raddr. selenio 125 V;
un var. mica; un analizzatore
1.000 /V; res. e cond. di varie
capacitd, Scrivere a Mario Man-
zocchi, Via Cadorna 54, Sondrio.

ACQUISTEREI, purché vera occa-
sione, lampada al quarzo op-
pure a raggi ultravioletti in buo-
no stato oppure cambierei per la
medesima romanzi dei piv fa-
mosi scrittori mondiali (chiedere
elenco). Giuseppe Sursaia, Piazza
S. Croce in Gerusalemme 4/B,
Roma.

CAMBIO due cuffie monoaurico-
lari per l'ascolto di dischi o di
radio, dell’impedenza di 1.000 Q
caduna e 4 portapile per Iin-
nesto di pile tubolari da 50 mm
di lunghezza, con cuffia da
2 x 500 £}, oppure vendo il tutto
a L 1.500 + spese postali. Ri-
volgersi o scrivere a Diego Fava,
Corso Sommeiller 25e, Torino -
tel. 596.879.

CAMBIO radio a transistori giap-
ponese cm 9 x6 x3, come nuo-
va, solo quattro mesi di vita, e
giradischi lesa a tre velocita,
tensione universale, con valigetta
e transistori due OC71, OC45,
OC75, OC80; il tutto con regi-
stratore a nastro tipo Geloso o
GBC anche usato purché funzio-
nante. Mario Musmeci Leotta,
Via Paolo Vasta 46, Acireale
(Catania).

RADIORAMA
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ECCO LE CARATTERISTICHE
TECNICHE DEL TV CHE VI
COSTRUIRETE:

Schermo da 19” o 237; 25
funzioni di valvole; 12 canali;
pronto per il 2° canale; trasfor-
matore per tutte le reti luce,
fusibili di sicurezza.

Sarete proprietari di questo bellissimo tele-

visore pagandolo a rate con un ritmo da
voi stessi stabilito.

I vari pezzi che vi saranno spediti (valvole, cinescopio e circuiti stampati
inclusi) assieme a tutta D’attrezzatura necessaria per il montaggio, sono tutti
compresi nel prezzo (rate da L. 4.700).

Sin dal primo pacco di materiali che riceverete immediatamente dopo
I'iscrizione, potrete costruirvi un interessante apparecchio lampeggiatore a
transistori subito funzionante che vi dimostrera

L[_X §EMPLICITA DEL METODO E LA SICUREZZA DEI RISULTATI

Richiedete subito il bellissimo ed interessante opuscolo a colori a:

ELETTRAKIT, Via Stellone 5/123 Torino.

In esso troverete tutti i particolari sul metodo, le modalitd di adesione ed
ogni altro chiarimento.

-‘_‘;é____________

| L’opuscolo

Inviatemi gratis il vostro opuscolo a colori | V* Vo™
I inviato
MITTENTE gratis e

I senza alcun

I impegno da

Cognome_ I parte vostra
Nome M
COMPILATE

| | RITAGLIATE
------------------------------------------------ | IMBUCATE
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Nascita del radar

L’interesse sempre maggiore dimostrato dai radioamatori
per la banda dei 6 metri ci induce a descrivere un sem-
plice trasmettitore mobile. Le notevoli prestazioni dei tra-
smettitori di bassa potenza funzionanti sui 50 MHz rendono
questo apparecchio particolarmente interessante; con esso
si hanno buone possibilita di contatti locali e non sono
improbabili, in condizioni favorevoli, anche collegamenti
a lunga distanza.

Ormai largamente usati come elementi di controllo nei
circuiti di regolazione ed analoghi, i diodi Zener presto
saranno impiegati largamente anche dagli sperimentatori
ed appassionati di elettronica, Anche voi, tenendo pre-
senti pochi concetti fondamentali e prendendo maggior
familiarita con alcune delle applicazioni dei diodi Zener,
potrete impiegarli nei vostri circuiti sperimentali ed avrete
cosi modo di constatare che possono migliorarne le pre-
stazioni,

Costruitevi un semplice misuratore di potenza e del rap-
porto di onde stazionarie. Questo semplice apparecchio
consente di misurare la potenza effettivamente irradiata
dall’antenna e, lasciato inserito permanentemente, misura
in ogni istante la potenza irradiata; inoltre pud essere
usato per le operazioni preliminari di sintonia del tra-
smettitore e dell’antenna per ottenere il migliore rapporto
di onde stazionarie.

Chi si interessa di radiotecnica certo ha gia sentito par-
lare del compactron; presto questa nuova valvola sara
largamente usata in televisori, adattatori multiplex, ecc.
Praticamente non esistono limiti alle sue applicazioni, ed
il piccolo ricevitore/sintonizzatore per MF che presentiamo
consente un’ideale prestazione di questo nuovo elemento.
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