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Foglio di alluminio
(elettrodo posteriore)

Strato di
fosforo

Rivestimento
Lastra di vetro ——

serrando uno strato di un fosforo (spesso
solfuro di zinco) fra due placche di mate-
riale elettricamente conduttore. La piastra
frontale di solito & costituita da una lastra
di vetro che ha uno speciale rivestimento
trasparente funzionante da elettrodo; I'u-
nitd completa non & molto pill spessa della
plastra stessa.

Quando le due placche sono collegate ad
una fonte di corrente alternata, gli elettroni
della sostanza fosforosa sono eccitati e
portati ad un pitt alto livello di energia,
il che fa si che essi emettano una tenue
Iuce diffusa, praticamente senza alcun svi-
luppo di calore. Il colore della luce emessa

La costituzione a strati sovrapposti di una
lompada elettrolumi & resa evident
do questo schizzo semplificato. la lastra
frontale ha un rivestimento trasparente con-
duttivo che funge da eletirodo e nello
po [ascia he passare la luce.

trasparente e conduttore
(elettrodo frontale)

dipende dal tipo di fosforo usato e dalle
impuritd che vengono appositamente in-
trodotte in esso.

Sono gia prodotti normalmente fosfori che
danno luce verde, blu, arancio, giallo, oro
e rosso; tuttavia allo stato attuale delle
cose prevalgono i fosfori a luce verde. Il
modo in cui si produce la luce in una lam-
in netto con-
trasto con il modo in cui funzionano le
normali lampade fluorescenti od incande-
scenti. Benché anche nelle lampade fluo-
rescenti si usi un fosforo, la sostanza &
eccitata non direttamente dalla corrente
elettrica, ma da un’emissione di raggi ul-

N

pada elettroluminescente &

| diagrammi qui sotto riportati mostranc l'‘andamento della luminositd in funzione della frequenza

{a sinistra) ed in funzione della tensione (o destra) per lampade elettroluminescenti di diversa potenza.
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BROOKLAWN DR.

BUCKINGHAM

PARK

Le loampade elettroluminescenti sono molto adat-
te per usi speciali quali indicatori di ogni specie.
In alto si vede un cartello stradale luminoso, al
centro e in basso si vedono le fotografie, fatte
rispettivamente di notte e di giorno, del pannel-
lo degli strumenti di un trattore illuminato per
mezzo delle nuove lampade elettroluminescenti.

fonte di luce & normalmente costruita sotto
forma di un foglio piatto, tuttavia pud es-
sere foggiata in qualsiasi altra forma; sic-
come per il suo funzionamento non ¢é ri-
chiesto il vuoto, i soli limiti alle sue di-
mensioni geometriche sono quelli imposti
dall’attrezzatura del costruttore. Un’unita
recentemente costruita negli Stati Uniti dal-
la Sylvania ha le dimensioni di 2,5 x 0,6 m
circa; disponendo un certo numero di que-
ste unitd una accanto all’altra si pud rico-
prire un’intera parete che cosi diventera lu-
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minosa ed emetterd una delicata e piacevole
luce diffusa.

Il principale inconveniente delle lampade
elettroluminescenti sta nella loro attuale
incapacitd a fornite luce di alta intensita.
La quantita di luce emessa da un dato fo-
sforo, tuttavia, pud essere aumentata au-
mentando la tensione di alimentazione, o
la frequenza, od entrambe. Benché il caso
pitt comune di applicazione sia costituito
dal funzionamento alla tensione di 125 V
e 50 Hz, sono gia stati usati speciali oscil-
latori che forniscono frequenze pil elevate
(fino a 20.000 Hz) e sono state anche co-
struite lampade capaci di funzionare ad una
tensione di 600 V. In queste lampade si
verifica un interessante fenomeno: infatti,
con alcuni fosfori, si ha una variazione di
colore 2 mano a mano che si aumenta la
frequenza della tensione di alimentazione.
Nel caso particolare di un fosforo verde,
il colore della luce da esso emessa diventa
blu quando la frequenza supera i 400 Hz.
Naturalmente dovrad ancora passare parec-
chio tempo prima che si possano illumi-
nare le abitazioni con soffitti o pareti lu-
minose, tuttavia nel frattempo Ilillumina-
zione con lampade elettroluminescenti tro-
vera molte altre applicazioni. In aggiunta
ai loro gia noti vantaggi, queste lampade
hanno la prerogativa di avere una durata
media di circa 20.000 ore. Durante tutto
gpesto tempo non vi & il pericolo che la
lampada si bruci come succede con le co-
muni lampade; l'unico inconveniente che
potra verificatsi sara che lintensitd lumi-
nosa della luce emessa diminuira lenta-
mente finché raggiungera un livello cosi
basso da richiedere la sostituzione della
lampada. L’assorbimento di energia poi &
veramente basso: una lampada prodotta
negli Stati Uniti dalla Westinghouse con-
suma circa 60 W per metro quadrato
quando funziona a 125 V, 50 Hz.
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Il complesso di amplificazione portatile che

presentiamo & di facile costruzione e
pud essere usato in qualsiasi luogo, sia al-
I’aperto sia al chiuso. Progettata per fun-
zionare con battetie a secco o alimentata
dall’impianto elettrico a 12 V di un’auto-
mobile, I'unitd ha potenza sufficiente per
essere usata anche all’esterno in casi in
cui si voglia essere sentiti da un folto grup-
po di persone. Essendo del tutto autonomo
e facilmente installabile nel giro di pochi
minuti, il sistema & ideale per essere affit-
tato a gruppi commerciali ed organizzazioni
che debbano tenere manifestazioni pub-

bliche.

Costruzione - Realizzato con componenti di
tipo standard, il sistema di amplificazione
completo & costituito da numerose unita se-
mindipendenti: un amplificatore, una bat-
teria, un microfono, due altoparlanti mu-
niti di relativo schermo acustico, una base
per microfono e numerosi cavi accessori.
Quando I’apparecchio non & utilizzato o
quando viene trasportato da un luogo ad

un altro, tutte queste unitd sono montate
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Questa unita portatile di amplificazione

racchiude un amplificatore,

un microfono,

altoparlanti e batterie

in una sola custodia compatta.

e racchiuse nelle custodie dei due altopat-
lanti le quali, unite fra loro, servono an-
che come scatola di imballaggio e traspor-
to (fig. 1); durante l'uso invece le varie
parti sono separate, sistemate nel posto pilt
conveniente ed interlacciate fra loro con i
relativi cavi. Il montaggio dell’apparecchio
completo non dovrebbe richiedere pit di
due giorni di lavoro.

L'amplificatore - 11 cuore dell’intero siste-
ma & costituito da un amplificatore audio
transistorizzato che consigliamo di costrui-
re per primo. La disposizione dei compo-
nenti, il cablaggio ed i dettagli generali del-
la costruzione sono rappresentati in fig. 1,
in fig. 2, in fig. 3, in fig. 4 e in fig. 6; lo
schema elettrico & fornito in fig. 5.

L’amplificatore & montato su un telaio me-
tallico delle dimensioni di 18 x 15 x 13 cm,
munito di un coperchio metallico perforato.
Cominciate a praticare nel telaio tutti i fori
necessari per montare i vari componenti.
Montate il jack di ingresso J1, il controllo
di guadagno R2 e linterruttore S1 ad un
estremo del telaio (fig. 3) e i jack di uscita

RADIORAMA
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store Q2 e dei due radiatori di calore per 1
transistori Q3 e Q4. Poiché, come abbiamo
accennato, l'unitd & del tipo portatile, il
sistema completo pud essere soggetto a con-
siderevoli vibrazioni ed urti; per questo mo-
tivo, sara bene usiate rondelle elastiche sotto
ogni dadino di fissaggio.

I collegamenti sono eseguiti con il sistema
da punto a punto, come si vede in fig. 4
Le sole aree critiche si hanno negli stadi del
preamplificatore e nello stadio pilota, nei
quali i fili devono essere tenuti corti e di-
retti il pilt possibile. Fate particolare atten-
zione alle uscite del trasformatore ed alla
polarita del condensatore C2.

Quando i collegamenti sono completati, con-

MATERIALE OCCORRENTE PER L’AMPLIFICATORE

C1 = condensatore a carta da 0,01 pF - 200 V
C2 = condensatore elettrolitico da 100 pF - 15 V
F1 = fusibile da 3 A

J1 = jack per microfono

J2 = presa bipolare

J3, J4 = jack di tipo fono a circuito chiuso

Q1 = transistore 2N109

Q2, Q3, Q4 = transistori 2N301

R1 = resistore da 39 k{2 - 05 W

R2 = potenziometro da 2 M)

R3 = resistore da 1002 - 0,5 W

R4 = resistore da 470 k{2 - 0,5 W

R5 = resistore da 68 - 1 W

R6 = resistore da 470 2 - 2 W

R7 = resistore da 100 - 2 W

S1 = interruttore bipofare a levetta con entrambi i
poli collegati in parallelo
T1 = trasformatore di ingresso (pilota): primario

100 2, secondario 200 ) con presa centrale
T2 = trasformatore di uscita: primario 48 2 con
presa centrale, secondario 3,2 )
1 telaio per I’amplificatore da 18 x 15x 13 cm
2 telaini a forma di L delle dimensioni di circa
8x8x2,5 cm (ved. testo)
1 portafusibile
Zoccoli per transistori, manopole, passantini di gom-
ma, tavoletta di legno, pagliette di massa, linguette
di ancoraggio, rondelle di fibra isolanti, staffette,
viti, dadi, rondelle, stagno per saldatura, ecc.

ACCESSORI

A5 . 1

o a cristallo

—

microfono ico ad alta
connettore microfonico coassiale
custodia per |‘apparecchio

ajtoparianti a magnete permanente da 20 c¢cm a
30 em di diametro con bobine mobili da 8

2 spine fono

2 batterie da 6 V
2 spine per batterie
2

1

N = =

spine hipolari
e per |’
30 m di filo bipolare
1 m circa di listelle di alluminio da 3 x 20 mm

disia

1 per |’auto

Vista della parfe seperiare del teicio che

;ni;tzu la disposiziona dei componenti erincipeli

e la connessioni ralative che occorre effettoares,
trollate attentamente che non vi siano errori,
saldature fredde o cortocircuiti accidentali.
Sistemate la manopola, il fusibile ed il tran-
sistore Q1 e mettete da parte I'amplificatore
finché completerete il resto del sistema.

La custodia - Realizzate per il sistema una
custodia portatile del tipo illustrato in fig. 1
ed equipaggiatela con maniglie, fermagli,
ganci di fissaggio e panno decorativo per
la protezione degli altoparlanti. I due alto-
parlanti a magnete permanente sono mon-
tati con viti, rondelle e dadini. Benché nel
modello che presentiamo siano stati usati
altoparlanti da 20 cm di diametro, si pud
utilizzare qualsiasi altoparlante di altra di-
mensione purché sia adattabile ed installa-
bile nel mobile.

Collegate un’estremitd di un cordone bipo-
lare lungo da 5 m a 8 m ai terminali della
bobina mobile di ciascun altoparlante ed
applicate all’altro estremo del cordone una
spina che si innesterd nei jack di uscita
dell’amplificatore (J3 e J4). L’esatta fasa-
tura degli altoparlanti ¢ molto importante,
in quanto assicura che il suono prodotto
dalle due unitd risulti rinforzato anziché
cancellato. Se gli altoparlanti adottati sono
del medesimo tipo, assicuratevi che per en-
trambi gli stessi terminali della bobina mo-
bile vadano a finire sugli stessi elementi
della spina. Se invece impiegate altopatlanti

RADIORAMA
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Fig. 5 - Circuito elettrico dell‘amplificatore. L'apparecchio pud essere
alimentato da qualsiasi fonte che fornisca 12 V in corrente continua.

con i loro bassi livelli di uscita non possono
dare risultati molto buoni. Naturalmente, i
fili del microfono od i cavi di prolunga de-
vono in ogni caso essere schermati.

In fig. 7 sono illustrate due diverse soluzioni
per il cavo di alimentazione dell’unitd. Un
cavo & equipaggiato con spine che si inne-
stano direttamente sulle pile, 'altro & equi-
paggiato con un connettore adatto ad inne-
starsi nell’accendisigari elettrico di una
automobile. Entrambi i cordoni termina-
no all’altro estremo in wuna spina che
dovra accoppiarsi con la presa bipolare
(J2) dell’alimentatore. Avendo a disposi-
zione entrambi i cavi, I'apparecchio pud es-
sere rapidamente connesso sia all’impianto
elettrico di un’automobile sia al suo alimen-
tatore interno. Quando vorrete alimentare
Papparecchio con 'impianto elettrico di una
automobile, fate attenzione a controllare la
polaritd dell’impianto stesso.

Dettagli finali - Sia I’amplificatore sia le
batterie sono montati su una tavoletta di
legno tagliata di dimensioni tali da corri-

16

spondere esattamente al fondo della custo-
dia. L’amplificatore & tenuto a posto per
mezzo di viti autofilettanti per lamiera che
passano attraverso la basetta di legno e si
innestano sulle estremita inferiori del telaio;
le batterie sono invece sostenute da lunghi
bulloncini muniti di galletti che stringono
una staffetta di alluminio nel modo illu-
strato in fig. 6. Tutte le viti ed i bulloni
sono incassati nella basetta di legno, cosl da
avere una superficie di appoggio piana e
regolare.

Per finire si incollano piccoli tasselli di le-
gno nella custodia in modo da fissare la base
al suo posto quando la custodia dell’ampli-
ficatore & chiusa.

Funzionamento - Quando il lavoro di mon-
taggio & terminato, si deve eseguire un con-
trollo complessivo dell’apparecchio. In pri-
mo luogo collegate gli altoparlanti, I’alimen-
tazione ed il microfono; sistemate i due
altoparlanti ad una distanza di circa 4 m
da ogni lato del microfono. Accendete 1’ap-
parecchio e regolate il controllo del guada-

RADIORAMA




£l

T961L ONOMIO - 9 'N

"BAj9)3 OIpEY EIONIS EB|I9P 1AV X9 Po IAsHIV 43
Jod a3 vwesolpey 1p o)e ! 2od yededs nuoIs
*gs0jewieolpRd 9 UCPNASEd 51 Jad peIdE)s 11Bj0d
-ided 19p w)ipusa e| Jed wvyezzaipe nmid eniq el

QUOISIAI[I) ~ OIpRJI

L0S - PL6°6LS °loL
6 ‘xnoJeqieg BIA -ON13 O L
VI109IN OZN3 P

YVOIvV]]

X% ‘odwa1 aa21q 12d ofos 38
SyduE ‘93eZZI[IIN O] UOU YD EIOA TUS0 OIYd
-ooredde | opusugads swo1leq S[Pp BIA P
a1eSunjord 150> 33910 'OIESN JIUDWELALII]
-}5 3 uou opuenb 0sa00e OlyddsEdde, | 15U
-91 1p ou8osiq 3 TA wou oapow 03sanb rad
{3UOIZBIUSWI[E 1P 9SJONNIIDUL] Spniyd I8
euadde uou ojuoid 2 omodsredde,T -osn |
-Pp 'wiid 1sieppedsp 1d odwsy SpaTydL
uou 2103eogI[dWe | ‘03BZZII01SISUBI} OPUSSSH

‘BIBLINSSNS 2304 B[ 2I8dyl[dwe
IP 3181US1 UOU 9 SWN[OA OAISSIID UN TBW
21esn uou ‘aiqissod nid |1 osseq oudepend
Ip O[[OF3UO0D [I OpPUIUS} 2 J[ewdou ofPnb Ip
018A3]2 NId 91UawWI2FS3] 2204 Ip OUOY UN VO
OUOJOIOIW [E OUIDIA BZUB)SEqqE diefred giaop
IS ‘IYOSIUUI IATIE[RI O BONSIDE JUOIZBIX ¥
21INpH 19J -01esSn 2Udla omyddasedde | Spenb
B[[SU (B3JBJ[PP ©) BZUEIS E[[9P IUOISUSW
-Ip S[[PP BPUOIIS B W (T B W ¢ BP BA YD
BZUEBIS[P BUN PE 319859 ouossod rjuepedolfe
I[) ‘OMOIpn, 0SI2A 3jo1RIue dired e] uod

‘031430)0 UbBISIpUslID un 1p msesd b| wod bis
suSlDY U0Y DIs 8ioypdyidwin,g eipjuswiip 1P
oudjuasuod yoinByos Inb 1ADd> enp | - s By

II[OATI DI9$S3 OUOASP O OUOJOINW [I I3[0
21usIag3s] ole] 1od oun [EWSISIS 9I9S
59 0uOASp 1ue[redolfe,[[ap IIqow I EoIdn
SUOIZB[[BISULUN U] "IqWEIIUD UOD BIS )UP|
-72dOl[E O]OS UN UOD BIS OJBSTL 193 19304
Ep 383 OpoW Ul OMNIISOd 3 I0jedyiduwe, T
"JYILIIIBP [UOISSAU

-U0d 3] 91Nl 5 2IolEdyIduie,[ SIUSWEIUL
-8 JIB[[OIUOD YOI IUOISSSUUOD I[[DU
2JOII3 UN OSSOUIOD J19AE JYD O 0SONIJIP
Q 91usuodwod un AYO BOYIUSIS ‘OwWuIW [e
BINIILIIPPE PO Osseq Q ougepens Ip O[JOIIUOd
[I Opuenb EOYIISA IS 0JSIUUL] 3G "OUOJOID
-Tw [ns puepredolfe [[89p EONISNOE SUOIZEST
BUN PE BINAOP  Pd IPEdE O[OS Ip 3P
esod ‘aredsouur ond opyddsiedde] swnjoa
ousid e ayo Qiad 23eprodry [oIdow oluel
‘orengope opow U euoizuny orysdasedde | oG
"ouons [T 2I9puou0d QIxd BZUIS BIqe]

3[[e OUPIA BZUEBISE]QE OUOJOIDIW [I 933U D
s[ewiou [op o3¢ nid udWIASFS] 2004 1P
OUO] UN 23BS[) "OUOJOIdIW ]9U opuelied ouf

‘elies ul a1pBojj03 A § Dp eusynq enp ojsod
010] [D SJUSWIDPINS oOunssy He|PB Ip Kunw
tupuojing yBunj enp & bueymis bup - 9 "Bl




Due bambini osservano incurio-
siti alcuni tecnici della tele-
visione che, per una concessions
speciale, stanno instailando una
complessa attrexzatura di control-
lo nell’antica cripta della Catte-
drale di Canterbury a Londra.

Lu mucche non dovranne pil interessarsi

de! loro vitelli grazle ad wuna spe-
ciale “balla elettronica’™ prodotta da una
ditta americana. L'apparecchio, chiamate
“Nuyrs-atte’’, 1 ¥ 1 b
una determinata quantitd dl pelvere con
acqua tiepida che sostituisce il latte e
la passa quindi al vitello somministran-
doglieia oagni quattre minuti. 11 cervel-
lo di questa balia elettronica & costituito
da quattro Interruttori di preclsione co-
struitl dalla divisione Micro-Switch della
ditta amerlcana  Minnesapolis-Honeywel|.

Un generatore termoelettrico portatile in grado -
di alimentare una radio a transistori con il 4
calore della fiamma di una lampada a petrolio
costituisce una sempiice fonte di energia di
emergenza. Costruito da una ditta americana es-

ial per ali e apparecchi radio in
rifugi isolati, il generatore pud anche venir usato
nel caso di mancanzu di energia a causa di tor-
nadi, tempeste od altri disastri naturali od in
aree fuori mano dove l’energia elettrica non sia
disponibile ed i rifornimenti di batterie siano
limitati. Il generatore ed una riserva di com-
bustibile possono essere immagazzinati per un
tempo indefinito e generare la piena potenza in
meno di un minuto dopo che la lampada & stata
accesa. Se non si ha a di izi una | |

a petrolio l'apparecchio pud essere anche ali-
mentato da due semplici candele. Un convertitore
transistorizzato incorporato muta I’energia in
uscita dal generatore da 3 V a 9 V di corrente
continua che sono richiesti di solito dalla mag
gior parte dei ricevitori portatili transistorizzati.
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CAPACIQUIZ

0,01 uF
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—_—
—

0,065 pF

Q

0,01 pF

0,005 pF

P

0,005 uF 0,01 uF
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Per comprendere a fondo i problemi dellelettronica & indispensabile
conoscere quali fattori determinano la capacita e come questa fun-
ziona effettivamente. Sapreste riconoscere, senza commettere sbagli,
quali delle affermazioni qui sotto riportate sono esatte e quali sono
errate? (ved. risposte a pag. 48)

1Nel circvito rappre-
sentato a sinistra, la
tensione della batteria si
distribuisce ai capi dei
due condensatori: a quel-
fo di capacitd minore
(0,005 pF) risvlterd ap-
plicata una tensione mag-
giore; viceversa, a quel-
lo di capacita maggiore
(0,01 uF) risulterda ap-
plicata una tensione mi-
nere.

ESATTO ERRATO
Quando, il condensa-
tore di sintonia di

un radioricevitore & tut-
to aperto, I‘apparecchio
& sintonizzato su un e-
stremo della gamma, e
precisamente sulle fre-
quenze pib basse della
gamma.

ESATTO ERRATO

La capacita totale dei

due condensatori posti
in serie & minore della
capacitd inferiore e cioé
di 0,005 pF.

ESATTO ERRATO

La lampadina posta

in serie al condensa-
tore si accende, perché
questo lascia passare la
energia della corrente al-
ternata.

ESATTO ERRATO

11 condensatore che ha

capacitd minore
{0,005 uF) non pud sop-
portare tra le armature
una tensione superiore
né uguale a quella che
potrebbe  sopportare il
condensatore di capacitd
maggiore (0,01 pF).

ESATTO ERRATO

o—

1

I

=

Compensatore

It~

Il compensatore
(trimmer) collegato in
parallelo al condensatore
variabile di sintonia e-
sercita la sua massima In-
fluenza sull’estremo alto

)

i

G)
A

Carrettore

) <o

della gamma di fre-
ESATTO ERRATO
Serrando la vite di

regolazione si dimi-

nuisce la capacitd del
compensatore.
ESATTO ERRATO

La corrente (1) che

passa tra le armatu-
re del condensatore idea-
le & massima quando la
tensione sinusoidale (E)
applicata & nulla.

ESATTO ERRATO

Quando in serie al
variabile di sintonia &
collegato un correttore
(padder), la massima in-
fluenza di questo s‘eser-
cita sull’estremo basso

della gamma di fre-
quenze.
ESATTO ERRATO

1 La tensione (E) ap-
plicata ai capi del
condensatore aumenta a
mano a mano che au-
menta la frequenza del-
I“alimentatore.

ESATTO ERRATO

RADIORAMA
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MATERIALE OCCORRENTE

Bl = pila da 1,5 V
B2 — tre pile da 1,5V collegate in serie
*B3 — piladal5V

C1 — condensatore elettrolitico da 50 ufF - 25 V

C2 = condensatore a carta o mylar da 0,22 pF -
100 V

Q1 = transistore 2N233

Q2 = transistore 2N1265

Q3 — transistore.2N255

R1 = resistore da 0,5 W (ved. tesio)

R2 = potenziometro da 15 kQ

* R3 _ potenziometro da 0,5 MQ

ST = interruttore unipolare a pulsante (tipo per
campanelli)

ALT 1 = altoparlante a magnete permanente del
diametro di 6 ¢m con bobina da 16 Q di
impedenza

ALT 2 = altopatlanie a magnete permanente del

diametro di 10 ¢m con bobina da 34 Q
Una scatola di alluminio da 18x13x8 cm
Una piastra di sostegno per ALT 1 delle dimensioni
di 13x8 cm con lembi ripiegati
Zoccoli per transi i, lette i i perforate,
portabatterie, fili, viti, stagno per saidare e mi-
nuterie varie
* Per [|'eventuale circuito di controiio della durata.

composto dal transistore Q3 e da un alto-
patlante a magnete permanente da 10 cm
di diametro e 3-4 Q di impedenza (ALT 2).
Questo stadio aumenta il volume portan-
dolo ad un livello soddisfacente; notate
perd che il primo altoparlante deve rima-
nere nel circuito, in quanto & indispensa-
bile per il corretto funzionamento del
multivibratore.

L’energia per lo stadio di amplificazione &
prelevata da una batteria separata da 4,5V
(B2), costituita da tre normali pile da 1,5V
collegate in serie. Anche [I’assorbimento
su questa batteria, durante i periodi di ri-
poso, & dell’ordine di 0,2 mA.

Costruzione - Tutte le parti sono sistemate
in una scatola metallica delle dimensioni di
18x13x8 cm, ad eccezione del primo
altoparlante; infatti un eccessivo smotza-
mento del cono di questo altoparlante po-
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Il circvito del do-re-mi, benché inso-
lito, & pivttosto semplice. Il poten-
ziometro R2 determina il numero di
nofe prodotte, R3 varia Fampiezza
degli intervalli (vedere la parte
tratteggiata facoltativa del circuito).

ALT |

Regolazione
cdalle note
R2

Montate laltoparlante da 16 Q (ALT 1) sulla
sommita della scatoia in modo da evitare un
eccessivo smorzamento del cono. Il potenzio-
metro R2 & posto esatiamente dietro esso; il
cavo a sinistra va allinferruttore a pulsante.

trebbe interferire con il funzionamento del
circuito del multivibratore e privarlo del-
Peffetto musicale. Nell’esemplare che pre-
sentiamo l’altoparlante & stato montato in
cima alla scatola usando una piastra di so-
stegno delle dimensioni di 13x8 cm; in
questo modo la parte posteriore dell’alto-
parlante rimane libera, mentre una serie
di fori praticati sulla piastra lasciano libera
la parte anteriore del cono.

Montate l'altro altoparlante (ALT 2) insie-
me al transistore Q3 ed alla batteria B2 sul
coperchio della scatola. Sistemate le pile
che costituiscono B2 in un normale conte-
nitore per batterie; fissate il transistore
Q3, mediante viti, ad una tavoletta isolante
perforata delle dimensioni di 3 x 4 cm, che
dovrete sistemare a sua volta, mediante un
dadino, sotto una delle viti di fissaggio del
secondo altoparlante. Praticate quindi una
serie di fori nel coperchio, in cotrispon-
denza del secondo altoparlante.

Sistemate nella scatola i rimanenti compo-
nenti che costituiscono il circuito del mul-
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Simulatore radar

P er ’'addestramento dei piloti di aerei gia
da tempo sono in funzione simulatori
che, sotto la guida di istruttori, riprodu-
cono tutte le sensazioni del volo e le situa-
zioni in cui un pilota pud trovarsi (ved.
Radiorama n. 5, 1959, pag. 17).
In Inghilterra & stato installato un simu-
latore radar analogo, che serve perd per
addestrare capitani della marina mercantile.
Il corso che devono seguire dura una set-
timana, & frequentato da sei allievi per
volta e verte principalmente sull’'uso del
radar. Gli allievi sono messi di fronte a
situazioni cinematiche, rappresentate su uno

L'istruttore crea, per dell’ hi

per navi

schermo radar per mezzo di speciali appa-
recchiature elettroniche, simili a quelle che
essi potrebbero dover risolvere in mare
dalle plance dei loro bastimenti.

L’apparecchiatura elettronica che permette
di simulare le pil svariate situazioni & con-
tenuta in una cassa d’acciaio della gran-
dezza di un armadio ed & collegata a due
normali ricevitori radar. L’istruttore, agen-
do sugli organi di controllo del simulatore,
pud creare e trasmettere agli schermi radar
dei due ricevitori ogni tipo di problema che,
nella realtd, potrebbe presentarsi in mare.
Sullo schermo radar gli allievi possono ve:

a per la simulazione di

situazioni cinematiche, problemi slmllu a quelli che i capitani di navi
mercantili possono trovarsi a dover affrontare quofidianamente in mare.
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tori fotoelettrici & stata annunciata da
parte di due grandi case costruttrici ame-
ricane: la Philco e la Solid State Products.
L’unitd prodotta dalla Philco, denominata
GAU-401, & un rivelatore fotovoltaico ad
arseniuro di gallio avente una sensibilitd di

I-a produzione di due nuovi semicondut-

gran lunga maggiore di quella dei corrispon-
denti elementi quali i tubi fotomoltipli-
catori ed i fotodiodi al silicio. L’unita
prodotta dalla Solid State Products, deno-
minata photran, & sostanzialmente un inter-
ruttore a semiconduttore di tipo p-n-p-n
che pud essere azionato dall’energia lumi-
nosa anziché da un segnale elettrico, od in
aggiunta ad esso.

Il GAU-401 della Philco, rappresentato in
fig. 1, possiede un’alta sensibilitd sia per

Fig. 1 - 1l rivelatore fotovoltaico della Philco,

denominato GAU-401, & montato in unda normale
custodio TO-18 per fransistori, modificata in mo-
do tale do consentire il passaggio della luce.
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argomenti vari

la radiazione visibile sia per la radiazione
infrarossa. A differenza dei normali foto-
diodi, non presenta l'inconveniente della
perdita di sensibilitd quando viene esposto
alla luce del sole; esso pud essere usato a
temperature che giungono fino a 120 °C
senza alcuna perdita di sensibilitd. Tl rive-
latore a cristallo & montato in una comune
custodia per transistori tipo TO-18 modi-
ficata con laggiunta di una piccola fine-
stra protetta da un vetro.

11 GAU-401 & essenzialmente una cella fo-
tovoltaica, il photran invece pud essere ap-
prossimativamente paragonato ad un thy-
ratron controllato dalla luce; prima che la
luce colpisca la sua area sensibile, si com-
porta come se fosse un’impedenza elevata
( superiore a 10 Q), corrispondente allo
stato di interdizione; quando viene appli-
cato un impulso luminoso, esso si porta ra-
pidamente in una condizione di conduzione
o di bassa impedenza (inferiore a 10 Q),
rimanendo in questa condizione indefinita-
mente finché non viene nuovamente inter-
detto elettricamente; il segnale usato per
comandare il photran basta che sia costi-
tuito da un impulso istantaneo. Sotto un
certo punto di vista, il funzionamento del
photran & molto simile a quello del dyna-
quad, di cui si & trattato in Radiorama
N. 5, 1962, ad eccezione del fatto che ora
¢ la luce anziché un impulso di corrente di
base a fornire il segnale iniziale di com-
mutazione.

In fig. 2 sono rappresentati alcuni circuiti
tipici realizzati con il photran. T valori dei
componenti non sono stati indicati, in
quanto essi variano a seconda del tipo di
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Influenza del sole

sui collegamenti a lunga distanza

l’aspetto pitt interessante del radiodilettantismo,
sia per i radioamatori gid esperti sia per i
principianti, & quello dei collegamenti tra punti
situati a grande distanza. Perd, a proposito delle
bande dilettantistiche alcuni hanno espresso il pa-
rere che & ormai trascorso il periodo delle condi-
zioni favorevoli di propagazione per le trasmis-
sioni a lunga distanza e dovranno passare da cin-
que a cinquanta anni prima che si abbia di nuovo
una situazione favorevole.

Perd un tale pessimismo non & giustificato; ben-
ché le bande dilettantistiche dei 10 e dei 15 m
stiano. gradualmente diventando meno sicure per
i collegamenti normali su lunga distanza (per col-
legamenti compresi fra 1.100 km e 20.000 km),
i collegamenti miglioreranno nuovamente nei pros-
simi anni. Ancora piti importante & il fatto che
le condizioni di collegamento a lunga distanza
sulle bande dilettantistiche dei 40 m, 80 m e
160 m sono ancora buohe e tendono a migliorare.
In questi ultimi tempi la banda dei 15 m si &
fatta pit viva durante il giorno di quanto non lo
fosse qualche mese fa ed anche la banda dei 10 m
ha dato occasionali segni di vita. In generale, ben-
ché la banda dei 20 m risulti sempre la migliore
per i collegamenti diurni a lunga distanza, a mano
a mano che il giorno finisce ed avanza la notte
di solito tutte queste bande svaniscono lasciando
soltanto quelle dei 40 m, 80 m e 160 m, che
risultano le sole veramente utili per lavori rego-
lari a lunga distanza. Fortunatamente i disturbi
su queste bande sono attualmente bassi ed i se-
gnali notturni provenienti dai punti pit remoti
sono frequentissimi.

Effetti di ionizzazione - Le radioonde ad alta fre-
quenza, come le onde luminose, si propagano in
linea retta. Percid la curvatura della terra limite-
rebbe la portata delle nostre comunicazioni a di-
stanza ottica se queste onde non potessero essere
”piegate” in qualche modo. Fortunatamente per noi
cid & possibile e proprio per l'intervento del sole.
Quando i raggi solari si propagano verso la terra,
essi ionizzano gli atomi della ionosfera, che & una
regione del cielo che si trova ad una distanza va-
riabile fra 1 70 km ed i 500 km sulla superficie
della terra. Queste particelle ionizzate si riuniscono
insieme in strati chiamati strato D, strato E, strato
F1, strato F2 che sono dislocati ad altezze medie ri-
spettivamente di 70 km, 110 km, 220 km e 320 km
sopra la superficie della terra. Di notte lo strato
D e lo strato E di solito spariscono completa-
mente, mentre lo strato F1 e lo strato F2 si uni-
scono in un unico strato che si porta all’altezza
di circa 280 km.

Se la ionizzazione & sufficientemente intensa e la
frequenza dei segnali non & troppo elevata, i se-
gnali radio che colpiscono questi strati sono gta-
dualmente ripiegati e rifratti nuovamente verso
terra. Lo strato D e lo strato E, essendo i pit
lontani dal sole, sono quelli che risultano meno
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intensamente ionizzati; le frequenze al di sopra
dei 7 MHz normalmente riescono ad attraversarli
direttamente; in giornate favorevoli, invece, le
frequenze che giungono fino a 30 MHz sono bloc-
cate dallo strato F2 e riflesse nuovamente a terra.
Condizioni di rimbalzo - La distanza compresa fra
il punto della trasmittente ed il punto in cui i se-
gnali ritornano a terra & chiamata distanza di rim-
balzo. A seconda dell’altezza dello strato rifletten-
te e dell’angolo sotto il quale il segnale lo ha col-
pito, questa distanza varia, sugli 80 m, da un mi-
nimo di zero di giorno fino ad un massimo di citca
800 km di notte; sui 40 m, i rimbalzi diurni si
hanno normalmente fino a 800 km, per salire ad
oltre 1.600 km durante la notte; sulle bande di
20 m e 15 m, la minima distanza di rimbalzo &
di solito compresa rispettivamente tra 1.600 km
e 2.500 km. La massima distanza che pud essere
superata in un solo balzo & di citca 4.000 km ed
& coperta da un segnale trasmesso su un angolo
tangente alla curvatura terrestre e riflesso dallo
strato F2. In pratica le distanze di un rimbalzo
singolo sono sensibilmente inferiori a questo va-
lore teorico, perod il segnale non & necessariamente
limitato a compiere un solo rimbalzo: esso infatti
pud essete riflesso pill volte e rilanciato fra terra
e ionosfera, aumentando cosl notevolmente la pot-
tata e la distanza di trasmissione.

La frequenza pil elevata che si pud usate per co-
municazioni a rimbalzo fra due aree specificate
¢ chiamata massima frequenza utile. Questa fre-
quenza massima & funzione del grado di ionizza-
zione della ionosfera, ed & massima durante i pe-
riodi di intensa attivitd delle macchie solari. Sic-
come il sole & praticamente pili vicino alla terra
d’inverno, durante il giorno le massime frequenze
utilizzabili sono pilt elevate in inverno che non
in estate. I giorni in inverno tuttavia sono pill
brevi e la massima frequenza utilizzabile comincia
a diminuire verso il tramonto; per tale motivo
le massime frequenze utilizzabili di notte in in-
verno sono piuttosto basse.

Altri effetti - Eruzioni solari imprevedibili e tem-
peste magnetiche possono a volte estinguere tutti
i segnali a distanza per alcuni giorni. D’altro can-
to spesso appaiono improvvisamente percorsi in-
tensamente ionizzati in prossimitd della quota del-
lo strato E, a qualsiasi ora del giorno o della not-
te, d’estate o d’inverno; questi percorsi riflettono
i segnali a distanze che giungono fino a citca
2.200 km su frequenze che giungono fino a 70 MHz.
Gli scienziati chiamano tale fenomeno propagazione
sporadica E; i radioamatori invece lo chiamano rim-
balzo breve.

Il sole agita anche le molecole nella regione D,
il solo effetto della quale sembra essere di assot-
bire i segnali radio di bassa frequenza. Fortunata-
mente essa si dissipa in fretta con il calare del sole
e appunto per questo la banda di 80 m migliora
rapidamente con il cadere dell'oscurita. e
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Il pannello frontale dell'ali-

tore & pli ma
completo; SO1 & lo zoccolo &l
di uscita, le boccole J1, J2, 2
I3 e J4 consentono di effet- o~
carico. =i

All'alimel

tuare misure softo

ntatore
——————

+ 560V
-0-130V

6,3Vc.a.
63Ve.a

+ 150V (reg.)

collegate alle boccole di controllo (J1, J2,
J3 e J4), cosi le tensioni possono essere
misurate mentre 'alimentatore & sotto ca-
rico. Una paglietta di massa, da usatsi uni-
tamente alle boccole di controllo, & mon-
tata sul lato posteriore del telaio.
Costruzione - L’alimentatore & montato su
un telaio delle dimensioni di 3x18x23 cm
che & poi sistemato in una scatola me-
tallica di corrispondenti dimensioni avente
due lati perforati per la ventilazione.
L’interruttore S1, il portafusibile e la lam-
pada spia I1 occupano la parte superiore
del pannello frontale. Il potenziometro R6,
lo zoccolo SO1 e le boccole J1, J2, J3 e
J4 sono montati su appositi fori praticati
sulla parte frontale del telaio e sulla parte
inferiore del pannello frontale al quale
questo € accoppiato.

Sul telaio sono sistemati i trasformatori
T1 e T2, le induttanze L1 e L2, la valvola
V1 ed i resistori R1, R2, R3, R4. I quat-

tro resistori sono fissati al telaio mediante

34

= 501
Visto da dietro

Jé

Nello schema & presentata una solu-
zione che si pud adottare per colle-
gare alle wuscite dell‘alimentatore
SO1 e J1, J2, J3 e J4; tuttavia si
pud fare il tipo di collegamento che
si ritiene pil opportuno e comodo.

viti di sufficiente lunghezza che passano
atraverso il loro centro e attraverso il te-
lajo; ai due estremi di ciascun resistore
sono sistemate rondelle isolanti per evitare
eventuali contatti con la testa delle viti e
con il telaio.

I rimanenti componenti sono montati sotto
al telaio. I diodi D1, D2, D3, D4, D5,
D6, D7, D8 e D9 ed il resistore R5 sono
montati su una basetta di ancoraggio iso-
lata. I condensatori C1, C2, C3 e C4 sono
fissati da una parte ad una basetta di an-
coraggio isolata e dall’altra a pagliette di
ancoraggio (delle quali una sola & isolata)
fissate con viti al telaio.

Affinché I'insieme abbia un aspetto pil or-
dinato si possono cablare i collegamenti;
questa operazione perd non & indispen-
sabile, in quanto i fili possono essere di-
sposti nel modo che si ritiene piti conve-
niente. E bene usare passantini di gomma
per proteggere tutti i fili che passano attra-
verso il telaio. *
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Tutti gli appassionati di musica sono con-
cordi nel riconoscere che Arturo To-
scanini pud essere annoverato tra i pill
grandi direttori di orchestra di tutti i tem-
pi. Durante il decennio precedente la sua
morte, avvenuta nel 1957, Toscanini rag-
giunse il massimo della sua fama sia nelle
sale da concerto sia con le registrazioni. A
mano a mano che avanzava negli anni le
sue esecuzioni si facevano pill rare, mentre
i suoi dischi diventavano sempre piu pre-
ziosi nelle mani di pochi e fortunati ammi-
ratori. Nessun altro sembrava poter stare
alla pari con il grande maestro.

Con l’'avvento della stereofonia, tuttavia, le
registrazioni di Toscanini sembravano de-
stinate ad essere superate. Il maestro era
morto e tutte le sue registrazioni erano mo-
nofoniche; gli acquirenti di dischi erano
pitt interessati alla recente novita che non
alla migliore produzione,

A questo punto George R. Marek, vice
presidente della Divisione Registrazioni
della RCA Victor, decise che si dovevano
prendere rapidi provvedimenti se si voleva
che l'arte di Toscanini sopravvivesse al-
I’epoca della stereofonia. Senza un pronto
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intervento sembrava che Toscanini fosse
presto destinato a diventare poco pilt che
un leggendario nome del passato,

Esaminando la raccolta di incisioni su na-
stro di Toscanini, Marek decise che alcune
delle registrazioni pili recenti potevano ve-
nire salvate se si fosse riusciti a ritrattarle
in forma stereofonica. Marek assegnd a
Jack Somer, un musicista e ingegnere, il
compito di determinare sperimentalmente
se si poteva fare qualcosa in questo senso.
Somer impiegd due anni e mezzo per met-
tere a punto un sistema di stereofonia elet-
tronica per i nastri di Toscanini e per pro-
durre ” master”’ commetcialmente vendi-
bili. L’apparecchiatura che usd era costi-
tuita da una serie di filtri passa-alto e passa-
basso interconnessi con tre unitd di river-
berazione. Mettendosi personalmente all’ap-
parecchio di registrazione, con un completo
spartito musicale di fronte, Somer riascol-
to i nastri originali di Toscanini, registrati
alla velocitd di 75 cm al secondo, e proce-
dette ad una nuova registrazione della mu-
sica. Cid che riusci ad ottenere non & una
registrazione stereofonica nella sua forma
pura, infatti nessuno mai potra fare con
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IL
DIODO
ZENER

Ormai largamente usati come elementi di regolazione in

circuiti di controllo e andloghi, i diodi Zener sa-
ranno presto comunemente impiegati anche dagli speri-
mentatori e dagli appassionati di elettronica. Anche voi,
tenendo presenti pochi concetti fondamentali e prendendo
maggior familiarita con alcune delle applicazioni dei diodi
Zener, potrete utilizzarli nei vostri circuiti sperimentali.
Avrete cosi modo di constatare che i diodi Zener possono
migliorare le prestazioni dei vostri apparecchi.

CHE COSA SONO
| DIODI ZENER

diodi Zener, o regolatori al silicio come sono anche
chiamati, sono semplicemente una versione a semicon-
duttore delle note valvole regolatrici di tensione, quali la
OA2, OB2, ecc. Tuttavia, mentre i regolatori a valvola
termoionica possono fornire un effetto di regolazione sol-
tanto a certe specifiche tensioni e con portate di corrente

Corrente
diretta
60 maA
- . 40 mA
ensione tnversa
v &V sV oW 20 mA v
WOR i ! A 20 ,:nATe'nsione
P S diretta
Fig. 1 Punto di rottura 40 mA
Punto di funzionamento 60 mA
(20mA -6V)
1 {(max) mA
———————————————————— 100 mA
S Limite massimo di correnta 120 mA

Corrente
inversa
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Zener quale riconoscimento degli sforzi compiuti dal
pioniere Zener,

Il punto in cui la rottura interviene pud essere esatta-
mente previsto, benché possa essere controllato solo
entro certi limiti. Questo punto & determinato dal tipo
di silicio usato nel processo costruttivo; la rottura della
giunzione a cristallo si verifica in un determinato inter-
vallo intorno al valore desiderato. Per esempio, diodi da
6 V prodotti in serie possono avere rotture comprese
fra 5,6 V e 6,5 V, il che corrisponde ad una variazione
del 15% circa entro il valore nominale. Se si richiedono
tolleranze piu strette il costruttore deve scegliere unita
speciali; naturalmente, a causa dell’ulteriore lavoro ri-
chiesto queste unitd costeranno pit di quelle di tipo
standard, specialmente nel caso in cui la tolleranza voluta
sia inferiore al 5%.

In pratica tra i diodi Zener sono comunemente reperibili
unitd aventi precisioni di tensione del 20%, 10% e 5%;
si possono ottenere tolleranze ancora pilt ristrette colle-
gando in serie unitd a bassa tensione in speciali montaggi
raggruppati, chiamati elementi di riferimento.

EFFETTI DELLA TEMPERATURA

Come avviene per tutti gli elementi semiconduttori,
anche nel funzionamento dei diodi Zener la tempe-
ratura ha un ruolo molto importante, Il coefficiente di
temperatura & direttamente riferito alla tensione di satu-
razione, come si pud notare dalla curva di fig. 2. 11 coef-

0,10

Fig. 2

Coefficiente di temperatura (% per oC)

Tensione (V)

ficiente raggiunge lo 0,1% per grado centigrado sulle ten-
sioni pili elevate, passa attraverso zero nella regione dei
5 V e diventa negativo a tensioni piut basse, L’importanza
di questo effetto pud essere apprezzata se si considera
che un’unitd da 10 V a normale temperatura ambiente

RADIORAMA
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chiature per misure pratiche la variazione di corrente da
picco a picco & limitata a circa il 10% della corrente
continua di funzionamento.

| DIODI ZENER
COME ELEMENTI DI CIRCUITI

Sostanzialmente un diodo Zener & un dispositivo che

quando viene saturato nella direzione inversa man-
tiene una tensione quasi costante ai suoi terminali. La
sua applicazione pit comune & naturalmente quella di
regolatore di tensione.

+ - 1 1

Fig. 3 Ejpiov. LI

{non T:mn 2 L

La fig. 3 mostra un diodo Zener collegato come elemento
shuntato di regolazione in parallelo ad un carico rappre-
sentato da un resistore R. Per analizzare il funzionamento
del circuito, supponiamo che la tensione di ingresso Ein
aumenti e vediamo quale conseguenza ha questo fatto sulla
tensione di uscita.

Notate che il terminale positivo dell’alimentatore & colle-
gato al catodo dello Zener e che la corrente che passa
in serie al resistore R, & la somma delle correnti che
passano attraverso il diodo ed attraverso il carico; sup-
ponigmo inoltre che la caratteristica del diodo sia quella

di fig. 1.

Come abbiamo precisato prima, la resistenza dinamica &
associata con lalternarsi o comunque con i mutamenti
delle tensioni e delle correnti e questo fattore & fonda-
mentale per quanto riguarda la capacitd di regolazione di
un diodo Zener. Vediamo ora come si possono sfruttare
queste caratteristiche.

Abbiamo supposto che il diodo nel circuito considerato

sia I'unita la cui caratteristica & rappresentata in fig. 1;
la sua resistenza dinamica di conseguenza & di circa 10 Q.

Siccome abbiamo posto il punto di funzionamento su 6 V
e 20 mA, la resistenza statica sara di 300 Q. Le condi-
zioni di alimentazione del circuito sono stazionarie e pos-
sono essere rappresentate come in fig. 4-A, dove la ten-
sione di ingresso di 10 V applicata ai due resistori (4 V
ai capi di Ry e 6 V ai capi di R¢) rappresenta la com-
binazione parallelo del diodo Zener e del resistore
di carico Ri. Ora proviamo ad aumentare Ein di 2 V.
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il diodo manterra costante la tensione anche durante anmpie
variazioni della corrente di placca. Il condensatore bypas-
sante non & piu necessario, in quanto la resistenza dina-
mica & approssimativamente uguale all’impedenza del con-
densatore anche su segnali di bassa frequenza.

Se occorre un certo numero di tensioni differenti, si
pud costruire il partitore di tensione illustrato in fig. 6

Rg

Fig. 6

+

Alimentatore

ac.c.
9

collegando in serie numerosi diodi Zener alimentati da
un adeguato alimentatore a corrente continua. Questo
partitore pud essere assai utile sul banco di lavoro quale
precisa fonte di tensione per tarare strumenti, o come
uno stabile alimentatore a ponte in corrente continua;
infatti esso & applicabile ogni volta che ¢ richiesto un
sicuro alimentatore di lunga durata.

In certi circuiti a valvola termoionica particolarmente
critici occorre prendere ogni possibile precauzione per
stabilizzare le tensioni nei punti principali ad evitare
eventuali oscillazioni. Gli effetti di una variazione di
tensione di placca sono particolarmente fastidiosi negli
amplificatori per corrente continua ad alto guadagno e
richiedono una regolazione non solo della tensione ano-
dica positiva, ma anche della tensione di accensione della
valvola stessa.

La fig. 7 mostra come i diodi Zener possono essere usati
quali effettivi regolatori di tensione alternata. In questa
applicazione i due diodi devono essere collegati in oppo-
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AMPLIFICATORE A RF

Questo amplificatore a RF, accordabile,
costituisce un utile complemento ad
un ricevitore per onde corte di tipo econo-
mico. Interposto fra il ricevitore e Dlan-
tenna, pud aumentare lintensitd dei se-
gnali di numerose unitd S e diminuire no-
tevolmente la risposta alle “immagini”;
consente inoltre di migliorare il rapporto
segnale/rumore del ricevitore. Si tratta di
una versione perfezionata dell’amplificatore
per 14 MHz - 29 MHz, presentato su Ra-
diorama N. 8, 1960, che copre tutta la
banda di frequenze comprese fra 3,5 MHz
e 30 MHz.

Lo strumento, costruito in una scatola di
alluminio delle dimensioni di 15x13x10 cm
costituita di due parti, incorpora il pro-
prio alimentatore (che pud essere usato
anche per alimentare qualche altro appa-

recchio ausiliario, come ad esempio un
moltiplicatore di Q od un calibratore a
cristallo).

Costruzione - Tutti i componenti, ad ecce-
zione dei connettori di ingresso e di uscita,
sono montati sulla sezione principale della
scatola. Disponete il condensatore C1 ed il
commutatore S1 in modo che i collegamenti
fra loro possano essere effettuati senza fili.
Tenete tutti i fili di collegamento corti e
diretti il pitt possibile. Le bobine L1 e L2
sono costruite con filo da 0,8 mm e sono
avvolte su un diametro di 25 mm a spire
spaziate di 1,5 mm una dall’altra. Per co-
struire L1 fate una bobina con 48 spire,
quindi svolgete mezza spira da ciascun
esttemo in modo da ricavare i fili per le
connessioni: fate una presa verso il termine

Al ricevitore

L'amplificatore ricopre tutte le frequenze
comprese tra 3,5 MHz e 30 MHz con
I'aivto delle due bobine L1 e L2, asso-
ciate al tore di banda S1.

125V ca.
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Ecco il pid grande magnete permanente del mondo. Costruite

in America dalla Arnold Engineering Co., serve per
pompare sodio liquido in un reattore atomico nell’ldaho.
Esso pesa circa ottocento kg ed & costituito di alnico V.

SOLUZIONE AL QUIZ di pag. 20

ESATTO - La tensione presente ai capi di un condetsa-

tore dipende dalla densitd degll elettroni che si trovano
su una delle sue armature. Si pud ritenere che fra due

4 i di ita diversa quello avente capacitd mi-
nore equivalga ad un condensatore con armature meno
estese, e viceversa quello avente capacitdh maggiore equi-
valga ad uno con armature pil estese., Poiché sulle arma-
ture dei due condensatori (0,005 uF e 0,01 pF) si adden-
sano eguali quantitd di elettricitd (e quindi su ciascun
condensatore vi & lo stesso numero di elettroni) & evidente
che la densitd degli elettroni sard grande sul condensatore
con armature piccole e viceversa. In definitiva, la tensione

| poiché la capacitd effettiva del condensatore grande si ri-

N

duce a quella del | e piccolo, e p
nello stesso tempo la distanza tra le armature estreme,
il condensatore risuitante dal collegamento in serie avra

capacitd minore di quella del condensatore piccolo.

ESATTO - Il flusso degli elettroni che vanno alle arma-

ture, e da queste se ne allontanano, costituisce in effetti
une corrente alternata, che attraversa ed accende il filamento
della lampadina.

ERRATO - Un condensatore pud sopportare, Indipenden-

temente dalla sua capacitd, qualsiasl tensione inferiore
a quella che provocherebbe il perforamento del dielettrico.
La massima tensione che si pud applicare ai capi di un
condensatore dipende quindi soltanto dal tipo di dielettrico
interposto fra le armature.

ESATTO - Poiché la capacitd di vn e & plc-
cola in paragone a quella del variabile di sintonia,
juando questo & chiuso, il K e in queste condi-

zioni aggiunge percentualmente peco alla capacitd totale
in funzione, e quindi praticamente non agisce sull’estremo
basso della gamma. Viceversa quando il variahile & aperto
e la sva capacitdi ¢ minima, il P e contribulsce
in larga percentvale a determinare la capacitd totale In
funzione nel circuito risonante, e quindi manifesta la sua
massima influenza sull’estremo alto della gamma.

ERRATO - Serrando la vite del f e diminui
la distanza tra le armature, che in tal mode vengono

accostate, e quindi aumenta la capacita.

ESATTO - La corrente di carica di un condensatore e

la tensione .tra le armature sono in quadratura, e clod
sfasate di 900 (gradi angolari). Cid accade perché non
appena si applica la tensione del generatore, e il conden-
satore & ancora scarico, si ha un forte passaggio di cor-
rente dal generatore alle armature; ma negli istanti suc-
cessivi la corrente diminuisce, perché gli elettronl che si
addensano sulle armatyre ne t progr
il flusso. Nello stesso tempo la tensione tra le armature,
che all’inizio della carica @ nulla, aumenta gradvalmente
con [‘aumentare della densitd degli elettroni sull’armatura
del | e, ¢ quando la corrente si annulla la ten-

sione diventa massima.

ESATTO - Il condensatore collegato in serle (padder)
avendo sempre una capacitd grande in paragone a quella

del variabile, fa sentire maggiormente la sua Influenza

dovrd essere grande ai capi del ] e piccolo e
viceversa.

ERRATO - Se un d o di si ja & pl

mente aperto, la capacita effettiva dello stesso & minima.
Quanto minore & la capacitd collegata in parallelo ad una
data induttanza, tanto pit alta & la frequenza di risonanza

] Jo il variabile & tutto chivso (capacitd massima), e
ciod quando il circuito ri @ si sulle fre-
quenze basse della gamma. Viceversa quando il variabile &
aperto (capacith minima) la presenza in serie del corret-
tore non meodifica sensibilmente la capacita totale del cir-
cuito risonante, e quindi il padder risulta pr Inef-
ficace.

del circuito. L’apparecchio risultera quindi sintonizzato
sulle frequenze alte della gamma. ERRATO - La tensione applicata ai capi di un con-
! e diminvisce quand la freq Cid
ESATTO . La itd diminui se la di: de perché, do la freq , di il tem-

tra le armature, Collegando in serie due condensatori si

po a disposizione per la carica del condensatore; e cosi
T

ottiene praticamente un nvovo e, la cui di

tra le armature & aumentata rispetto a quella delle arma-
ture di ciascun componente della catena. Inoltre va tenvte
presents che in una catena di condensatori aventi armature
di dimensioni diverse |’area efficace delle armature del con-
densatore grande agli effetti della capacitd diviene pratica-
mente uguale a quella del condensatore piccolo, e quindi,

48

| la del generatore diminuisce dando inizio
al periodo di scarica, la densita degli elettroni presenti
sulle armature & inferiore a quella che si avrebbe se la
frequenza fosse minore e quindi il tempo a disposizione
per la carica fosse maggiore. Poiché la densithd degli elet-
troni & minere, anche la tensione tra le armature risulterd
minore.
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FOGLIO N. 84

PLATE CATHODE CAPACITY (plet kathoud
kepésiti), capacitd anodo-catodo.

PLATE CHARACTERISTIC (plet kerekteri-
stik), caratteristica anodica.

PLATE CIRCUIT (plet sdrkit), circuito ano-
dico.

PLATE COMMUTATOR (plet komiutétar),
commutatore a piastre.

PLATE CONDUCTANCE (plet konddktens),
conduttanza anodica.

PLATE CONNECTION (plet konékshon), col-
legamento anodico.

PLATE CURRENT (plet kdrent), corrente
anodica. i

PLATE DETECTION (plet ditékshon), rive-
lazione di placca.

PLATE DISSIPATION (plet disipéshon), dis-
sipazione anodica.

PLATE EFFICIENCY (plet efisiensi), rendi-
mento anodico.

PLATE FEED (plet fiid), alimentazione ano-
dica.

PLATE GLASS (plet glas), specchio, cri-
stallo.

PLATE IMPEDANCE (plet impidens), impe-
denza anodica o di placca.

PLATE INPUT (plet inpat), potenza di ali-
mentazione ancdica.

PLATE LOAD (plet lod), carico anodico.

PLATE LOAD RESISTOR (plet lod risistar),
resistenza di carico anodico.

PLATE MODULATION (plet modiuléishon),
modulazione anodica.

PLATE POTENTIAL (plet poténshel), ten-
sione anodica.

PLATE POWER SUPPLY (plet pduer sdaplai),
alimentatore anodico.

PLATE RECTIFICATION (plet rektifikéishon)
rivelazione anodica, rettificazione ano-
dica.

PLATE RESISTANCE (plet risistans), resi-
stenza anodica.

PLATE SIGNAL (plet sig-nel), segnale ano-
dico.

PLATE SUPPLY (plet sdplai), alimentazione
anodica.

PLATE TANK (plet tenk), accordo di placca.

PLATE TANK CIRCUIT (plet tenk sbrkit),
circuito anodico accordato.

PLATE VOLTAGE (plet vélteig), tensione
anodica.

PLATE WINDING (plet uindin), assorbi-
mento anodico. ;

PLATED (plétid), placcato.
PLATINUM (plétinam), platino (metallo).

PLAYBACK LOUDSPEAKER (pléibek laud-
spikar), altoparlante di fondo.

PLIERS (pldiers), pinze.

PLIOTRON (pl&iotron), pliotron (tubo usato
per trasmettitori di grande pgtenza).

PLOT (To) (tu plot), rilevare, tracciare.

PLOTTING PAPER (plétin pépar), carta mil-
limetrata.

PLUG (plag), tappo, spina, fusibile.

PLUG (To) (tu plag), inserire una spina.
PLUG FUSE (plag fius), fusibile a tappo.
PLUG IN COIL (plag in kéil), bobina inter-

cambiabile.
PLUG KEY (plag kii), presa di corrente.
PLUG SOCKET (plag séket), presa di cor-

rente.

PLUG SWITCH (plag suUic), interruttore a
spina.
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COMCENTRAZIONE

IMPURITA
COWCENTRAZIONE IMPURITA DI TiPg P
p
P
Fig. 2 - Distribuzione delle impurita ap
RN R e traverso i vari strati del transistore;
7/ quest trazione graduaie delle
/ e R RSN PRI impurita predu::e, nella base, il cosid-
NEL MATERIALE D4 COLLETTORE detto effetto drift o campo acceleratore.
f..l
SUPERFICE DEL TRANSISTORE
‘
POV VR TR RN TR TR TV IR VR TNV VT U piswasn oaca srererma
DI EMETTITORE
| REGIONE NELLA QUALE PREDOMINA | REGIONE NELLA QUALE ]REGlﬂNE NELLA QUALE PREDOMINA
| L'MPURITA DI TIPO P | PREDOMINA CMPURITA | L' IMPURITA DI TIPO P
| | o TIPO N
| EMETTITORE ! BASE | COLLETTORE

che le due sferette di indio, costituenti
rispettivamente l’emettitore ed il colletto-
re, si fondano insieme cortocircuitando la
base. Questo & il motivo per cui non si
pud ridurre a piacere lo spessore della base.
Usando la precauzione di non ridurre ulte-
riormente tale spessore si riesce ad abbas-
sare la forte percentuale di scarto derivante
da tale inconveniente, Il nuovo processo
tecnologico con cui si formano le giunzioni
a lega e diffusione pud essere controllato
molto pit efficacemente e, nella produzione
di giunzioni su vasta scala, consente di
ottenere spessori di base dell’ordine di al-
cuni micron. Il cortocircuito della base
non ha pitt luogo perché nel processo di
formazione della giunzione a lega e diffu-
sione si opera soltanto su una superficie
del cristallo.

Riducendo lo spessore della base si ottiene
ovviamente anche una riduzione della resi-
stenza di base. Lo spessore della base &
il principale fattore che limita la frequenza
di taglio; in via teorica, con il sistema a
lega e diffusione, si possono raggiungere
frequenze di taglio dell’ordine delle centi-
naia e delle migliaia di megahertz.

In che cosa consiste la nuova tecnica -
Il transistore a lega e diffusione viene co-
struito su una piastrina di germanio P che
successivamente serve da collettore. In
fig. 1-a sono indicati i vari componenti del
transistore a lega e diffusione prima di es-

52

sere riscaldati. Due sferette metalliche, una
(B) per la base e I'altra (E) per Pemettitore,
vengono disposte una accanto all’altra sul-
la parte superiore della piastrina di ger-
manio P. La sferetta B contiene soltanto
impuritd di tipo N, mentre la sferetta E
contiene impuritd sia di tipo N sia di tipo
P. Se la piastrina di germanio P con le due
sferette cosi disposte viene riscaldata ad
un adatto valore di temperatura in una
atmosfera gassosa, il germanio si scioglie
dentro le due sferette metalliche fino al rag-
giungimento della saturazione. Se il tutto
si mantiene a questa temperatura, le im-
puritd contenute nelle sferette B ed E si
diffondono nella piastrina di germanio P,
Le impurita di tipo P, contenute nella sfe-
retta E, si diffondono molto lentamente e
penetrano nella piastrina soltanto per un
breve tratto. Viceversa, le impurita di tipo
N, contenute sia nella sferetta E sia nella
sferetta B, possedendo una maggiore velo-
cita di diffusione penetrano piti profon-
damente dentro la piastrina formando uno
strato di tipo N. Siccome il processo di dif-
fusione ha luogo anche attraverso I’atmo-
sfera gassosa, questo strato N si estendera
anche alla superficie esterna del germanio
compresa tra le due sferette (fig. 1-b).
Lo strato diffuso N costituisce la base;
questa, mediante speciali tecniche di lavo-
razione, pud assumere lo spessore di 5 mi-
cron. La concentrazione delle impuritd di
tale strato tra le giunzioni dell’emettitore
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Fig. 5 - Andamento della corrente di collet
tore aila fine ed all'inizio di un semiperiodo.

negli amplificatori equipaggiati con transi-
stori a lega e diffusione & piu critica di
quella che si ha negli amplificatori impie-
ganti transistori a lega.

Accade, infatti, che gli amplificatori equi-
paggiati con transistori a lega e diffusione
diventano instabili quando, in presenza di
un picco di tensione, uno dei transistori
si trova a lavorare in corrispondenza al
ginocchio della curva. Per eliminare tale
instabilitad si & provato a ridurre ’amplifi-
cazione o 'accoppiamento di reazione, ma
senza alcun risultato. Un sistema accetta-
bile consiste nell’inserite una resistenza da
circa 200 = 500 Q nel circuito del collet-
tore. Un altro metodo prevede la limita-
zione, mediante un diodo, della tensione
al collettore in modo da avere un valore
che risulti, in ogni caso, pilt elevato della
tensione al ginocchio della curva.

Un sistema pratico per evitare fenomeni
di instabilitd & il seguente.

Supponiamo che il transistore OC169 (op-
pure OC170) venga montato come indi-
cato nel circuito di fig. 4 e che, per un mo-
tivo qualunque, la tensione di collettore
del transistore assuma il valore della ten-
sione del ginocchio della curva. La ten-
sione collettore-emettitore diventa, in, que-
sto caso, molto bassa e pud accadere che il
collettore diventi addirittura positivo ri-
spetto alla base.
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Le polaritd del diodo collettore-base pos-
sono persino invertirsi ed il diodo risultare
polarizzato in senso diretto, cioé nel senso
della conduzione. Quando cid si verifica,
la corrente di collettore si inverte (istante ti
di fig. 5), e lenergia accumulata nell’in-
duttanza del circuito oscillante percorre il
transistore. Siccome la tensione ai capi del
circuito oscillante & praticamente costante,
la diminuzione della corrente di collettore
sard lineare. Nel transistore, questa cor-
rente di collettore si divide in due: una
parte si dirige verso la base, il resto verso
I'emettitore. Essendo il coefficiente di am-
plificazione di corrente in senso inverso
molto basso, gran parte della corrente di
collettore si dirigerd verso la base. A cau-
sa di questa considerevole corrente di base,
la caduta di tensione nella resistenza di
base & notevole e tale da invertire la pola-
ritd del diodo emettitore-base. Quando l’in-
tensita della corrente di collettore dimi-
nuisce, si verifica una diminuzione anche
nella corrente di base. Per un dato valore
di questa corrente di base, il diodo emet-
titore-base si trova nuovamente in condi-
zioni di condurre, in quanto la tensione
di base applicata dall’esterno annulla la
caduta di tensione nella resistenza di base
come ¢ indicato nell’istante t2 di fig. 5.
Accade che si dirigano verso il collettore
non solo le cavitd che provengono dalla
base ma anche quelle iniettate dall’emet-
titore. Nell’induttanza si accumula nuova-
mente enetrgia fino all’esaurimento della ri-
serva di cavira nella base (istante ts).

11 circuito accordato comincia di nuovo ad
oscillare, ma dopo mezzo periodo il feno-
meno si ripete. Per evitare questa oscilla-
zione indesiderata, & sufficiente ridurre il
numero di cavitd nella base; cid si effettua
collegando in serie al collettore una resi-
stenza limitatrice da 200 <+ 500 Q.

Da quanto precisato si pud concludere che
questo fenomeno si verifichera tutte le vol-
te che il coefficiente di amplificazione di
corrente del transistore presenteria note-
voli differenze nei due sensi. Cid vuol dire
che questo stesso fenomeno si verificherd
nel transistori drift e mesa; infatti, ricerche
effettuate nei laboratori della Philips han-
no dimostrato che agli effetti di questo
fenomeno i suddetti transistori si compor-
tano allo stesso modo dei transistori Philips
a lega e diffusione. *
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MATERIALE OCCORRENTE ==

Bl =
C1 = condensatore variabile da 365 pF

€2, C3 = condensatori ceramici a disco da 100 pF
D1 = diodo 1N56A

J1 =
J2

batteria per ricevitori portatili da 6 V

boccola per spina a banana

jack fono a circuito aperto

L1 — induttanza per filamento TV da 0,8 pH
L2 — induttanza a RF da 10 puH

M1 — milliamperometro

Q1 = transistore 2N406

R1 = potenziometro miniatura da 5 kQ
R2 _ resistore da 6802 - 0,5W

R3 = resistore da 3,6 ki1 - 05 W

S§1 _ interruttore unipolare a levetta

§2 = commutatore bipolare a levetta

§3 _ commutatore unipolare a levetta

T1 — trasformatore pilota miniatura: primario

20 k{2; secondario 1 k2
1 scatola di alluminio da 13x10x8 cm
Portabatterie, filo, stagno e minuterie varie

strumento, accoppiamento che muta la lun-
ghezza della linea di alimentazione. Inoltre
dalla linea di antenna non viene prelevata
né dissipata potenza.

Cid pud sembrare di scarsa importanza,
perd si deve tenere presente che ai bassi
livelli di potenza dei trasmettitori portatili
anche la perdita di 1 W diventa pit che
apprezzabile.

Il monitor meter & fondamentalmente un
misuratore di intensitd del campo ampli-
ficato. Non solo funziona da misuratore di
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campo, ma anche indica la percentuale di
modulazione ed & inoltre provvisto di un
jack per controllare la qualitd audio. II suo
circuito & realizzato in modo che, anche
mentre esso funziona da monitor, lindi-
cazione del suo strumento non verrd af-
fatto turbata; l'unitd presenta inoltre la
caratteristica di essere sintonizzabile su una
banda che va da citca 80 m sino a 10 m.

Costruzione - Lo strumento pud essere si-
stemato in una custodia di alluminio delle
dimensioni di 13x10x8 cm; i compo-
nenti in radiofrequenza (bobine, commuta-
tore di gamma, condensatore di sintonia e
jack di antenna) devono essere montati vi-
cini l'uno all’altro nella parte superiore
della scatola. Prima di eseguire i collega-
menti, montate tutte le parti ad eccezione
dei commutatori S1 e S2 che sistemerete
dopo aver effettuato il maggior numero
possibile di collegamenti. Tutti i fili a RF
devono essere assai corti, mentre le sezioni
audio e di alimentazione possono essere
collegate nella maniera che riterrete pilt
opportuna.

Siccome la maggior parte dei componenti
¢ piuttosto delicata, eviterete eventuali
inconvenienti impiegando un saldatore di
piccole dimensioni e potenza ridotta; per
questo lavoro quindi un saldatote a stilo da
25 W o 50 W al massimo dovrebbe essere
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Il monitor meter, che pud venir usato sia in casa
1 5

hiad

sia all‘aperto, non ri
diretta con la linea di alimentazione dell‘antenna.

zione. Collegate un generatore di segnali
all’antenna, o tenete l'antenna dell’unita
vicino ad un oscillatore ad assorbimento
di griglia o ad un oscillatore a frequenza
variabile. Rotate il controllo di guadagno
R1 portandolo a meta della sua corsa, por-
tate S3 sulla posizione “Basso” ed inviate
un segnale qualsiasi la cui frequenza sia
compresa fra 3 MHz e 7,5 MHz. Rego-
late il condensatore C1 in modo da ot-
tenere la massima indicazione sullo stru-
mento ed azionate il controllo di guadagno
finché lo strumento dia un’indicazione di
fondo scala (100%).

Regolate 'oscillatore sulla banda di 80 m,
sintonizzate C1 in modo da ottenere la mas-
sima indicazione sullo strumento e contras-
segnate il quadrante di conseguenza. Fate
la stessa cosa per la banda di 40 m, quindi
portate S3 sulla posizione ”Alto” e ripete-
te la taratura per la banda di 20 m, 15 m,
11 m e 10 m.

Funzionamento - Portate il commutatore
S2 sulla posizione di calibratura ("CAL”);
agendo su C1 sintonizzatevi sul segnale del
trasmettitore in modo da ottenere la mas-
sima indicazione sullo strumento e quindi
regolate il controllo di guadagno R1 finché
lo strumento dia esattamente lindicazione
di 100%. Tenete lontane le mani dal mo-
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nitor meter in modo da eliminare qualsiasi
possibile influenza disaccordante. Portate
S2 sulla posizione "MOD” e parlate nel
microfono; Vindicazione di picco dello stru-
mento indicherd la percentuale di mo-
dulazione.

Per essere certi che il trasmettitore non sia
sovramodulato, regolate il controllo di mo-
dulazione del trasmettitore in modo che lo
strumento indichi circa §5% di modula-
zione. Chi riceve.la vostra trasmissione non
riscontrerd alcuna differenza apprezzabile
quando la modulazione & compresa fra
85% e 100% (a questo proposito ricor-
diamo che 85% di modulazione corrispon-
de a circa 1,5 dB sotto il 100%, ed una
differenza di 1,5 dB sulla parola & appena
percettibile). Tuttavia questa riserva di
1,5 dB fara si che in caso di occasionali
picchi elevati di modulazione il trasmetti-
tore non si trovi sovramodulato.

Per controllare le qualitd audio innestate
una cuffia nel jack del monitor, portate S2
sulla posizione "CAL” e regolate R1 in
modo che lo strumento dia lindicazione
di 100%. Usando cuffie ad alta impen-
denza, potrete ascoltare I'audio e fare con-
temporaneamente le misure della percen-
tuale di modulazione.

Per usare il monitor meter come sensibile
misuratore di intensitd del campo basta
portare S2 sulla posizione di “CAL” ed
avanzare R1. Anche in questo caso fate
attenzione a non superare il segno del
100% contrassegnato sulla scala dello
strumento. *
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Salvature

Attenzione, Amicl Lettori! Inviate suggerimenti e cor.-
sigli per nuove idee. SALVATORE L‘INVENTORE le
realizzerd per voi. Oltre alla pubblicazione del nome
dell’ideatore, & stabilito un premio: un abbonamento
annue in omaggio. Coraggio, Amieci!

semplice taglierina circolare

Idea suggerita dal Signor Gerardo Imbé di
Monte di Procida (Napoli)
1

b

7 dill
/

Spesso accade a Salvatore di dover praticare
fori o finestre circolari in piastre di plastica per
il montaggio di strumenti o simili; procedendo
con mezzi di fortuna o tracciando il circolo ad
occhio, il foro non riesce mai perfettamente ro-
tondo, il taglio non & netto, P'orlo rimane sfran-
giato. La taglierina che Salvatore ha reclizzato
risolve ottimamente il problema: si tratta di una
asticciola di legno o metallo (1), cui & fissato ad
una estremitd un asse a sezione circolare (2), che
si applichera alla piastra da tagliore, nel foro
praticato con un comune trapano nella piastra
stessa; all'altra estremita |'asticciola regge uno
scorrevole (3) dotato di una punta tagliente (4)
(per piccoli spessori, punte grammofoniche, per
spessori maggiori una lama affilata montata con
un opportuno angolo di inclinazione) e di una
vite a galletto (5) per il fissaggio sull'asta; un
pomello (6), montato sullo scorrevole in posizione
piU interna rispetto alla punta, permette di appli-
care la pressione necessaria. Dopo qualche giro
della punta, il cerchio si stacchera esercitando
una leggera pressione. ’




19

[0S nuswiiadsa rwrad fons [ 933) 1UOdIEBJA
owpEdney opuenb ‘¢gQT [9U OlZIUI 3qqe
SUOIZEJIUMWIOD [P BWIS[S OAONU  01$a1{)
‘339A onjod 1BW 0I3GQLIAE UOU ‘d)udwe]
-B[OST 11esn ‘9yd oFordwr Ip BI[IqISSS) BuUN
owni83er ouuey TWIISIS SNP T ISOIqWIS 2D
-I[2§ eisonb e 91zeid {JUIIBWO3I0S 1ABD 2P
OIpEI B[[3p 01UNIZU0d osn [{ep Ifiqissod I1sax
3Els OUOs ‘opuow [ap Isded IeA T BI} 9z
-UeISIp 9] 0110PIL OUUBY 3YD ‘IZIAISS 115an()

"BIPUOT B OpnuWISg
aep o s1odedurg ep eyeidolo] eun orper
e1a 219339wser} Qnd 1S nnuIW 1IIP BIID U

"BleWEIYD IJ[ed0] ¥] eis Inbunpenb ‘nnurw

T961L ONONIO - 9 'N

"8} uUS4IWISDIOIPDI SUOIZDIS DUN
Ul OJDWSSIS OJD§S IOW DIS 3Yd
DK 'poIp P =2
ojord 8 o} pod aid
19p pinop @ AqBny 1p euoiz
-pis ©] ‘Dpuo,p pzzeyBun| bj
sapnlipA © punyioddo aid puuey
-un,j|p opoBajjo> ‘opinacid ‘pz
-uejod pypAeSad Ip MOJBWSDI}
gz lep Isoisjpnb oun ojow
ui aszeyow ond ‘ejuosind un
P id o d pun
opuniiB ojuewedijdwes ‘aiojna
-edo,| ‘opuow fop spuniB nid
o] ‘(usyybuy) AqBny 1p s
~USIIWSDIOIPDI UOIZRYS DB{|3P
o[jo1u0> Ip a{pjuUSd OIpPBND

1good ‘eaur] ey s10ae 19d ‘opudpusnie ‘ean]
-820] U0 Ip UM UOD JUOIZBSISAUOD BUN
21EN339P° 2[1qIssod 3 OUOJI[210IPEI [I UOD)
‘ou0ja1a3 12d ofFensp ‘sruswadrdwas nid ‘o
sressod opyn un ur o[npow olsodde | a1d
-wan eiseq o[npads 19d (910 Sydod orua
£150dS1T 33949011 Qnd YIBaMUOWWOY) [OP IS
-oed onbunjenb un ep ossswserl ewureISapRl
un esse pe d1zeis) ‘opuow Pp ojund 1udo
e33[[00 2y> ®uLIEd Spueid e[Pp 2welrod
-wr o[eue un eiudsarddes ‘orper [nAID
P WY 000'0Z¢ BP 2 OULIBWIOIIOS OAED Ip
wy (000 0FZ BP BHMINSOD ‘UI[BIMUOWLIO))
[op 1saed 1 €83[0d ayd eyPnb 3 MudlsIsd

TUOIZEdIUNWO3[3} Ip 3121 dpuetd nid B-I

OIpeJd 13IN341d 1p W} 000°0ZE P 2
IULIBWO0)30S IABD 1P UDj 000°0bT IP BW?3SIS un ep

13e33]]0> ouos yjjeamuowwios) |ap isaed |

INOIZVOININNOOATI.L
Ip 9391 9puwvad nid o




In fotografia si vedono due tecnici intenti ad impiom-
bare la parte terminale del cavo che, attraverso
2.300 miglia di oceano, collega la Scozia con Ter
ranova. L’impiombatura, che richiede diverse ore di
lavoro, viene poi collaudata per mezzo dei raggi X.

telegrafo senza fili. Nel 1907 fu aperto al
pubblico un servizio tra Irlanda e Canada.
Grazie all’'impulso dato dalle nuove neces-
sitd sorte con la guerra, i progressi in que-
sto campo furono rapidissimi: nel 1928
servizi ad onde corte furono istituiti tra
Londra e Canada, Sud Africa, Australia,
India. Contemporaneamente la Marconi’s
Wireless Telegraph Company Ltd. costrui
impianti per il collegamento con Argentina,
Brasile, Egitto, Giappone e Stati Uniti.

Le tariffe dei servizi radio erano cosl basse
che si temette il fallimento delle compa-
gnie che gestivano i cavi sottomarini; ma
ogni difficoltd fu superata con la fusione
di varie societd e la creazione della Cable
and Wireless Ltd. Il processo di fusione
non fu facile: si dovettero infatti unificare
i sistemi di segnalazione, effettuare i ne-
cessari collegamenti, istruire ingegneri spe-
cializzati sia in cavi sottomarini sia in ra-
diocomunicazioni.

Trasmissioni contemporanee nei due sensi
- Le nuove invenzioni ed i miglioramenti
tecnici sono stati continui. Fra questi & il
sistema ” duplex ” che permette il traffico
contemporaneo nei due sensi, raddoppiando
quindi il volume totale del traffico scam-
biabile. Un’altra innovazione consiste nel-
lincidere fotograficamente i segnali su un
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nastro sensibile alla luce e trasmettetli poi,
cosl incisi, ad una velocitd molto superiore
a quella manuale.

Stazioni trasmittenti ad onde lunghe, per
le quali & necessaria un’enorme potenza,
sono state sostituite da stazioni direzionali
ad onde corte molto piti piccole ed econo-
miche. Fin dal 1927 gli enormi apparati
di Rugby (le cui antenne erano alte 250 m,
pesavano 200 tonnellate e ricoprivano una
area di 360 ettari) hanno lasciato il posto
ad efficientissimi apparati ad onde corte.

Velocita di trasmissione elevatissima - 1
messaggio da trasmettere viene registrato
su un nastro perforato che, immesso in
un’apposita macchina, trasforma i segnali
in impulsi elettrici, che vengono inviati via
filo alla stazione trasmittente, la quale prov-
vede alla loro trasmissione nella direzione
richiesta. La Cable and Wireless Ltd. con-
suma annualmente ben 320.000 km di
questo nastro speciale.
Poiché l'irradiazione dei segnali radio di-
pende dallo stato della ionosfera, si & prov-
veduto allo studio accurato di questa in
modo da adattare ad ogni suo stato la lun-
ghezza d’onda pilt opportuna. Quando le
condizioni ionosferiche della zona interes-
sata sono particolarmente sfavorevoli, il
messaggio viene inoltrato per via indiretta
su altri circuiti.
L’odierna velocitd di trasmissione telegra-
fica & stupefacente. A Londra, nel 1950,
all'inaugurazione della Mostra centenaria
dei cavi sottomarini, un messaggio trasmesso
dal Museo delle Scienze ritornd a Londra in
53,6 secondi dopo aver percorso 62.000 km
ed essere stato ritrasmesso pill volte da sta-
zioni-relé intermedie,
Oggi & possibile anche teletrasmettere via
radio una fotografia. Un pennello luminoso
petcorre la fotografia trasformando la tona-
lita del colore in variazione di flusso elet-
trico grazie all’interposizione di una cel-
lula fotoelettrica; il procedimento viene
invertito alla stazione ricevente e la foto-
grafia riprodotta. Con questo sistema una
fotografia di circa 17 x 10 cm pud essere
trasmessa in dieci minuti.

LANGSTON DAY
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VENDO magnetofono GBC ‘Ascot’
a transistori completo di micro-
fono, 2 bobine, pick-up telefoni-
co, custodia in cuoio, il tutto nuo-
vo imballato e garantito, a lire
43.000. Pasquale Fazzolari, Via
Appia Nuova 639, Roma.

CAMBIO 900 bellissimi francobolli
mondiali, garantiti di valore, si-
stemati in apposito classificatore,
piU catalogo, album guida ed al-
tri 200 francobolli doppi, con ra-
dio tascabile a transistori, funzio-
nante, possibilmente giapponese o
nuova, completa di custodia e au-
ricolare. Nicola Capelli, Via Bi-
labini 17, Nembro (Bergamo).

VENDO radioricevitore GBC mod.
AR/19B Giby a L. 14.000 (prezzo
listino L. 19.500), inoltre vendo
registratore GBC mod. P.T./12 (2
velocitd ecm 4,75 - 9,5/sec) per
L. 25.000 (listino L. 39.500); tutto
nuovissimo ancora imballato e si-
gillato. Scrivere a Danilo Zanotto,
Via Roma 41, Solaro (Milano).

VENDO ricevitore professionale
SAFAR 772 M alim. alt., oftimo
stato, funzionante, gamme coper-
te da 75 kHz a 22 MHz in 7
gamme. Scrivere a Nino Monta-
naro, Viale Stazione 1, Sizzano
(Novara).

SVENDO fisarmonica 48 bassi a
scala piana, marca “Bontempi di
Castelfidardo’, in ottimo stato, a
L. 15.000. Oppure cambio con re-
gistratore o radio o chitarra, se
veramente buona. Julter Cappelli,
Via del Corso 12, Pienza (Siena).

CERCO coppia radiotelefoni 38
MK11, o altri portatili, raggio
minimo km 15-20. Scrivere of-
ferte a Giuseppe De Masi, Poste,
S. Elia (Catanzaro).

CERCO ricevitore AR 18 funzio-
nante, non manomesso. Indirizza-
te offerte a Franco Falcombello,
Via Ventimiglia 22, Salerno.
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VENDO radio 7 transistori, nuo-
va, marca MEXICO a L. 15000
(listino L. 20.000) pagamento con-
troassegno. Scrivere a Paolo Mi-
nio, Via D’Annunzio 7, Vicenza.

VENDO in blocco materiale ra-
dioelettrico, composto anche di
materiali miniatura per transistori,
tutto funzionante, a lire 14.000.
Vendo Sony TR 620 mai usata a
L. 17.000. Treno Marklin valore
L. 60.000 a L. 40.000. Inalatore
aereosol per uso familiare a lire
23.000. Vendo binocolo giapponese
30 x 8 lenti azzurrate solo a lire
40.000. Cambio eventualmente
uno dei suddetti materiali con
una cinepresa o un registratore
a transistori. Renzo Biella, Via
Giacomini 1, Arcisate (Varese).

ESEGUO lavori di radiotecnica
specialmente riguardanti progetti
pubblicati su  Radiorama. Per
proposte inviare francobollo di
risposta a Albino Mozzarini, Via
Ciro Menotti 16, Milano.

VENDO due cuffie monoauricolari
imp. 500 Q cad. pib quattro por-
tapile per pile cilindriche da
50 mm a L. 1.500. Per informaz.
rivolgersi a Diego Fava, Via Ro-
magnosi 5, Torino.

CEDO scopo realizzo registratore
a nastro GBC seminuovo, model-
lo recente, usato pochissimo, bo-
bine da 3" V2, comandi a tastiera,
due velocitd: 4,75/9,5 cm/sec.,
contagiri ad orologio, indicatore
ottico di registrazione, mobile va-
ligetta, alimentazione universale, a
L. 28.000 (prezzo list. L. 44.500).
Scrivere a Franco Castelli, Via S.
Vigilio 27, Calco (Como).

VENDO registratore semiprofessio-
nale, marca GBC RG/8, velocitd
4,75 e 9,5 cm/sec., bobine da
534, indicatore profonditd di mo-
dulazione, comandi a tastiera,
entrata alta impedenza per mi-
crofono piezoelettrico, uscite al-
ta e bassa impedenza, amplifi-
catore incorporato (6 funzioni di

valvola + raddrizzatore), con
risposta  lineare tra 80 Hz e
15 kHz, prezzo L. 35.000 (listino
L. 68.000). Scrivere franco rispo-
sta a Paolo Paccagnini, Piazza
Paradiso 7, Mantova.

VENDO G. 20/15 V 1960, moto-
re Diesel 2,5 cc. con garanzia
non scaduta e non rodato, op-
pure cambio con G. 20/15 V
1960 Glow-plug, o con ricevitore
per R/C, aereo funzionante con
trasmettitore a portante modula-
ta. Edoardo Germani, Stazione
Ferrov., Gualdo Tadino (Perugia).

VENDO per modicissimo prezzo,
o cambio con altro materiale, ra-
dio antica di marca FADA (ame-
ricana) non funzionante perché
con due valvole esaurite, trasfor-
matore perfettamente funzionante
con relativo circvito raddrizza-
tore, altoparlante elettromagneti-
co e trasformatore uscita in buone
condizioni (consigliata per chi vo-
lesse dilettarsi in modifiche o re-
cupero parti). Cedo inoltre com-
pensatori ceramici marca Micro-
farad, tipo piccolo, ed infine va-
riabili recuperati a 2 x3 sezioni
e gruppi alta frequenza. Inviare
offerte a Renato Colli, Via Carini
25, Palermo.

CAMBIO 124 numeri Sistema A,
22 Sistema pratico, 22 Costruire
diverte, 6 Selezione tecnica, con
ricevitore transistori M.C. perfetto.
Inoltre bilancia Berkel mod. B
cromata, perfetta per bar pastic-
ceria, 2 kg massimo 500 g fon-
do scala, listino L. 130.000 con
registratore 3 vel. Giancarlo Sca-
ramucci, Via Morandi 3, Bologna.

VENDO seminuovi due transistori
2N217, due 2N218, uno 2N219,
uno 2N215, 2 microtrasformatori
per ricevitori a transistori, un
condensatore variabile 365 pF per
ricevitori a transistori, il tutto a
L. 8.000, oppure cambio con ri-
cetrasmittenfe seminuova. Scrivere
a Pietro Antonio Federico, Via
Fratelli Bandiera, Cropalati (Co-
senza).
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COMPILATE
RITAGLIATE

IMBUCATE

MITTENTE

cognome e nome

Speditemi gratis il vostro

opuscolo "CORSO TRANSISTORI”

iL PILO,V,-'ATRANSI_ST‘ORI éi!g, insieme al generatore
di-segnali trunsistorizzaig, costruira durante il
corso, Le servira per la meséa a punto del ma-
gnifico ricev}l‘ore a transistori: tutto rimarra di
Sua proprieta.

Con 1.250 lire per rata ricevera lezioni e
materiali per le esercitazioni pratiche, per gli
strumenti e per il ricevitore a transistori.

richiedete I'opuscolo TR gratuito a colori alla

RN 4 QTV
Scuola Radio Elettra
Torino via Stellone 5/33
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RIVISTA MENSILE EDITA DALLA SCUOLA RADIO ELETTRA
IN COLLABORAZIONE cON POPULAR ELECTRONICS

iln. 7
in tutte
le
edicole
dal 15
giugno
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La costruzione di un rivelatore di radiazioni del tipo a
camera di ionizzazione di solito viene effettvata in un la-
boratorio di fisica, dove si possono trovare gli attrezzi
speciali e le macchine necessarie per fabbricare e mon-
tare un rivelatore di tale tipo; tuttavia la camera di io-
nizzazione che descriveremo richiede soltanto comuni at-
trezzi e componenti di costo moderato e facilmente re-
peribili.

Da alcuni anni gli ultrasuoni, ciod i suoni che vanno ol-
tre la sensibilitd dell’orecchio umano, hanno una parte
attiva e determinante in molte attivita della vita moderna;
nuovi apparecchi di recente produzione, basati sugli ultra-
suoni, stanno rivoluzionando numerosi settori dell’industria.
Anche se possedete un trasmettitore ben schermato, gue.
sto pud ancora irradiare armoniche in VHF che inter-
feriscono con i vicini ricevitori televisivi: un filtro passa-
basso che funziona su tutte le bande dilettantistiche pud
porre rimedio a questo inconveniente

La maggior parte dei comuni ricevitori radio pud tra-
sformarsi in un efficiente apparecchio di intercomunica-
zione grazie all‘aggiunta di un semplice circuito; quan-
do il ricevitore non & usato quale apparecchio di inter-
comunicazione, pud essere fatto funzionare nel modo
solito od essere ascoltato a distanza con |‘altoparlante
sussidiario dell’impiante di intercomunicazione
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