























961 JYAWILLIS - 6 'N

-J[0A 9P ©0211BD Ip 019Yd,] 2ieurwipd J1aod
opolw U -

‘wyo
1p erensiw ayood Ip O[OS SlUSWBWIOU 3
9O ‘0$$IIS OIIDWI[OA [op BUIIIUL EBZUDISIS
-1 B[[¢ 0INAOP 21011 01sanb (310115 Un
Tpumb 9 0J178D [P 03119F° UN JYSUE BIINP
-OI1UT SIOIIAJUT S[BUIUIID] [P S SI0SIND QNS
[Pp 1de> re o3e8o[od oxPWIOA UN ‘Owls
-S[1[8 9 OIIPWOIZU210d OPUOdDS [5p BZUDISIS
-91 Ip SIO[EA JI 3S JYOUY "OJWIEd Ip BUWS[Q
-01d or1s0U [T AUSWEIA[dWOd JIFATOSIT P
opeid ur e1s ‘BN 1 o1dwass pe ‘BzudIs[sal
[P 2Jo[ea OWISSIPUBIS UN U0 OIISWOZUI?
-od un oy> 2resuad 2ASp IS UOU BlABML[

(1Y) ownd op ofanb 1p sr0135ew
21[0A 9I[OW BZUJISISAT [P JIO[BA UN IIAE
aqqariaop  (Zy) omdworzuslod  Opuodds
[I ‘z '3 ul swod [eJI[0d OUos 1I32WOIZ
-uszod onp opuenb ‘oyd Siuspias [puinb
vI[NSy ‘1S8d Pp 21aed JIoIF8ew e[pU J[Iq
-811900BUI 2JOIID UN 3 ayd ‘9,07 [Pp 2301
-39 UN gIINPONUI {j (¢ Bp oxpworzusiod
un 1p 00HEd Ip OWRPR] ‘A 0C0 P R AP
Y BOISO[BUE JUOISUD) BISA E[[E BlBUOSEIE]
"A OF'0 Siuoweanewrssoidde wies gy o
q1y 'p deo 16 e1edrdde eo1So[eur QUOISUN
v] 9yd> oweiron ‘wy(Q) Ip I B[ eIOD
-ue opuedrddy g3 L1 P 9IUDWEBAPEWIS
-soxdde 3 gy 2 qUY [P 9IUBIDSLI BZUSISIS
-01 ¥ ‘osed o3sanb Uy ‘qry ns gy 1p oo
8> Ip 0119p9,] atemsnyl 2d ¢ (¢ 1[0s 1p
01]20s 01%1s 3 Y Ip 2I0[ea [T g-¢ JY Ul

‘spueid ojjow 3 uou
sorme[od[ed  Ip o3mo  20rdwas  o3sanb
1d oyo 9,z 9P OIUBI[OS J II0II> O1sanb
0JE1D 0SBd [aN 210112 o[0d2id un ginp
01Ul P3 Y EOL30[BUE SUOISUD) B[[Pp 0I3A
2J0TBA [I 2IBSSBqQE Pe BISPUSL ¢ Iy Ip
24 oY eogrudis Q) A 640 Ip QIusweA
-newssordde 3 (7Y ® ope[eted ur 01e89]
-103) qry Ip 1ded e oerzuatod 1p wInped
B[ 9Ud owerlA0I} wy() Ip 2833] e[ opues()
G ¥z 1p usweanewssoidde 3 a1uBI[NSL
BZUD1SISAT 010 B[ ‘Ope[eied ur npeIS[[od
ouos gy 2 qrYy 2wodsrs ‘ofon] owd uy

Yy BI30]
-BUE JUOISUD) B[ JIUSWEA[IdYS gIes oenb



normalmente
aperto

EE

|
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Fig. 5 - Circuito elettrico di una calcolatrice ana-
logica o tre potenziometri munita di galvanome-
tro (M1) indicatore di zero. L'interruttore a pul-
sante S1 deve essere premuto solo per il tempo
necessario affinché si annulli Findicazione di M1.

analogica A per B. Siccome i componenti
elettrici M1 e R3 non assorbono corrente
attraverso R2, non c¢’¢ alcun carico nei
circuiti analogici e da parte del galvano-
metro non vengono introdotti errori nei
calcoli elettrici.

Un fatto importante che si rileva da fig. 4
¢ che il potenziometro R3 ha un valore
di 50 Q. Cid & consentito in quanto in
primo luogo R3 non carica i circuiti della
calcolatrice quando si porti lindice del
quadrante sulla posizione corrispondente
alla giusta risposta; in secondo luogo que-
sto valore pili basso & utile perché quando
si sceglie una risposta sbagliata sul qua-
drante C la deflessione di M1 sard molto
pit ampia a causa del grande passaggio
di corrente attraverso I’equipaggio del gal-
vanometro.

Questa notevole deflessione dovuta ad una

Fig. 6 - Circuito elettrico semplificato della calco-
latrice prodotta dalla General Electric. Quale in-
dicatore acustico di zere viene usata una cuffia,

A B
Generatore
di segnali('\a) i | |
audlo 3 | |
[ | | r3
R2
Cuffia 3
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risposta  sbagliata permette all’operatore
della calcolatrice di regolare il quadrante C
con grande precisione in modo da otte-
nere uno zero sul galvanometro ed annul-
lare la deflessione. Durante il funziona-
mento, naturalmente, il galvanometro si de-
flette sia verso destra sia verso sinistra
rispetto alla sua posizione centrale, dipen-
dendo cid dal fatto che il cursore di R3
puo trovarsi a potenziale positivo o nega-
tivo nei confronti del cursore di R2.

cL mpleto - Il semplice circuito
d1 calcolatrice analogica riportato in fig. 5
¢ identico a quello usato in una vera cal-
colatrice analogica di produzione indu-
striale, e rappresenta il compendio dei cir-
cuiti illustrati in fig. 1, fig. 2, fig. 3 e fig. 4.
A questo proposito giova notare due punti
interessanti: il primo & quello che la ten-
sione della batteria B1 ¢ di 3 V (in prece-
denza si era usata per Bl una batteria da
1 V). Questa variazione nel potenziale
suggerisce che la tensione di Bl non &
critica. Esaminando attentamente la fig. 5
notiamo che B1 & collegata ai capi di due
circuiti resistivi: le resistenze sommate di
R1 e R2 e la resistenza di R3. 1l galvano-
metro M1 viene usato per indicare la dif-
ferenza di tensione zero tra i due percorsi
resistivi né pitt né meno come in un ponte
di Wheatstone; percid finché i due rami
resistivi ricevono la stessa tensione il suo
valore non ha importanza.

Il secondo punto da notare in fig. 5 & che
¢ stato aggiunto un interruttore S1. Questo
interruttore, del tipo a pulsante, & un in-
terruttore di inserzione che riduce I’assor-
bimento di corrente dalla batteria. Esso
viene premuto soltanto dopo che gli indici
sui quadranti A e B sono stati portati sui
valori desiderati e dopo che I’indice sul
quadrante C & stato regolato in modo che

il galvanometro indichi zero.

: 1iOre CICUs - Un altro buon
sistema per determmare quando la calco-
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| circuito - Due transistori complementari

(Q1 e Q2) sono collegati in un semplice
circuito di amplificatore ad accoppiamento
diretto. Il condensatore (C1, C2, C3 o
C4) selezionato dal commutatore S1 for-
nisce la reazione fra il collettore del tran-
sistore tipo p-n-p (Q2) e la base del tran-
sistore tipo n-p-n (Q1) portando in oscil-
lazione il circuito. La frequenza delle oscil-
lazioni & controllata principalmente dal con-
densatore inserito da S1 e dal resistore
R1; quanto pitu grande & la capacita del
condensatore, tanto pit basso & il tono
della nota emessa. L’altoparlante, attra-
verso la batteria B1, funge anche da carico
del collettore di Q2. Un normale tasto
telegrafico  inserito mediante opportuna
spina nel jack J1, & posto in serie al ter-
minale negativo della batteria. In aggiunta
Poscillatore pud anche essere azionato dal-
linterruttore a pulsante S2 collegato in
parallelo a J1.

Costruzione - Scegliete innanzitutto una
custodia per l'unita di dimensioni sufficienti
a contenere i vari componenti. E preferibile
che la scatola sia di metallo, per quanto
anche una scatola di materia plastica o di

12

Questo semplice oscillofono a tono
regolabile sistemato in una piccola
custodia pud essere molto utile per
il principiante che vuole esercitarsi
nelle

trasmissioni telegrafiche

legno possa servire benissimo allo scopo.
Le dimensioni della scatola non hanno im-
portanza, tuttavia non dovrebbero essere
inferiori a 15x 10 x 10 cm circa, cosi da
poter avere spazio a sufficienza per siste-
mare agevolmente tutti i componenti.
Dopo esservi procurata la scatola adatta,
iniziate il lavoro tracciando e praticando
i fori necessari all’installazione dei vari
componenti e precisamente del commuta-
tore S1, dell’altoparlante, del jack J1, del-
P'interruttore di controllo a pulsante S2 e
del portabatterie.

Nel luogo in cui installerete D'altoparlante

B1 = batteria da 1,5V

C1 = condensatore ceramico da 0,1 uF - 50 V

C2 = concensatore ceramico da 0,05 uF - 50 V

C3 = condensatore ceramico da 0,02 uF - 50 V

C4 = condensatore ceramico da 0,01 uF - 50 V

J1 = jack fonografico a circuito aperto

Q1 = transistore 2N233

Q2 = transistore CK722

R1 = resistore da 82 k1 -0,5W

S1 = commutatore rotante ad una via e quattro
posizioni

52 = interruttore unipolare a pulsante

1 altoparlante a magnete permanente del diametro
di 5 cm con bobina mobile da 8 O di impedenza

1 custodia per l'unita (ved. testo)

1 linguetta di ancoraggio a sei terminali (due posti
a massa)

1 portabatteria per Bl
Filo per collegamenti, stagno per saldare e minuterie
varie
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Quiz di analogie elettroniche

Per le funzioni compiute da molti circuiti eletirici si possono trovare

analogie in meccanica od in natura; scoprire tali analogie spesso
conduce ad wuna wigliore comprensione dei circuiti stessi. Verificate se
siete in grado di trovare una relazione tra i circuiti elettromici contras-
segnati con numeri a sinistra e gli schizzi contrassegnati con lettere
a destra (le risposte al quiz sono riportate u pag. 54).
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Il televisore Murphy V659 ha molte particolarita tecniche notevoli, come resistori e
condensatori intercambiabili ad innesto nei fori del circuito stampato, il trasforma-
tore d'uscita riga in bagno d'olio (raffreddato montando sopra esso le valvole rad-
drizzatrici o forte riscaldamento) ed il sintonizzatere a pulsanti. L'estrazione del te-

laio dal mobile & assai semplice: basta infatti svitare due viti e tirare fuori il telaio.

per gli apparecchi d’esportazione, una linea
di produzione specifica completamente sepa-
rata dal settore di produzione per il mercato
interno.

Benche sia poco probabile che in Inghil-

terra si possa avere un servizio televisivo .

UHF prima che siano trascorsi almeno due
anni, la grande esperienza fatta dai fabbri-
canti inglesi nel campo delle comunicazioni
UHF 1li ha messi in grado di produrre
ricevitori e convertitori che possono soste-
nere il paragone con apparecchiature simili
prodotte ovunque.

Alcuni importanti perfezionamenti sono stati
incorporati nei nuovi apparecchi destinati
all’estero; molti costruttori hanno miglio-
rato i circuiti avvantaggiandosi delle nuove
valvole, particolarmente quelle con griglia
a quadro ed alta conduttanza mutua la cui
introduzione ha, in molti casi, permesso
di migliorare le prestazioni degli apparecchi

16

riducendo il numero degli stadi amplifi-
catori.

Alcuni fabbricanti hanno realizzato modelli
nei quali ¢ fatto largo uso di componenti
solidi, come diodi al silicio ed al germanio
e transistori; sono stati costruiti anche
televisori portatili a transistori, ma dal
punto di vista tecnico l’introduzione dei
transistori in alcuni circuiti di ricevitori
normali alimentati dalla rete & persino
pit interessante.

Nel settore costruttivo sono state trovate
ingegnose soluzioni nel progetto di sinto-
nizzatori a tamburo e nel campo dei cine-
scopi. In un modello di cinescopio, della
Brimar, uno spesso strato protettivo anti-
implosione in plastica & direttamente incor-
porato nello schermo; cid presenta alcuni
vantaggi: le supetfici riflettenti sono ridotte,
cosl la luminesitd & migliorata e le rifles-
sioni di luce esterna diminuite; il montag-
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per diodi a tunnel

Il tipo pitt semplice di alimentatore varia-

Uno dei pitr fastidiosi inconvenienti negli
esperimenti con i diodi a tunnel &
quello che di solito non si ha a disposi-
zione un alimentatore adeguato (per mag-
giori indicazioni sul funzionamento del dio-
do a tunnel si veda il numero 4, 1961, di
Radiorama).
1l semplice alimentatore per diodi a tunnel
che presentiamo soddisfa alle tre fondamen-
tali caratteristiche che un alimentatore di
tale tipo deve avere. Queste caratteristiche

SONo:
resistenza interna di 10 Q o meno;
uscita in corrente continua, continua-
mente regolabile tra 10 mV e 500 mV;
buona possibilita di regolazione, in quan-
to i diodi a tunnel operano nel modo

migliore quando i loro alimentatori di

tensione sono costanti.

bile per alimentare circuiti con diodi a
tunnel, illustrato in fig. 1, & costituito da
una batteria a secco da 1,5 V (Bl) e da
un partitore di tensione formato da un
potenziometro (R1) e da due resistori fissi
posti in serie (R2 e R3). La corrente che
passa attraverso i partitore di tensione
varia da 1,5 mA guando R1 & portato sul
valore di 1.000 Q fino a 50 mA quando
R1 & portato sulla posizione di zero. Di
conseguenza la tensione continua in uscita
varia da 15 mV a 500 mV. La resistenza
di uscita ¢ leggermente inferiore a 10 Q
essendo determinata principalmente dal va-
lore di R3.

Questo semplice alimentatore presenta perd
due inconvenienti. Il primo & che si ha
un forte passaggio di corrente attraverso il

potenziometro quando questo & regolato

RADIORAMA



61

—2r
O

(AW 005 - 01)
eyosn 1p B 1Y
DUOISUI) - g‘?l
0|]041u0)

s aﬁa‘ﬁeg 'a";&;‘?a';.?nif =i

'|auum B !PO!P B-IDJIIBIHHH 1ad OuDPD ©JDZZ110)SIS
=UDJj d40jDjusWIID [P ofajdwod oyinday - 7 By

QI0ISISAL T "TY B 3Has Ul () § 00¢ ®p
21UDIIOd [P DIOJBINUI DIOISISDI UN OpUDI
-OSUl YW g Ip OWISSeW UN pe BIRITWi|
912582 BIAOD ‘[T ‘(O[[01ITOD Ip IIUIIIOD)
3SEq E[[2U 08S2ITULP 2IUDIIOD ¥] ‘DI0ISISUR)
[ep ®renyIdye suoizedyldwe [[9p eSNEd. Y
ereanp erdoid e[pp opowuad I

013 13d SIUBISOD SIUDWEBAIB[IL SUOISUDI
BUN BAIISUOD [JIPJUI OLINDIDW [B BLIDIIE] €7
"A C€T ep OUmOISW [B BLIDME] Bun g
1d a1eSN Ip BI[SISUOD IS 0$SIIZULP 2UOISUL
91ULISOD BUN SIBINDISSE I3 “[{ EP BITUIO} 3
(O[[03IU0D 1P SUOISUS}) ISE( B[[9P OSsaI8ul,p
suorsual B[ 2 (gg) A <1 Bp BlIa1eq ejodurs
BUN EP BITUIOJ Q SIOIIB[[OD IP SUOISUd] B]
2a1ssad0ns  juorzewssordde

2A01d OpuRmIISYD ‘ISED 9P BPULISS © ¢ 001
€ {3 0¢ ep ofopueiiod gy Ip SI0[eA [T 918)
-USWNE OLIBSSAAU 3 AW (O¢ T 132dns 2103
-BIURWIT[E [[EP ¥IIOSDL UT SUOISUD} B 0SB [IN]

‘jeuuny o 1poip yuoBaidwy yYinda  isd  ejigpu
~DA dJojpjuswiln Ip 3oidwss nid pwioyg - | By

e
(AW 005 - GL)
B}195N 1P -
T :‘gao'
o 3 AS')
||043U0D 3 \a
i ————— __--_
] ]
voz
34|
Hl
e

ASEh |+
192

T961 3¥aW3IILl13IS - 6 'N

"OII[B,J[B DJ0ISIS
uen} un ep adeuea ond BWIUIW 2UOISUD]
vrsand) ¢y 1p ded ® AW ([ Ip SuOjS
-ud} Ip eInped eun 21dwss 2dnpoid 03ndId
[PU OIBSIL DJ0ISISURI} [OP YW 1 TP 2I0133[[0D
IP BOI1EIS 21U24100 ] ojuenb Ul ‘019z B [ew
OPEd UOU BIIST UL SUOISUdI ] "AW Q¢ 2
AW (1 e erea oo 1ded ons e JUOISU)
ip enped eun sonposd 9 (V) ¢ 01 ®p
DJOISISDI I OSIdARIIE EBssed DI0JIR[[0D 1P
91U2XI0D BT "BIID YW ()¢ 2 053z en (Z])
3JOIID[[OD IP IUDLIOD B[ DIBLIEA BIBJ dUD 13
onoworzustod 1 Opue[oTal YW 72 YW ¢1°)
BI1 BIBLIEA 219559 Qnd ([[) 2sk( B|[PU 0S$2IB
-ULP 9IUSTIOD B CAUNUIND DI01NIAWO  PE
aroreoyidwe Swod ruoiZUN} ‘CCZNE Un 2
oyd ‘IO ezuatod 1p odJoisisuEn [ C[PUUN]
v IpoIp J9d 0JBZZIIOISISURI] AIOILIUDWIE |
-19p o19[dwod 0NNdID I BASOW 7 Ty e
"BIPOSIL IP QUOISUDY E[PU ojudwelnw 3jiq
-ISUDS UN SLINPOIIUT BZUIS BNIINJ IpuInb
ond erid1eq B[[Pp SUOISUA} | ‘feireld isenb
3 QIO1ID[[0D P SUOISUSI-DIUIIIOD BAIND ¥
2UD 0331B] TEP 22SBU O1F0EIULA DIOLIDINL U}
"BI[OSTL IP 9J0ISISDI I OSIoA

21138 essed OUD DJUDIIOD PILAJ[D | DIeLILA
Ie} & 931 18 (ompworzusiod ofooord un
UO0D 2IUDWEINDIS 91811190 ond Is oY) dIUd1
-J0J P O[[OTIUOD UN TOD ‘SUNWOD 310311WD
P® BEOUNUOD 21US1I0d Ul 2Jojedyrjdwe 2wod
2IeUOIZUN] 011B] SUSJA 3¢ "21rA3[ Id 0jjoW
nua1Iod  ezzamors eudld uod  arerroddos
ond ajoisisueay ] ezudjod P DI0ISISUEBI]
02]WOU0I2 UN 0133WoIZus10d [& OpuUanISOS
NPUTWY? 319583 ovossod | FY Ip 0UNDID

[°P BUSTUSAUOIUT TL) - SUOIZDZZIIOISISURI ]

'BIEDSH
lp O,UQULJO}ZUQ]Od [SU !UO}ZBHHHH OUODI’IP
-0J1ur 9({3 epamaq BHQP 2UOIsU2) ‘BHQU TuoIZ
-enyngy QHBP BALISP AIUITUSATOIUL OPUODQS

I fBZUSJS?SQJ esseq Ip owoaaiso ons I OSI9A



R2 mantiene la corrente di base ad un va-

A

lore di sicurezza quando R1 & portato a
zero; cid evita che la tensione di uscita
aumenti ad un valore tale da essere troppo
elevato e danneggiare il diodo a tunnel

alimentato.

Costruzione - La fig. 2 e le fotografie
forniscono i dettagli necessari per mon-
tare I'alimentatore. L’unitd & sistemata in
una scatola di alluminio delle dimensioni
di 13x10x8 cm. N¢ la disposizione dei
componenti né il loro isolamento sono cti-
tici. Il potenziometro R1 e Pinterruttore
S1 sono montati sulla parte superiore della

MATERIALE OCCORRENTE

Bl = pila al mercurio da 1,35V
B2 = pilada 1,5V

J1 = morsetto isolato rosso

J2 = morsetto isolate nero

Q1 = transistore 2N255

R1 = potenziometro da 10 kQ)

R2 = resistore da 30002 -1W

R3 = resistore da 10Q-1W

S1 = interruttore bipolare a levetta
1 scatola di alluminio delle dimensioni di 13x10x8 cm
1 portabatteria per Bl

1 portabatteria per B2

Distanziatori per il montaggio del transistore, fili
per coll , viti, gno per sald a e minu-
terie varie

20

scatola; tutti gli altri componenti sono
invece montati sulle pareti laterali. La
batteria B2 e la batteria B1 sono soste-
nute da due normali portabatteria che
sono a loro volta fissati alla parete del
telaio mediante viti.

Il transistore di potenza Q1 non richiede
un radiatore di calore; perd dovrete evitare
di fissarlo direttamente alla scatola metal-
lica in quanto il suo collettore & colle-
gato internamente all’involucro metallico
esterno; piuttosto montate il transistore su
due sostegni o su due distanziatori di
plastica o ceramici.

Il resistore R2 & fissato mediante due pa-
gliette di ancoraggio isolate ed il resistore
R3 mediante le pagliette di due morsetti
isolati (J1, J2) che servono da terminali di
uscita, positivo e negativo. Per maggior
sicurezza usate un terminale di uscita rosso
per il polo positivo ed un terminale nero
per contraddistinguere il polo negativo. Una
manopola di almeno 8 cm di diametro con-
sentira di effettuare una regolazione comoda

di R1.

Uso dell’alimentatore - Nell'effettuare gli
esperimenti con i diodi a tunnel, & bene
vi atteniate alla norma di cominciare con
Pinterruttore S1 aperto e con il potenzio-
metro R1 portato al suo valore di resi-
stenza massima che corrisponde a tensione
di uscita zero. Quindi chiudete linterrut-
tore SI ed aumentate lentamente la ten-
sione in uscita finché il circuito del diodo
a tunnel comincia a funzionare. I terminali
di uscita dell’alimentatore non sono bypas-
sati. A causa delle elevate radiofrequenze
con le quali la maggior parte dei circuiti a
diodi a tunnel funzionano, ¢ buona norma
inserire i condensatori di fuga nel circuito
del diodo a tunnel stesso piuttosto che
nell’'uscita dell’alimentatore. *

RADIORAMA
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Un nuove complesso calcolatore, del costo di un milione
e mezzo di dollari, chiamat I Ji i

& stato progettato e costruito da uma dma americana
per controllare gli errori commessi dal sistema di navi-
gazione sottomarina Polaris. In pratica questo appareechio,
che & un simulatore del mere e delle condizioni atmo-
sferiche, fornisce informazioni sulle condizioni del mare,
sulle formazioni delle nubi, sulle correnti sottomarine,
sui disturbi radio ed altri dati per un viaggio sotto-
marino simulato. Oltre a consentlre di raggiungere una
maggiore precisi nella navig , quale & richiesta
dall’aumentata portata dei missili Polaris, la calcola-
trice verrd wusata per rlsolvere altri problemi che

dai si i di nav_, i per provare futuri
strumenti (quali ad esempio i saielllh Transfer) e per
semplificare il compito di chi naviga nei sottomarini.

leem e falle nei metalli ferrosi sono

messi in evidenza da un rivelatore ma-
gnetico che pud essere usato, tra I'altro,
anche per scoprire le crepe nei monoblocchi
delle automobill. Messa a punto dal diparti-
mento dei raggi X della Westinghouse, questa
unitd portatile pud essere alimentata dalla
batteria cell’auto od anche direttamente dalla
rete luce. Il controllo dei pezzi metallici &
assai semplice: si sparge una polvere speciale
sulla superficie del pezzo metallico da ispe-
zionare; quindi si porta il rivelatore magne-
tico vicino al pezzo: il campo magnetico da
esso prodotto rivela immediatamente ogni
frattura o difetto, formando uno spettro ma-
gnetico con la polvere che mostra le even-
tuali  irregolarita presenti nel metallo.

Le oscillazioni del campo magnetico della terra sono in
via di studio e di controllo da parte dei tecnici
americani del Nallonal Bureau of Standards, con [‘aiuto
di antenne apg prog Queste che
sono fondamentalmente antenne a telaio del diametro di
cirea 2 m, contengono ciascuna 32.000 spire di filo di
rame rivestito di nylon e sono ricoperte con una speciale
fibra dl vetro che serve da protezione contro gli elementi
ici; si sotto terra a notevole
profonditd e sono abl ibili da . lere alle
onde elettr iche di fr i o alle
mlcropulsazloni Si & potute appurare che le pulsazioni
magnetiche sono molto piu forti nelle zone boreali e
che esse sono probabil i con |’infl di
elettroni primari dell” fera dopo le solari.
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TONI BASSI
MIGLIORATI

Il semplice circuito che presentiamo migliorera il tono di qualsiasi
ricevitore commerciale di vecchio tipo, arricchendolo di note
basse. I componenti usati sono stati scelti in modo da realizzare
una reazione negativa sulle frequenze audio medie ed elevate,
con una reazione progressivamente meno efficiente sulle frequenze
piti basse. In questo modo si ottiene un incremento sui bassi pitt
una riduzione della distorsione che migliora la qualitd generale
audio del ricevitore.
Lo schema elettrico qui sotto riportato mostra la sezione audio
di un tipico ricevitore, nel quale i componenti aggiunti e le mo-
difiche apportate al circuito sono stati indicati in colore. V1 &
un doppio diodo triodo impiegato come rivelatore e primo stadio
di amplificazione audio; V2 & una valvola finale di potenza che
costituisce lo stadio di uscita audio e che alimenta direttamente
l'altoparlante. Prima di introdurre il circuito nel ricevitore, to-
gliete il telaio dal mobile e confrontate il circuito dell’apparecchio
con quello qui riportato; se i due circuiti differiscono in modo
considerevole, sara opportuno non tentiate alcuna modifica.
Notate che un estremo del condensatore C1 & collegato al resi-
store del catodo di V2 che non & bypassato da alcun condensatore.
Se questo resistore & invece bypassato, ossia se in parallelo ad
esso vi ¢ un condensatore (per lo piti elettrolitico), il condensatore
dovra essere eliminato affinché il circuito possa funzionare cor-
rettamente.
Controllate attentamente le modifiche apportate e quindi rein-
serite il telaio nel proprio mobile. Accendete il ricevitore e sin-
tonizzatevi su una stazione che emetta un programma musicale.
A questo punto dovreste trovarvi piacevolmente sorpresi dal
miglioramento ottenuto nella qualitd del suono. *

All"alto- 1 . L
parlante La sezione audio della maggior

parte dei ricevitori commerciali
di produzione non recentissima
é molto simile al circuito qui
illustrato; nei ricevitori ad ali-
mentazione mista c.c./ca., la
valvola V1 di solito & una
125Q7 o una 12AT6, la valvola
V2 & spesso una 35L6, una 50L6
o una 50B5. | componenti ne-

Controllo §
di velume

cessari possono essere facil-
mente aggiunti alle radio piv
vecchie, mentre normalmente &

piv difficile sistemarli nei ricevi-
tori impieganti circuiti stampati.

B+ — BB+ RADIORAMA
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Collegate gli altoparlanti nel modo indicato in
figura facendo particolare attenzione alla lorc
polarita, Un resistore da 7,5§)-10W in
con ogni insieme di altoparlanti

serie
diminvisce lo

smorzamente e migliora la risposta ai bassi

Questo sistema stereofonico perd costitui-
sce un compromesso, in quanto & stato
progettato per ottenere le massime presta-
zioni in uno spazio limitato. Si ha quindi
come risultato che la risposta sui bassi cade
piuttosto rapidamente al di sotto di 45 Hz,

mentre Pestremo alto della banda riprodotta

cade rapidamente al di sopra di 14 kHz.

Il motivo di cio sta nel fatto che la piccola
dimensione limita i bassi, mentre i tweeter,
che sono di tipo economico, limitano 1e-
stremo alto della banda. Anche gli alto-
parlanti, come i tweeter, sono di tipo eco-
nomico, pur essendo ancora in grado di

fornire risultati accettabili.

Linizio - Procuratevi una tavola di legno
delle dimensioni di 120 x 150 x 15 mm, e

da questa tagliate per primi i due pannelli

26

Tutti i pezzi principali sono stati ricavati da una
sola tavela di legno avente le dimensioni di
1,20 x 1,50 m con spreco minimo. Siccome i due
pannelli degli altoparlanti sono identici (ved.
dimensioni a sinistra), i fori possono essere con-
trassegnati su entrambi i pannelli in una volta
sola. Il complesso degli altoparlanti, collegato
come indicato, presenta un‘impedenza di 8-16 (.

<
m
> 2
T
=
=N
=]

i\ | L

di sostegno degli altoparlanti, nelle dimen-
sioni di 50 ¢m di lato; lisciatene poi i bordi
con carta vetrata in modo da eliminare
ogni scheggia o truciolo. Quindi prendete
otto altoparlanti da 12 cm di diametro e
due tweeter e disponeteli su uno dei due
pannelli, lasciando un margine di 5 cm ai
quattro lati dove fisserete in seguito le tra-
versine da 5 x5 cm. Dopo aver sistemato
i dieci altoparlanti sul pannello, segnate i
fori di fissaggio di ciascuno di essi, facendo
passare delicatamente la mina di una ma-
tita nel foro di ciascun cestello; quindi
togliete gli altoparlanti e metteteli da parte.
Prendete ora il pannello cosi contrassegnato
e disponetelo sull’altro forando contempo-
raneamente i due pannelli con una punta
da 1,6 mm, in corrispondenza di ciascun

segno fatto; cid al duplice scopo di avere

RADIORAMA
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Disponete gli altoparlanti sui relativi pannelli e
contrassegnate i fori di fissaggio facendo passare
le ming di una matita nel foro di ciascun cestello.

A questo punto siete pronti per segnare
e tagliare i pannelli di fondo e di coper-
tura che devono avere le dimensioni di
73x43 cm. Dopo aver segnato un pan-
nello appoggiate un listello da 5 x 5 cm sul
lato di 73 cm. Appoggiate i due pannelli
degli altoparlanti contro questo listello e
controllate che la profondita di 43 cm della
tavola consenta di avanzare ancora di circa
10 mm dal lato opposto a quello su cui &
stato appoggiato il listello. Squadrate accu-
ratamente 1 pannelli e ritagliate il fondo e
la parte superiore delle stesse dimensioni.
Quindi mediante carta vetrata lisciate i
bordi in modo da asportare ogni eventuale

scheggia.

Collegomenti degli altoparlanti - Rimuo-
vete 1 pannelli degli altoparlanti e fissate su
essi gli altoparlanti stessi, mediante comuni
e robuste viti da legno. Fatto cid eseguite
i collegamenti nel modo indicato a pag. 26.
Nell’eflettuare le connessioni controllate che
tutti gli altoparlanti siano in fase, ossia
che siano collegati in modo tale che tutti
i coni si muovano contemporaneamente
nella stessa direzione. Se tutti gli altopar-
lanti sono della stessa marca e qualita,

bastera collegare fra loro rispettivamente

28

Dopo che i fori di montaggio degli altoparlanti
sono stati contrassegnati, si devono tracciare e
poi tagliare i fori destinati agli altoparlanti stessi.
tutti i terminali di destra e tutti i termi-
nali di sinistra. Viceversa se usate alto-
parlanti di tipo diverso controllate ognuno
di essi mediante una comune pila e con-
trassegnate con un pit il terminale che fa
muovere il cono verso lesterno quando
esso & collegato al polo positivo della bat-

teria.

Montaggio - Dopo aver completato i collega-
menti, fissate sui pannelli degli altoparlanti
i listelli superiori ed inferiori lunghi 45 cm
usando almeno tre viti da legno per ciascun
listello e non considerando la parte in
eccesso sul lato frontale. Quindi dispo-
nete DPinsieme dei pannelli degli altopar-
lanti sulla tavola di fondo come avete gia
fatto in precedenza quando avete tracciato
il pannello di fondo per tagliarlo.

Sopra I'insieme dei pannelli degli altopar-
lanti disponete un listello allineandolo agli
estremi frontali dei pannelli stessi. Segnate
la parte in eccesso dei listelli superiori e
tagliatela via. Dopo aver fatto cid capo-
volgete I'insieme dei pannelli degli alto-
parlanti e ripetete lo stesso procedimento
per i listelli inferiori.

Tagliate infine il pannello frontale delle

dimensioni di 73 x 53 cm e fissate ad esso,

RADIORAMA
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lcomponenti nuovi, appena introdotti sul
mercato, hanno di solito un costo assai
elevato. Cid & dovuto a molti fattori, fra
i quali lelevato costo di progetto e di
sviluppo, l'uso di tecniche che richiedono
una considerevole mano d’opera e continue
prove, la produzione limitata in quanto
non esiste un immediato mercato di massa
e elevato costo per la propaganda e per
il lancio iniziali. In genere i prezzi dimi-
nuiscono gradualmente a mano a mano
che le tecniche di produzione si petfezio-
nano e quando i costruttori incominciano a
ricevere ordinazioni considerevoli. Questo
si & riscontrato per i transistori il cui costo,
nel giro di pochi anni, & diminuito in
modo eccezionale.

Lo stesso fenomeno si verifica attualmente
per i circuiti a semiconduttori multipli,
premontati ed incapsulati in una piccola
custodia. Quando per la prima volta abbia-
mo parlato di questi dispositivi {Radio-
rama n. 2, 1962), il loro costo era ancora
rilevante; recentemente tuttavia una delle
principali ditte costruttrici americane, e

precisamente la Fairchild Semiconductor, ha

30

argomenti vari

transistori

messo in vendita un amplificatore differen-
ziale a due transistori a meno della meta

del prezzo iniziale.

In fig. 1 ¢
nuovo circuito, denominato tipo 2N2060;

riportata la vista interna del

il suo simbolo rappresentativo e-le sue
connessioni sono illustrati rispettivamente
in fig. 2-A e in fig. 2-B. L’unita & costituita
da due transistori al silicio di tipo planare
ad alta stabilita e basso rumore strettamen-
te accoppiati in una singola custodia tipo
TO-5 a sei terminali. T beta della coppia
sono uguali, entro il 109, per correnti di
collettore di 0,1 mA e 1 mA, mentre la
massima differenza tra le tensioni di base-

emettitore & mantenuta entro 5 mV.

I due elementi che costituiscono il 2N2060
sono unitd n-p-n aventi una tensione mas-
sima di collettore-base di 100 V, una mas-
sima temperatura di funzionamento della
giunzione di 200 °C ed una massima dissi-
pazione di potenza di 1,5 W (per lato) a
25 °C. 1l valore minimo dei beta varia fra
50 a 1 kHz e 3 a 20 MHz, mentre il livello
di rumore di 8 dB massimi & garantito, per
entrambe le applicazioni sia a stretta sia a
larga banda.

Il 2N2060 pud essere usato in qualsiasi
applicazione che richieda due transistori di
media potenza tipo n-p-n strettamente accop-
piati; perd trova il suo maggior uso come

amplificatore differenziale, in quanto & in

RADIORAMA
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RF amplificato che compare ai capi del resi-
store di carico R2. Una parte di questo se-
gnale & rinviata al circuito accordato attra-
verso il resistore R1 ed il condensatore di
blocco per la corrente continua (C2) che
forniscono il segnale necessario per il fun-
zionamento in reazione; la rimanente parte
di segnale & inviata, tramite C4, al rivela-

tore costituito dai diodi D1 e D2.

Il risultante segnale audio viene applicato
a Q2, mentre il segnale di uscita amplificato
compare ai capi di R4. Da questo punto
il segnale audio rivelato ed amplificato
¢ inviato, tramite C5, all’amplificatore di
uscita Q2 e, dopo un’ultetiore amplifica-

zione, & applicato alla cuffia. La polarizza-

R3, R4 e R5 (se usato) sono unitd da 0,5 W,
D1 e D2 sono diodi a cristallo 1N60.
D’interruttore generale S1, unipolate, &
accoppiato al controllo di reazione R1 e
la cuflia & un’unitd di tipo dinamico da
7 kQ.

Di solito in questo circuito si pud ottenere
il massimo delle prestazioni quando i transi-
stori ed i relativi resistori di polarizzazione
R3 e R5 sono scelti sperimentalmente sulla
base delle loro effettive prestazioni. Ad
esempio, nell’unitd che presentiamo si &
riscontrato che fra cinque transistori diversi
tipo 2N170 due hanno fornito prestazioni
assai superiori a quelle fornite dagli altri tre.

Si & pure rilevato che ii resistore R5 era

Q2
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Fig. 3 - Ricevitore per onde medie; il
resistore R5 pud essere necessario o no,
do il transistore scelto per Q2.

zione di base del transistore Q1 & fornita
da R3, quella di Q2 da R5; l'ultimo resi-

store in certi casi pud non essere necessario.

In tutto il circuito si usano componenti
comuni e facilmente reperibili. L1 & una
bobina per onde medie con nucleo in ferrite
regolabile; C1 & un condensatore variabile
miniatura da 10-365 pT', C2, C3 e C4 sono
piccole unitd ceramiche a disco od a mica
le cui tensioni di lavoro non sono critiche;
C5 & un condensatore tubolare miniatura da
0,25 WF. R1 & un piccolo potenziometro da
25 kQ, tuttavia per esso si possono usare
valori variabili fra 10 kQ e 100 kQ; R2,

32

necessario con alcuni transistori 2N107,
mentre non era necessario con altri; nei
casi in cui R5 era necessatio, il suo valore

poteva essere compreso fra 100 kQ e 1 MQ.

Dopo aver controllato il circuito e deter-
minato i componenti finali potete sistemare
il ricevitore in una piccola scatola di mate-
ria plastica. Né la disposizione né P’isola-
mento dei fili sono critici, tuttavia dovrete
osservare 'esatta polaritd della batteria e
dei diodi, Usate un paio di pinze a becco
lungo quali radiatori di calore saldando i
diodi ed i terminali dei transistori per preve-

nire possibili danni derivanti dal calore. %
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NUOVO TRASMETTITORE RADIO

con accordo continuo su tutte le bande

ono stati dati in dotazione alla Marina Mili-

tare britannica gli unici trasmettitori radio
accordabili con continuitd sull’intera gamma ma-
rittima che si estende da 240 kHz a 24 MHz. Si
tratta dei trasmettitori NT204 della potenza di
500 W per comunicazioni a bande laterali indi-
pendenti, con oscillatori pilota ad alta stabilita,
adattatori d’antenna controllabili a distanza ed al-
tre notevoli particolarita tecniche.
Nei trasmettitori NT204 si ¢ adottata,” per lo sta-
dio finale RF, la tecnica degli amplificatori distri-
buiti che non richiedono alcun accordo. L’accordo
del penultimo stadio ¢ semplificato dal fatto che
la giusta gamma viene automaticamente selezio-
nata; l'unica operazione d’accordo che si deve ese-
guire & quindi la regolazione di un solo controllo
per la massima indicazione di uno strumento.
Un altro importante perfezionamento tecnico con-
siste nell’'uso di quello che si ritiene il primo sin-
tetizzatore a transistori in servizio. Il largo im-
piego di rettificatori al silicio e di transistori rende
I’apparecchiatura insolitamente piccola ed ideale
per il servizio a bordo.
Il trasmettitore NT204, costruito dalla Marconi
Wireless Telegraph Co., ¢ il risultato di un progetto
completamente nuovo. Il processo di sintesi della
frequenza impiegato fornisce un gran numero di
frequenze determinate, ognuna di strettissima tol-
leranza e sufficiente per permettere il servizio a
bande laterali indipendenti (ISB) senza fare troppo
affidamento sul controllo automatico di frequenza
del ricevitore.

s

Il trasmettitore & in un mobile di
1,62 x 0,59 x 0,68 m con adattatore d’antenna, oscil-
latore pilota e sistema di raffreddamento. Le unita
adattatrici d’antenna sono normalmente montate a
distanza ed anche il controllo del trasmettitore si fa

a distanza.

contenuto

La gamma di frequenze & divisa in 237.600 salti
di 100 Hz ciascuno ed il tipo di trasmissione pud
essere in telegrafia ad onda continua (CW) o mo-
dulata (MCW), o in telefonia (ISB). La tolleranza
in frequenze & estremamente stretta. Usando il
trasmettitore con un oscillatore pilota Marconi
N7020 la tolleranza per tutti i multipli di 1 kHz &:
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@ breve servizio con temperatura e tensioni di
alimentazione costanti: migliore di + 1/108;
o breve servizio con variazioni di temperatura
tra 15 °C e 55 °C e variazioni delle tensioni
d’alimentazione di = 6%: migliore di + 3/108;
e lungo setrvizio continuo: migliore di + 5/108
per mese con previsione di correzioni.
Le unita principali che compongono il trasmettitore
sono: il sintetizzatore di frequenza a transistori tipo
3786B, il generatore di bande laterali e gli stadi
amplificatori di potenza RF.

Il sintetizzatore di frequenza tipo 37868 & completa-
mente a transistori e con un suo proprio alimenta-
tore. In esso viene immesso un seghale a 1 MHz
proveniente da un oscillatore pilota esterno ed un
segnale composto € modulato con frequenza cen-
trale a 100 kHz proveniente da un generatore di
bande laterali incorporato nel trasmettitore. La
frequenza di controllo di 1 MHz viene assogget-
tata a processi di moltiplicazione e di divisione
e le frequenze scelte cosi derivate sono sintetizzate
col segnale a 100 kHz portante I'informazione per
produrre la frequenza che si desidera irradiare.
L’uscita risultante, che ha un livello di 10 mW,
pud essere qualsiasi frequenza multipla di 100 Hz
compresa nella banda da 240 kHz a 24 MHz.
Sul pannello frontale del sintetizzatore vi sono
solo cinque controlli, ciascuno dei quali aziona
un commutatore rotante le cui posizioni sono di-
rettamente tarate con l'indicazione della frequenza
irradiata in salti di 1 MHz - 100 kHz - 10 kHz
-1 kHz - 0,1 kHz. L’unitd fornisce pure una
portante a 100 kHz ai modulatori contenuti nel-
P'unitd generatrice di bande laterali. Un solo oscil-

latore pilota pud sintetizzatori.

alimentare pit
Anche il generatore di bande laterali & completa-
mente transistorizzato ed ha molti circuiti stam-
pati; la sua funzione ¢ quella di fornire il se-
gnale modulato composto a 100 kHz al sinte-
tizzatore descritto prima. Esso comprende due
canali separati ciascuno dei quali & composto di
un amplificatore BF, di un compressore di volume
(VOGAD) con alimentatore, di un modulatore bi-
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Economico generatore di

ONDE QUADRE

Semplifica le prove

dei complessi per alta fedelta

Negli ultimi anni la prova degli amplifica-

tori per Hi-Fi con onde quadre & di-
ventata sempre pit diffusa. La prova con
onde quadre & un sistema efficiente per co-
noscere quale sia lo spostamento di fase di
un amplificatore, le caratteristiche di stabi-
lita e la risposta ai transienti. Inoltre, es-
sendo 'onda quadra molto ricca di armoni-

che, la risposta di frequenza di un amplifi-
catore attraverso la gamma completa delle
frequenze audio pud essere stabilita me-
diante tre sole frequenze fondamentali di
prova. Gli attuali modelli di generatori au-
dio hanno di solito un’uscita in onda qua-
dra oltre quella normale in onda sinusoidale.
Se avete un generatore di tipo non recente,

Il circvito & essenzialmente
quello di . on amplificatore
transistorizzato saturato. Il tra-
sformatore T1 funge da fonte
interna di segnale sinusoidale
alla frequenza di 50 Hz.

|
|
|
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in uscita dal

Segnale generatore di onde quadre
quando funziona con wun segnale d'ingresso sinu-
soidale a 1.000 Hz, visto all’oscilloscopio. Notate
la ripidita dei fianchi e la linearita dei vertici

tore per Q1, che ¢ a sua volta direttamente
accoppiato a Q2. Il resistore R3 carica il
circuito del collettore di Q2, mentre il segna-
le in uscita dall’amplificatore viene ripartito
da R4 ed inviato al jack di uscita J2. L’ali-
mentazione al circuito & fornita dalla batteria
B1. L’interruttore S1, che & bipolare, inse-
risce contemporaneamente sulla linea sia la
batteria sia il primario del trasformatore.
I transistori conducono soltanto sulle semi-
onde negative del segnale d’ingresso sinu-
soidale. La saturazione interviene quando
il segnale d’ingresso raggiunge pochi milli-
volt, rendendo ripidi i fianchi e spianando
la cima dell’onda che costituisce il segnale.
Il segnale in uscita risulta cosi essenzial-
mente composto da un’onda quadra.

Costruzione - 1 vari componenti sono siste-
mati in un piccolo telaio di alluminio delle
dimensioni di 13x10x8 cm. L’interrut-
tore S1, il commutatore S2, i jack J1 e J2,

MATERIALE OCCORRENTE se—

B1 = batteria da 1,5V

J1,J2 = jack fono

Q1, Q2 = transistori CK722

R1 = resistore da 100 k2 - 0,5W

R2, R3 = resistori da 500 Q2 - 0,5 W

R4 = potenziometro da 50 k2

S1 = interruttore bipolare

s2 = commutatore unipolare

m = trasformatore d’accensione: primario

125 V; secondario 6,3V (la portata
in corrente del trasformatore non &
importante )

1 telaio di alluminio di 13x10x8 em
1 portabatteria
2 basette di ancoraggio

Cordone di alimentazione con spina, filo per colle-
gamenti e minuterie varie

38

il potenziometro R4 ed il passantino in
gomma del cordone di alimentazione sono
montati nella parte supetiore della scatola.
Il trasformatore T1 & installato su uno dei
lati del telaino, mentre il portabatteria e
le due basette di ancoraggio a sei termi-
nali sono sistemati sull’altro lato.

I collegamenti sono molto semplici e pos-
sono essere completati assai rapidamente.
Non si usano zoccoli per i transistori in
quanto sia Q1 sia Q2, insieme ai relativi
resistori di capico R2 e R3, sono diretta-
mente collegati alle due basette di anco-
raggio. Fate attenzione a non riscaldare i
transistori Q1 e Q2 mentre ne saldate
i terminali e ad installare la batteria Bl
con polaritd esatta,

Uso del generatore di onde quadre - Se
Papparecchio deve essere usato unitamente
ad un generatore di segnali esterno, non &
necessario innestarlo nella rete luce. Ba-
sterd che trasferiate il segnale in uscita dal
generatore al jack J1 e colleghiate lin-
gresso del circuito da provare al jack J2.
Chiudete quindi linterruttore S1, portate
il commutatore S2 sulla posizione di ”Oscill.
audio esterno” e sarete pronti per la prova.
Per usare il segnale interno a 50 Hz la pro-
cedura da seguire & la stessa, con la sola
differenza che ora si deve innestare il cor-
done in una presa di corrente della rete luce
e portare il commutatore S2 sulla posizione
di ”’Segnale interno a 50 Hz”. In entrambi
i casi, il segnale di uscita dal generatore
di onde quadre & controllato dal potenzio-
metro R4.

Quando avrete aggiunto questo generatore
di onde quadre alla vostra serie di stru-
menti di prova, vi domanderete meravi-
gliati come abbiate potuto restare finora
senza un tale dispositivo.

Pet conoscere la teoria delle misure consul-
tate ’articolo Generatore di onde quadre”
pubblicato sul numero di settembre, 1961,
di Radiorama. *

RADIORAMA
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Dalla rivista britannica

"ELECTRIGAL DISTRIBUTIGN"

Presto entrerd in funzione in Australia
un nuovo radiotelescopio che sara,
dopo quello di Jodrell Bank, il pili grande
fra quelli esistenti.
Il radiotelescopio inglese di Jodrell Bank,
conosciuto da chiunque si interessi di proble-
mi scientifici, si trova a 53° di latitudine
Nord e questo significa che parte dell’emi-
sfero Sud ¢ tagliata fuori dal suo campo di
ricezione.
Il Taboratorio radiofisico di ricerche scien-
tifiche ed industriali del Commonwealth ha
progettato la realizzazione di un altro ra-
diotelescopio da costruirsi in Australia,
presso la citta di Parkes, a 320 km ad ovest

s

SPECIALI
per un nuovo telesconpi

o

di Sidney, a 33° di latitudine Sud. Questo
complesso sara un po’ meno esteso di
quello di Jodrell Bank, ma avra strumenti
di controllo pili precisi.

Il reparto elettronico della AEI (Associa-
ted Electrical Industries Ltd.) fornisce tutte
le apparecchiature elettriche necessarie,
compresa 'attrezzatura per i collegamenti
elettrici, I'illuminazione e le comunicazioni:
inoltre progetta e produce il sistema di
servocontrollo e cura l'esatta sistemazione
del disco.

Il disco a paraboloide riflettente ha un dia-
metro di 63 m ed & sostenuto da una tor-
retta che ruota in cima ad una torre stabile;
I’altezza totale del complesso & di circa
57 m, il peso delle parti mobili & di circa
850 tonnellate,

Il motivo principale per cui & stata scelta
'area di Parkes & il basso livello dei disturbi
elettrici presenti in quella zona; quindi i
segnali debolissimi provenienti da stelle lon-
tane possono essere ricevuti senza la sovrap-
posizione di interferenze. Questa esigenza di
una ricezione di segnali dallo spazio, senza
disturbi, da parte di ricevitori telescopici
ultrasensibili, ha influenzato anche i progetti
di tutte le apparecchiature elettriche del tele-
scopio, allo scopo di prevenire per quanto
pessibile ogni disturbo radio.

Per questo motivo quando si presentd il
problema di inviare la potenza necessaria
per 'alimentazione, le comunicazioni e le
segnalazioni dalla torre di base alla torretta
rotante, si ritenne sconsigliabile 'uso di
contatt{ ad anello che avrebbero potuto

RADIORAMA
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per i fili del voltmetro elettronico

I-a maggior parte dei voltmetri elettro-

nici ha due serie di fili di prova:
una coppia di fili separati termina di solito
con spine di tipo fonografico o con spine
a banana; laltra coppia (normalmente
quella che costituisce i fili di prova per la
c.c.) & generalmente costituita da un cavo
che termina in una spina di tipo fono. Po-
tete evitare la confusione che pud nascere

da tutti questi fili costruendo un semplice

adattatore che elimini la seconda serie di
fili (ciog il cavo e la spina fono).

A

L’adattatore & sistemato in un contenitore
metallico di forma cilindrica del diametro
di 25 mm e della lunghezza di 30 mm; po-
tete usare a questo scopo il contenitore di

un rotolo di pellicola fotografica da 35 mm.

42

In primo luogo montate due boccole (una
rossa ed una nera) sul fondo del conteni-
tore in modo che in esse si innestino le
spine dei due fili separati saldando un breve
tratto di filo per collegamenti a ciascuna
di esse. La boccola nera dovrd essere non
isolata, mentre l’altra dovra essere del tipo
isolato. Praticate nel coperchio del conte-
nitore un foro di dimensioni sufficienti a
ricevere la parte filettata della punta di una
spina per jack di tipo fono. Fate passare
le estremita libere dei due fili per collega-
menti attraverso questo foro e collegatele
ai terminali della spina (il filo che proviene
dalla boccola non isolata andra natural-
mente al terminale posto a massa). Infine
fissate la spina nel suo foro. Ora potete

innestare D'adattatore nella presa a jack

dello

cavo di corredo.

strumento, eliminando il relativo
Prima di usare ladattatore controllate il
probe e la spina dei fili da eliminare per
vedere che non contengano un resistore
posto in serie. Nel caso ve ne sia uno, do-
vrete sistemarlo nell’adattatore collegandolo
tra la boccola non isolata ed il terminale

centrale della spina. *
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rimentatori, nelle tipiche condizioni di ri-
poso e ciog in assenza di segnale di corrente,
La caduta di tensione ai capi della giun-
zione collettore-base & di 6 V, mentre la
corrente che passa attraverso il collettore
(di conseguenza la corrente che passa attra-
verso la giunzione collettore-base) & di 5 mA.
Per determinare la potenza che viene con-
vertita in calore nel transistore basta molti-
plicare 6 V per 5 mA: il risultato & 30 mW.
Osservando le caratteristiche del transistore
fornite dal costruttore riscontriamo che

la resistenza termica del 2N107 & di
1l milliamperometro /-
indica 5 mA |,
Il voltmetro
indica 6 V
oy /' Collettore
5 N J
Base | o |
- -}'-;'\Emettitore
2NI0T

Fig. 1 - La potenza trasformata in calore
nella giunzione collettore - base viene deter-
minata calcolande il prodotto della tensione
psr la corrente che percorre la giunzione.

0,5 °C’'mW. Moltiplicando questa costante
per il valore di 30 mW ricavato prima, si
trova che aumento di temperatura del tran-
sistore & di 15 °C. Ora, per trovare la
temperatura interna del transistore basta
sommare questo aumento di temperatura
alla temperatura ambiente espressa natural-
mente anch’essa in gradi centigradi.

Per assicurarsi poi che la temperatura totale
cosi calcolata non superi la temperatura
massima ammissibile indicata dal costruttore
per quel transistore, basta convertire in
gradi Fahrenheit la temperatura ricavata per
confrontarla con quella massima ammissi-
bile o convertire in gradi centigradi la

44

temperatura
Fahrenheit. Per maggiore comoditd ripor-
tiamo le formule per la conversione delle
temperature nei due sensi.

Per convertire in gradi Fahrenheit una

massima espressa in gradi

temperatura espressa in gradi centigradi,
basta moltiplicare i gradi centigradi per
9/5 e quindi aggiungere 32.

In forma matematica si ottiene ’equazione

°F=9/5°C + 32.
Per convertire i gradi Fahrenheit in gradi
centigradi, si deve sottrarre il numero 32
alla temperatura espressa in gradi Fahrenheit
e quindi moltiplicare il risultato per 5/9.
In termini matematici si ha I’equazione

°C=5/9 (°F — 32).

Senza ricorrere a questi calcoli & possibile
trovare immediatamente le temperature cor-
rispondenti fra gradi Fahrenheit e gradi cen-
tigradi consultando la tabella di conversione
riportata in “fig. 2.

Abbiamo visto che 'aumento di temperatura
di un transistore 2N107 usato in quelle
determinate condizioni & di 15 °C. Suppo-
niamo che la temperatura ambiente sia di
25 °C. Aggiungendo 15 °C a 25 °C tro-
viamo che la temperatura della giunzione
collettore-base del transistore & di 40 °C.
Siccome le caratteristiche specifiche del co-

[ F
100 — 212
95— [—203
90— [——194
85— |85
BO— II—I76
75 |87
70— l—158
‘os: :-:suu Fig. 2 - Le scale riportate ai
g5 M- lati di questo termometro con-
50— |—122 sentono una conversione im-
4045* "”’Io‘ mediata dei gradi centigradi
T | in Fahrenheit e viceversa.
30— [—86
25 77
20 6B
i5 59
10 50
5 al
(4] a2
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Riportate il transistore nel suo’ cir-
cuito originale, date corrente e lasciatelo
in funzione alcuni minuti in modo che la
temperatura del transistore si stabilizzi al
suo valore normale; per fare cid sono not-
malmente sufficienti cinque minuti.

_ Togliete nuovamente il transistore
dal suo circuito e reinseritelo rapidamente
nel circuito di prova illustrato in fig. 3.
Annotate il valore di Ico prima che la tem-
peratura del transistore abbia la possibi-
lita di diminuire.

Dividete il valore rilevato al punto
4 per il valore di I¢o rilevato al punto 2;
il risultato vi dard il rapporto Tco/Ilco 2
25 °C.

Per trovare la temperatura di funziona-
mento che avra il transistore nel circuito
nel quale verra usato, basta introduciate il
valore determinato al punto 5 sull’asse
verticale del grafico di fig. 4. Quindi trac-
ciate una linea orizzontale che partendo da
questo punto giunga ad intersecare la retta
inclinata’ del grafico, e poi una retta verti-
cale che partendo dal punto di intersezione
vada a cadere
grafico.

Il punto di intersezione sull’asse orizzon-
tale, che ¢ quello delle temperature, in-
dichera la temperatura di funzionamento

sull’asse orizzontale del

Fig. 5 - Circuito di prova per trovare 'aumento di
temperatura alla giunzione collettore-base in un
transistore 2N107 in normali condizioni di lavoro.
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del transistore in gradi centigradi. Finché
questa temperatura di funzionamento ri-
sulta” inferiore alla massima temperatura
di funzionamento della giunzione data dal
costruttore, potete essere certi che il ca-
lore non danneggerad il transistore.

Usando un commutatore - Inserendo un
commutatore nel circuito di un amplifica-
tore audio (fig. 5), che consenta al tran-
sistore di scaldarsi alla sua effettiva tem-
peratura di funzionamento, si pud con un
semplice tocco del commutatore portare il
transistore fuori del circuito ed inserirlo
nel circuito di prova. Il commutatore con-
sente di fare la lettura di Ico quasi istan-
taneamente, senza lasciare al transistore il
tempo per raffreddarsi sensibilmente. In
fig. 5 il commutatore ¢ mostrato nella sua
posizione normale, ossia con il transistore
inserito nel circuito dell’amplificatore.

Importante & che il commutatore inter-
rompa il collegamento all’emettitore pri-
ma di chiudere il circuito del microampe-
rometro poiché altrimenti lo strumento po-
trebbe danneggiarsi se la corrente di col-
lettore fosse troppo elevata. Per far cid
si pud usare un comune commutatore di
tipo telefonico (fig. 6); questo commuta-
tore ha il vantaggio che tutti i suoi con-
tatti non vengono comandati nello stesso
istante. Di conseguenza il contatto destinato
all’inserzione del microamperometro & stato
scelto fra quelli che vengono inseriti per
ultimi,

Durante la prova bisogna lasciare in fun-
zione il circuito per alcuni minuti in modo
che esso si stabilizzi al suo punto di nor-
male funzionamento. Quindi si porta ra-
pidamente il commutatore sulla posizione
di prova e si fa la lettura al microampe-
rometro appena Jla sua lancetta cessa di
muoversi; & molto importante fare questa
lettura immediatamente prima che il tran-
sistore cominci a raffreddarsi. Dopo che si
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/ CONSIGLI

PULIRE

DELLE VALVO

I PIEDINI COR

/4vwando un ricevitore & rumoroso, instabile od intermit-
“* tente nel funzionamento, molte volte il solo guaio
consiste nel fatto che la corrosione ha compromesso i con-
tatti tra i piedini delle valvole ed i rispettivi contatti sul
portavalvole. Normalmente si verifica questo fatto in
apparecchi che hanno funzionato per anni senza subire alcuna
sostituzione di valvole, Per effettvare un controllo afferrate
saldamente wuna valvola e cercate di farle compiere un
movimento rotatorio nel portavalvole. Se in questo modo
trovate una connessione rumorosa, afferrate la valvola ed
estraetela e introducetela numerose volte su e gib nel pro-
prio zoccolo; l'azione di sfregamento che ne risultera sara
in grado di pulire sia le spine sia i zontatti, Se la corro-
sione & particolarmente grave, provate a raschiare i piedini
ed a lavarli con alcool o benzina.

|e cartucce di plastica che servono per il ricambio della

carica di inchiostro di alcuni tipi di penne stilografiche
possono essere utilizzate in vari modi da chi si dedica a
montaggi di apparecchi elettronici, Per fare, ad esempio,
una giunzione perfettamente stagna infilate una cartuccia
sulla giunzione e fate sciogliere le estremitdi mediante un
saldatore, Se avete bisogno di un supporto per avvolgervi
una piccola hobina, potete usare una cartuccia tagliando via
I'estremo chiuso ed allargando il foro che vi & all‘altro
estremo in modo da farvi passare una piccola vite. Queste
cartucce possono anche essere usate quali distanziatori iso-
lanti, supporti, o prolunghe di alberi

48

| Jn semplice dispositivo per controllare batterie e lampadine

per batterie pud essere costruito con un tratto di filo
rigido da 1,5 mm o 2 mm di sezione ed una pinzetta a
bocca di coceodrillo. Foggiate il filo nel modo indicato in
fotografia, affilatene un‘estremita e saldate I'altro estremo
alla pinzetta a bocca di coccodrillo. | due estremi della
pinzetta dovranno essere ripiegati leggermente in mode da
fare una presa migliore sulla superficie cilindrica dello
zoccolo della lampada. Per usare il dispositive, infilate una
lampadina nella pinzetta e collegatela ai due poli della
pila. Usando una lampada da 1,2 V e lasciandola accesa per
un breve istante potete anche giudicare le condizioni della
pila; le pile in condizioni incerte daranno una luce pit
brillante all’inizio ed attenuata in seguito.

Ce avete uno strumento multiplo con una maniglia costi-
tuita da wuna bacchettina rigida, potete ricavare da un

rocchetto un semplice appoggic per tenere lo strumento
nella posizione pil comoda per la lettura. Prendete un
rocchetto e con un seghetto a mano fate un breve intaglio
nella sva parte cilindrica in modo che il filo della maniglia
possa passare dentro esso ed il fondo dello strumento possa
appoggiarsi contro un suo estremo nel modo indicato in
figura. Se vi & possibile, usate preferibilmente rocchetti di
materia plastica, che sono pit facili da intagliare dei
rocchetti metallici.
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SO2 (non visibile)

$SO1 (non visibile)
La scatola dei comandi per lampade qui
illustrata costituisce una soluzione molto
pratica al problema dell’attenuazione delle
luci. Non solo ¢ in grado di controllare fino
a quattro lampade poste in qualsiasi com-
binazione, ma consente inoltre di attenuare
in modo uguale lampade in numero dispari
o di potenza differente, cosi che si possono
disporre le luci ed equilibrarle tenendo le
lampade in posizione attenuata.

La costruzione & facile e richiede poche ore

di lavoro.

1l circuito - Il circuito della scatola di con-

trollo & assai semplice; come si pud vedere

S0 502

5

)
———— m 1
Luminos. 'M!enl

:\tl

125V ca,
.q_cq.

52

Fig. 1 - Vista frontale dell'unitd. Sul pannello
frontale sono state disegnate varie frecce per indi-
care quale commutatore comandi ciascuna presa; le
scritte poste sopra e sotfo ciascun commutatore iden-
tificano le funzioni che questo esplica nel circuito.

dallo schema elettrico, & costituito solo da
quattro commutatori, due resistori e quat-
tro prese.

Il commutatore S1, che controlla le prese
SO1 e SO2, rappresenta un normale con-
trollo di tipo serie/parallelo in grado di
porre in serie od in parallelo due lampade
dello stesso tipo. In queste prese possono
essere innestate sia due lampade da 200 W
sia due lampade da 400 W. Tl comeutatore
S2, unitamente ai commutatori S3 e S$4,
controlla le prese SO3 e SO4.

Se in queste prese vengono innestate due
lampade dello stesso tipo, il commutatore
S3 viene posto nella posizione di ”’due”
mentre il commutatore S4 non viene usato.
Se invece si vuole usare solo una lampada,
essa viene innestata nella presa SO4, il
commutatore S3 viene posto sulla posizione
di ”uno” mentre il commutatore S4 viene
portato sulla posizione corrispondente alla
potenza della lampada che si sta usando.
Quando nella presa SO4 viene innestata
una sola lampada da 200 W ed il commu-
tatore S4 viene posto sulla posizione di
7200 W7, il resistore R1 risulta inserito
in serie alla lampada e tiene il posto di una
seconda lampada che fa attenuare la prima.
Quando invece nella presa SO4 viene in-
nestata una lampada da 400 W, il commu-
tatore S4 viene portato sulla posizione di

”400 W”; in questo caso il resistore R2
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r— MATERIALE OCCORRENTE

R1, R2 = resistori a filo da 50 - 100 W

S1, 52 = commutatori unipolari a levetta da 15A
di portata con posizione centrale di
aperto

S3, 84 = i unipolarial da 15A
di portata

SO1, 502,

SO3, S04 = prese femmine bipolari

1 scatela di aliuminio di 18x13x8 cm

Cordone di alimentazione con spina, filo connes-

sioni, stagno per saldare e minuterie varie

vari interruttori e prese. Si devono co-
struire due squadrette di sostegno per cia-
scun resistore con la forma illustrata in
fig. 3; non si sono indicati i fori necessari
a fissare queste staffette in quanto la loro
esatta posizione dipende dalle dimensioni
e dalla forma data alle staffette stesse.

Tutti i collegamenti devono essere eseguiti
con filo isolato della sezione di almeno
1,6 mm?; il cordone di alimentazione deve
avere un buon isolamento e non avere una
sezione di filo inferiore a 1,6 mm?. Sui due
lati superiori ed inferiori della scatola si
devono praticare due fori di almeno 25 mm
di diametro per avere un po’ di ventilazione
nell’interno della scatola cosi da dissipare

il calore prodotto dai resistori.

Funziomento - Usando la scatola di con-
trollo, tenete a mente che ciascuna lam-
pada da 200 W assorbe circa 2 A e ciascuna
lampada da 400 W assorbe circa 4 A quan-
do si usano a piena luce. Siccome la por-
tata media dei contatori di tipo domestico
¢ prevista per un massimo di corrente di
15 A, si potrd avere un carico massimo
totale costituito da due lampade da 400 W

e da una lampada da 200 W inserite con--

temporaneamente, sempre nel caso non vi

siano altri apparecchi innestati sul circuito.

*
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RISPOSTE AL QUIZ DI
ANALOGIE ELETTRONICHE

(Le domande si trovano a pag. 14)

CIRCUITO ANALOGIA
1 FILTRO PASSA-BASSO F GALLERIA
Un filtro passa-basso non lascia passare i segnali
che si trovano al di sopra di una certa frequenza;

una gallerio non lascia passare gli oggetti che su-
perano una certa altezza.

CIRCUITO ANALOGIA
2 REGOLATORE A D REGOLATORE
DIODO ZENER CENTRIFUGO

Un diodo Zener resiste a mutamenti di tensione; un
regolatore centrifugo resiste @ mutamenti di velocitd.

CIRCUITO ANALOGIA
3 CIRCUITO PUSH-PULL H SEGA DA BOSCAIOLI
In un circuito tipo push-pull il segnale & alternati-

vamente spinto e ftirato nel circuito; la sega dei bo-
scaioli & alternativamente spinta e tirata dai due
boscaioli.

CIRCUITO ANALOGIA
4 CIRCUITO ACCORDATO A SIFONE

Un circuito accordato, o trappola d‘onda, elimina i
segnali indesiderati; un sifone in un tubo di scarico
elimina gli odori indesiderati

CIRCUITO ANALOGIA
5 FILTRO DI C SOSPENSIONE
LIVELLAMENTO A MOLLE

Un filtro assorbe i picchi di segnaie prima che questi
raggiungano i circuiti susseguenti; una sospensione
a molle assorbe i picchi di vibrazione primo che essi
raggiungano il telaio adiacente.

CIRCUITO ANALOGIA
6 SPIANATORE E FORBICE DA
A DIODO GIARDINIERE

Un tosatore a diodo ““tosa” le punte presenti in un
segnale; una forbice da giardiniere tosa le punte
di una siepe.

CIRCUITO ANALOGIA
7 FILTRO PASSA-ALTO G MONTAGNE
Un filtro passa-alto ostruisce il passaggio di segnali
che si trovano al di sotto di una certa frequenza;

una montagna ostruisce il passaggio di oggetti che
si trovano al di sotto di una certa altezza.

CIRCUITO ANALOGIA
8 RADDRIZZATORE B RUOTA DENTATA
PER CA CON NOTTOLINO

Un raddrizzatore per corrente alternata consente alla
corrente di scorrere in una solg direzione; una ruota
dentata con un nottolino consente ad un albero di
ruotare in una sola direzione.

RADIORAMA
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infine C rappresenta la capacitd espressa
in farad.

Da questa relazione risulta che la reattanza
di un dato condensatore diminuisce con
Paumentare della frequenza. Ad esempio, il
valore di Xc di un condensatote da 0,01 pF
alla frequenza di 500 Hz & circa 31.800 Q;
perd ad una frequenza di 5.000 Hz la
reattanza diminuisce al valore di circa
3.180 Q.

Non solo dobbiamo essere in grado di cal-
colare Xc , ma dobbiamo anche sapere come
determinare il valore di capacita necessario
per ottenere una certa reattanza ad una
determinata frequenza. Per questo scriviamo
in altra forma ’equazione precedente, e cio&

P
211' ch

Quindi, volendo conoscere quale capacita
deve avere un condensatore perché esso
presenti una reattanza, ad esempio, di 18 Q
od anche merno, alla frequenza di 500 Hz,
dovremo semplicemente sostituire nella for-
mula i valori noti. Eseguendo i calcoli otter-
temo il risultato di circa 17,7 F; sceglie-
remo poi un condensatore di produzione
normale che abbia un valore standard che
pit si avvicini al valore ricavato, approssi-
mandoci per eccesso; questo condensatore,
nella maggior parte dei casi, servird ugual-
mente allo scopo.

Amplificatore ad audiofrequenza - In un
tipico amplificatore ad audiofrequenza, quale
ad esempio quello illustrato in fig. 1, il con-
densatore C1 viene usato per bypassare le
frequenze audio sul resistore di catodo R1.
Se il condensatore C1 viene omesso o se
non funziona in modo adeguato, la compo-

Allo
(—4 stadio
seguente
Segnale
d’ingresso

»——@——L

||H

Fig. 1 - Esempio di bypassaggio del resistore di catodo
in ur tipico stadio amplificatore ad audiofrequenza.

56

nente alternata della corrente di placca
genera una caduta di tensione, ai capi di
R1, che & in opposizione al segnale di in-
gresso applicato alla griglia. Questo ha Def-
fetto di ridurre il guadagno dello stadio
ed introdurre una controreazione o “dege-
nerazione”’.
Ora vediamo quali caratteristiche deve avere
il condensatore per evitare l'effetto dege-
nerativo. Supponiamo che I'amplificatore
debba far passare tutte le frequenze com-
prese fra 100 Hz e 5.000 Hz e che il
valore di resistenza di catodo consigliato dal
costruttore della valvola per il funziona-
mento in classe A sia di 1.500 Q. Siccome
la reattanza del condensatore diminuisce a
mano a mano che la frequenza aumenta,
un condensatore che bypassi soddisfacente-
mente il resistore sulla frequenza inferiore,
sard in condizione di funzionare soddisfacen-
temente sull’intera gamma.
Chi progetta circuiti elettronici si attiene
alla regola generale per cui “la reattanza
del condensatore alla piti bassa frequenza
che deve far passare non deve superare un
decimo del valore del resistore che esso
bypassa”. Applicando questa regola, sosti-
tuiamo 1 valori noti nell’equazione scritta
prima per trovare C:
C=1:(628x100x150) = 11 pF.
Un condensatore elettrolitico sard adatto a
questo impiego perché la sua resistenza di
perdita non & importante mentre la sua alta
capacitd si pud ottenere con un volume
piuttosto ridotto. In alcune applicazioni,
come ad esempio negli amplificatori audio
di alta qualita, il rapporto resistenza/reat-
tanza sulla pil bassa frequenza da far
passare & portato a 20 ad 1 od anche piu;
tuttavia il rappotto usato nel nostro esempio
¢ gia sufficiente nella maggior parte dei casi.
Inutile dire che la tensione di lavoro del
condensatore scelto per qualsiasi applica-
zione di bypassaggio deve essere pil elevato
della tensione massima presente in gioco.
11 problema del bypassaggio nel caso di un
amplificatore transistorizzato ad audiofre-
quenza & molto simile. In fig. 2 & illustrato
un tipico amplificatore impiegante un tran-
sistore tipo p-n-p nella disposizione ad emet-
titore comune. La polarizzazione per la base
si ottiene dal partitore di tensione costituito
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Fig. 5 - In questo circuito
& necessario fare un di-
saccoppiamento per evi-
tare un effetto di reazio-
ne attraverso R1 e R2.

Uscita

r2

455 kHz, se la reatranza di C1 deve essere
un decimo del valore di R1 a questa fre-
quenza, il suo valore, usando la formula
precedentemente adottata, risulta approssi-
mativamente di 75 pF.

In questo caso useremo un normale con-
densatore a mica o ceramico da 100 pF. Se
la piu elevata frequenza audio che deve
passare ¢ di 5.000 Hz, la reattanza del con-
densatore a questa frequenza & supetiore
a 300.000 Q.

Un altro circito nel quale il bypassaggio &
molto importante & illustrato in fig. 5; in
questa figura si vedono tre stadi amplifica-
tori alimentati da uno stesso alimentatore
anodico. Siccome la maggior parte degli ali-
mentatori possiede un’impedenza finita, il
segnale in uscita da V3 ritornera al circuito
di placca di V1 attraverso i resistori di ca-
rico R2 e R1. Questo eflettivo segnale di
tensione termina nel circuito di griglia di
V2 e quindi in V3. Naturalmente se il
guadagno di questi stadi & sufficientemente
elevato, si verificano oscillazioni.

Per evitare e prevenire instabilita di questo
tipo si usano circuiti di disaccoppiamento,

L
T

an

Dallo

stadio precedente

A\
[
Yl
Al

4

un tipico esempio dei quali & illustrato in
fig. 6. La reattanza di Cl e di C2 alla pil
bassa frequenza di funzionamento viene
tenuta molto bassa in paragone ai valori
di resistenza di R3 e R4. Siccome R3/C1
e R4/C2 formano due partitori di tensione,
ne deriva che lintera tensione sviluppata
ai capi dell’impedenza comune viene fatta
cadere da R3 e R4. Essenzialmente non
viene inviata alcuna tensione di reazione nei
circuiti di placca di V1 o V2.

I valori di R3 e di R4 dovranno essere
tenuti bassi il pit possibile in modo da
esplicare questa funzione senza tuttavia far
cadere una quantita eccessiva della tensione
continua di placca per V1 e¢ V2. In casi
in cui si possa tollerare soltanto una picco-
lissima caduta di questa tensione, R3 e R4
potranno essere sostituite da un’induttanza
che presenti una bassa resistenza alla cor-
rente continua. Il valore dell’induttanza
necessaria per realizzare una data reattanza
ad una determinata frequenza & determi-
nato dalla formula

Lo

2w f
Fig. 6 - Il partitore co-
stitvito da R4/C2 e R3/C1
Uscita previene indesiderati ef-
. E fetti di reazione fra gli
S he stadi; talora un‘induttan-
za pud sostituire R3 e R4,

R3
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di elevate prestazioni

Benché sia semplice da costruire, questo

trasmettitore in onda continua da 25 W
a 30 W controllato a cristallo ¢ in grado,
a parita di condizioni, di produrre un se-
gnale che si differenzia di pit o meno
un’unita ”’S” da quello emesso da un tra-
smettitore funzionante alla piena potenza di
75 W. Progettato appositamente per fun-
zionare sulle bande degli amatori di 80 me-
tri e 40 metri, 'apparecchio funziona in
modo soddisfacente anche sulla banda dei
20 metri. L’alimentatore & incorporato, il
segnale ¢ esente da ondulazioni. e le carat-
teristiche di emissione telegrafica sono
buone.

Il trasmettitore ed il suo
alimentatore sono montati su un telaio
di alluminio avente le dimensioni di
13x 18 x5 cm. Il jack per linserzione del
tasto e D'interruttore generale sono situati
sulla parte frontale del telaio, mentre i
connettori di uscita ed il cordone di ali-
mentazione sono sulla parte posteriore.

I condensatori fissi, le induttanze a RF ed
i resistori sono sorretti dai propri fili; il
cablaggio ¢ fatto con il sistema di collega-
mento da punto a punto; le connessioni di
massa sono fatte a pagliette di massa fis-
sate da viti poste in posizioni adeguate.

I terminali statorici del condensatore varia-
bile doppio (C8) sono collegati insieme
cosi che le due sezioni del condensatore
risultano collegate in parallelo. Per ottencre
una maggior rigidita, ciascun filo della bo-
bina L3 ¢ ritorto su s¢ stesso e nuovamente
ancorato al supporto della bobina; la bobina
L3 & quindi montata fra i terminali stato-
rici dei condensatori C7 e C8. Su questa
bobina si effettuano prese alla sesta ed alla
quattordicesima spira a partire dall’estremo
collegato a C7. Un tratto di filo isolato
lungo 8 cm ¢ collegato al terminale di 1.3
che si collega a C8 ed una pinzetta &
saldata al suo estremo libero.

Costruzione

Regolazioni

funzionamento - Sugh 80
metri tutta la bobina 1.3 & inserita nel

60

circuito e quindi la pinzetta di cortocircuito
non & usata; per disinseritla e porla fuori
uso bisogna agganciarla ad uno dei termi-
nali statorici di C8. Per il funzionamento
sui 40 metri, attaccate la pinzetta alla presa
sulla quattordicesima spira. Per il funziona-
mento sui 20 metri attaccatela sulla presa
fatta alla sesta spira. '

Dopo aver effettuato le predisposizioni sulla
bobina, innestate un cristallo adatto alla
banda sulla quale volete trasmettere. Di
solito per gli 80 metri si usano cristalli
adatti agli 80 metri e per trasmettere sui
40 metri si adoperano cristalli per i 40

Dallo schema elettrico del trasmettitore ad onda
continva si rileva la semplicita del circuito. Nel
trasmettitore sono impiegate solo due valvole,
compresa la

raddrizzatrice  dell’alimentatore.

RADIORAMA
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Gli apparecchi autocostruiti, o parti di essi, anche
se sono particolarmente riusciti hanno spesso un
aspetto piuttosto misero per il semplice fatto che
non hanno targhette adatte per contrassegnare
i vari comandi. In base alle indicazioni che vi
diamo potrete realizzare targhette di ottimo effetto
usando fogli trasparenti di cellophane, reperibili
presso i cartolai, che portano alcune serie di nu-
meri e lettere dell‘alfabeto in vario formato.

Mediante un righello diritto ed un coltello affilato,
tagliate attentamente le varie targhette dal nega-
tivo ottenuto (lettere bianche su sfondo nero) o
dalla riproduzione fotostatica. Eseguite i tagli in
modo che tutte le targhette risultino rettangolari.

62

Come fare le
TARGHETTE PER

Le lettere sono stampate su fogli di cellophane
aventi un leggero strato adesivo sulla parte po-
steriore. Ritagliate ciascuna lettera con una lamet-
ta o con un attrezzo avente una punta molto
affilata ed oppoggiatele su un foglio di acetato
trasparente. Potete anche usare un foglio di carta
bianca se volete targhette per via fotostatica.

Incollate attentamente ciascuna farghetta al pro-
prio posto sul pannello dello strumento. Per fare
cid potete usare uno dei numerosi collanti o ade-
sivi esistenti in commercio, non perd a base di
gomma perché le targhette potrebbero staccarsi.

RADIORAMA
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VENDO un avvisatore elettronico
antifurfo tipo MSR 2 nuovo, ap-
plicabile a negozi e abitazioni;
chiedere dettagli a Mario Sal-
vucci, Via Masaccio 4, Roma.

VENDO tubo a raggi catodici
MW4364 al miglior offerente, con-
vertitore interni per L. 16.000 ed
esterni per L. 21.500. Indirizzare
le offerte a Franco Anid, Via
Laghetto 2, Milano.

VENDO o cambio oscillatore UNA,
fonovaligia 4 velocitd, corso Lin-
guaphone inglese-americano, ra-
dio transistori Philco, rasoio elet-
trico Braun, album francobolli
mondiali e ialiani ed accessori,
cataloghi, macchina fotografica
con flash, monete, batterie, ri-
viste scientifiche. Fare offerte di
qualunque genere a Gioacchino
Trizzino, Piazza S. Paolo 12, Bi-
vona (Agrigento).

o

VENDO al miglior offerente o
cambio con materiale radio per
onde corte o con altro di mio
grandimento: schettini allungabili
a rotelle quasi nuovi, motorino
per aeromodello G20 Supertigre
2,5 cc solo rodato, disegni di
modelli (corazzata Vittorio Ve-
neto, Mustang P51, Stukas, Pi-
per ed altri), scala parlante pro-
fessionale Geloso 1627/A205 nuo-
va. Scrivere a Zacchiroli Rino, Via
Gramsci 51, Budrio (Bologna).

VENDO oscilloscopio a 3“ con
calibratore, ingressi per asse Y,
X, Z, completo di schema e son-
da al prezzo di L. 20.000 pid
spese post., tale oscilloscopio &
funzionante, abbisogna di revi-
sione. Inoltre cambio rasocio elet-
trico seminuovo marca Reming-
ton-Roll-a-Matic con portatile a
transistori ascolto in altoparlante,
possibilmente giapponese, oppure
vendo a L. 7.000 piv spese po-
stali. Scrivere a Luigi Daolio, via
Curtatone Montanara 105, Suz-
zara (Mantova).
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CERCO scatola di montaggio di
amplificatore stereofonico ad alta
fedelta, di potenza superiore a
15§ + 15W, di qualitd eccellente;
prego mandare offerta com-
pleta di schema (anche privo dei
valori dei componenti). Dott. Ing.
G. F. Duina, Via Mantova 88,
Brescia.

CEDO le seguenti valvole semi-
nuove: una 807 (L. 700), una 75
(L.800), una 80 (L. 300), una 78
(L.800), una 6A7 (L. 900), due
EF? (L. 1.100 cad.), due EF6 (li-
re 1.200 cad.), due EK2 (L. 1.500
cad.), una ECH4 (L. 1.200), quat-
tro ARP3 (L. 1.100 cad.); tutte a
L. 13.000 piv spese postali. Scri-
vere a Franco Gianardi, Via del-
la Piazza 33, Bigssa (La Spezia).

VENDO coppia radiotelefoni, por-
tata § km, 38 MK 1l funzionanti,
completi di oscillatore, potenza
6 W privi di alimentatore, per
L. 23.000 (ventitremila), oppure
cambierei con coppia Babyfone.
Per informazioni ed acquisto scri-
vere a Piero Franchi, Via F. Re-
di 95, Firenze.

CAMBIO con materiale radio, op-
pure vendo ai prezzi segnati, il
seguente materiale :  telescopio
prismatico 50 x 50, luminosissimo,
con treppiede a L. 13.000 (list.
L. 17.000), apparecchio fotogra-
fico TARON 1: 2,8, otturatore da
1 a 1/300, telemetro incorpora-
to a L. 22.000 (list. L. 37.000),
tutto assolutamente nuove. Gra-
ziano Bianco,, Via L. Spallanza-
ni 10, Milano.

VENDERE! a prezzo di listino di-
mezzato o cambierei con un re-
gistratore in buone condizioni ac-
cessori per treni Marklin ed ac
cessori e treni Rivarossi per un
valore di L. 90.000 (a listino); per
ricevere |'elenco dettagliato dei
pezzi, si richiede il valore del re-
gistratore per il cambio. Scrivere
a Paolo Canale, Viale Colli Ami-
nei 11-A, Napoli.

LE INSERZIONI IN QUESTA RUBRICA
SONO ASSOLUTAMENTE GRATUITE E
NON DEVONO SUPERARE LE 50 PA-
ROLE. OFFERTE DI LAVORO, CAMBI
DI MATERIALE RADIOTECNICO, PRO-
POSTE IN GENERE, RICERCHE DI
CORRISPONDENZA, ECC. - VERRANNO
CESTINATE LE LETTERE NON INE-
RENT! AL CARATTERE DELLA NOSTRA
RIVISTA. LE RICHIESTE DI INSERZIO-
NI DEVONO ESSERE INDIRIZZATE A
« RADIORAMA, SEGRETERIA DI REDA.
ZIONE SEZIONE CORRISPONDENZA,
VIA STELLONE, 5 - TORINO »,

LE RISPOSTE ALLE INSER-
ZIONI DEVONO ESSERE
INVIATE DIRETTAMENTE
ALL'INDIRIZZO INDICATO
SU CIASCUN ANNUNCIO.

CAMBIO con ricetrasmettitore per
le gamme 80-40-20 m, funzionan-
te, televisore Magnadyne 17" in
ottime condizioni, escluse valvole.
Scrivere @ Tommaso De Vincen-
tiis, Via D'Avalos 143, Pescara.

CAMBIO con registratore uno dei
seguenti apparecchi nuovi, insieme
al certificato di garanzia per 5
anni: cinepresa 8 mm, cineproiet-
tore, o binocolo prismatico AGFA.
Rivolgersi a Tonio Milelli, C.S.
Anna 4, Galatone (Lecce).

RICEVITORE professionale utiliz-
zante gruppo 2615 Geloso, BFO,
squelch, S-meter, controlli vari, per-
fettamente efficiente e tarato ven-
do a L. 35.000. A richiesta invio
foto con ulteriori dettagli. Vito
Messina, Via Cairoli 8-A, Firenze.

CERCO valvola 6B7 a sei piedini,
due grandi e quattro piccoli; per
accordi scrivere a Giovanni Pi-
stoni, Via Annibal Caro 22, Ca-
podimonte (Viterbo).

VEND O generatore vobbulatore
pit marker UNA EP615B mai usa-
to (costo L. 132.000) a L. 70.000,
oscilloscopio G14 UNA come so-
pra (costo L. 88.000) a L. 45.000,
oscillatore modulato UNA EP57 a
L. 20.000, registratore Geloso al-
ta fedeltd mai usato a L. 30.000,
trasmettitore 70 W 6146 finale
2 x EL34 mod. costruzione razio-
nale, dimensioni Geloso G222, a
L. 60.000, ricevitore AR 18 com-
pleto di alimentazione perfetta-
mente funzionante a L. 20.000.
Scrivere a I1CAQ, Casella Po-
stale 22, Salerno.

RADIORAMA
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CON ELETTRAKIT
E' FACILE E DIVERTENTE COME UN GIOCO
MONTARE UN MAGNIFICO TELEVISORE,

il vostro televisore, con schermo panoramico e subito
pronto per il secondo programma.

Lo costruirete in casa vostra, da soli, guidati dalle istruzioni
del metodo per CORRISPONDENZA ELETTRAKIT che non richiede alcuna preparazione specifica.
Sara questo I'hobby che vi procurera 'ammirazione di parenti e amici e una grande soddisfazione perso-
nale senza contare che rimarrete proprietari di un televisore che sul mercato paghereste molto di piu.
Rapidamente e con sicurezza unirete i vari pezzi, singolarmente gia tarati, e vedrete il vostro televisore
prendere forma sotto i vostri occhi. Non avrete né incertezze né difficolts perché un SERVIZIO CON-
SULENZA completamente GRATUITO & a vostra disposizione in qualunque momento e cosi pure un
tempestivo SERVIZIO ASSISTENZA TECNICA che vi aiuterd se ne avrete bisogno.

Al termine del montaggio, seguendo alcune lezioni tecniche facoltative comprese nel prezzo, potrlete acqui-
sire una specializzazione che vi verri riconosciuta da un attestato rilasciato da ELETTRAKIT.
Con tale specializzazione si apriranno per voi nuove possibilita di lavoro ad alto guadagno.

m— |———————— - —<m
| o

COMPILATE RITAGLIATE IMBUCATE | fuuqs o o

. b del destinotario do
N oddebitarsi sul conto

) dito n. 126
spedire senza busta e senza francobollo Fifficio P.1. di Torino

Lugiciu P.I Bdi grino
.- Aut, Dir, Prov. |

P.T. di Toring n. 23614 -
1048 del 23-3-1935 |

ELETIRAKIT

p

]

!

|

| via Stellone 5/123
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RADIORAMA

RIVISTA MENSILE EDITA DALLA SCUOLA RAD!O ELETTRA
IN COLLABORAZIONE CON POPULAR ELECTRONICS
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Per i radioamatori

L’elettronica e |’aviazione {Parte 12)
Milliwatt sui é metri

Quiz sui potenziali

Nuovi tipi di raddrizzatori
Ricevitore portatile transistorizzato
Un filtro passa-basso riduce l’interferenza TV
Radiotelefoni per uso marino

H robot che cammina lungo una linea bianca
Argomenti vari sui transistori

Notizie in breve

Unita audio autoalimentata

Novita in elettronica

Alimentatore esterno per ricevitore a transistori
Per aumentare la sensibilita di un ricevitore a MA
Termometro elettronico per |’automobile

Piccolo dizionario elettronico di Radiorama
Guglielmo Marconi e la telegrafia senza fili
Consigli utili

La matrice magica

Nascita del radar

Lo Shoebox capisce le parole pronunciate dall’‘vomo
Buone occasioni!

Ramasintesi

Un condensatore per stabilizzare le pile solari
Indicatore di fusibile bruciato

Come elemento di circuito, il diodo a tunnel apre nuovi
orizzonti nel progetto di amplificatori, oscillatori ed altri
dispositivi. | circuiti con diodi a tunnel sono molto sem-
plici e le loro numerose applicazioni interessano notevol.
mente gli sperimentatori; presentiamo quindi un trasmet-
titore con diodo a tunnel per i sei metri, controllato a
cristallo e completo di modulatore, su cui certo si fer-
mera l'attenzione di chi si dedica a montaggi speri-
mentali

= La “matrice magica’’ & un delizioso giocattolo elettronico
per bambini ed un interessante divertimento per adulti;
questo congegno, di facile costruzione, & costituito da 144
economiche lampadine al neon e consente di accendere
a caso una qualsiasi di queste lampadine ruotando due
commutatori privi di indice.

1l sistema di amplificazione audio ad usi multipli che de-
scriviamo non mancherd di interessare sia l’appassionato
di elettronica gia esperto sia il principiante; l'unita &
aufonoma e comp?ua, in quant‘o r}ella stessa custodia in ANND VIl - N. 9 - SETTEMBRE 1962
cui trova posto l'altoparlante & sistemato anche un am-

plificatore transistorizzato con relativa batteria di ali- SPED. IN ABBON. POST, - GR. Il
mentazione.




