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Durante una sua visita in Inghilterra egli impiego
venti minuti a percorrere un famoso labirinto e
comincid a studiare un problema analogo in rela-
zione ai circuiti di commutazione telefonica. Shan-
non si mise al lavoro e costrul un topo di tipo
speciale, in grado di percorrere un labirinto in
modo sorprendente, 11 labitinto consisteva di ven-
ticinque quadrati con divisori mobili che rende-
vano possibile un milione di percorsi differenti.
Posato su qualsiasi quadrato, il topo robot riusciva
a trovare la strada verso il formaggio in due mi-
nuti di tentativi ed errori. In una seconda corsa
percorreva la via diretta senza errori in soli quin-
dici secondi. Questa impresa & di gran lunga supe-
riore a quanto potrebbe fare un topo vero e per-
sino un uomo. Il topo di Shannon fu denominato
Teseo in ricordo dell’eroe greco del classico labi-

rinto.

Eta del robot - La parola robot fu coniata nell’an-

12

no in cui entrd in funzione, negli Stati Uniti, la pri-
ma fabbrica automatica per la produzione di telai di
automobili. Le graffiature provocate dalle macchine
erano perd cosi evidenti che a quel tempo (1946)
si riteneva che ben difficilmente i robot un giorno
avrebbero potuto sostituire gli operai.

Furono quindi studiati due importanti perfezio-
namenti: una calcolatrice elettronica per il con-
trollo delle operazioni ed un robot capace di ese-
guire gli ordini.

I robot pertanto non sono nati da poco, ma hanno
una Junga storia nella quale scienza e fantasia si
sovrappongono; tuttavia stiamo entrando nell’era
vera e propria dei robot, a causa di numerosi fat-

tori, tra i quali vi sono le esigenze industriali ed

Unimate & un robot provvisto di un cervello che
pud tenere a ia d operazioni di-
verse dopo che & stato guidato a mano. Nella
foto si vede il processo di insegnamento.

economiche, lo sviluppo della tecnologia, ed infine
Paccettazione popolare, Infatti in passato la gente
nutriva nei confronti dei robot un certo timore
immaginandoli, secondo un pregiudizio popolare,
come macchine che potevano impazzire con conse-
guenze distruttive,

Tali pregiudizi sono oggi superati, sebbene i piu
riconoscano che questa fase della rivoluzione in-
dustriale, vale a dire l'integrazione della macchina
nella societd, non si svolgera senza ostacoli.

Un preconcetto deve in ogni caso essere dissipa-
to, e cioe il timore che i robot pensanti possano
far decadere ed atrofizzare i nostri cervelli. Molti
anni fa, quando si diffusero i trasporti meccanici,
molti predissero un simile destino per i nostri
muscoli,

Questi profeti non sapevano che il miglio percorso
per la prima volta in quattro minuti, il salto di
2,10 m ed il salto con I'asta di 5 m sarebbero

stati realizzati molto tempo dopo che l'uomo, se-
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RICEVITORE
CON DIODO
A TUNNEL

In un articolo apparso sul numero di aprile
1961 di Radiorama sono gia state ampia-
mente illustrate le caratteristiche del diodo
a tunnel; in tale articolo si proponeva preci-
samente l'uso di un diodo a tunnel per
il circuito oscillante di un trasmettitore
miniatura,
Il ricevitore sperimentale per onde medie
che vi presentiamo ora dimostra un’altra
proprieta di questo versatile componente:
quella di amplificare.
Collegate al ricevitore una buona antenna,
la terra e la cuffia: otterrete le prestazioni
di un comune ricevitote a cristallo. Appli-
cate circa 300 mV al diodo a tunnel dell’u-
nita e l'aumento di volume che otterrete
vi dimostrera in modo evidente le qualita

amplificatrici del diodo a tunnel.

Il circuito - I segnali delle stazioni captati
dall’antenna vengono selezionati da due
circuiti accordati (L.1/C1A e L3/C1B, C4)
che conferiscono selettivitd al ricevitore.
I condensatori C4 e C1B formano un par-
titore capacitivo che permette ’accoppia-
mento del diodo D1 al secondo circuite
accordato senza sovraccaricarlo. Il diodo D1
rileva il segnale selezionato rendendolo
udibile nella cuffia collegata al jack J5.
Il diodo a tunnel TD1 & accoppiato alla
bobina L1 per mezzo della bobina L2.
Quando una tensione adatta & applicata ai
morsetti J3 e J4, TD1 si comporta come
un amplificatore RF e si ha un aumento
della ricezione in cuffia. Se non esiste ten-
sione ai morsetti, TD1 non funziona; il
ricevitore perd funziona egualmente come

un comune apparecchio a cristallo.

Costruzione - I] ricevitore & costruito su un



Sl

211 ouury ¢T 9 T I2d 23esn sulqoq I

YPyIpow
aundpe 1ateisodde ofessa09u Q12d Q ¢T3 1]
are|[eIsUl [P BWIIJ OrE[I [9p 23Jopaisod
a1red e[ns ourjuow Is ¢ 9 [T duiqoq
of amnd 1500 3 p[ 9 ¢ ‘Z[ ‘I Wesiow |

-0133e100UE
Ip 2132seq onp ouessy Is ‘ooperd ewayos
O[[2u 3paa Is dwod ‘[7) Ip o1dfeiuow 1p PIA
o] onog -oaedessed ruiwwod Ip piusend
ouoSuaa oyd woj orePl [Pu ouediexd Is
d1D 2 VIO Ip 1103e3s 15e Ore[a1 |1 0SI2A®BIIE
ojusweSa[od 1p Iy Bp orgdessed |1 1]

EEINI

€961 IAAWIADIA - T1 'N

‘1D 1p ofpPnb

U0d 01BUI[[B U] BIS BJOdOUBW E[[3p OULId]
“Te] Yo 1A3BINDISSY “S[eiuody offpuued [ns
eor[dnjowsp e ejodouew eATIE[21 B[ djeW
-91818 9 Ore[P1 Pp 2Jomadns red ens 1)
orddop s[iqerIeA 2101BSUSPUOD [ SIBIUOIN
w7 X 7T

ep oumwn[e [p Sppuociy ofpuued |ns
BIS BSSIIS dJOTIdIUE 213ed B[NS €IS OUEIR
-e1d 15 ©o188essy 1p 10OJ | "OlE[3} [9p IO
-ojue oured [ ONAIP BEIUOW OUOS 77) 3
-eLIBA 2JOJBSUPUOD JI P2 ¢[ el [T "a3usw

-JO[IRJUT OSOIYd WD ¢ X O X 0] EP OTe[M

4d 051
]
'
I v 'I
a

oy
ar

12 P
gjodouepy

e
J P

PENI +
[

49 000°E
L

7 L) 7 Eie offy \

SN
%)

I

&

o

o

Egnlgs oly .\\

'DAqy IP Bjjdpucs pun Ojjau
-und 1 p2 gD Ip oleqp,| DA}
sJusasul ond Is suy |y Y 9|0}
-uoiy ojjeuund |pp Oypjos! 8i1ds
59 8A3p 7O 840jpsuapuod ||



terminali ciascuna. Il terminale 3 & collegato
alla parte superiore delle bobine, il termi-
nale 1 alla parte inferiore (lato massa) e il
terminale 2 ad una presa fatta a poche
spire dal lato massa. Al terminale 1 sono
collegate pure alcune spire di accoppiamento.
Per fare L2 svolgete queste spire su L1 e
poi riavvolgete sei spire dello stesso filo
intorno alla bobina nella direzione visibile
nello schema pratico. Queste spire devono
iniziare esattamente sopra i terminali di L1
e terminare esattamente sotto il punto dove
cominciano gli avvolgimenti di L1. Avvol-
gete altre tre spire sopra la parte inferiore
di L1 e applicate qualche goccia di collante
plastico per evitare che L2 si possa svolgere.
Per fare la bobina L3 svolgete semplice-
mente le spire di accoppiamento e taglia-
tele via: avrete cosi costruito le bobine
L1, L2 e L3.

1! diodo a tunnel TD1 & provvisto di due
terminali positivi 1 quali sono connessi in-
sieme internamente per ridurre induttanza
parassita. Fate attenzione a non riscaldare
eccessivamente TD1 e D1 nel saldarli.

Qualche accorgimento deve essere adottato

L'uso di morsetti colorati (J1, J2,

nel montare C2. Prima di tutto né lo statore
n¢ il rotore di questo condensatore devono
essere collegati a massa, e percid il foro di
passaggio dell’alberino attraverso il telaio
deve essere molto largo. Tenete inoltre
distanziati di almeno 25 mm i fili di colle-
gamento allo statore ed al rotore di C2,
altrimenti la capacita tra questi due fili
puo ridurre I'efficacia di C2 come controllo
della selettivita.

L'alimentatore - Uno dei problemi fonda-

mentali che si incontrano nell’usare djodi

a tunnel consiste nello speciale tipo di ali-

Pannallo frontale
da12x13 cm

Albero della manopola
a demaoltiplica

Telaio da
10x10x5 am

J3, 3J4) sul pannello posteriore 7
~limina il pericolo di collegare Nucleo di
in modo errato l'alimentatare L3
Coloro che desiderane dedicarsi a montaggi con diodi
a tunnel troveranno utilissimo un alimentatore o
bassa impedenza. Nel circuito qui riportato la ten-
- sione viene stabilizzata te un diodo zener.
™, 150N
24 \ N 10w -2V
s ) IN20T0 AN 4
b, P L
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na antenna. Chiudete completamente il con-
densatore variabile ed inserite una cufha
ad alta impedenza in J5.

L’apparecchio dovrebbe ora funzionare come
un comune ricevitore a cristallo € ruotando
C1 potrete udire le pit forti stazioni locali.
Probabilmente,
ptestazioni, dovrete ritoccare le posizioni
dei nuclei di L1 e di L3.

Sintonizzate una forte stazione, preferibil-
mente a citca meta scala, e portate C2 a
meta corsa; portate a zero il controllo della
tensione dell’alimentatore e collegate ai
mortsetti J3 e J4 Duscita dell’alimentatore
facendo ben attenzione alle polarita.
Aumentate lentamente la tensione e state

pet ottenere le massime

attenti ad udire un leggero clic nella cuffia.
A questo punto il diodo a tunnel comincia
a lavorare nella regione della sua resistenza
negativa, con diminuzione cio¢ della cor-
rente all’aumentare della tensione. Il clic
si nota a circa 50 mV e pud essere accom-
pagnato da oscillazione.

Un ulteriore aumento della tensione (a circa
325 mV) dovrebbe far cessare qualsiasi
oscillazione e si dovrebbe cominciare a
sentire piu forte la stazione sintonizzata.
1l diodo a tunnel funziona ora come am-
plificatore RF.

Aumentando ancora la tensione si pud in-

'—_—-—MATERIALE OCCORRENTE -——————-—1

[ | = | e variabile doppio da 365 pF

c2 = condensatore variabile miniatura da
25 pF

C3 = condensatore da 20.000 pF

[of ] = condensatore da 3.000 pF

(o1 = condensatore da 150 pF

D1 = diodo 1N34A

a1, J2, J3, J4 = morsetti isolati

5 = jack telefonico a circvito aperto

L1, L3 = d con leo regolabile
{ved, testo)

L2 = bobina formata da nove spire di filo
a trecciola da 0,50 mm avvolte su L1
(ved. testo)

D1 = diedo a tunnel 1N653

1 telaio da 10x10x5 cm

1 pannello frontale da 12x13 cm

1 manopola a demoltiplica per C1

Manopola per C2 basette di ancoraggio, gommini
p di filo per collega-

:hgno e minuterie varie

menn,

hescare nuovamente un’oscillazione; in o-
gni caso udrete eventualmente un secondo
clic. Questo si verifica a circa 475 mV ed
indica che il diodo a tunnel & fuori dalla
regione di resistenza negativa. Non aumen-
tate la tensione oltre questo punto o il
diodo si potrebbe bruciare.

Se notate loscillazione sull’intera gamma
della tensione tra i due clic provate a toglie-
re una spira da L.2; se notate invece scarsa
o inesistente amplificazione provate ad ag-
giungere una spira.

Ottenuto il funzionamento del diodo a
tunnel, potrete completare la taratura del
ricevitore. Sintonizzate una stazione debole
sull’estremo basso o centrale della gamma
e regolate i nuclei di L1 e L3 per la massima
uscita. Sintonizzate quindi una stazione de-
bole sull’estremo alto della banda e rego-
late i compensatori di Cl per la massima
uscita.

Uso del ricevitore - Con la tensione di ali-
mentazione regolata come gia detto, portate
circa a meta corsa C2 e ruotate la manopola
di C1. Per separare due stazioni che si inter-
feriscono diminuite la capacita di C2 di
quanto & necessario. C1 e C2 si influenzano
un po’ reciprocamente e percid, per ogni
regolazione di C2, dovrete ritoccare quella
di C1.

Per eliminare le interferenze potete anche
ridurre la tensione del diodo a tunnel al
limite della oscillazione; con tale regolazione
tuttavia non & possibile sentire bene le sta-
zioni forti in quanto il diodo viene sovrac-
caricato e causa distorsione.
Effettivamente i forti segnali possono so-
vraccaricare il diodo anche nelle normali
condizioni di funzionamento, ma cid si
pud evitare dissintonizzando leggermente

Cl. *
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Questo fantoccio trasparente, a forma di testa

umana, viene usato per controllare l'efficacia
dei dispositivi di scansione per la diagnosi dei
tumori cerebrali. E di plastica infrangibile ed ha
nella parte superiore due aperture con giunti
mobili, attraverso le quali si possono introdurre
e sistemare, nell’area cerebrale desiderata, finti
tumori caricati con la voluta quantita di mate-
riale radi ivo. Qi fo il f io & pieno
d’acqua il cranio risulta molto simile, per quanto
riguarda |‘assorbimento deile radiazioni e la di-
spersione, ad un cranio umano. Le prove hanno
dimostrato che l'aliquota di radiazione dispersa
dai finti tumori collocati ne! cranio pienc d'acqua
@ grande almeno quanto l'aliquota di radiazione
osservata clinicamente nell’esame di crani veri

Ques!a artiglieria subacquea che ‘' sparera ”’
conversazioni telefoniche sotto la superficie
dell’Cceano Pacifico si trova nella fase finale di
montaggio e collaudo in uno stabilimento inglese.
Questi ‘‘ cannoni ”’ placcati in oro, noti tecnica-

mente con il nome di ripetitori telefonici sotto-
marini, amplificheranne i segnali che si indebo-
liscono durante il loro viaggio lungo il cave
telefonico transpacifico tra I’Australia ed il Cana-
da. Il cavo, che potrd e ¢ poranea-
mente ottanta conversazioni telefoniche bilaterali,
permettera di integrare i collegamenti radio

attualmente usati, spesso soggetti ad interferenze.

RADIORAMA
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Il portalampade (J1) é sta-
to recuperato da un vec-
chio fotoflash inefficiente.

Regolate fa sensibilita di DI

incollande na-

stro isolante intorno allu piccole custodia di
plastica trasparente. la massima luce viens o

captata a 45° intorne all’osse dei terminaii

N
o1 2
v Rai
33k BAZ
R
[y |020n.
—S1
— 45y ()
R ci St ()
50 uF
50V
MATERIALE ©OCCORRENTE
B1 = due pile da 22,5 V collegate in serie
C1 = condensatore da 50 uF - 50 V
D1 = diodo ZJj235F
J1 == portalampade per fotoflash
R1 = resistore da 3,3kQ-05W
R2 = resistore da 100€)-0,5W
R3 = resistore da 18Q-0,5W
S1 == interruttore a pulsante normalmente
aperto
Scatola, supporto per batterie, presa e spina da
panneflo e minuterie varie

un semiconduttore equivalente ad un tubo
a gas. Il semiconduttore ZJ235F, costruito
dalla General Electric e denominato com-
mutatore p-n-p-n azionato dalla luce, & in
qualche modo simile ad un raddrizzatore
controllato al silicio e funziona nel campo
dei microsecondi. Lo ZJ235F, indicato nello
schema come DI, pud essere considerato
un interruttore silenzioso e sigillato che
pud essere eccitato milioni di volte da im-
pulsi luminosi senza consumarsi.

Nel modello che presentiamo ¢ stato usato
un portalampade recuperato da un vecchio

24

fotoflash guasto. Sono state utilizzate inol-
tre una presa ed una spina rete da pannello:
D1 ¢ saldato ai contatti della presa; poiché
si tratta di un’unitd miniatura racchiusa
sotto vetro, deve essere protetta da even-
tuali rotture: un buon sistema consiste
nell’incollare alla presa I'estremitd di una
piccola custodia in plastica trasparente.
Per usare questo particolare fotoflash inse-
rite D1 nella spina montata a lato della sua
scatola. E possibile anche ottenere un nor-
male fotoflash togliendo D1 e inserendo
nella spina un cordone proveniente dalla
macchina fotografica.

Il circuito & estremamente semplice e pud
essere montato anche dai pit inesperti. E
necessaria tuttavia un’avvertenza: sostitu-
endo la lampada afferrate I'apparecchio in
modo da chiudere I'interruttore S1 che sca-
rica il condensatore C1. Con cid eviterete
accensione prematura della lampada. %

RADIORAMA
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la produzione di apparati d’amplificazione
sempre pitl potenti & un problema che
ha assillato costantemente tutti i costrut-
tori, le cui ricerche, in effetti, hanno sino
ad oggi conseguito brillanti risultati.
Infatti, non molti anni fa gli amplificatori
da 1 W a 2 W erano considerati pili che
sufficienti per 'uso domestico e quelli da
30 W a 60 W erano impiegati soltanto in
teatri, sale da ballo e da concerto.
Oggi gli amplificatori ad alta fedeltd per
uso domestico possono avere potenze anche
superiori a quelli per uso pubblico. Non
sono insoliti infatti amplificatori ad alta
fedeltd con potenze di 30 W, 50 W, 70 W
e persino di 100 W.
Si prevede tuttavia che tra non molto
questa tendenza verso apparati sempre pilt
potenti comincerd ad attenuarsi.
Ad esempio, una ditta americana, la South-
east Technical Enterprises Inc., dopo esau-
rienti prove condotte al fine di determinare
le potenze BF richieste e realmente usate
nei sistemi domestici, ha prodotto una serie
di amplificatori a transistori per i quali
non sono specificate le potenze d’uscita.

I costruttori dichiararono semplicemente
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~argomenti suli
TRANSISTORI

che gli apparati sono di potenza pit che
sufficiente per gli usi domestici. La produ-
zione di questa ditta comprende versioni
montate ed in scatola di montaggio, sia
monoaurali sia stereo.

Tuttavia, sebbene non si attribuisca ecces-
siva importanza alle potenze d’uscita, la
serie di apparecchi realizzati da questa ditta
presenta alcune interessanti caratteristiche
di progetto. Tutti i modelli, come si vede
nello schema a blocchi, adottano un identico
circuito base dell’amplificatore. Le versioni
stereo sono costruite semplicemente con
due unitd identiche, montate sia lato a lato
sia in un unico pannello una sopra I’altra.
E questa una buona soluzione per coloro
che desiderano iniziare con un sistema mo-
noaurale per trasformarlo in un secondo
tempo in un sistema stereo.

Nel progetto base sono impiegati otto tran-
sistori; negli stadi preamplificatore (Q1),
di controllo dei toni (Q2/Q3/Q4) e sepa-
ratore (Q5) sono usati transistori per deboli
segnali; nello stadio pilota (Q6) & usato
un transistore di media potenza, e nello
stadio finale in classe B (Q7 e Q8) sono im-

piegati tipi di alta potenza montati su radia-

RADIORAMA
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Fig. 1 - Semplice signal tracer per RF e BF. 1i

montaggio richiede Vuso di pochissime parti

sufficiente un esiguo numero di componen-
ti; inoltre la disposizione delle parti ed i
collegamenti non sono critici.

Questi apparecchi possono essere montati
nello spazio di poche ore e sono adatti per
molteplici impieghi.

Nella fig. 1 & riportato il circuito di un si-
gnal tracer, nel quale il transistore usato
(Q1) funziona da amplificatore BF con e-
mettitore a massa e pilota direttamente il
piccolo altoparlante che funziona da carico
di collettore.

La polarizzazione di base per il funziona-

mento in classe A ¢ fornita dal resistore

28

R1, mentre il condensatore C2 fornisce unr
centroreazione alle frequenze alte per ri-
durre la distorsione dello stadio.

Il condensatore CI1 serve per ['accoppia-
mento d’ingresso e come condensatore di
blocco della corrente continua. L’alimenta-
zione & ottenuta mediante la batteria Bl
controllata dall'interruttore S1.

In funzionamento lo strumento viene usato
come signal tracer BF, collegandolo diret-
tamente al condensatore di ingresso Cl1,
mentre per applicazioni in RF & usato come
semplice rivelatore in serie al diodo DI1.
Per Q1 si pud usare qualsiasi transistore
amplificatore al germanio, ad esempio i tipi
2N255, 2N256 o 2N301. L’altoparlante
¢ da 7,5 cm con impedenza da 3,2 Q; si
otterranno anche buone prestazioni usando
altoparlanti di diametro sino a 20 cm e con
impedenza sino a 8 .

11 circuito riportato nella fig. 2 ¢ un campio-
ne di frequenza a transistore o, per meglio
dire, un calibratore a cristallo.

Comungque lo si chiami & un utile strumento:
¢ un oscillatore a 100 kHz controllato a
cristallo, progettato per fornire forti armo-
niche fino a 30 MHz. Queste armoniche
possono essere usate per controllare Dalli-
neamento di ricevitori professionali, genera-
tori di segnali, signal tracer e simili stru-
menti.

La polarizzazione di base & stabilizzata per
mezzo del partitore R1/R2 in unione al re-

sistore R3 con C4 in parallelo. 1l circuito

Fig. 2 - Questo campione di frequenza a tran-
sistore fornisce, con un cristallo da 100 kHz,
una buona uscitu d’armoniche sino a 30 MHz.

RADIORAMA
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tra i quali due tipi di transistori epitassiali
ad alta velocita e ad alta corrente ed una
nuova serie di diodi e raddrizzatori. I nuovi
transistori, tipo 2N2381 e 2N2382, sono
unitd p-n-p al germanio e, secondo le di-
chiarazioni dei costruttori, sono i dispositivi
pit veloci fra quelli di tipo analogo sinora
prodotti. La nuova setie di diodi compren-
de raddrizzatori multipli e diodi zener, gia
collegati in circuiti vari, incapsulati in mo-
do da ottenere dispositivi diversi pronti

per essere saldati in circuito.

Fig. 4 - Questo disegno, basato su
una microfotografia, illustra la confi-
gurazione a foglia della nuova serie
di transistori piatii al silicio proget-
tati dalla Bendix. I fili collegati so-
no i terminali di base e di emettitore.

La General Electric ha costruito una tele-
camera a transistori. Progettata essenzial-
mente per essere usata negli studi, la nuova
telecamera costa circa la meta di una camera
orthicon di tipo analogo: cid & dovuto so-
prattutto al prezzo inferiore del tubo vidicon
usato.

Dato P'uso dei transistori questa telecamera
richiede una potenza d’alimentazione infe-
riore a quella necessaria per le normali tele-
camere ed ha una maggiore sicurezza di
funzionamento. Per quanto riguarda le pre-
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stazioni, la telecamera rispetta o supera
le norme stabilite: ha una risoluzione oriz-
zontale di 700 linee ed una larghezza di
banda di 10 MHz.

La ditta Clevite produce ora una serie di
transistori di potenza per alte frequenze
con dissipazione di collettore fino a 60 W
e frequenze di lavoro fino a2 150 MHz. Le
unitd sono specialmente adatte per trasmet-
titori portatili, sistemi radio mobili e co-
municazioni mediante satelliti.

La ditta Fairchild ha annunciato la produ-
zione di due transistoti per bassi livelli ed
a basso rumore. Contraddistinti con le sigle
2N2483 e 2N2484, essi sono dispositivi al
silicio specialmente adatti in circuiti a basso
rumore ed alte prestazioni dalla BF alla RF.
Il transistore 2N2483 ha un indice di ru-
more di 2 dB, mentre il 2N2484 ha un in-
dice soltanto di 1,8 dB. *

ACCUMULATORI
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Interruttore  automati-
co in aria per basse
tensioni (fino a 600 V
c.a.) e per correnti no-
minali da 600 A a
BOD A. Questo inter
ruttore, munito di con-
tatti principali e di
rompiarco in speciale
lega d’orgente di gran-
de durata, viene co-
struite dalla Magrini.

Prima di passare in rassegna gli interruttori
comunemente usati negli impianti di una
certa potenza, sara bene ricordare che questi
apparecchi, per essere considerati tali, devo-
no soddisfare le seguenti condizioni: aprire
e chiudere un circuito sotto carico, cioé per-
corso da corrente, ed interrompere con e-
strema rapidita 1’arco che si forma tra i con-
tatti all’atto dell’apertura del circuito.
Per i costruttori di interruttori quest’ulti-
mo requisito ¢ di estrema importanza in
quanto la temperatura dell’arco elettrico &
elevatissima (fra 2.000 °C e 3.000 °C circa),
quindi il persistere di tale arco per un tem-
po eccessivo (bastano pochi secondi) provo-
cherebbe la completa distruzione, oltre che
dei contatti, anche della stessa apparec-
chiatura.

Le soluzioni adottate sono innumerevoli;
tutte tendono ad un unico risultato, vale

a dire ad accelerare il pit possibile I’allon-
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tanamento dei contatti e creare artificialmen-
te particolari condizioni in grado di facili-
tare il raffreddamento ed il conseguente

spegnimento dell’arco.

Formazione dell‘arco - Quando linterrut-
tore si trova in posizione di chiuso, la dif-
ferenza di potenziale fra i contatti & nulla:
cio in quanto la resistenza che i contatti
offrono al passaggio della corrente & del
tutto trascurabile. All’atto dell’apertura del
circuito questa differenza tende perd ad
aumentare con il crescere della distanza fra
1 contatti in movimento, fino ad assumere
il valore della tensione di esercizio non
appena si interrompe il passaggio della cor-
rente. Frattanto I’arco, che si & venuto a
Interruttore unipolare in aria per correnti continue,

usato normalmente negli impionti di trazione a
proftezione dei raddrizzatori oppure come inter-

ruttore principale di protezione in sistemi di di-
stribuzione a c.c. di notevole potenza. E costruito
dalla Magrini, per tensioni fino a 750 V c.c. e

nominali

per correntj da 2000 A o 8.000 A.
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costituiti da coltelli di rame incernierati
da un lato mentre dall’altro si innestano
in contatti a molla anch’essi in rame; la
manovra di apertura e di chiusura viene
effettuata a mano.

In alcuni tipi pili perfezionati, per ottenere
un’apertura pitl rapida si adottano i coltelli
a due elementi uniti mediante una molla;
il coltello principale, che & il primo ad es-
sere aperto, tende la molla, la quale a sua
volta trascina di scatto il coltello pitr piccolo
che provoca linterruzione.

E evidente che con questo sistema la velo-
cita di apertura dei contatti & indipendente
dalla rapiditd con cui l'operatore aziona
il dispositivo e quindi I'interruzione dell’ar-
co avviene con notevole rapidita.

Per intensitd di corrente elevate, oltre i

600 A - 800 A, i contatti sono non pil

i
A
i

o
-
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del tipo ora illustrato, cioé coltelli ad inca-
stro, bensi del tipo a spazzola di rame mu-
nita di un contatto ausiliario rompiarco in
carbone o in leghe speciali. Questo sistema
provoca la formazione dell’arco soltanto
sui contatti ausiliari che possono essere so-
stituiti di volta in volta, mentte salvaguarda
i contatti principali.

Per correnti ancora superiori, vale a dire
di parecchie migliaia di ampere, si ricorre
alla rottura dell’arco mediante soffio ma-
gnetico, cioé sottoponendo I’arco all’azione
di un campo magnetico creato da avvolgi-
menti opportunamente disposti: il campo
magnegico obbliga I’arco a spostarsi veloce-
mente, ad allungarsi e quindi a spegnersi
dopo un tempo brevissimo.

Per quasi tutti gii interruttori in aria di
una certa potenza si ricorre al comando
automatico, ottenuto con impiego di spe-
ciali relé sensibili al verificarsi di determi-
nate condizioni circuitali, quali variazioni
improvvise di corrente, di tensione, ecc,
Nei circuiti a corrente continua, quando si
debbano interrompere correnti di valore
elevato (fino a 10.000 A), come nel caso
di impianti di trazione elettrica, si ricorre
all’utilizzazione di speciali interruttori ul-
trarapidi in aria muniti di particolari came-
re di estinzione dell’arco costruite in mate-

riale isolante. In questi interruttori I’arco

Nella fotografia & visibile una terna di inter-
ruttori avtomatici a grande volume d'olio, | ter-
minali dei conduttori entrano nel cassone attra-
verso colonne di isclatori montate sul coperchic
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Intetne della stazione sotterranea SIP di trasfor-
mazione a 220 kV (Torino Centro). Gli interruttori
installati sono del tipo semovente a doppia came-
ra di rottura e sono cosiruiti dalle officine Galileo

Questo tipo di interruttore presenta perd un
inconveniente notevole: all’atto della for-
mazione dell’arco si verificano la dissocia-
zione e la vaporizzazione degli elementi co-
stitutivi dell’olio (cioé idrogeno, acetilene,
idrocarburi pesanti), i quali a contatto del-
l’aria contenuta nella parte superiore del
cassone potrebbero formare una miscela
esplosiva pericolosissima,

Si ovvia a questo inconveniente provocando
il rapido raffreddamento dei gas prodotti
dall’arco prima che essi entrino a contatto
con laria.

Ottimi risultati si sono ottenuti in questo
senso con gli interruttori a volume d’olio

ridotto che presentano il vantaggio di in-
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tervenire rapidamente sull’arco, oltre ad un
minore ingombro, eliminando cosi il peri-
colo dovuto alla presenza di una grande
massa di olio. Questi interruttori risultano
pertanto pill sicuri per quanto concerne il
pericolo d’incendio e presentano notevoli
vantaggi economici in quanto richiedono
una quantitd d’olio notevolmente inferiore
a quella necessaria per gli interruttori a

grande volume d’olio.

Interruttore pneumatico - Anche questo

N

tipo di interruttore & usato per tensioni
elevate (fino a 380 kV); in esso lo spegni-
mento dell’arco & ottenuto con getti di aria
sotto pressione.

Uno dei principali vantaggi dell’interrutto-
re pneumatico & costituito dall’immediata
richiusura dei contatti in caso di guasti
transitori e dalla possibilita di effettuare
un numero assai frequente di manovre
senza dover revisidﬁ?iﬁ% Pinterruttore (per
gli interruttori in olio occorre invece con-
trollare I’olio dopo un determinato pericdo
di funzionamento). Questo tipo di interrut-
tore presenta perd alcuni inconvenienti,
quali eventuali fughe d’aria, complicazioni
nella produzione dell’aria compressa, impu-
rita, ecc.

Si conclude cosi l'argomento relativo agli
apparecchi di manovra; nel prossimo arti-
colo tratteremo la trasmissione ed il tra-
sporto dell’energia elettrica.

(continua al prossimo numero)
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Schema pratico dell'interruttore per
alta fedelta. lo zoccolo di K3 &
montato al centro del telaio e K1
e K2 ai lati. La bobina di K1 si col-
lega al motore del giradischi ed il
complesso si collega alla presa SOT.

O dello zoccolo
per K3

Telaio con i tre relé
montato dentro lo
scatola di alluminio.

Al motore
del
piradischi

Ry

ce circuito logico che funziona come segue.
Quando Pinterruttore manuale S1 & aperto,
accendendo il motore del giradischi K1 si
chiude e la tensione di rete viene inviata
all’amplificatore collegato alla presa SOL1.
Quando il motore si ferma, K1 si apre ma
la tensione di rete arriva ancora all’ampli-

ficatore K2 che & ancora chiuso. Tuttavia,
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quando K1 si apre, il filamento di K3 si
riscalda: due minuti dopo K3 si apre cau-
sando Dlapertura di K2 e l'amplificatore si
spegne. Il dispositivo & poi pronto per un
altro ciclo.

La lampadina al neon I1, che si acquista
con il resistore gia incorporato, & facolta-

tiva: se viene collegata nel circuito nel mo-
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TELECOMANDO

DEI

SEGNALI

STRADALI

dalla rivista '’ The Engineer”

Questo interessante progetto é stato realizzato mediante I'impiego
di circuiti multiplex con gli elementi accordati meccanicamente

Allo scopo di segnalare interruzioni od
altri pericoli su strade di grande co-
municazione, la Associated Electrical Indu-
stties G.R.S. Ltd. ha realizzato un sistema
di segnalazione con controllo centralizzato.
Il nuovo sistema si basa sul sistema proget-
tato per il controllo a distanza a frequenze
multiplex gia installato dalla stessa orga-
nizzazione su un tratto di ferrovia elettrica.
Mentre in quel caso le difficolta principali
erano rappresentate dalle interferenze pro-
vocate dai circuiti dei locomotori, sulle stra-
de si & presentato il problema della man-
canza di energia elettrica.
Nel sistema percido sono usate non segna-
lazioni luminose bensi segnalazioni catari-
frangenti montate su tamburi rotanti. Il
carico intermittente del motore che fa ruo-
tare i tamburi & sostenuto da una batteria
locale che viene caricata da energia trasmes-
sa da un paio di fili telefonici.
Per ridurre al minimo la manutenzione si
sono impiegate batterie sigillate al nichel-
cadmio e, poiché le batterie non devono
perdere gas, si & fatto uso di un diodo zener
per interrompere la carica alla tensione di
15 V.
I detragli delle unita di segnalazione non
sono ancora stati stabiliti; si pensa perod
che saranno previste tre segnalazioni:
ghiaccio, nebbia, sinistro. Le informazioni
necessarie saranno fornite dalla polizia stra-
dale, od anche da utenti della strada, per
mezzo di telefoni che saranno posti presso
le segnalazioni. Telefoni e segnalazioni sa-
ranno disseminati lungo le strade a distanze
ravvicinate.
Questi telefoni potranno essere collegati
alle linee telefoniche statali per cui, dove
queste gia esistono, non s’incontrera diffi-
colta a stendere due lince per la carica delle
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batterie e due linee per i circuiti a frequen-
ze multiplex di controllo.

1 cavo telefonico ha proprieta di gran lunga
superiori a quelle dei cavi adottati per le
segnalazioni ferroviarie per quanto riguarda
la resistenza e la capacitd e percid non sa-
ranno necessari, almeno per le distanze fino
a 40 km dal centro di controllo, gli ampli-
ficatori indispensabili invece nei circuiti
ferroviari.

Il progetto - Come abbiamo gia accennato,
il sistema & stato in un primo tempo pro-
gettato per applicazioni ferroviarie e, poi-
ché la sicurezza dei veicoli che viaggiano
su rotaie, molto pitt di quella dei veicoli
che viaggiano su strada, dipende dalle se-
gnalazioni, nell’elaborazione del progetto
si & tenuto conto soprattutto della necessita
di avere un’assoluta sicurezza di funziona-
mento. Quindi si & preferito non ricotrere
a metodi speciali ma ottenere indirettamente
sicurezza di funzionamento adottando cir-
cuiti normalmente eccitati: si & scelto per-
cio il sistema delle frequenze multiplex.
Questo sistema consiste in un certo numero
di piccoli generatori, ciascuno con una diffe-
rente frequenza; da questi generatori parte
una coppia di conduttori. Il sistema com-
prende anche un ugual numero di ricevitori
sistemati lungo la linea e ciascuno accordato
su una delle frequenze dei trasmettitori.

I normali circuiti L.C davano scarso affida-
mento e per di pitt risultava alquanto costo-
so e complesso ottenere gli alti valori di
fattore di bonta (Q) necessari per la selet-
tivita dei ricevitori. Si & constatato percio
che per ottenere una buona sicurezza di
funzionamento e per usare molte frequenze
di una gamma ristretta era necessario un
controllo con mezzi meccanici.
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Piastra Supporto
d’accoppiamento antivibrante

combinazione fornisce un’uscita minore
alla frequenza dovuta, ma nessuna uscita
in altre frequenze perché la seconda lin-
guetta non & stata danneggiata. Le dimen-
sioni sono tali che & assolutamente impos-
sibile che la prima linguetta fornisca alla
seconda energia sufficiente per danneggiatla.
Il disegno schematico mostra la composi-
zione finale del filtro accordato meccani-
camente,

L’unita funziona come segue: se le linguette
R1 e R2 sono entrambe accordate accura-
tamente alla frequenza di 500 Hz e se una
tensione con la frequenza di 500 Hz &
applicata alla bobina O1, la linguetta R1
vibra alla stessa frequenza. Una certa enet-
gia acustica passa lungo il primo supporto
rigido, la piastra di accoppiamento ed il
secondo supporto rigido raggiungendo la
linguetta R2. Questa, essendo accordata
anch’essa su 500 Hz, vibra per risonanza
ed induce una tensione nella bobina O2.
Se tuttavia la tensione applicata a O1 ha
una frequenza leggermente superiore, solo se
questa tensione sard molto elevata provoche-
ra una vibrazione apprezzabile di R1 e que-
sta vibrazione, naturalmente, sara forzata.
Date le caratteristiche della piastra di ac-
coppiamento solo un centesimo circa del-
Pampiezza di vibrazione di R1 sard trasmes-
sa a R2 e poiché R2 & accordata sulla fre-
quenza di 500 Hz ’energia ad essa trasmes-
sa non sara moltiplicata per il suo fattore
di bonta (Q).

La vibrazione di R2 sard percid trascurabile
e di conseguenza nessuna tensione sard
generata in O2.

Si pud vedere che I'unita con due linguette
accordate si comporta, dal punto di vista
elettrico, come un trasformatore con due
circuiti accordati e con accoppiamento lasco.
Regolando il Q di ciascuna linguetta ed il
grado di accoppiamento si pud ottenere
una banda passante a responso quadro.

N

Supporto-
antivibrante
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Per quanto riguarda la sicurezza di funziona-
mento, si noti che entrambe le linguette do-
vrebbero disaccordarsi di una stessa quanti-
ta prima che I’unita possa funzionare su una
nuova frequenza e cid & quasi impossibile.
Le linguette sono prodotte con bacchette
rettificate e lavorate con tolleranze strettis-
sime: vengono poi trattate termicamente per
ottenere il coefficiente termoelastico nullo e
montate nel loro supporto. L’accordo finale
viene fatto con lime finissime.

I blocchi di supporto sono lavorati in otto-
ne: sono molto grandi rispetto alle linguette
e percid non influiscono sull’accordo. Le
bobine sono impregnate con vernice insolu-
bile pitt per proteggerle dalle vibrazioni
che per isolarle. Poiché I'intensita del cam-
po magnetico ha una leggera influenza sulla
frequenza delle linguette, il magnete & fatto
con un pezzo solo e portato a basso livello
per ottenere la stabilitd. L’unitd & montata
su supporti antivibranti in gomma.

- La bobina O2 dell’unita
con due linguette accordate & collegata al
collettore di un transistore e la bobina O1
alla base.

Il guadagno del circuito viene portato ad
un livello superiore all’'unita e percido lo
stadio oscilla, essendo la reazione fornita
dall’energia acustica che da una linguetta
passa all’altra. La distanza tra le bobine &
talmente grande che l’accoppiamento indut-
tivo & trascurabile. La frequenza di oscilla-
zione & percid esclusivamente controllata
dalla frequenza di risonanza meccanica delle
due linguette. Se le due linguette non sono
accordate sulla stessa frequenza Ioscilla-
zione non si pud innescare.

La parte restante del trasmettitore & conven-
zionale e comprende un separatore ed uno
stadio di uscita progettato per fornire circa
1 V eff su un carico di 33 Q.

L’oscillatore funziona continuamente e la
sua uscita viene commutata sulla linea, per-
ché linnesco completo delle oscillazioni
delle linguette richiede circa quattro se-
condi: questo ritardo rappresenta la ragione
principalé per cui non si & adottata la com-
mutazione diretta dell’oscillatore.

- Data la sicurezza di funziona-
mento del filtro a linguette, anche I’ampli-
ficatore del ricevitore deve presentare lo
stesso grado di sicurezza. Nel caso di guasto
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LIMITATORI

DI RUMORI

CON DIODI ZENER

due dispositivi che vi presentiamo, nei

quali sono usati rispettivamente due diodi
zener, sono adatti a molteplici impieghi:
vi suggeriamo pertanto di realizzarli se,
mentre ascoltate deboli segnali telegrafici
o a singola banda laterale, compaiono im-
provvisamente forti segnali sulla stessa fre-
quenza, oppure se, usando il ricevitore co-
me monitor in trasmissioni telegrafiche, do-
vete sempre regolare avanti e indietro il
controllo di volume, ed infine se il limitatore
del vostro ricevitore funziona bene in MA
fonia ma diventa inutilizzabile in telegrafia

o in SSB.

Limitatore semplice - Il limitatore di rumo-
ti, il cui schema & riportato nella fig. 1, &
molto semplice. A bassi livelli di segnale
i due diodi zener (Z1 e Z2) si comportano
come una resistenza altissima ed il circuito
a cui i diodi sono collegati funziona normal-
mente. Quando perd la tensione di segnale
supera la ténsione di rottura dei diodi que-
sti si comportano come un cortocircuito:
come risultato i forti rumori ed i picchi di
segnale vengono tosati.

Affinché i diodi possano tosare in egual
misura i picchi positivi ed i picchi negativi

N

del segnale alternato & necessario collegarli

Fig. 2 - Per aggiungere un migliore
limitatore di rumori ad un ricevitore
professionale & sufficiente apportare
le modifiche illustrate nello schema
Condensatora di

Valvola accopplamento
preamplificatrice
BF

Valvola
finale

Alla cuffia ad alta

Alla presa
P impedanza

per cuffia
del ricevitore

Fig. 1 - Questo semplice limitatore di ru-
mori deve essere inserito tra la cuffic ad
alte impedenza e la presa nel ricevitore.

opposti 'uno all’altro; la tensione zener dei
diodi determina il livello di tosatura. Per ot-
tenere un segnale abbastanza forte in cuffia
si consigliano diodi zener da 6,8 V mentre
per livelli moderati & opportuno usare diodi
da 3,3 V.

Questo dispositivo pud essere montato den-
tro qualsiasi scatoletta. Collegando i diodi,
unite i loro terminali negativi (o anche quelli

Condensatore di
Valvata accoppiamento
preampalxl'lcalrice
F

Valvola
finale

1
Aggiungete questi /L

elementi
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L’International General Electric ha annunciato la messa
a punto di una telecamera a transistori con vidico-
noscopio, adatta per riprese negli studi.

La nuova telecamera, denominata PE-23, & in grado di
riprendere fino all’80 % degli spettacoli televisivi girati ne-
gli studi, con una riduzione del costo di esercizio del 90 %.
Sebbene sia stata concepita espressamente per telegiornali,
dibattiti e spettacoli di quiz, che costituiscono la maggio-
ranza dei progtammi televisivi girati negli studi, la PE-23
potra essere anche utilizzata per la ripresa di trasmissioni
didattiche.

Il costo iniziale del nuovo apparecchio & circa la meta di
quello con orticonoscopio; la riduzione dei costi di esercizio
va attribuita al prezzo del vidiconoscopio (circa un quarto
di quello dell’orticonoscopio) ed alla sua durata, che & da
tre a cinque volte maggiore.

Questa telecamera ha una definizione orizzontale di 700
linee, un’ampiezza di banda di 10 MHz ed un campo focale
di 60 gauss. La qualitd dell'immagine & simile a quella
degli orticonoscopi di 4 pollici e mezzo, ossia fotografica e
viva, con tutta la gamma del grigio, e suscettibile di essere
trasmessa a grande distanza. S

Fabbrica Antenne - tutti i tipi tutti i canali
VHF UHF

MISCELATORE - DEMISCELATORE BBC PER LA RICEZIONE DE! DUE PROGRAMMI TV CON
UNICA DISCESA, SIA CON CAVO DA 60--70 OHM SIA CON CAVO DA 150-300 OHM

Boero Bruno - Via Berthollet 6 - tel. 60687- 651663 +orino

AMPLIFICATORE HI-FI da 12 watt L. 21.000
f = ‘ in scatola di montaggio (+ spese di porto)

3 L
‘ 'ﬂb 2y Q* mod. GALAXIA - circuito stampato - risposta lineare da 30 a 20.000 c/s -
— 4 tubi + 2 raddrizzatori - ingressi per disco, radio, micro, chitarra, ecc.

AMPLIFICATORE HI-FI STEREO
da 5 4 5 watt in scatola di montaggio L. 25.500 (: spese di porto)

mod. GALAXIA STEREO - circuito stampato - risposta lineare
da 30 a 20.000 c/s - tubi finali in controfase - 4 tubi + 2
raddrizzatori - ingressi per disco, radio, registratore, ecc.

Abyi ot

Montaggio facilissimo con ampie istruzioni - sp contr 9 ovunque ’
Richiedeteli subito alla HIRTEL - Costruzioni efettroniche - Corso Francia 30, Torino - telefono 779.881
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HAMMOng

I comuni metronomi a molla, di forma pi-
* ramidale, usati dai musicisti sin dai tempi di
Beethoven, stanno cedendo il passo aj pitt moderni
temporizzatori elettronici. Il metronomo elettro-
nico a transistori che si vede nella foto collegato
ad un altoparlante separato, & compatto, alimen-
tato a batterie e pud essere regolato per qualsiasi
tempo musicale. I ticchettii prodotti dall’altopar-
lante miniatura sono di intensitd sufficiente per

Un amplificatore BF con un circvito di reazione

(C1) produce oscillazioni a carattere intermit-
tente con frequenza temporizzatrice regolabile.
4 T
Ci
{\.red. Icstu)

3z2n
a > a Altop.
250K 2
)
R2 g: v 4.5v
22K :E 1 — =

48

superare i suoni della maggior parte degli stru-
menti musicali.

Il metronomo elettronico pud essere costruito per
soddisfare ad ogni esigenza particolare. Nella foto-
grafia I'altoparlante appare montato in una piccola
scatola elegante posata nella patte superiore dell’or-
gano, mentre il resto dell’'unitd & sistemato in una
scatoletta di alluminio fissata sotto la tastiera.

Se lo si preferisce, si pud anche montare il metro-
nomo e laltoparlante in un’unica custodia munita
di piedini di gomma, per poterla eventualmente
collocare sul pianoforte stesso.

Nell’effettuare i collegamenti & opportuno seguire
accuratamente lo schema. Il resistore R2 ¢ da
22 k2-0,5 W e C1 & un condensatore elettrolitico
da 15 pF con tensione di lavoto comptesa tra 5 V
e 10 V,

Il terminale negativo di Cl deve essere collegato
al collettore di Q2. Nel collegare la pila Bl si deve
rispettarne le polaritd. Si controlla il numero dei
ticchettii ruotando il potenziometro R1 in senso
orario e quindi tutto in senso antiorario. Il metro-
nomo dovrebbe coprire una gamma da 40 a 210
colpi al minuto o anche pitt larga. Se si vuole scen-
dere al di sotto di 40 colpi, si aumenta il valore di
C1 mentre se & necessario aumentate il limite supe-
riore, si diminuisce il valore di Cl. Al massimo
perd si pud variare la capacita del 109 fino a
raggiungere il limite desiderato.

[unita ¢ sprovvista di interruttore perché la bat-
teria si monta ad innesto.

RADIORAMA
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FOGLIO N. 120

SCREENED PENTODE (skriind péntoud),
pentodo schermato.

SCREENED TRIODE (skriind ftrdioud), trio-
do schermato.

SCREENED TUBE (skriind tiGb),
schermata.

SCREENED VALVE (skriind velv), valvola
schermata.

SCREENED WIRE (skriind udir), conduttore,
cavetto schermato.

SCREENING (skriinin),

SCREENING EFFECT (skriinin ifékt), effetto
schermante.

SCREW (skriu), vite.
SCREW (To) (fu skrid), avvitare.
SCREW DRIVER (skri0o drdiver), cacciavite.

valvola

schermatura.

SCREW NAIL (skriv néil), vite autofilettan-
te (vite per legno).

SCREW NUT (skrid nat), dado.

SCREW PLUG (skrit plagh), tappo a vite.
SCREW STAY (skri¥ stéi), tirante a vite.
SCREW THREAD (skriy thred), filettatura.
SCRIPT (skript), copione per frasmissione.
SEARCH (sérc), esplorazione, sorveglianza.

SEARCH COIL (sorc koil), bobina esplo-
ratrice.

SEARCH RADAR (sérc radar), radar esplo-
ratore, di sorveglianza.

SEARCHLIGHT (sércldit),
immagini).

proiettore (per

SEAT (sif), sede, luogo, banco.
SECOND (sékond), secondo.
SECONDARY (sekondéri), secondario.

SECONDARY BATTERY (sekondéri béteri),
batteria secondaria, accumulatore.

SECONDARY CABLE (sekondéri kebl), cavo
secondario.

SECONDARY CELL (sekondéri sel), elemen-
to di accumulatore.

SECONDARY CURRENT (sekondéri kdrent),
corrente secondaria.

SECONDARY ELECTRODE (sekondéri ilék-
troud), elettrodo secondario.

SECONDARY ELECTRON (sekondéri ilék-
tron), elettrone secondario.
SECONDARY EMISSION (sekondéri emi-

shon), emissione secondaria.

SECONDARY EMISSION TUBE (sekondéri
emishon titb), tubo ad emissione se-
condaria.

SECONDARY RADAR (sekondéri
radar secondario.

SECONDARY TRANSFORMER (sekondéri
transférmar), secondario di trasforma-
tore.

SECONDARY VOLTAGE (sekondéri vélteig),
tensione secondaria.

radar),

SECONDARY WINDING (sekondéri
din), avvolgimento secondario.

SECONDARY WIRE (sekondéri udir), filo
dell‘indotto.

SECRET (sikret), segreto.

uin-

SECTION (sékshon), taglio, sezione, parte.

SECTIONAL AREA (sékshonel efria), area
della sezione. T

SECTIONAL RECTIFIER (sékshone! rektifd-
iar), parte raddrizzatrice.

SECTIONALIZED VERTICAL ANTENNA (sek-
shonaldisd vortikel antenna
verticale a sezioni.

SECTOR (séktor), settore.

SECTOR SCANNING (séktor skénin), ana-
lisi a settori.

SEE (To) (tu si), vedere.

anténa),
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Nuova fonte di energia

Negli ultimi trent’anni & andata sempre au-
mentando la quantitd di elettricitd ne-
cessaria per soddisfare le esigenze delle nuo-
ve fabbriche, degli uffici e delle abitazioni.
Essendo Delettricita la chiave del progresso
tecnologico, & chiaro che qualsiasi disposi-
tivo che offra un mezzo pitt semplice, pit
economico e piu efficace per generare elet-
tricitd avrd certamente un grande successo.
Un dispositivo del genere, la pila a combu-
stibile, ha acquistato sempre maggiore im-
portanza negli ultimi anni perché offre van-
taggi reali sia nell’applicazione industriale
sia nel nuovo campo dei viaggi spaziali.
Nelle centrali elettriche tradizionali si bru-
cia un combustibile, ad esempio il carbone,
per produrre vapore che azioni una turbina.
La turbina & accoppiata ad una dinamo e
questa genera elettricitd. L’indice di efficien-
za di questo processo & telativamente basso
perché non soltanto si verificano perdite
in ciascuna fase, ma vi sono ragioni tecniche
che limitano [efficienza generale a circa
il 42%.
Né la situazione & migliore quando si fa
uso di combustibili nucleari, perché le tem-
perature che attualmente si possono otte-
nete sono troppo basse per permettere I'im-
piego del vapore nelle condizioni migliori.
Il risultato di tutto cid & che generando
Pelettricita con metodi tradizionali si spreca
pitt della metd dell’energia contenuta nel

combustibile.

52

di K.E.V. Willis

La pila a combustibile non & una novita
per gli scienziati: William Grove ne delined
gia i principi pitt di cento anni or sono.
In breve, la cella della pila & una ” centrale”
nella quale il combustibile & combinato
con un ossidante (aria od ossigeno) in modo
tale che l’energia generata si manifesti di-
rettamente in forma di elettricitd. Questa
pila presenta il vantaggio, rispetto alle
macchine che generano calore, usate nelle
centrali tradizionali, che una quantitd molto
minore dell’energia disponibile si manifesta
sotto forma di calore; quindi & in grado
di dare un indice di efficienza di circa '80%.
Inoltre, il funzionamento della pila & silen-
21050, senza emissione di gas di scappamen-
to, e la pila stessa non contiene parti in
movimento. E comprensibile quindi che
ovunque si spendano somme considerevoli
per sviluppare e petfezionare queste pile
e per fare in modo che possano essere
adottate nei mezzi di trasporto, nell’indu-
stria, nelle abitazioni e nei veicoli spaziali
che un giorno porteranno gli uomini sulla
Luna. i

Pioniere dello studio e delle ricerche rela-
tive a queste pile ¢ generalmente ricono-
sciuto Francis T. Bacon, un ingegnere mec-
canico inglese. Nel 1932 Bacon rimase molto
colpito dagli scritti lasciati da Grove sulle
pile a combustibile. Egli ne intui subito le
enormi possibilitd di sfruttamento e decise

di dimostrare che si poteva costruire una

RADIORAMA
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CAMBIO le seguenti riviste: Scien-

za e Vita 1957, Quattroruote
1960-1961, Sistema A 1959, con
qualsiasi materiale radio. Scri-
vere a Umberto Casarini, Viale
Abruzzi 31, Milano, tel. 209.555.

®
CAMBIO con materiale radioce-
lettrico un orologio nuovissimo
mai usato, ancora nella sua cu-
stodia, del prezzo di L. 13.000.
Fare offerta a Luciano Borel, Via
Da Ponte 15, Conegliano (Tre-
Viso).

[ ]
VENDO registratore portatile a
transistori giapponese come nuo-
vo, con sole 15 ore di vita, com-
pleto di bobine, batterie (durata
oltre 60 ore), microfono, aurico-
lare, riproduzione abbastanza
fedele di voce e musica; il tutto
a L. 20.000. Indirizzare a Pilota
Civile Claudio Statuti, Largo Pan-
nonia 1, Roma.

®
VENDO trasmettitore 11 valvole,
potenza 60-70 W, bande radian-
tistiche 10-15-20-40-80 m, costru-
zione professionale, 807 in passo
finale, parallelo 6L6 in BF, per-
fettamente funzionante L. 40.000;
voltmetro elettronico 12 valvole,
mai usato, perfettamente fun-
zionante, L. 15.000; oscilloscopio
3 pollici perfettamente funzio-
nante, mai usato, L. 30,000. Scri-
vere a Guerrino Di Berardino,
Via G. Mameli 66, Poggio Mir-
teto (Rieti).

[}
CERCO  registratore usato ma
funzionante, corredato di micro-
fono e cavo di registrazione.
Per accordi scrivere a Salvatore
Carmeni di Giuseppe, Piazza La
Masa 6, Termini Imerese (Pa-
lermo).

®
VENDO Vito C., lente scatto bor-
sa, ingranditore Durst R305, flash
Cornet L, materiale con garanzia
originale delle case produttrici;
il complesso L. 62.000. Scri-
vere per accordi a Pasquale
Fazzolari, Via Appia Nuova 639,
Roma.

54

VENDO o cambio con registra-
tore o radio a transistori i se-
guenti materiali: valvole 67E8,
65K7, 6V6, 5Y3, EF89, EMBI1; 2
variabili @ mica ed uno ad ariq;
resistenze e condensatori; 2 me-
die freq.; 1 oscillatore modu-
lato tipo econ.; 6 riviste di sche-
mi; 1 diodo OA81; 1 microf.
piezoel.; il tutto per un valore
di L. 26.800. Nicolo Votta, Via
S. Antonio 6, Calvello (Potenza).
@

CAMBIO enciclopedia delle Scien-
ze e delle Tecniche ““ Il Leonar-
do *’, come nuova (val. L. 15.000);
serie 12 volumi a carattere
scientifico e tecnico rilegati e co-
me nuovi del valore di L. 25.000
della C. E. Vallardi; un alto~
parlante bifonico ed un volt-
metro (500 V fs.); con ricevi-
tore professionale funzionante
sulle gamme dilettantistiche dei
20-40-80 m o con coppia radio-
telefoni di almeno 10 km di
portata. Pier Luigi Baldesi, Via
Stresa 117, Roma.

[
VENDO oscillatore modulato 3
gamme d’onda L. 4.000; alimen-
tatore senza valvola raddrizza-
trice L. 1.500. L‘oscillatore &
stato usato solo una volta. Spe-
dizione  contrassegno. Franco
Mucciarelli, Via Di Mezzo 9, Tat-
ti (Grosseto).

®
VENDO macchina fotografica
Closter Sport 24 x 36 e il suo cor-
redo di flash, paraluce, borsa
pronto, caricatore 36 pose e 5
lampade, L. 9.000; fotografica
Rogflex 6x9 con mirino Re-
flex L. 1.500; autoscatto per
qualsiasi macchina L. 1.000; mi-
croscopio 100-200-300 X con
valigetta L. 2.000; un paio di
pinne misura 40-46 piv maschera
a 2 respiratori e occhiali da nuo-
to L. 2.500; intero corse di judo
L. 3.500; 13 fascicoli dell‘enciclo-
pedia “Universo” dal n. 1 al
n. 13 L. 2.500. Sebastiano Vasi-
le, Via Vitt. Veneto 13, Flori-
dia (Siracusa).

LE INSERZIONI IN QUESTA RUBRICA
SONO ASSOLUTAMENTE GRATUITE E
NON DEVONO SUPERARE LE 50 PA-
ROLE. OFFERTE DI LAVORO, CAMBI
DI MATERIALE RADIOTECNICO, PRO-
POSTE IN GENERE, RICERCHE DI
CORRISPONDENZA, ECC. - VERRANNO
CESTINATE LE LETTERE NON INE-
RENT! AL CARATTERE DELLA NOSTRA
RIVISTA. LE RICHIESTE DI INSERZIO-
NI DEVONO ESSERE INDIRIZZATE A
« RADIORAMA, SEGRETERIA DI REDA-
ZIONE SEZIONE CORRISPONDENZA,
VIA STELLONE, 5 - TORINO »,

LE RISPOSTE ALLE INSER-

ZIONI DEVONO ESSERE
INVIATE DIRETTAMENTE
ALL'INDIRIZZO INDICATO
SU CIASCUN ANNUNCIO.

CAMBIO con radiolina a tran-
sistori minimo 6 ftransistori ©
con tester nuovi o con miglior
offerente laboratorio chimico di-
lettantistico completo di vetre-
rie, palloni, tubi, imbuti, sali ar-
gento, cobalto, ioduri, bromuri,
ecc., piv alimentatore corrente
continua per elettrochimica. In-
formazioni a Fiorenzo Ameorth,
Via Antonio da Trento 12, Trento.

[ ]
REGISTRATORE giapponese por-
tatile nuovo, imballo originale,
corredato di istruzioni e schema
elettrico, cedo a L. 30.000. Scri-
vere a Walter Zanardi, Via Re-
gnoli 58, Bologna.

[ ]
CEDO collezione di francobolli
contenente 3.000 valori, in cam-
bio di un registratore o radio-
fonovaligia. Scrivere a Massimo
Cardarola, Via Placido Zurla 39,
Roma.

[
VENDO Radiomarelli nuova 5
valvole OM, L. 10.000; magneto-
fono Geloso, risposta 80-7.000 Hz
con microfono, bobine e capsu-
la, piccole dimensioni, L. 20.000;
imp. per tx 20 H 200 mA nuo-
vissima L. 3.500; valvela ECH4 (3)
e EBC3 nuove nellimballo li-
re 1.400; libro “ Pratica di rice-
zione-trasmissione */ (dati teorico-
pratici di trasmettitori, ricevitori,
antenne, strum. di misura, ecc.)
L. 3.500; famoso testo americano
del Terman “Radio Engineers’
Handbook’’ L. 4.900. Cerco Arl8,
538, OC7 oppure G207, 208, o
similari. Cesare Santoro, via Ti-
mavo 3, Roma.

[}
CERCO, massima urgenza, coppia
radiotelefoni, dimensioni minime,
funzionanti a pile e della porta-
ta doa 2 a 4 km. Indicare con-
dizioni e prezzo di vendita. Pro-
fessor Bruno Pinitelli, Vio 3 Gi-
ri 10, S. Felice a Cancello (Ca-
serta).

RADIORAMA
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BOTTIGLIE DI PLASTICA
usate come contenitori; (G) - n. 8 - agosto, pag. 51.

BRONZINE SURRISCALDATE

rivelatore di bronzine surriscaldate; (G) - n. 7 -
luglio, pag. 61.
CACCIAVITE

con taglio a V, utilitd; (G) - n. 2 - febbraio, pag. 31.

CALCOLATRICE ELETTRONICA

comandata a voce; (G) - n. 1 - gennaio, pag. 61.

da ufficio; (G) - n. 9 - settembre, pag. 21.

esperimenti di composizione poetica; (G) - n. 2 -
febbraio, pag. 22.

logica, funzionamento; (G) - n. 5 - maggio, pag, 7.

memorie; (G) - n. 3 - morzo, pag. 57.

per i neurologi; (G) - n. 11 - novembre, pag. 55.

per la Royal Air Force; (G) - n. 4 - aprile, pag. 26.

per le Olimpiadi di Tokio; (G) - n. 5 - maggio,
pag, 63.

restaurata dagli studenti; (G) - n. 10 - ottobre, pa-
gina 62

CALCOLATRICE PORTATILE
(G) - n. 12 - dicembre, pag. 45.

FREQUENZA
marzo, pag. 47,

CALIBRATORE DI
a compactron; (M) - n. 3 -

CALORE DEL CORPO UMANO
come fonte di energia elettrica; (G) - n. 5 - maggio,
pag. 38.

CAMERA TELEVISIVA

a transistori; (G) - n. 12 - dicembre, pag. 30.

CAMPIONE DI FREQUENZA
a transistore; (G) - n. 12 -

CANCRO
strumento per la terapia del cancro; (G) - n. 11 -
novembre, pag. 6.

CAPACIMETRO
economico; (M) - n.

dicembre, pag. 28.

1 - gennaio, pag. 25.

Dt GOMMA
n. 4 - aprile, pag. 30.

CAPPUCCI
vari usi; (G) -

CAPSULA ALIMENTATRICE
a radiofrequenza; (M) - n. 8 - agosto, pag. 34.

CARATTERISTICHE
dei transistori; (G) - n. 7 - luglio, pag. 42.

CARICO FITTIZIO
da 50 W a 100 W; (M) - n. 11 - novembre, pag. 27.

CARTOLINE

del radiocamatore; (G) - n. 2 - febbraio, pag. 7.

CARTUCCIA
stereofonica; (G) - n. 4 - aprile, pag. 22.

CAVI
come proteggere i cavi; (G) - n. 2 - febbraio, pag. 31.

CENTRALE
di comando stereo; (M) - n. 5 - maggio, pag. 22,

CENTRINI DI PLASTICA
per assicurare la presa sull'impugnatura di un at-
trezzo; (G) - n. 8 - agosto, pag. 51.

56

CENTRO DI CONTROLLO
per strumenti di loboratorio; (M) - n. 10 - ottobre,
pag. 51,

CERCAIMPEDENZE
circuito a ponte; (M) - n. 1 - gennaio, pag. 51.

CERCAMETALLI
a transistori; (M) - n. 5 - maggio, pag. 31.

CHITARRA ELETTRICA
tremolo transistorizzato; (M) - n. 3 - marzo, pag. 13.

CHIUSURA POSTERIORE

dei radio ricevitori; (G) - n. 11 - novembre, pag. 48.

CIRCUITI
a transistori; (G) - n.

COMPLEMENTARI
7 - luglio, pag. 36.

CIRCUITI LOGICI

funzionamento; (G) - n. 5 - maggio, pag. 7.

CIRCUITI STAMPATI

controlli visivi per trasparenza; (G) - n. 9 - set-
tembre, pag. 48.

nuovo sistema di produzione; (G) - n. 1 - gennajo,
pag. 21.

trattamento; (G) - n. 2 - febbraio, pag. 17.

CIRCUITO PER LE PROVE TERMICHE
sui transistori; (G) - n. 1 - gennaio, pag. 55.

CODICE MORSE
come impararlo; (G) - n. 9 - settembre, pag. 59.

COLLEGAMENT! RADIANTISTICI
come facilitarli; (G) - n. 3 -

COLORIMETRO
elettronico; (M) - n. 11 - novembre, pag. 51,

marzo, pag. 41.

COMANDO STEREO

impianto centralizzato; (M) - n. 5 - maggio, pag. 22.

COMMUTATORE A PULSANTI

per uso industriale; (G) - n. 10 - ottobre, pag. 53.

COMPACTRON
in circuito calibratore di frequenza; (M) - n, 3 - mar-
zo, pag. 47.

COMPASSO
usato per controlli su circuiti stampati; (G) - n. 3 -
marzo, pag, 46.

COMPLESSO AUDIO-TV
per le scuole; (G) - n. 8 - agosto, pag. 3.

CONDENSATORE

a pellicola; (G) - n, 4 - aprile, pag. 22.

come raddrizzare le lamine dei condensatori va-
riabili; (G) - n. 6 - giugno, pag. 42,

quiz sui condensatori; (G) - n. 1 - gennaio, pag. 19.

CONNETTORE
a molla, a spirale; (G) -
a spirale, per montaggi

n. 3 - marzo, pag. 27.

sperimentali a fransistori;

(G) - n. 3 - marzo, pag. 38.
di batterie, per esperimenti; (G) - n. 12 - dicembre,
pag. 47,

provvisorio, per fili; (G) - n. 4 - aprile, pag. 61.

CONOSCERE LE LINGUE
per la corrispondenza con radicamatori
(G) - n. 2 - febbraio, pag. 7

stranieri;

RADIORAMA
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da una candela; (G) - n. 2 - febbraio, pag. 56.

generazione; (G) - n. 9 - settembre, pag. 29.

opere di presa e convogliamento; (G) - n. 7 - luglio,
pag. 29.

stazioni di
pag. 23.

turbine ad azione e reazione; (G) - n. 8 - agosto,
pag. 29.

trasformazione; (G) - n. 10 - ottobre,

ENERGIA ELETTRONUCLEARE
applicazioni delt’energia atomica; (G) - n. 6 - giv-
gno, pag. 6.

EPIDIASCOPIO
per insegnanti ed istruttori; (G) - n.
pag. 32.

2 - febbraio,

FANTASMI TV
come eliminare i fantasmi TV con un controllo di
fase; (G) - n. 12 - dicembre, pag. 51.

FANTOCCIO TRASPARENTE
per la diagnosi dei tumori cerebrali; (G) - n. 12 -
dicembre, pag. 20.

FARO

piattaforma girevole; (G) - n. 5 - maggio, pag. 28.

FILTRO
contro le interferenze TV; (G) - n. 5 - maggio,
pag. 30; (M) - n. 1 - gennaio, pag. 58.

. FILTRO A CRISTALLO
per ricevitore; (M) - n. 6 - giugno, pag. 61.

FILTRO D’ARIA

in carta a base di fibra di vetro; (G) - n. 9 - settem-
bre, pag. 3.

FILTRO PASSA-BASSO

contro le interferenze TV; (M) - n. 1 -
pag. 58.

FLASH

alimentatore per i sincronizzatori; (M) - n, 7 - luglio,
pag. 26.

gennaio,

FOGLI DI ALLUMINIO
per ricoprire i satelliti Echo; (G) - n. 10 - ofttobre,
- pag. 19.

FOGLI METALLICI
per disturbare le comunicazioni radar; (G) - n, 8 -
agosto, pag. 44,

FONTI NUOVE DI ENERGIA ELETTRICA
dalla pila a combustibile; (G) - n. 12 - dicembre,
pag. 52.

FOTOCELLULA AL SELENIO
per l'climentazione di un oscillofono; (M) - n. 1 -
gennaio, pag. 59.

FOTOFLASH

a comando ofttico; (M) - n. 12 - dicembre, pag. 23.

FOTOGRAFIE

di apparecchi elettronici; (G) - n. 11 - novembre,
pag. 62.

FOTOINTERRUTTORE
a semiconduttori; (G) - n. 5 - maggio, pag. 41.

FOTORIVELATORE
rapido; (G) - n. 9 - settembre, pag. 62.

58

FREQUENZIMETRO
a transistori; (G) - n. 12 - dicembre, pag. 29.

FUCILE ULTRASONICO

per combattere |'effetto corona; (G) - n. 2 - febbraio,
pag. 33.

FUSIBILE BRUCIATO

indicatore di fusibile bruciato; (G) - n. 3 - marzo,
pag. 62.

GEIGER

contatori microminiaturizzati; (G) - n.
pog. 28.

GENERATORE A RADIOFREQUENZA

con diodo tunnel; (M) - n. 7 - luglio, pag. 10.

GENERATORE DI IMPULSI
per laboratorio biologico; (M) - n, 7 - luglio, pag. 19.

GENERATORE DI MICROONDE
ophitron; (G) - n. 9 . settembre, pag. 34.

GENERATORE DI PROVA

da quattro milioni di volt; (G) - n.
pag. 18.

GET 110

transistore; (G) - n. 2 - febbraio, pag. 62.

GIRADISCHI
modifica da 78 g/min a 33 g/min; (G) - n.
marzo, pag. 28.

GRUNDYTUTOR
insegnante elettronico; (G) -

5 - maggio,

10 - ottobre,

()

n. 6 - giugno, pag. 24,

GUIDA ELETTRONICA

poliglotta; (G) - n. 7 - luglio, pag, 56.

ICELERT

segnalatore di ghiaccio su strada; (G) - n. 1 - gen-
naio, pag. 53.

IGNITRON COASSIALI

per la saldatura ad impulsi; (G) - n.
pag. 20.

IMBUTO DI PLASTICA

a protezione della mano nella misura di alta
sione; (G) - n. 9 - settembre, pag. 48.

IMPULSI DI ALTA POTENZA
e transistori; (G) - n. 1 - gennaio, pag. 54.

INDICATORE DI DIREZIONE
rivelatore fotoelettrico; (G) - n. 8 - agosto, pag. 57.

INDICATORE DI FUSIBILE BRUCIATO
(G) - n. 3 - marzo, pag. 62.

5 - maggio,

ten-

INDICATORE DI SEGNALE
per fonia e telegrafia; (M) - n. 1 - gennaio, pag. 41.

INDICATORE DI SINTONIA
per sintonizzatore MF; (G) - n. 10 - ottobre, pag. 29.

INDICATORE MAGNELINE
versione miniaturizzata; (G) - n. 9 - settembre, pa-
gina 34.

INDUSTRIA ELETTRONICA
elementi base; (G) - n. 5 - maggio, pag. 19.

INDUTTAFONO
per Vascolto individuale della radio; (M) - n. 11 -
novembre, pag. 13.

RADIORAMA
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studio degli effetti delle alte velocitd; (G) - n. 2 -
febbraio, pag. 22,

MISURATORE A PONTE
per impedenze; (M) - n. 1 - gennaio, pag. 51.

MISURATORE DI CAMPO
e indicatore di segnale; (M) - n. 1 - gennaio, pag. 41.

MISURATORE DI PRESSIONE SANGUIGNA
per pazienti in movimento; (G) - n. 10 - ottobre,

pag. 19.

MISURE ELETTRONICHE
quiz; (G) + n. 10 - ottobre, pag. 11.

MOBILE

per altoparlanti, in cemento pressato; (G) - n. 10 -
ottobre, pag. 37.

per la diffusione dei suoni; (M) - n. 6 - giugno,
pag. 17.

MOBIL!I DI VECCH! RADIORICEVITORI
usati come diffusori stereo; (G) - n. 9 - settembre,

pag. 23.
MODULATORE
per grid-dip meter; (M) - n. 9 - seftembre, pog. 51.
per trasmettitore; (M) - n. 2 - febbraio, pag. 28.

MONETA DI RAME
per migliorare la ricezione dei portatili; (G) - n. 11 -
novembre, pag. 48.

MONITOR
per radiotelegrafista; (M) - n. 10 - oftobre, pag. 20.

MORSE

codice Morse; (G) - n. 9 - settembre, pag. 59.

monitore per l'ascolto dei segnali in codice Morse;
(M) - n. 10 - ottobre, pag. 20.

MOTORE CC
senza spozzole; (G) - n. 10 - ottobre, pag. 32.

MOTORE SINCRONO
senza slittamenti; (G) - n. 3 - marzo, pag. 45.

MUSICA A COLORI

con dispositivo a transistori; (G) - n. 2 - febbraio,
pag. 42,

NASA 136

ricevitore per le trasmissioni dei satelliti; (M) - n. 3 -
marzo, pag. 29,

NASTRO /DIAPOSITIVE
sincronizzatore; (M) - n. 2 - febbraio, pag. 12.

NASTRO DI CONTROLLO
per registratori; (G) - n. 5 - maggio, pag. 6.

NASTRO DI SiLICIO
prodotto per evaporazione; (G) - n.
pag. 33.

2 - febbraio,

NASTRO PROGRAMMATO
per la produzione dei circuiti stampati; (G) - n. 1 -
gennaio, pag, 21.

NOVITA
dalle mostre di elettronica; (G) - n. 8 - agosto, pag. 20.

NUMERI ELETTRONICI
quiz; (G) - n. 9 - settembre, pag. 19.

60

0C44
transistore; (G) - n. 8 - agosto, pag. 63

0cas
transistore; (G} - n. 8

agosto, pag. 63.

OocC70
transistore; (G) - n. 8

agosto, pag. 63.

oc7
transistore; (G) - n. 8

[

agosto, pag. 63.

0C140
transistore; (G) - n. 2

febbraio, pag. 62.

QCCHIO MAGICO
per sintonizzatore MF; (M) - n. 10 - ottobre, pag. 29.

OLIO LUBRIFICANTE
per circuiti stampati; (G) - n. 10 - ottobre, pag. 48.

ONDE A BASSISSIMA FREQUENZA

implego nella radioassistenza; (G) - n. 5 - maggio,
pag. 44,

ONDE STAZIONARIE

rapporti; (G) - n. 10 - ottobre, pag. 55.

OPHITRON
generatore di
pag. 34.

microonde; (G) - n. 9 - settembre,
ORSIl GRIZZLY

sotto radiocontrollo; (G) - n. 4 - aprile, pag. 26.

OSCILLATORE
a diapason; (M) - n. 4 - aprile, pag. 23.

OSCILLATORI
quiz; (G) - n. 8 - agosto, pag. 17.

OSCILLOFONO

a due transistori; (G) - n. 7 - luglio, pag. 36.

da un normale radioricevitore; (G) - n. 8 - agosto,
pag. 46,

per esercitazioni telegrafiche; (G) - n.
pog. 33.

solare, alimentato con fotocellula al selenio; (M) -
n. 1 - gennaio, pag. 59.

6 - giugno,

OTOFONO

con microbatteria; (G) - n. 2 - febbraio, pag. 32.

PARACADUTE

per radicamatori; (G) - n. 9 - settembre, pag. 6.

PELLICOLA DI VETRO
a protezione dei diodi e dei transistori; (G) - n. 3 -
marzo, pag. 25.

PERFORATRICE
controllata  automaticamente; (G) - n. 4 -
pag. 44.

PIANOFORTE ELETTRONICO
portatile; (G) - n. 5 - magugio, pag. 29.

aprile,

PIATTAFORMA GIREVOLE
su cuscinetti d’aria compressa; (G) - n.
pag. 20.

1 - gennaio,

PICOMETRO
economico capacimetro; (M) - n. 1 - gennaio, pag, 25.

PIEDINI DI GOMMA
per gli apparecchi; (G) - n. 11 - novembre, pag. 48.

RADIORAMA
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RADIOSORVEGLIANZA
degli animali domestici; (G) - n. 9 -
pag. 45.

settembre,

RADIOTELEFONI
per i vigili del fuoco di Londra; (G) - n. 9 - settembre,
pag. 20.

RADIOTELEGRAFIA
monitor per radiotelegrafisti; (M) - n. 10 - ottobre,
pag. 20.

RADIOTELESCOPI

di nuova costruzione; (G) - n. 1 - gennaio, pag. 6.

RAGGI INFRAROSS!

impiego nelle esercitazioni militari; (G) - n. 9 - set-
tembre, pag. 21.

RAGG! X

per il controllo di dispositivi a semiconduttori; (G)

- n. 5 - maggio, pag. 29

RASOIO ELETTRICO
alimentato in corrente continua; (M) - n. 7 - luglio,

pag. 59.
come radersi in viaggio; (M) - n. 5 - maggio, pag. 61.

REATTANZA INDUTTIVA
dimostrazione; (G) - n. 7 - luglio, pag. 54.

REATTORE NUCLEARE
di ridotte dimensioni; (G) - n. 9 - settembre, pag. 60.

REATTORE VELOCE
ad avtoalimentazione; (G) - n. 2 - febbraio, pag. 55.

REGISTRATORE MAGNETICO

come utilizzare il registratore magnetico; (G) - n. 9 -
settembre, pag. 28.

consigli per l'uso; (G) - n. 4 - aprile, pag. 27.

REGISTRAZIONE A NASTRO

apparecchio di controllo; (G) - n. 7 - luglio, pag. 35.

della TV; (G) - n. 3 - marzo, pag. 27.

delle trasmissioni in onde corte; (G) - n. 6 - giugno,
pag. 43.

REGISTRI INTERCAMBIABILI
per calcolatrici; (G) - n. 5 - maggio, pag. 21.

RELE A FISCHIO
per inserire o disinserire apparecchiature eletiriche;
(M) - n. 2 - febbraio, pag. 35.

RELE ACUSTICO

a transistori; (G) - n. 11 - novembre, pag. 23.

RELE CAPACITIVO
in circuito a transistori; (G) - n. 5 - maggio, pag. 39.

RELE FOTOELETTRICO
a ftransistori; (G) - n. 9 settembre, pag. 41.

RELE MICROMINIATURA
(G) - n. 3 - marza, pag. 26.

RESISTENZE
scatola commutatrice di resistenze; (G) - n. 3 - marzo,
pag, 58,

RICERCA SCIENTIFICA PURA
sua importanza; (G) - n. 5 - maggio, pag. 58.

62

RICETRASMETTITORE

per i 6 metri; (M) - n. 5 - maggio, pag. 53.

uno dei piJ piccoli esistenti; (G) - n. 1 - gennaio,
pag. 36.

RICEVITORE

a bobine intercambiabili; (M) - n. 6 - giugno, pag. 35.

a cuffia, con transistore; (M) - n. 7 - luglio, pag. 38.

ad alta fedeltd, stereofonico; (G) - n. 6 - giugno,
pag. 46.

a reazione, ad una valvela; (M) - n. 1 - gennaio,
pag. 22,

a superreazione, per 2 metri; (M) - n. 5 - maggio,
pag. 15.

a transistori, alimentati con il calore umano; (G) -

n. 5 - maggio, pag. 38.

transistori di tipo didattico con componenti montati

su connettori; (G) - n. 5 - maggio, pag. 41.

a transistori, per onde medie; (G) - n. 3 - marzo,
pag. 38; (G) - n. 2 - febbraio, pag. 43; (G) - n. 8 -
agosto, pag. 39.

con diodo tunnel; (M) - n. 12 - dicembre, pag. 14.

per i 6 metri; (M) - n. 10 - ottobre, pag. 12.

per le trasmissioni dei satelliti; (M) - n. 3 - marzo,
pag. 29.

per radioamatori; (G) - n. 6 - giugno, pag. 23.

122 - 144 MHz; (M) - n. 3 - marzo, pag. 20.

Q

RIFLETTORE
per le riparazioni; (G) - n. 10 - ottobre, pag. 48.

RIPETITORI TELEFONICI
sottomarini; (G) - n. 12 - dicembre, pag. 20.

RIPRODUZIONE DEI SUONI
ricerche inglesi sull‘alta fedeltd; (G) - n. 10 - otto-
bre, pag. 7.

RIVELATORE

a raggi infrarossi, di bronzine surriscaldate; (G) -
n. 7 - luglio, pag. 61.

di metalli, a transistori; (M) - n. 5 - maggio, pag. 31.

fotoelettrico, indicatore di direzione; (M) - n. 8 -
agosto, pag. 57.

portatile; (G) - n. 9 - settembre, pag. 46.

RIVESTIMENTO RAPIDO

per le pinzette; (G) - n. 1 - gennoio, pag. 48.

RIVETTI CAvVI
utilizzati come passantini; (G) - n. 6 - giugno, pag. 42.

ROBOT

macchine che sostituiscono l'opera dell’'vomo; G) -
n. 12 - dicembre, pag. 6.

per dirigenti; (G) - n. 1 - gennaio, pag. 21.

ROCCHETTI
per distanziare i fili di prova; (G) - n. 1 - gennaio,
pag. 48.

RONZATORE
per indicatori di direzione; (M) - n. 4 - aprile, pag. 38.

RONZIO

negli impianti ad alta fedeltd e negli amplificatori;
(G) - n. 2 - febbraio, pag. 31; (G) - n. 8 - agosto,
pag. 41.

RADIORAMA
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TASTO
semiautomatico; (M) - n. 11 - novembre, pag. 46.

TELAIO MINIATURA
per circuito stampato; (G) - n. 7 - luglio, pag. 46.

TELECAMERA

per riprese al buio; (G) - n. 1 - gennaio, pag. 20.

per riprese in circuito chiuso; (G} - n. 6 - giugno,
pag. 25; n. 8 - agosto, pag. 62.

per TV a colori; (G) - n. 6 - giugno, pag. 41.

TELECOMANDO
dei segnali stradali; (G) - n. 12 - dicembre, pag. 40.
per motore; (G} - n. 6 - giugno, pag. 33.

TELEQUOTE
per un servizio di quotazione istantanea delle mer-
ci; (G) - n. 2 - febbraio, pag. 33.

TELEVISIONE

a colori, sistema Secam; (G) - n. 8 - agosto, pag. 36.

al servizio della polizia americana; (G) - n. 3 - mar-
zo, pag. 6.

in circuito chivso; (G) - n. 11

per le scuole; (G) - n. 8 - agosto, pag. 3.

per lo studio delle lingue; (G) - n. 1 - gennaio,
pag. 40,

sulle portaaerei; (G) - n. 10 - ottobre, pag. 6.

- novembre, pag. 7.

TELEVISORE

per le scuole; (G) - n. 8 - agosto, pag. 3.

portatile, di nuova produzione; (G) - n. 9 - settembre,
pag. 27.

TENSIONE DI RETE
come elevare la tensione di rete; (G) - n.
cembre, pag. 51.

12 - di-

TEMPORIZZATORI
di piccole dimensioni; (G) - n. 10 - ottobre, pag. 43.

TERAPIA
del cancro; (G) - n. 11 - novembre, pag. 6.

TERMOMETRO A TERMISTORE
per la pesca; (M) - n. 6 - giugno, pag. 27.

TESTER
automatico per diodi; (M) - n. 2 - febbraio, pag. 23.
scatola di ricambio; (G) - n. 9 - settembre, pag. 61.

TF 65
transistore; (G) - n. 2 - febbraio, pag. 62,

TOP SECRET
radiocomunicazioni; (G) - n. 4 - aprile, pag. 7.

TRANSISTORI

a foglia, della Bendix Corporation; (G) - n. 12 -
dicembre, pag. 29.

caratteristiche; (G) - n. 7 - luglio, pag. 42.

controllo con raggi X; (G) - n. 5 - maggio, pag. 29.

ed impulsi di alta potenza; (G) - n. 1 - gennaio,
pag. 54,
epitassiali, della Motorola; (G) - n. 12 - dicembre,

pag. 30.
guasti ir fase di montaggio; (G) - n. 6 - giugno,
pag. 34.

64

manipelazione delicata; (G) - n. 7 - luglio, pog. 35.

Microseal, nuovo tipo; (G) - n. 7 - luglio, pag. 24.

perfezionamenti; (G) - n. 5 - maggio, pag. 20.

prodotti nuovi; (G) - n. 6 - giugno, pag. 34; n. 7 -
luglio, pag. 37.

protezione con pellicola di vetro; (G) - n. 3 - marzo,
pag. 25.

prove di funzionamento; (G) - n. 7 - luglio, pag. 39.

tecniche di fabbricazione; (G) - n. 6 - giugno, pag. 54,

TRASFORMATORI
quiz; (G) - n. 2 - febbraio, pag. 11.

TRASMETTITORE

a portante soppressa; (M) - n. 4 - aprile, pag, 31.
MF, a transistori; (G) - n. 11 - novembre, pag. 22.
sperimentale; (G) - n. 1 - gennaio, pag. 38.

TRASMETTITORE-RICEVITORE
per i 6 metri; (M) - n. 5 - maggio, pag. 53.

TRASMETTITORI TV
per il Brasile; (G) - n. 4 - aprile, pag. 26.

TRASMISSION| SEGRETE
radiocomunicazioni; (G) - n. 4 - aprile, pag. 7.

TREMOLO
transistorizzato; (M) - n. 3 - marzo, pag. 13.

TUB! A RAGGI CATODICI
di nuova produzione; (G) - n. 3 - marzo, pag. 45.

TUBI ELETTRONICI

notizie storiche; (G) - n. 11 - novembre, pag. 39.

TURBINE
ad azione ed a reazione; (G) - n. 8 - agosto, pag. 29.

TURBOGENERATORE
per corrente elettrica di riserva; (G) - n. 6 - giugno,
pag., 25.

ULTRASUONI

applicazioni; (G) - n. 11 - novembre, pag. 57.

VALIGIA
per strumenti di prova; (G) - n. 7 - luglio, pag. 46.

VALVOLA DI PROTEZIONE
per impianti radar; (G) - n. 4 - aprile, pag. 45.

VALVOLA ELL80 (PLL8O)
doppio pentodo di potenza; (G) - n. 2 - febbraio,
pag. 61.

VALVOLA PER ONDE PROGRESSIVE
di nuova produzione; (G) - n. 3 - marzo, pag. 45.

VALVOLA RADIO GIGANTE
per esperimenti spaziali; (G) - n. 6 - giugno, pag. 24.

VALVOLE MINIATURA
come toglierle dal portavalvola e come inserirle; (G)
- n. 1 - gennaio, pag. 48,

VERNICE A SPRUZZO

per aumentare la risposta alle note basse di un
altoparlante; (G) - n. 9 - settembre, pag. 48.

RADIORAMA
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diventerete RADIOTECNICO

con il CORSO RADIO MF con modulazione di ampiezza, di frequenza
e transistori, composto di lezioni teoriche e pratiche, e con piu di 700
accessori, valvole e transistori compresi. Costruirete durante il corso,
guidati in modo chiaro e semplice dalle dispense, un tester per le mi-
sure, un generatore di segnali AF, un magnitico ricevitore radio super-
eterodina a 7 valvole MA-MF, un provavalvole, e molti radiomontaggi,
anche su circuiti stampati e con transistori.

diventerete TECNICO TV

con il CORSO TV, le cui lezioni sono corredate da piu di 1000 acces-
sori, valvole, tubo a raggi catodici e cinescopio. Costruirete un oscillo-
scopio professionale a 3", un televisore 114" da 19" o 23" con il 2"
programma.

diventerete esperto ELETTROTECNICO specializzato
in impianti e motori elettrici, elettrauto, elettrodomestici

con il CORSO DI ELETTROTECNICA, che assieme alle lezioni contiene
8 serie di materiali e piv di 400 pezzi ed accessori; costruirete: un
voltohmmetro, un misuratore professionale, un ventilatore, un frullatore,
motori ed apparati elettrici Tutti gli apparecchi e gli strumenti di ogni
corso li riceverete assolutamente gratis, e Vi attrezzerete quindi un
perfetto e completo laboratorio.

La SCUOLA RADIO ELETTRA Vi assiste gratuitamente in ogni fase del
corso prescelto alla fine del quale potrete beneficiare di un periodo
di perfezionamento gratuito presso i suoi laboratori e riceverete un
attestato utilissimo per l'avviamento al lavoro. Diventerete in breve
tempo dei tecnici richiesti, apprezzati e ben pagati.

Se avete quindi interesse ad una professione moderna con un alto
guadagno, se cercate un lavoro migliore, se Vi attrae un hobby intelli-
gente e pratico, richiedete subito l'opuscolo gratuito a colori alla

SCUOLA RADIO ELETTRA, ﬂ A
ReHiEDETE Lopuscoo QIR \&)
GRATUITO A COLORI ALLA  Scuola Radio Elettra

Torino via Stellone 5/ a3

_:,(___________

COMPILATE RITAGLIATE IMBUCATE

spedire senza busta e senza francobollo | funcorur o corico
del destinotario da
oddabitarsl sul conto
cradito n. 126 gmssa
I'UHficio P.T. di Torino

| A.D, - Aut. Dir. Prov.
P.T. di Torino n. 23614
1048 del 23-3-195

O

Torino via stellone 5/ 33

[
|
|
|
|
{
- v |
Scuola Radio Elettra x
)

SPEDITE
SUBITO
QUESTA
CARTOLINA
E RICEVERETE
GRATIS IL
BELLISSIMO
OPUSCOLO
A COLORI
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RADIORAMA

RIVISTA MENSILE EDITA DALLA SCUOLA RADIO ELETTRA
IN coLlaBORAZIONE cON POPULAR ELECTRONICS

il n. 1

in tutte
le
edicole
dal 15
dicembre

SOMMARIO

Un codificatore binario ad uscita numerica

Il laser, una nuova e potentissima sorgente di luce
Stetoscopio per segnali

= Quiz sui circuiti RC

Novita in elettronica

Moltiplicatore di Q a nuvistore

= Esposizione di nuovi prodotti

Energia elettrica, 7

Apparecchiatura didattica con comandi semplificati

u

2

« Alimentatore per booster

« Storia dei tubi elettronici (Parte II)

» La scatoletta lampeggiante

= Consigli utili

« Argomenti sui transistori

» Piccolo dizionario elettronico di Radiorama
= Sistema d’accensione a transistori

« L'elettronica nello spazio

= Come utilizzare bobine per film da 8 mm
= Registrazione delle sovratensioni

« Traduttore elettronico IBM

= Energia elettrica da motori a reazione

s Per i radioamatori

Piccole pile ad alte rendimento
Buone occasionil

@ Lo stetoscopio per segnali che presentereme & particolar-
mente interessante in quanto permette di seguire od iniet-
tare facilmente un segnale lungo la maggior parte degli
stadi di qualsiasi amplificatore o ricevitore MA; inoltre &
eccellente per collaudare [‘efficienza di alcuni componenti,
come cartucce fonografiche ed altoparlanti, per cercare
le cause di rumori e ronzii e perfino per trovare la posi-
zione di linee di rete nascoste,

Parliamo delle molteplici e straordinarie proprieta del
laser: recenti esperimenti hanno dimostrato che i sotti-
lissimi fasci di luce coerente prodotti dal laser, al cui
confronto il sole pud sembrare una torcia a pila, possono
passare attraverso una lastra di acciaio inossidabile, come
se questa non esistesse, e vaporizzare numerose sostanze.
Il moltiplicatore di Q & un circuito reattivo collegato
all’amplificatore di media frequenza di un ricevitore su-
pereterodina per modificarne le caratteristiche di seletti-
vita; il semplice moltiplicatore di Q che descriveremo, nel
quale viene uzato un nuvistore, aumentera di dieci volte
ed anche pit la selettivita di qualsiasi ricevitore econo-
mico.

Ai suoi tempi il sistema d’accensione ora comune a tutte
le automobili rappresentd una grande invenzione; con il
passare degli anni sono stati apportati alcuni migliora-
menti, ma attualmente esso risulta ormai superato rispetto
alle esigenze delle moderne automobili; per questo sono
stati studiati nuovi sistemi di accensione, tra i quali
particolarmente interessante & quello a transistori, che &
economico, sicuro, permette un sensibile risparmio di
benzina ed & in grado di aumentare notevolmente le pre-
stazioni del motore,
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