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Le tre parti che costituiscono la prima se-
zione del ricevitore per la gamma da 30 MHz
a 50 MHz si innestano una nell’altra oppu-
re, se lo si preferisce, si possono senz’altro
montare su un unico grande telaio.

A differenza dei semplici ricevitori a super-
reazione presentati in precedenza, questo
non & un progetto per principianti; richiede
inoltre una discreta apparecchiatura com-
prendente un generatore di segnali, un oscil-
latore BF, un voltmetro elettronico ed un
grid dip meter.

| telai - Le tre sezioni sono state rispetti-
vamente costruite su tre telai distinti, cia-
scuno dei quali & formato da una piastra
da 15x 20 x 5 cm unita inferiormente alle
quattro fiancate, mediante opportuni ango-
lari. A pag. 17 & riportato il piano di fo-
ratura della prima piastra e delle relative
fiancate: non sono state indicate le quote
relative ai singoli fori che si devono pratica-
re, in quanto esse dipendono ovviamente
dai componenti usati, le cui dimensioni
variano a seconda del tipo.

Superiormente alle piastre, dalla parte an-
teriore e posteriore, si fissano due pannelli
fatti con lamiera di alluminio; per finitli si
tagliano ai quattro angoli quadratini da 1 cm
di lato; i bordi poi si piegano dopo aver
praticato i fori che serviranno per il fissag-
gio della copertura perforata.

Nel pannello della sezione audio qui descrit-
ta si taglia un foro da 7,5 cm per l’altopar-
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lante; gli altri pannelli si ripongono e si
useranno nei prossimi montaggi.

Costruzione della sezione audio - La
disposizione delle parti nella sezione audio
non & critica ma tuttavia, per facilitare il
montaggio, conviene seguire quella illustra-
ta nelle fotografie.

Prima di tagliare il telaio in base al piano
di foratura illustrato, & bene procurarsi tutte
le parti, in quanto alcune parti possono
essere di forma e dimensioni diverse da
quelle usate per la costruzione del proto-
tipo: ¢id & particolarmente importante per
il trasformatore T7 poiché alcuni tipi di
trasformatori, anziché in una finestra del
telaio, si montano nella parte superiore fa-
cendo passare i terminali attraverso appositi
fori.

E inoltre opportuno adottare un codice per
i collegamenti: scegliete quindi un colore
per il positivo anodico, uno per i filamenti,
un altro per i ritorni di griglia, ecc. ed
attenetevi ad essi. Dovendo ricercare un
guasto il codice dei colori facilitera molto
il lavoro.

Cominciate con il montare tutti gli zoccoli
portavalvole ed il trasformatore di alimen-
tazione T7 e saldate al proprio posto i com-
ponenti C60, C61, C62, C63, L6, R54,
R55, R56, §5 e S6.

Collegate il cordone rete e, dopo aver inse-
rito le valvole V11 e V12, accendete I’ali-
mentatore per controllarne le tensioni. Tra

RADIORAMA
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Lo sezione dudio, mediante la preso J6, alimenta le altre se-
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zioni. H segnale BF entra in J5. Tra lo stadio preamplificatore =

BF con VBA e lo stadio finale con V10 & stato inserito un cir-

cuito limitatore dei disturbi con la valvola V9 di tipo 6ALS

c47
C48, C52
ca9
50
C51, C54
C53

C35,
C56
c57
C59

cs8

cé0
(o0.3]
C62, Cé3

5

36

Lé

R41

R42

R43, R53
R44

- impedenza di filtro da 10 H

condensatore a carta da 0,002 pF -
600 V
condensatori elettrolitici da 10 pF -
25 V

condensatore elettrolitico da 10 pF -
350 V

condensatore a carta da 0,05 uF -
600 V
condensatori a carta da 0,005 pF -
600 V

condensatore elettrolitico da 10 jF -
250 V

condensatori a mica da 100 pF +10%
condensatore a mica da 75 pF
compensatore ceramico da 5 pF - 25 pF

condensatore variabile miniatura da

15 pF
condensatore ceramico da 0,005 pF -
600 V
condensatore elettrolitico da 20 pF -
450 V

condensatori a carta da 0,01 uF -
600 V
presa da telaio a due terminali

terminali
- 90 mA

presa da telaio a sei

potenziometro da 0,5 MQ

resistore da 1.800 Q@ - 05 W
resistori da 47 & 0,5 W
resistore da 2200 () - 05 W

MATERIALE OCCORRENTE

R45, R49 = resistori da 220 kQ - 05 W

R46 = resistore da 330 kQQ - 05 W

R47 = potenziometro da 25 kQ

R48 = resistore da 110 k2 - 1T W

R50 = resistore da 510 kQ . 05 W

R51 = resistore da 470 Q - 0,5 W

R52 = resistore da 5.000 O - 10 W

R54 = resistore da 10 kQQ - 1 W

R55 = resistore da 2 ki) - 10 W

R56 = resistore da 25 k2 - 10 W

S5, S6 = interruttori

T5 = trasformatore d'uscita: impedenza pri-
maria 10.000 (2, secondaria per bo-
bina mobile

Té = bobina oscillatrice

17 = trasformatore d’alimentazione: prima-
rio per tensione di rete; secondari:
350+350V 120 mA; 63V 3A; 5V 2A

va = valvola 12AU7A

v = valvola 6ALS

vio = valvola 6AKé6

V11 = valvola 5Y3

Vi2 = valvola stabilizzatrice CA2

1 altoparlante magnetodinamico da 7,5 cm
1 telaio da 15x20x5 cm

Cordone rete, manopole, viti, dadi, filo per col-
legamenti, basette d‘ancoraggio, zoccoli per val-
vole, cavetto schermato, stagne e minuterie varie

16
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[ 17 cm

Per le tre sezioni saran-
no necessari sei pannelli
in lamiera  d’allumini

Sul pannello frontale del-
la sezione audio si pra-
tica il foro per l'altopar-
lante; il pannelle poste-
riore & sprovvisto di fori.
Prima di tagliare i pan-
nelli & bene realizzare i

_+_

telai in modo da prati-
care fori perfettamente
adatti ai diversi pezzi.

+

massa ed il punto d’unione di R55 e R56
si dovrebbero rilevare almeno 250 V c.c.
Se V12 si colora di un rosso intenso & segno
che la tensione d’alimentazione stabilizzata
per V8B va bene.

Spegnete I'alimentatore e stendete la linea
d’accensione tra J6, V8, V9 e V10. Mon-
tate T5 e fate tutti i collegamenti a massa
di J5, J6, R41, V8, V9 e V10. Montate
una basetta d’ancoraggio a cinque capicorda
con un’estremitd vicina a V9 e I'altra verso
la parte posteriore del telaio. Fate arrivare
il positivo anodico da S5 alla basetta d’an-
coraggio in modo da alimentare R44 e R52.
Collegate il positivo anodico pute a J6 in
modo da poter alimentare la seconda sezione
che realizzerete.

I collegamenti devono iniziare da V10 verso
V9 e quindi raggiungere V8A. Se si seguono
esattamente le fotografie il cavetto scher-
mato visibile nello schema tra J5 e C47 po-
tra essere inutile. Questo collegamento pud
captare ronzio e deve essere schermato solo
se & piu lungo di 2 cm.

Per l'oscillatore di nota non vi & un inter-
ruttore ed in sua vece si piega la punta di
una lamina mobile di C59 in modo che il
condensatore variabile, quando & tutto chiu-
so, vada in cortocircuito; cid non interrompe
il funzionamento dell’oscillatore, ma ne spo-
sta la frequenza fuori della F1.

18

Terminati i collegamenti, montate il piccolo
altoparlante sul pannello; a questo punto
la sezione audio & pronta per il collaudo.

Collaudo - Naturalmente una semplice pro-
va di questa sezione si puo fare toccando
il contatto 2 di J5: si dovrebbe sentire un
forte ronzio nell’altoparlante. Se disponete
di un generatore BF introducete in J5 un
segnale di 1.000 Hz e misurate la tensione
c.a. d’uscita ai capi dell’altoparlante; con un
segnale d’entrata di 100 mV si dovrebbe
poter regolare in uscita una lettura di zero
decibel.

Aumentando le frequenze di entrata a
3.500 Hz l'uscita dovrebbe cadere di circa
3 dB e lo stesso dovrebbe avvenire dimi-
nuendo la frequenza d’entrata a 250 Hz.
Tenete presente che questo ricevitore serve
per I'ascolto del solo parlato e non & stato
progettato per ottenere una riproduzione
di alta qualita.

1! funzionamento dell’oscillatore di nota
pud essere controllato con un ricevitore
sintonizzato a circa 4,5 MHz. Per la rego-
lazione dell’oscillatore & necessario costruire
la sezione a frequenza intermedia.

(continua nei prossimi numeri)
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n nuovo cavo con dielettrico aria &
stato realizzato negli Stati Uniti; &
stato progettato per sostituire i cavi
coassiali ed e isolato da bolle daria
incapsulate in plastica e distribuite ad
intervalii regolari. Questo tipo di ca-
vo ha una bassa costante dielettrica.

I.‘ pezzetto di silicio, che si vede

rella fotografia sottoposto ad un
esame microscopico, contiene ele-
menti a stato solido che combi-
aano le proprieta migliori dei tran-
sistori e dei tubi a wvuoto. Dentro
il pezzetto di silicio vi sono centinaia
di dispositivi noti, come transistori
a soglia isolata e ad effetto di cam-
po, collegati in venti circuiti com
pleti. | nuovi elementi permetters
no la realizzazione di circuiti
economici, pit semplici e pid
di quelli che si sono prodotti £

20 RADIORAMA
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Il motore " A-V51" non & un
giocattolo, ma un vero mo-
tore, robustissimo e costrui-
to con materiali apposita-
mente studiati per garantirne
una lunga durata; con la sua
cilindrata di 83,7 cm?® svilup-
pa ben 2,5 CV!

Con l'applicazione dell’acces-
sorio opportuno il motore
pud trovare un'infinita di ap-
plicazioni: come fuoribordo,
sul go-kart, per il tagliaerba,
per la pompa, come com-
pressore per le verniciature,
come sega circolare, ecc.:
le possibilita sono innume-
revoli e ciascuno potra quin-
di trovare una utilizzazione
adatta alle proprie esigenze

22

ELETTRAKIT

presenta
una novita assoluta:

Di peso ridottissimo e di ingombro limitato, il motore
"A-V51"" pud essere trasportato agevolmente (pud
addirittura essere contenuto in una valigetta).

Il motore " A-V51" si monta in casa propria, per cor-
rispondenza, in poche ore. Elettrakit invia infatti a
domicilio tutti i materiali e le istruzioni (rese chiare
da numerosissime fotografie e disegni esemplificativi)
seguendo le quali si procede al montaggio graduale
dei vari pezzi che compongono il motore; si ha cosi
il vantaggio di conoscere il motore nei minimi partico-
lari, e di essere quindi in grado di eseguire con la mas-
sima facilita la manutenzione e le eventuali riparazioni.

RADIORAMA
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MICROMINIATURIZLAZIONE [N SERIE

a microminiaturizzazione, la quale, come
¢ noto, consiste nel sistemare il mag-
gior numero possibile di componenti in uno
spazio ridottissimo per ottenere apparec-
chiature di dimensioni minime, & uscita
dalla fase sperimentale e di recente & stata
adottata anche per produzioni in serie nel
settore industriale.
Alcune apparecchiature speciali, come quelle
collocate a bordo dei veicoli spaziali, sono
state gia da tempo microminiaturizzate; que-
sti apparati tuttavia sono stati costruiti sen-
za tenere conto della spesa e, in generale,
per molto tempo la tecnica della micromi-

\

niaturizzazione ¢& stata ritenuta eccessiva-
mente costosa.

Di recente perd i fabbricanti inglesi sono
riusciti ad attuare il processo della micromi-
niaturizzazione con un costo limitato: in

particolare, la ditta londinese Mullard Ltd.

24

di J. Stubbs Walker

ha annunciato la produzione di un integra-
tore microminiatura per la guida di razzi e
missili, il quale, se verra fabbricato in quan-
tita abbastanza elevate, costerd meno di
un equivalente circuito elettronico conven-
zionale ed occupera un centesimo dello spa-
zio occupato da questo.

Questo integratore & cento volte pitt piccolo
di uno simile costruito con normali compo-

\

nenti miniatura: & costituito da 164 strati
di microcircuiti, ermeticamente racchiusi in
quattro blocchi, e comprende, condensati
in uno spazio di 9,6 x 6,6 x4,5 cm, 3.438
componenti (transistori, diodi, resistori, con-
densatori o loro equivalenti). Cid significa

una densitd di 2.500 componenti circa per

decimetro cubo.

Costruzione dzll’integratore - 1! fatto pii

S

importante & che questo integratore non &

In questo integratore per sistemi
di guida per razzi sono montati

3.438 p ti: transistori, dio-
di, resistori, d tori e loro
equivalenti. Tuttavia lunitd mi-

sura soltanto 9,6 x 6,6 x4,5 cm.
A lato si vede (scoperto) uno dei
quattro  blocchi, ermeticamente
sigillati, componenti Iintegratore.

RADIORAMA
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In base al nuove metodo Ministac i
percorsi circuitali sono tagliati e pun-
zonati su strisce di nichel-argento;
queste strisce sono poi raggruppate
a blocchi ed i componenti vengeno
collegati ai fori ed alle fessure.
la fotogrofia mostra in alto una
striscia dalla quale | circuiti ver-
ranno ricavati, mentre in basso so-
no visibili i circuiti ottenuti dalla
striscia stessa lasciando intatti solo
i bordi che agiscono da supporto.

componenti, compresi gli elementi semicon-
duttori, sono fotoincisi su sottili pellicole
di silicio.

Assal interessante & anche un progetto di
miniaturizzazione denominato metodo Mini-
stac. Si tratta di un sistema particolarmente
versatile in quanto i normali componenti
miniatura sono montati in supporti a bloc-
chi, usando una lega di nichel-argento per
formare sia la scatola del blocco sia i colle-
gamenti dell’apparato. In questa lega di
nichel-argento sono praticati vari fori e fes-
sure ai quali gli elementi sono collegati.
Prima del montaggio i fogli di nichel-argento
sono tagliati e punzonati in modo da otte-
nere i diversi collegamenti. Per le produ-
zioni in grande quantitd si pud program-
mare una macchina automatica controllata
a nastro che esegua i tagli e le punzonature.
Il metodo Ministac pud essere usato sia con
componenti miniaturizzati sia con circuiti
a pellicola sottile: esso consente una densita
di componenti pit che doppia di quella pos-

sibile con i circuiti stampati.
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Adottato per una produzione in serie su
vasta scala, questo metodo dovrebbe assicu-
rare un notevole risparmio nei costi. Se
usato con componenti miniatura il metodo
Ministac consente inoltre una grande faci-
lita di riparazione.

La ditta Texas Instruments Ltd. ha prodotto
una serie di blocchi circuitali solidi, adatti
per circuiti logici numerici ed ha progettato
un nuovo amplificatore lineare per corrente

a

continua. Questo amplificatore & costruito
in due versioni, ognuna contenente sette
transistori diffusi entro un blocco solido di
silicio e sei resistori. Ognuna di queste
unitd pesa meno di 0,1 g e misura
6,35x3,17x 0,79 mm,.

Caratteristica importante della microelettro-
nica ¢ che quanto pitt piccole diventano le
costruzioni, tanto pil sicuro ¢ il loro fun-
zionamento: i progettisti infatti, per ottene-
re la sicurezza di funzionamento, usano la
microminiaturizzazione anche in casi in cui

lo spazio ed il peso non hanno particolare

importanza. *
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ALIMENTATORE PER BOOSTER

Ecco un alimentatore adatto per il booster a
nuvistore che abbiamo presentato nel
numero di ottobre 1963, di Radiorama.
In origine il circuito del booster richiedeva
125 V c.c. di corrente anodica e 50 V c.c.
di corrente di schermo; in seguito si & con-
statato che 17 V sono sufficienti per entram-
be le correnti.

Lo schema indica come si ottengono 17 V;

C7 D2 DI

Il montaggio dell‘alimentatore a 17 V sul telaio
del booster a nuvistore a sei gamme non presenta
alcuna difficolta. Lo schema elettrico (a destra)
illustca chiaramente come il raddrizzatore/duplica-
tore di tensione converta 6,3 V ca. in 17 V c.c.

nell’elenco dei materiali occorrenti sono for-
nite tutte le indicazioni in merito ai compo-
nenti necessari per la costruzione dell’ali-
mentatore del booster.

Due diodi (D1, D2) e due robusti conden-
satori elettrolitici (C7, C8) sono collegati
per raddrizzare e raddoppiare la tensione
di 6,3 V di un trasformatore per filamen-

ti (T1).

28

Il trastormatore T1 svolge un duplice com-
pito in quanto serve anche per I’accensione
del nuvistore. Non & indispensabile mon-
tiate 'interruttore di rete (S2) sul telaio del
booster, ma potete sistemarlo dove ritenete
pit opportuno.

Tutte le parti dell’alimentatore possono es-

sere montate sul telaio del booster ad ecce-

MATERIALE OCCORRENTE

C7, CB = condensatori elettrolitici da 250 uF-
A

=2
B
I

diodi IN91 o equivalenti
interruttore a pallina

trasformatore per filamenti: primario
per tensione di rete; secondario 6,3 V
06 A

=
"o

Cordone e spina rete, basetta a due capicorda, filo,
stagno e minuterie varie

83 Vea

O Filam,

B+

Rete

-
+{D=@

INS|

zione di T1 che deve essere montato sulla
parte posteriore del telaio, sul lato esterno,
come si vede nella fotografia.

Dopo che avrete effettuato tutti i collega-
menti potrete ricevere stazioni deboli e di-
stanti seguendo le istruzioni gid fornite in
precedenza insieme alle indicazioni per il

montaggio del booster. ‘ *

RADIORAMA
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Salvo poche eccezioni, i tester moderni
sono stati progettati per la misura di
valori elettrici in circuiti con tubi elettro-
nici e quindi assai spesso si incontra qual-
che difficolta nell’usare questi strumenti per
la prova dei transistori e dei circuiti rela-
tivi. In alcuni casi pud essere soltanto diffi-
cile ottenere letture significative; in altri
casi invece si possono addirittura danneg-
giare i componenti durante la prova.
In ptimo luogo, infatti, le tensioni, le cor-
renti e le impedenze (resistenze) che si in-
contrano nei circuiti a transistori sono di
un ordine di grandezza diverso da quello
dei circuiti a valvole. Le tensioni nei cir-
cuiti a transistori, ad esempio, sono in ge-
nere multiple della normale tensione di una
pila e ciot di 1,5V,3V,45V,6V,9 VvV
mentre nei circuiti di placca esistono ten-
sioni comprese tra 100 V e 400 V. Un
voltmetro con portate di 1 V, 10 V, 100 V,

1l tester Triplett 630-L
@ il primo progettato
appositamente per il
controllo sia di circuiti
con semiconduttori sia
di normali circuiti @
valvole. Questo ftester
ha wn circuito ohm-
metrico a bassa ten-
sione, una bassa por
tata c.c. di 2,5 V fs.
ed un sensibile stru-
mento adatto per mi-
surare basse correnti,

30

argomenti sul
TRANSISTORI

1.000 V a fondo scala ¢ certo meno adatto
a misurare tensioni di 1,5 V di un voltmetro
che abbia una portata di 2 V oppure 3 V
a fondo scala.

Abbastanza spesso, inoltre, per la prova di
circuiti a transistori sono necessarie nume-
rose portate amperometriche, in quanto le
correnti possono essere comprese tra pochi
microampere e parecchi ampere (nel caso
di transistori di potenza).

In secondo luogo, come abbiamo gia accen-
nato, nell’'usare alcuni tipi di tester per la
prova di circuiti a transistori sussiste la
possibilithd di provocare seri danni.

I circuiti ohmmetrici comunemente usati
sono di due tipi: in serie ed in parallelo.
Nel tipo di ohmmetro in parallelo il circuito
esterno sotto misura si collega in parallelo
al circuito interno dello strumento e percid
nel circuito in prova possono scorrere cot-
renti relativamente alte dell’ordine, in alcuni
casi, di parecchie centinaia di milliampere,
correnti che superano cioé quella massima
ammissibile nella maggior parte dei transi-
stori a basso segnale. .
Il tipo di ohmmetro in serie, nel quale la
corrente nel circuito esterno & pari a quella
nel circuito interno, & preferibile per la
prova di circuiti a transistori ma anche in
questo caso vi & la possibilita di guasti in
quanto in alcuni ohmmetri si usano batterie
ad alta tensione, di 30 V e pit. Se la ten-
sione dell’ohmmetro supera la massima am-

RADIORAMA
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Fig. 2 - In questo amplificatore per ricevitore o
diodo sono usate poche parti. Il guadagno & di
circa 54 dB con una potenza d'uscita di 6 mW.

di 12 V; come controllo del volume viene
usato un potenziometro (R1) da 500 kQ.
In uscita viene usata una normale cuffia di-
namica o magnetica da 2.000 Q@ < 3.000 Q;
la batteria & da 9 V.

In funzionamento il segnale in ingresso
viene applicato a R1 e la parte desiderata,
secondo la posizione di R1, viene trasferita
al circuito di base di Q1 mediante il con-
densatore C1. La polarizzazione di base di
Q1 viene fornita per mezzo della resisten-
za R2 ed ottenuta dal resistore d’emetti-
tore di Q2 (R4) in parallelo al quale &
collegato C2. La polarizzazione di base di
Q2 viene fornita attraverso R3 che serve
pure come carico di collettore di Q1. I due
stadi con emettitore comune sono accoppiati
direttamente ed il segnale finale amplificato
viene applicato alla cuffia che funge anche
da carico di collettore per Q2.

Il circuito pud essere montato su qualsiasi
telaio o su circuito stampato, a seconda
delle preferenze petsonali. La disposizione
delle parti e dei collegamenti non ¢ critica;
¢ bene tuttavia seguire la tecnica normale
e tenere i collegamenti che portano il se-
gnale corti e diretti il pitt possibile. Nel
circuito d’entrata & consigliabile usare col-
legamenti schermati.
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Consigli vari - L’amplificatore comple-
mentare a due stadi & uno dei pill sem-
plici impianti ad accoppiamento diretto.
E abbastanza stabile, ha un alto guada-
gno ed un responso a larga banda e, con
transistori adatti, pud fornire una discreta
potenza. Pud essere usato quindi in molte
applicazioni.

Nella fig. 3 ¢ riportato lo schema di un tipi-
co amplificatore complementare. Nel circuito
sono usati transistori di tipo n-p-n (Q1) e
p-n-p con emettitore a massa; il collettore
del transistore Q1 & collegato direttamente
alla base di Q2 e cosi la corrente di col-
lettore di Q1 diventa per Q2 la corrente di
base. La corrente di base di Q1 puo essere
fornita dalla perdita interna (in alcune appli-
cazioni) o mediante una resistenza separata
di polarizzazione (R1) collegata alla batte-
ria B1. Il carico di uscita di Q2 pud essere
qualsivoglia a seconda delle applicazioni del
circuito, e cioé un relé, un trasformatore,
un resistore, una bobina mobile d’altopar-
lante, una cuffia, un solenoide, un motore,
una lampadina.

Il circuito base pud essere montato con
molti tipi di transistori a seconda delle appli-
cazioni. Non & necessario usare transistori
selezionati come nei circuiti push-pull com-
plementari; in molte applicazioni Q1 e Q2
saranno transistori a debole segnale.
Tuttavia, se necessario, possono essere usati
transistori di potenza e, dove sia richiesta
una media potenza d’uscita con alto gua-
dagno, Q1 pud essere un transistore a basso
segnale e Q2 un transistore di potenza.
Non & necessario seguire esattamente la di-
sposizione illustrata dallo schema: i tran-
sistori n-p-n e p-n-p possono essere inter-
cambiati purché si invertano le polarita
della batteria.

In pratica le caratteristiche dei transistori
non sono eccessivamente critiche e quasi
tutte le combinazioni di tipi n-p-n e p-np
assicurano prestazioni soddisfacenti purché
si regolino convenientemente i valori delle
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Microfotografia della geometria del nuovo tran-
sistore ad area multipla Fairchild 2N2884. La zona
di contatto metallizzata (area chiara) collega un
terminale di emettitore (situato al centro) e due
terminali paralleli di base. 1l collettore & sta-

to fissato alla scatola esterna del transistore

za & stato annunciato dalla Amperex Elec-
tronic Corporation: si tratta di un’unita al
germanio, tipo 2N2495, che fornisce un
guadagno di potenza di 15,5 dB a 200 MHz.
E adatto per tutti gli stadi dei ricevitori
dal circuito di entrata RF a quello FI e
per frequenze fino a 470 MHz.

La Bendix Corporation ha annunciato una
serie di sei nuovi transistori da 3 A. Tutti

e sei sono di tipo p-n-p al germanio e sono
adatti per commutazioni di potenza. Pos-
sono commutare in microsecondi potenze
dell’ordine di 300 W.

11 reparto seniiconduttori della Sylvania ha
prodotto due nuove serie di diodi a tunnel
al germanio per microonde, adatti per oscil-
latori, amplificatori, convertitori di frequen-
za e commutatori ad alta velocitd. Deno-
minate D4961 e D4971, le unita hanno fre-
quenze di taglio comprese tra 3 kMHz e
32 kMHz e possono sopportare correnti di
picco comprese tra 2 mA e 100 mA.

La Motorola produce ora una serie di com-
mutatori al silicio a soglia controllata che
uniscono le alte tensioni, le alte correnti
e l'immediato controllo dei raddrizzatori
controllati al silicio alle caratteristiche di
commutazione dei transistori di potenza. A
differenza dei raddrizzatori controllati al
silicio che una volta innescati non possono
essere disinnescati con un segnale di so-
glia, le nuove unitda Motorola possono es-
sere commutate sia in conduzione sia all’in
terdizione mediante impulsi di corrente d
opposta polarita. Le unitd sono adatte pe
sistemi d’accensione d’auto, per commuta
tori ed invertitori di potenza, per ampli-
ficatori e generatori di impulsi. *

Fabbrica Antenne

VHF

tutti i tipi tutti i canali
UHF

MF

MISCELATORE - DEMISCELATORE BBC PER LA RICEZIONE DEI DUE PROGRAMMI TV CON
UNICA DISCESA, SIA CON CAVO DA 60-70 OHM SIA CON CAVO DA 150—300 OHM

Boero Bruno - Via Berthollet 6 - tel. 60687 - 651663
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raddrizzatore a mezz’onda con il diodo D1
ed un filtro RC composto da C3, C4 e R5.
Il resistore R4 protegge D1 dagli sbalzi di
tensione. Per il funzionamento a batteria
Ja fonte c.c. a 6 V si collega tra il punto A
e la massa. Si pud ottenere ancora un’uscita
utile usando una tensione c.c. di 3 V oppure
4 V sia per I'alimentazione anodica sia per
il filamento.

I pitt esperti riusciranno facilmente a rile-
vare le differenze tra questo circuito e
quello presentato sul numero di febbraio
1962 di Radiorama. Con quest’ultimo ampli-
ficatore si ottiene un alto guadagno me-
diante I'uso di un resistore, che funge da ca-
rico anodico, del valore di 4,3 M e I'alto
guadagno pud essere ottenuto per la caduta
di tepsione di parecchie centinaia di volt
in tale resistore.

Il circuito qui illustrato invece & sottoali-
mentato in modo diverso, in quanto la ten-
sione anodica viene ottenuta dal circuito fila-
menti (6 V invece di 250 V) ed il resistore
che funge da carico anodico ha un valore
relativamente basso (47 kQ invece di
4,3 MQ). Gli effetti che si ottengono tutta-
via sono sostanzialmente gli stessi.
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Un’alta uscita & stata of-
tenuta collegando Foscil-
latore BF sottoalimentate
ad un amplificatore a tre
transistori in mobile acu-
stico. Interrompendo lu-
scita dell‘oscillatore me-
diante un tasto telegra-
fico questo impianto pud
essere oanche usato con
successo come oscillofono.

Costruzione - L’apparecchio si monta co-
modamente in una scatola di alluminio da
125%x10x 7,5 cm. La disposizione delle
parti non & critica, ma per facilitare il mon-
taggio conviene adottare quella illustrata.
Tutte le parti si montano sul lato superiore
della scatola con la valvola in centro; il tra-
sformatore invece & montato su un lato.
Il diodo e la maggior parte dei resistori e
dei condensatori si saldano a due basette
d’ancoraggio a nove capicorda fissate ai lati
dello zoccolo portavalvola. Il potenziome-
tro R3 e la boccola d’uscita J1 si montano
sul lato della scatola opposto a quello su
cui & montato il trasformatore.

Poiché non esiste una lampadina spia, si
usa per il potenziometro R3 una targhetta
con P’indicazione acceso-spento e con le fre-
quenze d’uscita segnate.

Funzionamento e uso - Questo oscillatore
BF sottoalimentato funziona egregiamente
con una cuffia piezoelettrica oppure dina-
mica a media od alta impedenza.

Volendo usarlo come oscillofono, si pud
inserire per il tasto un jack a circuito
chiuso tra il condensatore C2 e la boccola

RADIORAMA
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1 possesso di una calcolatrice elettronica
rappresenta il sogno piti ambito di molti
appassionati di elettronica, ma logicamente
si tratta di un desiderio difficilmente realiz-
zabile, per ovvie ragioni di carattere eco-
nomico.
Ci risulta tuttavia che un tecnico elettro-
nico di Jacksonville, in Florida, ha effetti-
vamente realizzato questo sogno, acquistan-
do per soli 1.500 dollari (circa un milione
di lire) una calcolatrice elettronica di ricu-
pero Univac 1103 che originalmente costa-
va 1.500.000 dollari, del peso di dieci ton-
nellate, con migliaia di chilometri di fili e
4.500 valvole.
Questa calcolatrice & composta di due lun-
ghe file di armadietti di 180 cm ciascuno
ed occupa moltissimo spazio. In funziona-
mento genera tanto calore (consuma circa
1.300 lire di energia elettrica all’ora) che,
per il raffreddamento, & necessario un con-
dizionatore d’aria da venti tonnellate. Gli
schemi formano una libreria di dimensioni
notevoli e da soli pesano 180 kg.

La Univac 1103 & stata usata per anni
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CALCOLATRICE
ELETTRONICA
AD USO
PRIVATO

nella base aerea di Eglin in Florida per
analizzare i risultati dei lanci di razzi ed &
stata recentemente sostituita con due cal-
colatrici pit piccole: I'attuale proprieta-
rio I’ha acquistata ad una vendita all’asta.
La Univac 1103, con la sua eccezionale
capacitd di accumulare dati e I’alta velocita

A

di funzionamento, & indubbiamente una
delle piti importanti calcolatrici in pos-
sesso di un privato.

Di questa calcolatrice, tra I’altro, sono stati
costruiti soltanto 36 modelli originaria-
mente progettati dalla Remington Rand
per il Governo degli Stati Uniti e quindi
venduti a complessi industriali.

I compiti che la macchina pud svolgere
sono veramente sorprendenti e compren-
dono 49 funzioni (addizione, moltiplica-
zione, ecc.): i problemi che essa risolve
comportano perd risposte semplici come

b3 13

”si” e "no” o ”passa” e ”non pas-
sa”. La sua velocithd & di 60 ps per unita
di addizione: in altre parole, pud addi-
16.700 humeri di cifre

zionare dieci

RADIORAMA
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La Univac 1103 funziona in base al siste-
ma numerico binario nel quale sono usate
le combinazioni delle cifre 0 e 1 corrispon-
denti alle due alternative complementari
si 0 no.

Per la maggior parte, i tubi della calcola-
trice sono di tipo 12AU7 e sono collegati
in circuiti flip-flop con due stadi alterna-
tivi complementari. Oltre ai 4.500 tubi vi
sono 2.000 lampadine spia al neon, per

lo pitt collegate in parallelo a fusibili: se

La calcolatrice elettronica Univac 1103, forma-
ta da duve file di armadietti come questi, oc-
cupa quasi tutto il negozio del suo proprietario.

un fusibile brucia si accende una lampadina.
L’enorme capacita della calcolatrice di ac-
cumulare dati si basa su tre dispositivi
separati. La macchina ha in tutto 16.384
parole registrate su tamburi magnetici,
ha 1.024 parole su registri elettrostatici
e 800.000 registri su nastro. Incidental-
mente, parlando di calcolatrici, per regi-
stro” si intendono le parti meccaniche
necessarie per immagazzinare una parola
della macchina. Pertanto la Univac 1103
ha immagazzinato un vocabolario di 817.408
parole. Una ” parola ” pud comportare una

notevole informazione.

Servizio pubblico - L’attuale proprietario
della calcolatrice Univac ha in progetto
di servirsene per aiutare le imprese com-
merciali ed industriali nella tenuta dei libri
di bilancio: il controllo degli inventari &
infatti un altro compito che la macchina
puo svolgere.

E probabile che egli riesca senz’altro nel
suo intento poiché le ditte locali, troppo
piccole per acquistare od affittare una cal-
colatrice, non mancheranno di affidargli
alcuni incarichi dato il risparmio di tempo
e di fatica che l'impiego di tale macchina
pud consentire.

Inoltre, una Universita della Florida si &
gia interessata a questa calcolatrice che, se-
condo i professori, pud servire per varie
ricerche e per istruzione degli studenti di
matematica superiore.

Il proprietario prevede pure che la mac-
china potra essere usata pet compilare sche-
dine del totocalcio: sono quindi molte-
plici gli usi a cui egli potra adibire la sua
calcolatrice, dando inizio, con questo ori-
ginale acquisto, ad un’attivitd interessante

e sicuramente proficua. Y
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L’anno seguente Hazard, trasferitosi alla
Scuola di Fisica di Sydney, interessd imme-
diatamente i radioastronomi australiani alla
tecnica delle occultazioni e fece uso del ma-
gnifico nuovo radiotelescopio di Parkes, nel
- Nuovo Galles del Sud, per determinare la
posizione di una seconda fonte, la 2C 273,
formata da due piccolissime zone (zona A
e zona B).

Nel 1958, gli scienziati Hanbury Brown e
John Bolton espressero i loro dubbi circa
la teoria, fino allora accettata, delle radio-
fonti come collisione di galassie, asserendo
che ’evidenza faceva pensare piuttosto ad
esplosioni nelle regioni centrali delle galas-
sie: in effetti, anche dal punto di vista ot-
tico, ’energia irradiata dal centro della ga-
lassia M87 indicava chiaramente un’esplo-
sione centrale.

Questa esplosione, secondo i dati elaborati
dagli assertori di questa teoria, doveva pro-
durre una grande quantitd di elettroni ad
alta energia e molto presumibilmente anche
protoni ad alta energia e ioni positivi: cio
significava che il processo doveva essere
probabilmente di origine elettromagnetica.
Era noto infatti che le parti interne delle
galassie, regioni del diametro di 1.000 anni
luce, potevano essere sede di forti campi ma-
gnetici che talvolta scomparivano come le
protuberanze solari: questa ipotesi fu perd
presto scartata in quanto si oOsservarono
alcune contraddizioni che assunsero un si-
gnificato inequivocabile.

Nello stesso tempo lo scienziato Geofirey
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Burbidge e gli osservatori russi elaborarono
un’altra teoria sulla natura delle fonti radio,
attribuendone l’origine all’energia nucleare
ed alle supernovae (stelle in esplosione). La
difficoltd in questa linea di ricerca era perd
rappresentata dal fatto che una fonte radio
richiede un’energia compresa tra 10”7 e 10,
ciog quella di una sola supernova.

La fonte radio inoltre & quasi certamente
un fenomeno di durata relativamente breve,
dell’ordine tipico del milione di anni.
Come potrebbero esserci da 107 a 10" su-
pernovae in 10° anni? Il rapporto dovrebbe
essere molto pitr grande di quello che si ha
nella nostra stessa galassia, mentre sotto
questo aspetto le altre galassie sembrano
molto simili alla nostra. Si pensd perd che
nelle regioni centrali compresse di una galas-
sia potrebbe essere possibile ad una super-
nova eccitare un gran numeto di altre su-
pernovae.

Sulla base di questa teoria, vennero quindi
intrapresi accurati studi sulla formazione
delle stelle nella nostra galassia. Si appurd
che la massa dei gas in condensazione deve
essere molto pitl grande di una sola stella,
almeno 10° volte pitt grande della massa
del Sole. Durante la contrazione si arriva
ad uno stadio in cui il gas si spezza in un
gran numero di frammenti e sono questi
frammenti che, alla fine, diventano stelle.
Si constatd inoltre che il processo di rottura
¢ controllato, in modo piuttosto delicato e
complesso, dall’intensitd del campo magne-
tico galattico, dallo stato di ionizzazione del
gas, dalla presenza di pulviscolo e cosi via.
Si risconird in tal modo che potrebbero ve-
rificarsi condizioni tali da impedire il pro-
cesso di rottura e far si che la grande massa
di gas continui a contrarsi in un unico corpo.
Questo & quanto pud accadere nelle regioni
centrali delle galassie.

RADIORAMA
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son, i quali si sono dedicati alla determina-
zione delle forme e dimensioni delle zone
radio del cielo, hanno scoperto in alcune
zone punti intensi ma estremamente piccoli,
dell’ampiezza di un secondo d’arco o meno.
L’esempio meglio conosciuto era a quel-
I’epoca la fonte 3C 48, gia identificata da
John Bolton come un corpo simile ad una
stella di sedicesima grandezza. Fino alla fine
del 1962 si riteneva che questo corpo, simile
ad una stella, fosse vicino alla nostra galas-
sia e lo stesso si credeva per altri punti in-
tensi trovati da Allen, Palmer e Rowson.
Tuttavia lo studioso Maarten Schmidt du-
bitd che questi corpi simili a stelle potes-
sero trovarsi in realtd a grandi distanze dalla
nostra galassia ed inizid pertanto accurati
studi in questo senso.

Schmidt scattd una fotografia alla fonte
3C 273 con il telescopio da 5 m centrato
nella posizione data da Hazard, Mackey e
Shimmins e trovd che la zona B coincide
(entro un secondo d’arco) con un corpo
simile ad una stella di tredicesima grandezza.
Vide anche un alone nebuloso che iniziava
a undici secondi dalla stella e si estendeva
per circa venti secondi.

Il bordo estremo dell’alone coincideva, an-
cora entro un secondo d’arco, con la zo-
na A di Hazard, Mackey e Shimmins.
Schmidt ottenne immediatamente lo spet-
tro dell’oggetto simile ad una stella e tra
laltro scopri tre linee con lunghezza d’onda
in rapporto alle linee HB, Hy e¢ HS8 dello
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spettro dell’idrogeno. Vi era tuttavia uno
spostamento di lunghezza d’onda che, inter-
pretato come effetto Doppler, dava una
velocita di recessione di circa 47.000 km/
sec.

Questo grandissimo valore suggeri imme-
diatamente uno spostamento extragalattico
del rosso, determinando percid la distanza
della 3C 273 a circa 1.500 milioni di anni
luce. Per apparire della tredicesima gran-
dezza, la luce emessa dovrebbe essere in
tutto cento volte maggiore di quella di una
normale galassia e, data I’apparenza di stella
sulla lastra fotografica, la regione luminosa
che rappresenta il 5% del diametro della
nostra galassia e forse anche meno, non
dovrebbe essere maggiore di 3.000 anni luce.
Era evidentemente necessario controllare la
attendibilita di altre spiegazioni: ad esem-
pio, potevano i rapporti tra le lunghezze
d’onda essere una semplice coincidenza? Fu
fatta una prova.

La linea Ha dell’idrogeno non compariva
nello spettro ottenuto da Schmidt e, nel-
P’ipotesi Doppler, questo fatto poteva essere
facilmente spiegato in quanto la linea Ha
sarebbe stata spostata nel rosso fuori della
portata dell’apparecchiatura fotografica di
Schmidt. Il passo successivo comportava
percid la ricerca della linea Hoe mancante
con adatte apparecchiature e questo fu fatto
da J. B. Oke con la scansione fotoelettrica
dello spettro. La linea mancante fu trovata
e con il rapporto esatto con le lunghezze
d’onda delle altre tre linee. La coincidenza
sembrava quindi esclusa e per di pitt Green-
stein e Matthews riesaminarono lo spettro
della 3C 48 e trovarono le prove di un ana-
logo e persino maggiore spostamento verso
il rosso.

A questo punto, si potrebbe obiettare che
gli spostamenti osservati delle lunghezze
d’onda potrebbero essere di origine gravi-
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ACCORGIMENTI AUDIO

Filamenti con polarizzazione positiva

Se fate esperimenti con stadi preamplificatori ad
alto guadagno potete ridurre considerevolmen-
te il ronzio ed il rumore polarizzando positiva-
mente i filamenti, accorgimento questo usato dai
tecnici. Non collegate ciod I'avvolgimento dei fi-
lamenti a massa: connettete invece ad esso un
potenziometro da 100 Q - 10 W e collegate il
cursore di questo potenziometro ad un punto po-
sitivo di 10 V - 30 V rispetto a massa (ad esem-
pio, ad una presa su un partitore di tensione). Tra
il cursore del potenziometro e massa inserite un
condensatore elettrolitico da 20 pF—=-40 pF e quindi
regolate il potenziometro per il minimo rumore.
Sarete sorpresi del miglioramento ottenuto.

Sostegno per microfono

Il supporto per microfono illustrato nella fotogra-
fia & assai semplice: consiste in un modellino di
ruota d’auto alla quale & fissato un pezzo di tubo
d’ottone cromato che regge il microfono.

Pulizia dei dischi impolverati

cco un semplice sistema per pulire i dischi im-

polverati. Prendete un pezzo di plastica o di
nailon di citca 15 cm di lato e spiegazzatelo un
po’ per elettrizzarlo. Mettete quindi un disco sul
giradischi e fatelo ruotare lentamente tenendo so-
pra esso, a circa 2 cm, il foglio elettrizzato. L’elet-
tricita statica attirerd quasi tutta la polvere del
disco.

Aperture per altoparlanti ellittici

P er tracciare su un pannello Papertura per un

altoparlante circolate non occortono speciali
trucchi: basta infatti tracciare le diagonali tra i
fori di fissaggio per trovare il centro. Se Ialtopar-
lante invece & ellittico potrete usare questo ac-
corgimento, semplice ma poco noto. Mettete 1al-
toparlante su un tavolo, rivolto all’inst, e dipin-
gete accuratamente di nero il cartone fissato sul
bordo del cestello. Premete quindi I'altoparlante
nella posizione voluta contro il pannello ed ot-
terrete, stampata, la sagoma dell’apertura da pra-
ticare. La vernice non pud danneggiare il cartone;
prima di fissare I’altopatlante assicuratevi perd che
sia ben secca, altrimenti I’altoparlante resterd in-
collato al pannello!
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CONSIGLI

LAMPADINA SPIA
CON DUPLICE FUNZIONE

VOlete aggiungere al vostro ali e una | di
spia che indichi non solo la presenza dell’alta tensione
ma anche, con ali e . q lo i X i

di filtro si sono scaricati? Basteranno una lampadina al
neon per 500 V, con relativo zoccolo, ed un resistore da
150 k2 - 0,5 W. Montate lo zoccolo sul pannello frontale
e collegate un terminale al positivo dell’vitimo condensa-
tore di filtro: quindi collegate il resistore con un capo
a massa ed un capo allaltro terminale dello lo.
Quando I'alta tensione & presente, la lampadina si accende
e resta accesa, ad alimentatore spento, finché i conden-
satori si sono scaricati.

SPINE OCTAL
DA VALVOLE METALLICHE

Non buttate via le valvole metalliche recuperate da vecchi

apparecchi: potrete ricavarne facilmente alcune spine
octal. Con un cacciavite alzate le linguette che fissano il
corpo metallico allo zoccolo e quindi rompete il vetro della
valvola con un colpetto di martello; abbiate perd cura di
avvolgere la valvola in uno straccio, per evitare che le
schegge di vetro si spargano intorno. Usando pinzette e
saldatore, staccate dai piedini i terminali degli elettrodi
e buttateli via. Se esiste un cappuccio rompetelo ed allar-
gate il foro in modo da poter inserire un passa-

CACCIAVITE AD ANGOLO
DI EMERGENZA

Dadi
Rondella

e non possedete un cacciavite ad angolo potete facilmente
costruirvene uno. Procuratevi un bullone od una vite, una
rondella e due dadi adatti alla filettatura della vite o del
bullone: stringete la rondella tra i due dadi a distanza
adatta dalla punta ed avrete cosi un cacciavite ad angolo.

‘“ ARCHIVIO “ PER
RESISTORI E CONDENSATORI

Se trovate difficolta nel-

I’ordinare la vostra scor-
ta di resistori e conden-
satori, adottate la seguen-
te soluzione. Procuratevi
dodicl  recipienti (vanno
benlssimo, ad esempio, i
bicchieri di carta) ed una
scatola di cartone in cui
riporli. Nel primo reci-
piente mettete resistori di
valore compreso tra 10 2 e 99 () (terza fascia colorata
nera), nel secondo resistori di valore compreso tra 100 Q
e 999 Q2 (terza fascia colorata marrone) e cosl via. | con-
densatori saranno si i in modo logo ai resistori in
altri recipienti. Cercande un determinato valore non do-
vrete cosi e molti el i: vi basterd rovesciare
il di un bicchi

PINZETTE A BOCCA DI COCCODRILLO
SU CAVI SCHERMATI

Conduttore interno
Fermaglio della
pinzetta stretta
sullo schermo

Pu‘o essere difficile montare pinzette a bocca di coccodrillo

sui terminali di cavi schermati: infatti il cavetto scher-
mato si indebolisce, si rompe o pud andare in cortocir-
cuito. Per ovviare a tale difficolta tagliate il cavetto e

preparatelo come per collegarlo ad una spina coassiale:
lasciate esposto 1 em circa di calza schermante e ripie-
gatela indietro sulla copertura isolante del cavo. Allargate
quindi le linguette posteriori di una pinzetta a bocca di

rillo, si te tra esse lo schermo e stringetele

cavi. Se non vi & cappuccio, praticate il foro e montate il
gommino. Dopo aver collegato il cavo come si vede nella
fotografia ripiegate le linguette per fissare il corpo metal-
lico allo zoccolo,
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. Per e un buon contatto si pud saldare
lo schermo sulla linea in cui fe linguette si uniscono. Col-
legate infine normalmente il conduttore interno del cavetto
all’altra pinzetta.
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negativo a massa per il valore pil basso
di R1, R2, R3 e per i differenti valori delle
bobine 1.1, L2, L3; per i diodi D1, D2 e
D3 sono inoltre specificati anche altri tipi

Questi  dissip

&uj uj calore sono utilizzati nel

a transistori per auto.

possibili. T diodi originali di tipo 1N602
potrebbero funzionare abbastanza bene, ma
si ottengono una maggiore sicurezza di fun-
zionamento ed una pitt lunga durata con

diodi piti robusti, come i 1N540 oppure
i ST F-6.

Auto con positivo a massa - Un sistema
d’accensione con positivo a massa richiede
Paggiunta di un solo transistore al silicio
tipo n-p-n: l'unico transistore adatto allo
scopo & il Westinghouse 151-04, difficil-
mente reperibile. Comunque riportiamo
egualmente lo schema con i valori per bat-
terie da 6 Ve 12 V. ) ¢
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oPIA
METEORDLOGICA

Uno strumento che
indica i fulmini lontani,
le scariche di leggere
perturbazioni
atmosferiche e persino
correnti

con cielo sereno.

fulmini hanno intimorito, incuriosito ed

affascinato I'umanita fin dai tempi pit an-
tichi; ora si sa che si tratta di intense sca-
riche di elettricitd tra le nuvole e la tetra
o tra concentrazioni di polaritd opposta
nell’interno delle nuvole dove possono cit-
colare altissime correnti, anche dell’ordine
di 30.000 A.
Non altrettanto familiari come le scariche
visibili ed udibili sono quelle numerosissi-
me piccole scariche nelle quali passano cor-
renti continue e variabili, di intensitd tanto
ridotta che persino i sensibili microampe-
rometri riescono con difficoltd a rivelarle.
Queste piccole correnti circolano in qual-
siasi conduttore che si innalzi sulla supet-
ficie della terra sia quando il tempo & bello
sia quando & brutto; mediante un dispo-
sitivo che indichi costantemente la dire-
zione e l’intensitd delle correnti e la velo-
citd delle scariche & possibile predire I'avvi-
cinarsi di un temporale e ” vedere ” i ful-
mini distanti.
I controlli giornalieri messi in rapporto con
le condizioni atmosferiche consentono inte-
ressanti osservazioni ed anche ricerche
scientifiche.
11 semplice dispositivo che presentiamo pud
essere usato per rilevare correnti nuvole/
terra che circolano in un sistema antenna/
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raggio. Questo telaietto & fatto di materiale
isolante ed & fissato al pannello frontale
della scatola mediante un pezzo di ango-
lare. I supporti per le batterie Bl e B2
sono avvitati sul fondo della scatola in
modo che sopra essi rimanga uno spazio
di circa 1 cm per il collegamento del transi-
store. I dettagli meccanici e la disposizione
delle parti e dei fili non sono critici e
possono essere variati a piacere.

Sebbene non sia strettamente necessario,
& bene coprire il transistore con una prote-
zione termica che si pud ottenere inzup-
pando d’acqua un pezzo di giornale: si ot-
tiene cosi una pasta che si deve poi pressare
sul transistore mediante una scatoletta di
plastica.

7

Sostituzione deile parti - I valori specifi-
cati dei resistori possono essete ragionevol-
mente variati; & possibile anche usare un
microamperometro con zero centrale da
50-0-50 pA ed eliminare cosi il com-
mutatore S3.

Un commutatore a piu posizioni ed una
serie di resistori invece di R3 permette-
ranno la scelta di pitt amplificazioni note,
eliminando la necessitd di un circuito di
taratura, Con opportuni valori resistivi ['am-
plificatore puod essere alimentato anche con
6 V ottenendo un aumento dell’amplifi-
cazione.

Allo scopo di ottenere i migliori risultati

Qui sopra si vede il dispositivo finito, a destra
é illustrata la disposizione delle parti; di queste
la pit importante & un sensibile strumento; né i
valori né la disposizione delle parti sono critici.

56

si possono provare differenti valori di R2,
R5 ed anche R4. La corrente richiesta da
B2 ¢ di soli 3 mA e percio questa batteria
puo essere di dimensioni pit ridotte di
quelle indicate.

Sistema antenna/terrz - L’antenna illu-
strata nella fotografia a pag. 57 & formata
da sette pezzi di filo di rame nudo da
1,65 mm, lunghi 25 cm, limati a punta, in
alto, e saldati insieme, in basso. I fili sono
infilati in un pezzo di legno oliato che li
isola dal paletto e li sostiene in modo che
le punte siano rivolte verso Palto. All'in-
sieme dei fili collegate un pezzo di filo iso-
lato da 1,65 mm e fatelo scorrere in basso
lungo il paletto d’antenna innastrandolo
al paletto stesso ad intervalli regolari.
Sotto il paletto di antenna, si introduce nel
suolo un pezzo di tubo di acciaio galvaniz-
zato del diametro di 1 cm e lungo circa 2 m,
che serve da terra. Per collegare I’antenna
e la terra al dispositivo si utilizza un cavetto
microfonico usando il conduttore centrale
per la connessione d’antenna.

La calza metallica del cavetto si collega alla
presa di terra, farta collegando al tubo un
pezzo di filo galvanizzato di buona sezione
che arrivi alla base del paletto d’antenna.
Assicuratevi che rtutti questi collegamenti
siano elettricamente e meccanicamente effi-
cienti e poi interrate il cavetto microfonico
che parte dal paletto d’antenna in un solco

Antenna

Terra
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NOTIZIE IN BREVE

La ditta Corning ha costruito recentemente fili
trasparenti di vetro. Si tratta di fibre di vetro
del diametro di sei centesimi di millimetro circa,
ricoperte con un sottile strato conduttore di ossido
metallico e rivestite con isolante trasparente. Questi
fili saranno usati in pannelli ad immagine coordina-
ta elettroluminescente.

E stato realizzato dalla Bendix Corporation un
apparato sensibile alla luce del Sole che renderd
possibile da parte di un satellite in orbita l'uso
del centro del Sole come punto di riferimento
L’apparato  numerico elettronico pesa soltanto
1.360 g.

°

La ditta ITT ha messo a punto un’apparecchiatura
elettronica ad wuso sanitario: lunitd indica con-
tinuamente i battiti del cuore, la frequenza della
respirazione, la temperatura e la pressione del
sangue. Questi dati vengono anche registrati su
un nastro di carta.

°

La RCA sta costruendo un transistore al silicio
per UHF a basso rumore che, si dice, estenderd
la frequenza di lavoro dei dispositivi al silicio oltre
1.000 MHz. Questo transistore & cos? piccolo che
la sua area di lavoro potrebbe entrare nella se-
zione di un capello umano; il dispositivo permette
inoltre prestazioni in VHF-UHF finora possibili
soltanto con speciali transistori al germanio e con
alcuni tubi elettronici di tipo particolare.

Un registratore portatile TV per circuiti chiusi
é stato costruito dalla ditta Precision Instrument
Co. Il registratore, che pesa circa 29 kg, pud
registrare immagini per 96 minuti su una bobina
di nastro del diametro di 27 cm. Il nastro é
largo 2,5 c¢cm e scorre alla velocita di 19 cm al

secondo.
°

In Inghilterra é stata realizzata una lastra per
raggi X istantanea, la quale pud essere usata molte
volte e fornisce un’immagine immediata senza svi-
luppo. Tale lastra_consiste in un pannello di cera-
mica metallizzata ricoperto con una nuova qualité
di fosforo che si illumina in un campo c.c. quando
é eccitato dat raggi X. L'immagine rimane nitida
per circa trenta minuti e scompare quando il cam-
po c.c. viene tolto. Il pannello puod essere subito
nuovamente usato.

La Honeywell ha costruito un rivelatore di vibra-
zioni elettronico, il quale & insensibile alle onde
sonore ma pud rivelare minuscole vibrazioni. Que-
sto dispositivo ba circa le dimensioni di un oro-
logio da tasca e, incollato a casseforti, vetrine, ecc.,
puo servire da antifarto.

La Sperry ba annunciato la produzione di tubi
amplificatori klystron da 24 MW, i pii potenti
sinora costruiti. Questi tubi, 240 dei quali saranno
impiegati nel frantumatore d’atomi lungo pin di
3 km in costruzione presso UUniversita di Stanford,
possono generare 360 impulsi al secondo. Gli
amplificatori, grazie ai tubi suddetti, amplifiche-
ranno di 40.000 volte Venergia degli elettroni in
movimento dentro un tubo lungo 3 km.

La IBM ba realizzato una memoria ad alta velocitd
con diodo a tunnel, la quale pud modificare le
istruzioni di una calcolatrice in un tempo almeno
tre volte minore di quello necessario con altri
tipi. Sfruttando la capacitd del diodo a tunnel di
commutarsi da uno stato elettrico ad un altro in
una frazione di bilionesimo di secondo, la memoria
ba un ciclo di 200 nanosecondi e pud elaborare
in un secondo 45 milioni di lettere o numeri
(corrispondenti a 90 romanzi completi di media

lunghezza).
°

Un cinescopio a colori con un solo cannone elet-
tronico é stato inventato da un tecnico dell'Univer-
sitd di New York. Il cinescopio a colori, che @
stato recentemente brevettato, pud essere prodotto,
si dichiara, a costo notevolmente inferiore a quello
degli attuali cinescopi a colori.

Negli USA sono stati recentemente prodotti occhiali
elettronici, sensibili all’intensa luminosité di una
esplosione nucleare, che azionano uno schermo
placcato reversibile. L’Aeronautica americana sta
attualmente conducendo ricerche per ridurre le
dimensioni ed il tempo di placcatura delle lenti.

La Hughes Aircraft ha costruito elementi a resi-
stenza negativa com caratteristiche lineari. Queste
unitd, formate da circuiti composti, possono
essere usate in moltiplicatori di Q, in oscillatori,
in filtri, in commutatori, in multivibratori e per
molte altre applicazioni.
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Nella fotografia si ve-
de a destra il tachi-
metro della Smiths; a
sinistra & riportato lo
schema del circuito.

5 mA se non si vuole alterare il funziona-
mento dei circuiti di accensione.

Si ritiene comunemente che gli accessori per
auto siano grossolani ed imprecisi. Si deve
perd considerare che tutte le parti di un’au-
tomobile devono funzionare in condizioni
ambientali molto sfavorevoli, anche a causa
di urti e vibrazioni. Le caratteristiche del
tachimetro possono fornire un’idea di
quanto viene richiesto ed ottenuto.

La precisione richiesta & del +39% tra 15 °C
e 30 °C e del +6% tra 0 °C e 50 °C. 1l
tachimetro deve inoltre funzionare tra
—30°C e +70 °C e deve sopportare tem-
perature comprese tra —40 °C e +80 °C.
Caratteristiche egualmente elevate sono ri-
chieste per le parti meccaniche.

Oltre al tachimetroc gia diffuso, & possibile
che presto molti altri accessori elettronici
per auto saranno prodotti in serie.

Si pud quindi presumere, dati i notevoli

vantaggi che presenta, che I’elettronica ap-

60

plicata alle auto avra un sicuto incremento

e consentird la soluzione di numerosi pro-
blemi.

Si consideri, ad esempio, il contachilometri:
attualmente viene usata normalmente una
trasmissione meccanica con ingranaggi, ecc.
che richiedono un’accurata manutenzione.
Un contachilometri elettronico, invece, sa-
rebbe pitt facilé da installare e richiederebbe
minore manutenzione, ma per il momento
non sarebbe altrettanto economico.
Infatti, il problema non consiste, come
spesso si crede, nella costruzione di un di-
spositivo che indichi i chilometri percorsi
(questo & gia stato ottenuto), ma nel fatto
che sono necessari due differenti contatori:
uno per indicare i chilometri percorsi e
laltro per registrare la velocita. Per il mo-
mento la realizzazione di un dispositivo del
genere comporterebbe un costo troppo alto,
ma & probabile che in futuro si possa rag-

giungere una soluzione conveniente.
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‘ 55 cm i

Parte frontale

CORDONE
PER LA
RIPARAZIONE
DI TELEVISORI

Rete

54
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Altdcco per prosal Prese
di sicurezza et
™
> ®

Volendo si pud adottare anche
una lampadina al neon con re-
sistenza gia incorporata che si
trova facilmente in commercio.

Piano di foratura della scatola
di alluminio per il montaggio.

II comune dispositivo di sicurezza che stacca il televisore dalla rete quando si toglie il
pannello posteriore & fonte di difficolta in caso di riparazioni. Anche se si ha un

cordone adatto, occorre infatti cercare dove inserirlo tenendo conto anche del fatto che

servono prese per il saldatore e per il voltmetro elettronico.

Se non volete pili stendere prolunghe per tutta la stanza, ecco un semplice dispositivo

che vi faciliterd il lavoro. Comprende un cordone per afimentare il televisore, una lam-

padina spia e due prese (J1 e J2) non controllate dall'interruttore (S1).

Per il montaggio si puo usare una scatoletta d'alluminio da 7x55x4 c¢m: tutto quel che

occorre sono due prese rete da pannello, un interruttore, un cordone rete ed un attacco

adatto per la presa di sicurezza dei televisori. La lampadina spia ha un resistore da

56 kQ in serie.

Ricordate che la scatola deve essere collegata alla rete e che percid tutti i collegamenti

devono essere ben isolati.

RADIORAMA
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il ;

materiale

VENDO il
nuovo e garantito: gruppo UHF

seguente

applicabile a qualsiasi televi-
sore originale Philips 2 valvole
PC86 + PC88, corredato di
istruzioni per il montaggio li-
re 7.700, fotoresistenze Philips
L. 750, giradischi automatico
Philips AGIO15 Stereo 4 velocitda
L. 18.300, giradischi professio-
nale Thorens Mod. TD/124 co-
struzione robusta, massima pre-
cisione, stroboscopio differenzia-
le illuminato, regolatore di ve-
locita, bolla per la messa in pia-
no, motore 4 poli, regolatore per
la pressione del braccio, peso
del complesso kg 10, L. 80.000.
Scrivere oppure inviare vaglia
postale a Mario Llovato, Via
Strasseggiare 40, Schio (Vicen-
za),
[ ]

CAMBIO le seguenti riviste:
Scienza e Vita anno 1957,
Quattroruote 1960 e 1961; Siste-
ma A anno 1959, 1962, 1963,
con qualsiasi materiale radio.
Scrivere a Umberto Casarini, Via-
le Abruzzi 31, Milano, telefo-
no 209,555,

TRASMETTITORE  Autovox  R.S.
1680-A, circuito in perfette con-
dizioni, completo di valvole, fab-
bricato in settembre 1962, uni-
co difetto una incrinatura del-
involucro, cambio con registra-
tore Geloso G268 completo di
microfono. Danilo Pinat, Via G.
Gariboldi, loannis (Udine).

[ ]
CAMBIO con RX tipo OC9 op-
pure OC7 televisore Admiral
ITI7A2, funzionante, necessaria

revisione, Sergio Lussi, Corso
Grosseto 300, Torino.

64

VENDO o cambio con altro ma-
teriale 1 trasformatore d‘alimen-
tazione 5 W con 1 secondario
250 + 250 V, 1 trasformatore
d‘uscita 7.000 £ - 3 W, 1 alto-
parlante @& 15 cm 3 Q, 1 alto-
parlante & 10 cm americano
25 2, 3 valvole EL41-AZ4]1-ECH3.
EBC3-EF9, 1 potenziometro con
interruttore 1 M2, 1 condensatore
variabile doppio 5004500 pF,
12 e 2° MF a 467 kHz, bobina
d'oscillatore a 2 prese per OM
con ferrite regolabile, 2 lampa-
dine 6,3 V, condensatore elet-
trolitico doppio 848 WF, 500 VI.
Indirizzare offerte a Bruno Car-

loni, Via Tommasini 9, Parma.
[}

VENDO o L. 3.500 il seguente

materiale: valvola AZ41, EF41,

ECH42, EBC4]1, un condensatore
variabile doppio da 500 pF, un
telaio di alluminio @ 5 valvole
gid forato, due trasformatori
media  frequenza, un‘antenna
stilo da 72 cm, un mobile per
il telaio sopra citato. Antonio
Galati, Via Q. Sella 13, Bari.

MOTOALIANTE - veleggiatore, a-
pertura alare m 1,70, ricoperto
in perlon, adatto per voli prima-
to di grande durata, completo di
radiocomando Metz-Baby 191/SL
e motore Cox da 0,8 cc.,, vendo

completo di tutti gli accessori
per sole L. 35000. Vendo inol-
tre ricevente Baby 191/S  nuo-

va, per sole L. 8.000. Cerco ser-
vocomando  Telematic-Beta.  Ri-
volgersi a Giuseppe Campestrini,
Via Dante 35, Bressanone (Bol-
zano).

LE INSERZIONI IN QUESTA RUBRICA
SONO ASSOLUTAMENTE GRATUITE E
NON DEVONO SUPERARE LE 50 PA-
ROLE. OFFERTE DI LAVORO, CAMBI
DI MATERIALE RADIOTECNICO, PRO-
POSTE IN GENERE, RICERCHE DI
CORRISPONDENZA, ECC. - VERRANNO
CESTINATE LE LETTERE NON INE-
RENT! AL CARATTERE DELLA NOSTRA
RIVISTA. LE RICHIESTE DI INSERZIO-
NI DEVONO ESSERE INDIRIZZATE A
« RADIORAMA, SEGRETERIA DI REDA-
ZIONE SEZIONE CORRISPONDENZA,
VIA STELLONE, 5 - TORINO ».

LE RISPOSTE ALLE INSER-
ZIONI DEVONO ESSERE
INVIATE DIRETTAMENTE
ALL'INDIRIZZO INDICATO
SU CIASCUN ANNUNCIO.

VENDO o cambio con materiale
radiotecnico schemi di galeone
genovese, comprendenti sei fa-
vole e norme pratiche per lo
realizzazione dello stesso in for-
mato di ¢cm 106 x 75 ('una). In
caso di vendita inviare L. 5.000
a mezzo vaglia postale; in caso
di cambio con materiale radio-
tecnico inviare lista, Stefano For-
naciari, Via del Podesta 79, Fi-
renze.
[ J

VENDO registratore portatile a
8 ftransistori giapponese Sony
nuovo di zecca, ancora imbal-
lato, corredato di tutti gli ac-
cessori, compreso il certificato di
garanzia, con le relative pile di
ricambio, al prezzo di L. 15.000
(prezzo di listino L, 30.000). Per
informazioni rivolgersi a Flavio
Cogliati, Via Mola 39, Milano,
tel. 392533 (dopo le ore 20).

CEDO oftimo stato trapano elet-
trico 220 V - 0,6 A completo di
un supporto da banco, una cas-
setta  verniciata a fuoco, una
spazzola da ferro, una spaz-
zolo da cotone L. 20.000. Scri-
vere a Marco D. Volta, Via E.
Llepido 46, S. Lazzaro (Parma).

CEDO mia collezione francobol-
li, comprendente pit di 2.000
esemplari in ottimo stato, il cui
valore si aggira sulle L. 60.000,
in cambio di un buon regi-
stratore magnetico o altro appa-
recchio elettronico funzionanti e
dello stesso valore, oppure ven-
do o L. 48.000. Scrivere per ac-
cordi a Antonio Ferrante, Con-
vitto Dino Zambra, Via dei Cro-
ciferi 3, Chieti.

RADIORAMA
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rate

da lire
3.900

mLsTTRAKIT non richiede preparazione tecnica e, mentre Le offre un buon
affare, Le permette di valorizzare la Sua personalita e le Sue capacita.
Anche i giovanissimi possono trovare in questo montaggio un divertimento
altamente istruttivo. Inoltre esso & utile per conoscere la loro attitudine alla
tecnica elettronica e predisporli ad una carriera, quella del tecnico elettronico,
che oggi veramente & la pid ricca di prospettive economiche. E NON VI E'
PERICOLO POICHE’ L'APPARECCHIO NON USA ASSOLUTAMENTE COR-
RENTE ELETTRICA, MA SOLO POCHI VOLT DELLE COMUNI PILE.

m_mrrraxir Le assicura il risultato perché Lei pud disporre di una perfetta
organizzazione, di attrezzature, di personale specializzato, di laboratori e di
consiglieri perfettamente collaudati che saranno gratuitamente e sempre a
Sua completa disposizione. m sTrmaxiT Le offre la sicurezza di costruirsi
in casa Sua con soddisfazione e senza fatica un perfetto ed elegan-
tissimo radioricevitore a transistori.

P—=—========-"
[

COMPILATE RITAGLIATE IMBUCATE

Spedite la carto-
lina qui riprodotta
| ¢ riceverete subito

Speditemi gratis il vostro opuscolo TR/K|

MET KENTE il bellissimo opu-
scolo gratuito a
cognome e nome colori contenente

ogni ulteriore
informazione che

via @ »
: potra interessarvt.
citrd provincia
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RADIORAMA

RIVISTA MENSILE EDITA DALLA SCUOLA RADIO ELETTRA
IN cCOLLABORAZIONE cON POPULAR ELECTRONICS

RADIORAMA

iln. 5
in tutte
e
edicole
dal 15
aprile
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« Difficilmente, guando si acquista un‘antenna TV a baffo,
vengono fornite con essa istruzioni adeguate per il suo
uso: hon rimane pertanto che procedere per tentativi, effet-
tuando numerose regolazioni dell’antenna sino ad ottenere
i migliori risultati. Tuttavia, dato che |'uso dell’antenna
a baffo & alquanto critico e produce o un inaspettato mi-
glioramento oppure un grave peggioramento dell’immagine,
& opportuno che gli interessati conoscano alcuni impor-
tanti accorgimenti,

« Molti di coloro che si dedicano ai montaggi certarnente
sono in possesso di condensatori che non possono usare
perché le notazioni riportate su essi sono scomparse; per
misurare la capacita di questi componenti occorre un
ponte di misura, ma tale strumento costa caro, Coloro
che non intendono affrontare una spesa elevata possono
risolvere il problema realizzando il ponte C che descri-
veremo; la precisione che si pud ottenere da esso & buona,
ed in ogni caso superiore a quella delle notazioni scritte
dai fabbricanti sui comuni condensatori di fuga e di accop-
piamento,

. Le normali cuffie magnetiche, robuste, sicure ed economiche,
presentano generalmente un solo difetto: mancano di sensi-
bility; & possibile eliminare questo inconveniente realiz-
zando un semplice e compatto amplificatore ad un transi-
store che si pud innestare in un jack telefonico. L’appa-
recchio si presta a molteplici applicazioni e puo essere ANNO IX - N. 4 - APRILE 1864
usato con ricevitori professionali, signal tracer, monitor ed SPED. IN ABBON. POST. - GR. Il
altri apparecchi provvisti di jack per cuffia.




