




















chiuso di un veicolo spaziale come I’Apollo,
allo scopo di convertire materiale di scar-
to in acqua fresca e cibo e nello stesso
tempo generare elettricitd per alimentare
radioricevitori, radar, apparati telemetrici
ed altri apparecchi ausiliari di bordo.

Nelle due fotografie sono visibili al
cune delle parti che compongono la
scatola di montaggio di una biopila,
fornita dalla Electron Molecule Re-
search. La scatola comprende i mate-
riali per dodici pile e cioé recipienti
di plastica, eletirodi di alluminio e
di rame, batteri in cultura,
Vattivatore (crusca di riso in polvere)
nonché i fili e tutte le parti meccaniche.

innocui

A terra le biopile hanno gia alimentato
radiotrasmettitori e modelli navali ed han-
no acceso tubi fluorescenti. Un particolare
tipo di biopila galleggia sul mare e genera
un’uscita di parecchi watt. Si prevede che
le biopile, anche se ancora non vengono
prodotte regolarmente per un uso gene-
rale, troveranno in futuro larga applica-
zione nei pitt svariati settori.

Finora P'vomo ha prodotto [Ielettricitd di
cui necessita con mezzi meccanici od elet-
trochimici. Come pit importante fonte di
energia del futuro si profila ora la bio-
chimica e non sono gli scrittori di fanta-
scienza ma gli scienziati stessi a conside-
rare la possibilitd di trasformare il mar
Nero in un’immensa batteria biologica che

Gli elettrodi di alluminio e di rame
vengono avvitati ai recipienti di pla-
stica (a sinistra) che sono poi riempiti
con i batteri in cultura {qui sotto). Le
biopile cominciane a produrre elettri-
citd quando viene aggiunto l'attivatore.
Dodici pile sono sufficienti per azionare
un piccolo motore elettrico, per ali-
mentare un ricevitore a transistori o per
accendere una piccola lampadina spia.
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tricita. Pensarono pertanto di sfruttare quei
minuscoli lavoratori per un compito piu
utile: quello di produrre elettricita per le
apparecchiature a bordo di navi.

Le ricerche compiute intorno alle biopile
furono coronate da tale successo che gia
nel 1961 si progettd la costruzione di una
pila da 1 W e si previde entro pochi anni
I’alimentazione di radio per mezzo di elet-
tricitd batterica.

Queste previsioni si avverarono prima di
quanto si sperasse. Infatti nel 1962 Sisler
ed i suoi collaboratori presentarono un pic-
colo trasmettitore con la portata di 25 km
ed un modello navale alimentati da biopile.
Nel corso del medesimo anno si tenne pure
un congresso sulle biopile: pit di dieci ditte
si interessarono seriamente all’argomento,
tanto che in breve tempo la biopila & pas-
sata dagli esperimenti di laboratorio ad un
impiego serio come nuova fonte di energia.

Uno scienziato della Magna Inc’s indica
una cultura di batteri che producono ener-
gia. la ditta si interessé alle biopile stu-
diando la corrosione dei metalli sommersi.
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Come funziona la biopila - Ogni essere
vivente, I'uomo, il topo od il microbo, &
una pila a carburante biochimico. Assorbe

>

cibo ovvero ” carburante ” e riduce il ma-
teriale ad una forma inferiore estraendone,
nel processo di trasformazione, I'energia.
Parte di questa energia compare sotto for-
ma di elettricita. Luigi Galvani si interessd
all’elettricitd animale esistente nelle rane,
ma Alessandro Volta con la sua pila devid
gli interessi degli studiosi di elettricitd in
un’altra direzione.

Ponendo due elettrodi di materiale diverso
in un elettrolita si ha circolazione di cor-
rente: & lo stesso processo di ossidazione-
riduzione che avviene nella materia vivente
e che scinde il carburante in energia e
scorie.

L’ossidazione in una batteria fa circolare
gli elettroni in un circuito.

La batteria primitiva era un dispositivo
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bra che le pile a carburante ad idracar-
buri economici come il metano, Pottano
ecc. richiedano elettrodi catalizzatori co-
stosi come il platino spugnoso.

Si giunse pertanto alla progettazione delle
pile a batteri ciod delle pile a carburante
biochimico: infatti si constatd che i batte-
ri ed i loro derivati sono catalizzatori per
eccellenza.

La biobatteria rappresentata in funzione a
pag. 7 & il tipo pitt semplice di bioener-
gia. Avendo gli elettrodi-di alluminio e di
rame essa pud sembrare una batteria galva-
nica con lelettrolita formato da erusca di
riso; se perd, in luogo della soluzione bat-
terica, si immette in essa una soluzione
debolmente acida la corrente fornita dura
soltanto poco tempo. Si ritiene infatti che
i batteri impediscano la polarizzazione che
ricopre gli elettrodi e ferma la reazione.
Le biopile hanno funzionato per pitt di un
anno sehza wun’apprezzabile diminuzione
dell’uscita. In molte biopile pilt petfezio-
nate I'anodo ed il catodo sono separati da
un " ponte” a scambio ionico attraverso
il quale gli ioni si diffondono per mante-
nere il flusso della corrente. I batteri sono
posti su uno o su entrambi gli elettrodi e
svolgeno la funzione di togliere gli elet-
troni dal carburante lero fornito.
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Oltre alla piti efficace azione catalitica ed
alla posssibilitd di impiego di carburanti
pitt economici, la biopila funziona a tem-
peratura ambiente invece che alle alte tem-
perature richieste da alcune pile a carbu-
rante. Il carburante per la biopila varia
dallo zucchero al materiale organico mari-
no, al lievito, ai funghi o all’'urea. E stata
presentata anche una biopila funzionante
con materiali inorganici, pirite o similoro.
Si possono anche usare materiali come erba,
foglie secche, immondizie ed altri materiali
di scarto. Una delle pili interessanti biopile
& stata costruita dai tecnici della Magna:
in un elettrodo vi erano batteri e nell’al-
tro alghe. Come carburante veniva usata
la Tuce del Sole! In effetti questa & una
batteria solare biologica, la quale offre in-
teressanti possibilita di convertire la luce
del Sole in elettricitd con un rendimento
supetiore & quello delle cellule fotovoltaiche.
Naturalmente, come le pile a carburante,
anche le biopile presentano alcuni incon-
venienti. Innanzitutto, non hanno il van-
taggio dell’ingombro ridotto, come si os-
serva nelle batterie finora costruite. Inoltre,
si sono ricavate solo densitd di qualche
ampere per 10 dm? di superficie degli elet-
trodi e cid non & sufficiente per molte
applicazioni.

La diffetenza di potenziale presentata dai
materjali viventi comporta reazioni medie
e la tensione delle pile tipiche &
di circa 0,5 V.

Anche la resistenza interna rappresenta un

soltanto

problema da risolvere come la forma e le
dimensioni della pila stessa.
Infine, i batteri > lavoratori ” devone es-
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permettere di ottenere elettricitd industriale
a basso costo, in concorrenza, in certe
aree, con quella prodotta da carburanti
fossili.

Piu facilmente prevedibili sono i processi
nei quali la biopila svolge una doppia fun-
zione. Si & gid osservato che una birreria
¢ una potenziale fonte di energia (dovrebbe
soltanto essere possibile convertire il ca-
lore prodotto dalla fermentazione in elet-
tricita). La stessa cosa si pud dire di una
panetteria e di altre industrie che si basano
sull’azione biochimica.

La biopila pud presentare anche un altro
interesse nei processi chimici oltre che come
fonte di energia. Si potrebbe cioé fornire
elettricita alla pila ed i batteri fornirebbe-
ro sottoprodotti utili.

Un’altra interessante possibilita & quella di
usare la biopila come rivelatore di germi
durante possibili epidemie in quanto la
presenza di batteri estranei influirebbe sul-
l'uscita elettrica.

E sorprendente pensare al progresso com-
piuto nel campo delle biopile, le cui appli-
cazioni ebbero inizio appena tre anni fa:
pertanto, sebbene molti scienziati riten-
gano che i tentativi attuali per ottenere
bioenergia siano prematuri e che occorrano
ancora molti anni di studio, non & azzar-
dato prevedere che in un futuro non molto
lontano si possano realizzare, grazie alle
biopile, progetti che oggi sembrano ancora
appartenere soltanto alla fantasia di pochi

ottimisti studiosi. D ¢
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sole...
acqua...:
ed il
motore
A-V 51

(montato da Voi)

ecco le Vostre
nuove
meravigliose
vacanze!

L’A-V 51 ELETTRAKIT & il po-
tente 2 tempi 2,5 HP che mon-
terete da soli in brevissimo
tempo e con pochissima spesa.
E un meraviglioso motore
dalla rivoluzionaria concezio-
ne; viene inviato in 6 scatole
di montaggio con tutta Fat-
trezzatura occorrente: non Vi
manchera nullal

E il motore ideale per le
Vostre vacanze sull'acqua;
non avete una barca? Nulla
di male: il peso (6,5 Kg) e
I'ingombro del motore sono
cosl irrilevanti che potrete
portario con Voi al mare o
al layo e installarlo su una
barca di noleggio.

L'A-V 51 ELETTRAKIT oltre a
rendere “‘nuove’’ e magnifiche
le Vostre vacanze, Vi servira
in mille modi diversi: nel giar-
dino, nel garage, in casa: le
sue applicazioni sone infinitel

Richiedete I'opuscolo

“A-V51 ELETTRAKIT"
gratuito a colori a:

]
ELETTRAKIT via Stelione 5/a - TORINO
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I valori di C5 e di C& influiscono sullallargamento della sintonia. Ridu-
cendo il valore di C5 aumenta I'arco della scala pato dalla degli

80 metri; aumentando il valore di C5 si riduce l'allargamento d;llu sintonia,

Come si vede qui softo la tecnica da punto a punto permette il
montaggio delle parti minori sui terminali di quelle maggiori.

RADIORAMA



£1

y96L OIMONT - L 'N

‘yuogroduny mid yund o|op aucizisodsip o] BiqIsiA @
olsep D 040} PB[[2N ‘P DIUCIUIS IP J[IGDIIDA 310405

pUoAs|=p

-0] [NS OPUBIUOW PIZIUT IS JUOIZNIISOD &7

"“TA IP 2I01B[0JSIW-II0JE[[IISO OIMNIIID
1 epienSiz orwenb 1od sjudwiepads ‘BN
-135 ezueiseqqe 3 1ided S[[p suorzisodsip e

"B[OIBDS E[[3p 9seq E[[Ep WD ¢ B ®
17e[0SUE SNP UOD OJBIUOW JUIA D[BJJEds ©
ofe[e} [ ‘WO ] X (g Bp omuwunie 1p e}
-Jeds & Olg[33 UM Pa W (I X T X 07 Bp
BOI[[E19W E[OIEDS BUN BSDL IS TUdUOdWOd |

miny [p oigseivow |1 13J - BU0IZNI}SOH

LT 2101BSUIP

-U0d [Bp 9 $Y BZULISISIT B[[Ep O1sodwod
oI Ip ONNDID UN Bp 3 (] S103eZZLIppEl
[P ‘1L 9I01BWIOJSEI} [EP S}UI0} OuOoFu2A
9JOIJADMI [9p SUOIZEIUSWI[E P TUOISUS} 7]
‘2f el [ns neogiduwe 1eudss

1 'u1od (1D oJ03BSULSPUOd [ pedyrdwe
P> gZA UL Z1D) SJ0IESUSPUOD [9p 0zZzoW
12d Tssowwyp ouodusa NE[RAL Jg I[BUSas |
"9J0JB[2ALI OIPBIS O[[SU SUOIZEDI ¥] BIIRA (OTY
SUOIZE31 Ip O[[OIIUD [I P2 ZJIY CCp Ip ®©s
-sgy ezuonbaiy ens ‘oopnu [op ozzow I1ad
‘BpIOE IS 7], BUIGOQ BT I0IE[IALL OIp

-8 O] 0D ‘YZA BOMEIIRIAOS UOU I[BUSZIS

d p] apeA Is pysiuis D 0404 D||aN

[l Yo OpowW Ul 9J0}E[OJSAUW OIpElS O[[oP
suorsiaauod Ip oudepend |1 eeA Y B[]
-ISUSS TP O[[ONIU0d [] ‘Z.L B VIA 1P vooe[d
e[[ep 6D 1p 0zzow 12d peraut ouos zHY ¢Cf
Ip BZUSIOPIP UOd [[euSds MUBIMSM 1 po
VIA Tp ®eqdu8 e[e gIA 2J0IB[[IOSO PP
eiposn | €S4[j0d NEAMUI 1[OS [ Snp
ep ®lewioj ojuswelddodde Ip gideded €]

‘a[IqeLIRA
[PP QUOISINDSD BIAIUL] UOd udwedneid
e31odod 1330w (g 1[Sp EpUE] B[[Sp SUY EIU
-0JUIS B] BINJISSE EWDISIS 018aN() "] 0MI1e]
-[I9S0 BUIQOq ¥[ EPIOOE dYd I[EI0) EIdeded
] 91WI0} 12d ¢7) UOD SWAS UF I SUOIZEUI]
-wod e[ 3 97 Uuod opd[eied ul 01eFA[0d
3 $D 9edound BlUOIUIS [P 210)BSUSPUOD
[I 'VIA 2Jole[odsaw oqni [9p eISus efje
P2 1D 2 17T ®Bp O1sodwod 0ssy 01epIodde
0JINDII> [¢ OUUBA [[ EB[0X0( E[[U 05$313

-Ul Ul [39W (g B IBUZSS ] - 0}N2AID ]

‘3[EIUSWINIIS BINJBZZOIIIE BISEA EBUN
Ip nsiasoids 1IUBNSJIP BP SYoUE OIIMIISOD
913sS9 PE O11BPE O OPI[OS 2 3SBY OINID [I

ojuenb ur QP :eweiopeY 1P $96] OIBIqqRF



Angolare
R10 (uno dei due)

Per i collegamenti a C4 —| .
Gommino per|
cordone rete i 3
Per J /
termmall di T1 =

F'tastra di alluminio
da 20x11 cm

Per ottenere i migliori risultati & consigliabile atenersi stretta-
mente alla disposizione delle parti qui indicata. Prima del mon-
taggio finale tutti i fori devono essere accuratamente sbavati.

laio a scaffale tutti i componenti, nel mo-
do illustrato.

Per evitare cortocircuiti accidentali rico-
prite con tubetto isolante i terminali di
L1 e di L2. Per montare il condensatore
variabile sono state usate viti provviste di
appositi distanziali. L’allineamento dell’al-
bero del variabile con la  manopola a de-
moltiplica deve essere molto preciso e pet-
cio & bene porre la massima attenzione nel
montaggio di queste parti.

Dopo avet effettuato i collegamenti degli
stadi oscillatore e mescolatore di V1, for-
mate la capacitd di accoppiamento saldando
due corti pezzi di filo isolato ai piedini
2 e 7 di V1 ed intrecciandoli insieme per
due spire.

Nella parte posteriore della scatola pratica-
te una serie di fori per assicurare un’ade-

guata ventilazione del ricevitore.

Collaudo e taratura - Terminata la co-

struzione, svitate tutto il nucleo inferiore
di T2 allo scopo di limitare la massima
reazione del circuito di V2A. Inserite le
valvole e collegate il ricevitore alla rete;
inserite quindi una cuffia ad alta impedenza
in J2 e lasciate riscaldare per un po’ il ri-
cevitore.

Regolate il controllo di reazione finché sen-
tite il tipico soffio della reazione; portate
il variabile di sintonia alla massima capa-
cita ed il controllo di sensibilitd circa a
metd corsa.

Collegate in J1 un generatore di segnali
o qualsiasi altra fonte con un’uscita di
3,5 MHz e regolate il nucleo di L2 per sen-
tire il segnale. Per questa regolazione si
pud anche usare un segnale di frequenza no-
ta sul lato basso della banda degli 80 metri.
Staccate il generatore di segnali e collegate
alla boccola J1 un pezzo di filo lungo cir-
ca 40 cm e a questo filo accoppiate lasca-

mente il generatore di segnali intrecciando
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La General Electric ha progettato un sistema
per oftenere fotografie istantanee mediante
pellicole plastiche cariche elettrostaticamente e
che si sviluppano con il solo calore. La tecnica
si basa sull'esposizione della pellicola fotocon-
duttiva e sul suo riscaldamento in modo che
in essa si formano microscopiche depressmni
corri denti all’i i La pellicola viene poi
raffreddata e le daprasuom che formano l‘imma-
gine vengono fissate. Il riscaldamento e il raffred-
damento richiedono una frazione di secondo e la
pelllcola pub essere cancellata ulteriormente ri-
la, e usata. Nella foto in alto
I’inventore mostra una lastra di plastica; in basso
si vede una foto presa con la nuova pellicola.
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Quiz
SUGLI AMPLIFICATORI

PARTE |

Con i} passare degli anni, per i vari usi
specifici, sono stati progettati diversi
tipi di amplificatori a valvole. Vi pre-
sentiamo pertanto sei circuiti di am-
plificatori che vanno dai piu facili ai piu
difficili da riconoscere. Provate ad ac-
coppiare questi circuiti, contrassegnati
con le lettere da A a F, con le rispettive
denominazioni, prelevate da manuali
tecnici, qui elencate con i numeri dall’1
al 6. Anche i piu esperti potranno tro-
vare difficolta nel riconoscere tutti i
circuiti. Nel prossimo numero pubbli-
cheremo la seconda parte del quiz,
comprendente sei circuiti a transistori.
(Le risposte al quiz sono a pag. 43)

1 Amplificatore cascode

2 Ripetitore catodico

3 Amplificatore ad accoppiamento diretto
4 Amplificatore video

5 Amplificatcre differenzlale

6 Amplificatore Doherty
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precisione onde evitare confusioni tra gli
impulsi in partenza e quelli riflessi in arrivo.
L’inventore dell’attuale sonda-guida, stu-
diato il comportamento dei pipistrelli, ha
constatato che & impossibile che essi pos-
sano usare per la loro guida il metodo degli
impulsi temporizzati in quanto il potere
risolutivo, simile a quello del radar, di
cui essi sono dotati, dimostra che gli echi
vengono ricevuti prima che la trasmissione
cessi. Da questa osservazione egli dedusse
pertanto che viene usata energia sonora
modulata in frequenza ed adottd tale idea
nell’elaborazione del suo progetto.

Visibilita mediante i suoni - Un cieco,
rivolgendo la sonda ultrasonica verso un
oggetto, pud innanzitutto stabilirne appros-
simativamente la distanza. Pud distinguere
sino a tre oggetti separati (a meno che non
siano molto vicini tra loro) mediante ri-
flessioni separate. Piu di tre echi tendono
a fondersi in un suono musicale od in un
suono complicato. Ogni foglia o piccolo
ramoscello di un cespuglio, ad esempio,
produce un suo proprio debole segnale e
quando tutti questi segnali si sommano
insieme nel trasduttore ricevente si produce
un rumore caratteristico.
I gradini in salita rappresentano un esem-
sio interessante di riflessione sonora: pun-
ando la sonda verso gli scalini si sentono
nolte note di tono ascendente. Il suono
musicale ed i gradini possono essere con-
:ati una nota dopo laltra. I gradini in di-
scesa sono rivelati dall’assenza di segnale:
il rumore di fondo dovuto al sentiero od
al pavimenta cessa a circa 2 m avvertendo
cosl 'utente.
I pedoni possono essere riconosciuti da un
rapido cambiamento della frequenza della
nota di battimento mentre si avvicinano
o si allontanano. Un muro liscio produce

24

Un cieco, munito della
sonda ultrasonica, potra
facilmente salire le sca-
le in quanto essa pro-
duce una nota partico-
lare ad ogni gradine.
Alcuni ciechi hanno usa-
to questa guida per per
correre 3 km nella neve,
distinguendo i differenti
rumori riflessi da albe-
ri, cespugli, pali, ogget-
ti mobili ¢ persone, o
riuscende anche a cal-
colarme la distanza. La
sonda a torcia contie-
ne i trasduttori riceven-
te e tragsmittente, men-
tre le batterie ed il cir-
cuito sono racchiusi nel-
la piccola scatola. Ver

ranno perd realizzoti
nuovi modelli che a-
vranno tufto il circujto

racchivso nella sonda.

una nota quasi puta di grande intensita
mentre |'angolo di una stanza produce
suoni che variano se la sonda viene ruota-
ta nella mano dell’utente. Una persona che
indossa un vestito di lana produce un’eco
differente da quella prodotta da una su-
perficie dura come un muro di mattoni.
La sonda ultrasonica descritta & attualmente
in prova presso istituti inglesi per ciechi,
i quali, grazie ai continui progressi dell’elet-
” vedere 7.

*
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L1 e C1 & accoppiato ad un circuito accor-
dato esterno risonante sulla frequenza di
oscillazione, si ha una brusca caduta nell’in-
dicazione dello strumento, simile alla ca-
duta della corrente di griglia che si ha nella

versione a valvola.

Costruzione - Il grid-dip meter per VHF
¢ contenuto ‘in una scatola di alluminio,
in una meta della quale sono montate tutte
le parti

Cio assicura una perfetta schermatura quan-
do la scatola & chiusa e nello stesso tempo
consente un facile ricambio della batteria.
Come in tutti gli apparati VHF, [a dispo-
sizione delle parti e la lunghezza dei fili
sono critiche. Particolare cura deve essere
posta nel centrare il foro per il condensa-
tore d’accordo Cl a 2 cm da un’estremita
della scatola.

La stessa cura deve essere posta nel centra-
re lo zoccolo per la bobina su un lato della
scatola a 16 mm dal pannello frontale.
Se il condensatore C1 avra la capacita pre-
scritta e se la bobina sara fatta come sotto
descritto, la taratura dell’unitd finita sara
molto simile a quella della scala visibile
nella fotografia a pag. 25.

Montate lo zoccolo per la bobina, il con-
densatore d’accordo C1, linterruttore SI1,
il potenziometro R2 e lo strumento M1: i
terminali di queste parti setviranno per il
fissaggio di quasi tutte le altre. Fatto cid

potrete fare i collegamenti seguendo lo
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schema pratico. Tenete con le pinze i ter-
minali del transistore allo scopo di dissi-
pare il calore durante le saldature dei ter-
minali stessi o ai capicorda di supporto.
Notate che il condensatore C6 non & dise-
gnato nello schema pratico: in pratica in-
fatti & sufficiente la capacita verso massa
dell’isolatore a colonna che regge nel loro
punto di unione R1 e R4. Usando un altro
tipo di terminale isolato & bene inserire
C6, come si vede nello schema elettrico:
potra essere inserito tra il terminale di mas-
sa e quello isolato.

Per la bobina d’accordo L1 & stato usato
uno zoccolo per cristalli di quarzo. La bo-
bina & formata da una spira di filo di rame
da 1,3 mm. Questa bobina & larga 12 mm
con i lati paralleli ed & lunga 5 cm. Prima
di saldarla ai contatti dello zoccolo si deve

ricoprirla con tubetto isolante in plastica.

Messa a punto - Inserite la bobina e
chiudete Pinterruttore S1: lo strumento

dovrebbe dare un’indicazione e la devia-

RADIORAMA
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MATERIALE OCCORRENTE

B! = batteria da 9 V per transistor]
(4 | = condensatore variablle con capacitd minl-
. ma di 4 pF ¢ massima di 20 pF

c2 = condensatore ceramico tubolsre a fattore
negativo di temperatura da 5 pF

c3 = condensatore a mica argentato da 10 pF

(] = condensatore ceramico tubolare a fattore
negativo di temperatura da 10 pF

C5, C6 = condensatori ceramici a disco da 0,01 pF

D1 = diodo tipo 1N277

L1 = bobins (ved. testo)

M1 = strumento da 50 pA

(=] = transistore 2N1742

R1 = resistore da 330 {2 - 05 W

R2 = potenziometro miniatura lineare da 100 k1

R3 = resistors ds 39 k2 - 0,5 W

R4 = resistore da 3,3 k2 - 0,5 W

jnterruttore

1 scatola di alluminio da 10x5,5x5,5 cm

Filo di rame da 1,3 mm (per L1), filo per colle-
gamenti, isolatorl ceramici a colonna (ved. testo)
e minuterie varie

renza con la stazione MF sintonizzata. Per-
fezionate I’accordo e segnate sulla scala la
frequenza corrispondente. Lo stesso potrete
fare con altre stazioni di frequenza nota
ricevibili con il ricevitore.

Ricordate che se il grid-dip meter si sin-
tonizza, ad esempio, a 100,9 MHz con C1
quasi tutto chiuso, si potrd regolare a circa
150 MHz con C1 tutto aperto se si sono
seguiti 1 dati di costruzione.

Se avete un ricevitore per i 2 metri po-
trete controllare con esso la taratura dello

strumento.

Uso - Una volta tarato il grid-dip meter
per VHF pud servire sia come fonte di
segnali sia per determinare la frequenza di
risonanza di circuiti accordati entro la sua
gamma. Se, ad esempio, volete escludere
una stazione locale a 100 MHz, in modo
da poter ricevere una stazione distante a
99 MHz, potete costruire un circuito accor-
dato in serie a 100 MHz il quale, collegato
in parallelo all’ingresso del ricevitore, svol-
ger il compito desiderato.

Per costruire il circuito accordato collegate
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in parallelo una bobinetta di poche spire
ed un compensatore da 15 pF - 20 pF.
Accoppiate quindi la bobina del grid-dip
meter al circuito accordato tenendola vicina
ad un’estremitd della bobina accordata.
Regolando lentamente P’accordo del grid-
dip meter, osservate lo strumento: alla fre-
quenza di risonanza del circuito accordato
si notera una brusca caduta dell’indice. R2
deve essere regolato in modo da ottenere
una deviazione quasi a fondo scala dell’in-
dice e cosi la caduta si osservera bene.
Trovato il punto di caduta riducete I’accop-
piamento tra le bobine e con molta cura
cercate di centrare il punto di caduta; a
questo punto potrete leggere la frequenza
di risonanza del circuito accordato sulla
scala dello strumento. Se & possibile rego-
late il compensatore per ottenere il petfetto
accordo su 100 MHz. Se & il caso potete
anche accorciare la bobina o regolarla in
modo da ottenere I'accordo perfetto sulla
frequenza voluta. Ottenuta una taratura
soddisfacente, collegate bobina e compen-
satore in serie all’ingresso del ricevitore
MF e fate la regolazione finale per esclu-
dere la stazione indesiderata.

Volete controllare 'induttanza di una bo-
bina VHF che state costruendo? Collegate
in parallelo ad essa un piccolo condensa-
tore di valore noto, ad esempio di 10 pF,
e controllate la frequenza di risonanza con
il grid-dip meter.

Trovata tale frequenza e nota la capacita,
potrete calcolare linduttanza con la solita

formula. *
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Dato che sinora, per la maggior parte, i
circuiti presentati in questa rubrica
erano alquanto semplici da realizzare, rite-
niamo opportuno soddisfare anche quei let-
tori che desiderano accingersi a prove pi
impegnative, presentando, insieme al cit-
cuito di un comune ricevitore ad onde me-
die, un altro progetto alquanto piu ela-
borato.

Circuiti a transistori - Nel ricevitore il
cui schema & riportato nella fig. 1 sono
usati transistori n-p-n (Ql) e p-np (Q2)
collegati in un circuito amplificatore BF
complementare.

In funzionamento il segnale della stazione
desiderata viene selezionato da due circuiti
accordati indipendenti (L1/Cl1 e L2/C2)
di cui il primo funziona da trappola in se-
rie all’antenna. Ne risulta un notevole mi-
glioramento della selettivita totale. Tl se-
gnale della stazione desiderata viene rive-
lato dal diodo D1 e trasferito, per mezzo
di C3, all’amplificatore a due stadi il quale,
a sua volta, aziona la cuffia. Il resistore in-
terstadio R1 stabilisce la polarizzazione di
base di Q2.

Nel ricevitore sono usati componenti di ti-
po normale. Le bobine d’antenna L1 e L2
sono del tipo standard per onde medie con
nucleo; i condensatori di sintonia C1 e C2
sono indipendenti e possono avere una ca-

30

argomenti sui
TRANSISTORI

pacita compresa tra 350 pF e 450 pF; C3
¢ un piccolo condensatore a carta o cera-
mico; il resistore R1 & da 0,5 W. Per
quanto riguarda i componenti semicondut-
tori, D1 & un diodo IN34 o equivalente,
mentre QI e Q2 sono del tipo 2N170 e
2N107 rispettivamente. La cuffia & del ti-
po comune da 1.000 2 oppure 2.000 Q e
la pila B1 & da 9 V e pud essere compo-
sta da sei unita da 1,5 V in serie.

La disposizione delle parti e dei collega-
menti non & critica: tuttavia, per ottene-
re la massima selettivitd, L1 e L2 devono
essere montate ad angolo retto tra loro e
abbastanza distanti per ridurre al minimo
’accoppiamento. 11 circuito pud essere mon-
tato su un piccolo telaio o su un pezzo di
laminato plastico.

Il ricevitore dovrebbe assicurare discrete
ricezioni delle stazioni locali usando un’an-
tenna di media lunghezza. Per usare il ri-
cevitore, dato che i due circuiti accordati
si regolano separatamente, & necessario un
po’ di pratica. Come norma generale, tut-
tavia, C2 si regola per selezionare il se-
gnale desiderato e C1 per attenuare al mas-
simo I'interferenza da parte di altre forti
stazioni,

Nella fig. 2 presentiamo un progetto molto
pitt complesso del precedente, ciog quello
di un amplificatore di isolamento. Premet-
tiamo che l'unico scopo di questo stru-

RADIORAMA
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Entrata

Fig. 2 - Questo amplificatore di isolamento ha un
guadagno pari a | e una banda passante di
5 MHz. L'impedenza d‘entrata con carico d'uscita
di 100 () & superiore a 1 M(). Se il montaggio
viene effettuato, come & illustrate, su un telaio
metallico, si riducono al minimo i disturbi che
spesso sono propri dei dispositivi a larga banda.

Per collegare od accoppiare in setie parec-
chi stadi si pud scegliere tra varie tecni-
che di cui le pitt comuni sono illustrate
nella fig. 3. Ognuna di queste tecniche ha
i suoi vantaggi e le sue limitazioni a se-
conda del tipo di segnale da amplificare
(c.c., BF o RF), della larghezza di banda
desiderata e di simili fattori.

I.’accoppiamento a resistenza/capaciti, o
RC, illustrato nella fig. 3-2, & molto usato
negli amplificatori BF. In funzionamento il
segnale amplificato che compare ai capi del
resistore di carico di collettore R1 viene
trasferito per mezzo di C1 al circuito base-
emettitore di Q2. Il resistore R2 serve per
la polarizzazione di base di Q2. Il conden-
satore Cl impedisce pure che la tensione
continua presente sul collettore di Q1 ven-
ga applicata alla base di Q2.

I vantaggi principali dell’accoppiamento
RC sono la semplicitd ed il basso costo.
Gli svantaggi sono: basso rendimento do-
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vuto al disadattamento delle impedenze di
uscita di Q1 e di entrata di Q2 (la prima
¢ alta e la seconda media); banda passante
limitata e scarso responso alle frequenze
basse a causa dell’aumento della reattanza
di C1 alle basse frequenze.

In generale il componente critico & il con-
densatore di accoppiamento C1. Nei circui-
ti BF e per la riproduzione della sola voce
il suo valore pud essere compreso tra
10 kpF e 500 kpF e per la riproduzione
anche della musica tra 2 uF e 50 pF. Per
valori sino a 500 kpF si possono usare con-
densatori a carta o ceramici mentre per
valori piti alti si usano condensatori elet-
trolitici. In tutti i casi le perdite di C1
devono essete basse per evitare importanti
alterazioni della polarizzazione di base
di Q2.

Se il resistore di carico del primo stadio
viene sostituito con una bobina o impe-
denza si ottiene il circuito riportato nella
fig. 3-b. In tale circuito L1 funge da ca-
rico di collettore di Q1, C1 & il condensa-
tore di accoppiamento e R1 & il resistore
per la polarizzazione di base di Q2. Poiché
la reattanza di L1 diminuisce con il dimi-
nuire della frequenza del segnale, questo
sistema ha un responso alle basse frequenze
peggiore del circuito RC. Di conseguenza
i circuiti con accoppiamento ad impedenza
vengono usati soprattutto quando si desi-
dera una limitata banda passante e cioe,
ad esempio, negli amplificatori BF accor-
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negli esempi tipici riportati nella fig. 3-¢ e
nella fig. 3-f.

Nella fig. 3-¢ il collettore di Q1 ¢ collegato
direttamente alla base di Q2 e il resistore
R1 funge sia come carico di collettore di
Q1 sia come resistenza di polarizzazione
di base per Q2. Il resistore d’emettitore
del transistore Q2, con in parallelo C1,
viene inserito per limitare ad un valore
ottimo la corrente di polarizzazione di base
di Q2; il resistore R2 svolge questa fun-
zione fornendo una polarizzazione d’emet-
titore ” invertita” (dovuta alla corrente
d’emettitore in R2) che controbilancia la
tensione di base moderatamente alta appli-
cata attraverso R1. Nei circuiti pratici C1
ha un valore abbastanza alto: da 50 pF
a 1.000 pF.

Il circuito con accoppiamento diretto, illu-
strato nella fig. 3-f, & comunemente cono-
sciuto come amplificatore Datlington. In
questo caso I'emettitore di Q1 & collegato
direttamente alla base di Q2 ed i due col-
lettori sono collegati in parallelo; il resi-
store R1 funge da carico d’uscita per en-
trambi i transistori. Poiché vi sono solo
tre connessioni elettrodiche esterne (emet-
titore, base e due collettori) il circuito si
comporta, in effetti, come un ’ supertran-
sistore ”’ che ha un guadagno totale circa
pari al prodotto dei guadagni (beta) di

Q1 e di Q2.

Oltre ai metodi di accoppiamento piti co-
muni qui descritti, ne esistono altri usati
in applicazioni speciali. In alcuni casi, ad
esempio, come elementi di accoppiamento
si usano i diodi. Il circuito con accoppia-
mento complementare diretto & gia stato
descritto nel numero di aprile 1964 di Ra-
diorama.

Infine, in alcuni circuiti a molti stadi si
pud usare una combinazione dei vari metodsi.

Notizie sulla produzione - La Texas In-
struments Inc. ha annunciato la produzione
di una nuova serie di transistori tra cui
quattro unita al germanio per alte frequen-
ze ed una serie di transistori planari di
potenza al silicio. T transistori al germanio,
di tipo da 2N2996 e 2N2999, hanno una
frequenza limite superiore, da 1 gc (giga-
ciclo equivalente a 1 kMHz) a 1,6 gc. Le
nuove unita al silicio, di tipo da 2N2987
a 2N2990, hanno una dissipazione supe-
riore a 15 W con frequenze di taglio su-
periori a 30 MHz,

La Motorola Semiconductor Products ha
realizzato una serie di transistori al sili-
cio p-n-p complementare alla serie n-p-n
gi3 annunciata. I nuovi transistori, di tipo
da 2N2904 a 2N2907, sono adatti per cot-
renti medie e trovano applicazione come
commutatori ad alta velocita e come eccita-
tori pilota. *

Fabbrica Antenne
VHF

tutti i tipi tutti i canali
UHF

MF

MISCELATORE - DEMISCELATORE BBC PER LA RICEZIONE DEl DUE PROGRAMMI TV CON
UNICA DISCESA, SIA CON CAVO DA 60-70 OHM SIA CON CAVO DA 150-300 OHM

Boero Bruno - Via Berthollet 6 - ‘tel. 606687 - 651663
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Il Centro ospita tutti i servizi necessari
alla televisione. Il largo edificio circolare &
studiato in modo che le persone possano
raggiungere i grandi studi dal cerchio cen-
trale, mentre le attrezzature, gli scenari e
simili possono raggiungere gli studi dal
cerchio esterno, senza che gli uni interferi-
scano con le altre.

Nelle vaste officine i disegnatori e gli ope-
rai possono costruire qualsiasi cosa, da una
prigione moresca ad un bar.

Vi sono inoltre tre studi a Lime Grove,
sempre nel West di Londra, e studi perfet-
tamente attrezzati negli importanti centri
provinciali di Manchester, Birmingham, Bri-
stol, Cardiff (nel Galles), Glasgow (in Sco-
zia) e Belfast (nell’Irlanda Settentrionale).
Inoltre sono stati costruiti a Londra, in

La nuova Filiale Philips di Roma & stata

inaugurata con un'esposizione tec-
nica che & stata visitata da parecchie
personalita.

Fra le apparecchiature esposte figura-

Scozia, nel Galles e nell’Itlanda Setten-
trionale dodici piccoli studi per interviste,
usati soprattutto per brevi inserti nei no-
tiziari di attualita.

La pubblicitd commerciale & esclusa dai ser-
vizi televisivi della B.B.C., cosi come dalle
trasmissioni radiofoniche. Il reddito della
B.B.C. deriva dalle licenze concesse agli
utenti, licenze che comprendono anche le
trasmissioni radiofoniche.

Il fatto che la B.B.C. non abbia bisogno

N

di ricavare un profitto economico & cultu-
ralmente importante: infatti non sempre le
cose migliori piacciono a tutti, e se il nu-
mero di spettatori fosse I'unico criterio di
scelta per il genere di programmi da tra-
smettere, molto materiale veramente inte-
ressante verrebbe sicuramente trascurato.

*

vano un'unitad di " plasma jet"” con la
quale € possibile ottenere in laborato-
rio temperature fino a 19.000° C, una
macchina per la produzione di aria li-
quida, un’apparecchiatura ad ultrasuoni
per il riscaldamento dei metalli da for-
gia. La sezione Metalix ha presentato
un impianto di Roentgen-cinematogra-
fia telecomandata mentre altri reparti
hanno presentato un'apparecchiatura di
pesatura elettronica industriale, un ra-
dar fluviale che ha funzionato durante
tutto il periodo della mostra, una lava-
gna elettronica ed un binocolo a raggi
infrarossi.

Nel settore elettrodomestici era espo-
sto un forno elettronico ad alta frequen-
za per ristoranti con il quale & possibile
cuocere i cibi in tempi minimi (circa
venti secondi per le bistecche!). *
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L’impulso negativo che ne deriva & accop-
piato mediante C2 alla base B2 di Q2, il
quale era stato finora tenuto all’interdizione
dalla polarizzazione positiva attraverso R7.
L’impulso negativo sulla base B2 ha cortis-
sima durata in quanto esiste solo quando
C2 si carica attraverso R7.

Il transistore Q2 viene portato alla con-
duzione dal breve impulso negativo e si
comporta come un cortocircuito verso mas-
sa, attraverso il quale C3 si scarica. La cor-
rente di scarica di C3 attraverso la base Bl
mantiene Q2 in conduzione finché termina
la scarica, anche se nel frattempo la base
B2 ridiventa positiva.

Quando C3 si & completamente scaricato,
Q2 ritorna all’interdizione e C3 si carica
attraverso R8 e R9.

Poiché la tensione sul lato positivo di R8
viene mantenuta a 8,2 V dal diodo zener
D1, la corrente che scorre in C3 durante
la carica & sempte la stessa; poiché C3 si
ricarica ogni volta che le puntine ruttrici si
aprono, la corrente media che circola nello
strumento & direttamente proporzionale al-
la velocitd del motore anche se il tempo
di pausa o altri fattori variano. I valori
di C3 per vari tipi di motori marini e d’auto
sono specificati nella piccola tabella a pa-

gina 40.

Costruzione - Il montaggio del tachime-
tro elettronico risulta notevolmente pih

semplice se si usa un pezzo di laminato

38

La scala del fachimetro deve essere tracciata

secondo lo strumento usato. Si tenga pre-
sente in ogni caso che la scala & perfettamen-
te lineare qualunque sia la portata usata,

plastico perforato. La disposizione delle
parti non ¢& critica: tuttavia, seguendo
quella illustrata nella figura a pag. 39, si
puo essere sicuri di montare bene tutti gli
elementi.

Il pezzo di laminato si fissa direttamente

ai terminali dello strumento e in un angole
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—— e -

| |
|
MA=—g=0+ 12V ce |
RID (O = 3T i
prefevati dal
1?3“ commutatore i
d’accensione 1
dell'auto 1
Punto di i
teratura \ Ti 1
% 1
Alin C=aAAAN VWY
punting RI R2
3.3k IK I2

|
— |

—— Lid])
Ci - - €3 820 t
0.22 uF 2RS 3RE Ved. |a tabalia ol i

fi 2K 31000 aui fotto =

3
Massa O =
ol ——— 02 I
B
0 GO

Numero dei Cilindri B

TI
Al
punto di
taratura A
Hateg 6.3 Veca
A massa

4 6 8 |

|

C3 in uF per motore a 2 tempi 0,33 0,22 0,15 |
C3 in uF per motore a 4 tempi 0,68 0.47 0,33 |

2

una lettura di 900 giri al minute. La scala &

In questo circuito il condensatore C3 si scarica attraverso il transistore ad unigivnzione Q2. La
carica di C3 dipende dal tipo di motore (a due oppure a quattro tempi) e dal numero dei cilin-
dri. Nella tabella sono specificati i dati per la scelta del valore di C3. La taratura viene effettua-
ta collegando 6,3 V c.a. tra il punto A e massa e regolando il potenziometro R9 per oftenere |
lineare e percid basta un solo punte di taratura.

ietto tra D1 e R9. Desiderando regolare la
luce mediante il controllo di luminositd
del cruscotto, si pud collegare il filo pro-
veniente da 11 al reostato di controllo delle

luci.

Taratura - Mediante il potenziometro R9
si pud ottenere una gamma compresa tra
4.500 e 7.000 giri al minuto, ma general-
mente basta la gamma di 5.000 giri al mi-
nuto con il vantaggio, usando uno sttu-
mento da 500 pA, di evitare di tracciare

una nuova scala.

40

In qualsiasi caso la linearitd di questo cir-
cuitd & tale che basta effettuare la tara-
tura in un punto solo. Il circuito riportato
in alto a sinistra illustra un semplice metodo
di taratura sul banco: I'uscita del trasforma-
tore per filamenti si collega al punto di
taratura A nel punto di unione tra R2 e
R5 e si regola R9 per ottenere una lettura
di 900 giri al minuto.

La taratura pud essere anche fatta per con-
fronto con un altro tachimetro di nota pre-
cisione in una stazione di servizio.

Questo tachimetro elettronico & stato usato
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APRIPORTA TELECOMANDATO

E attualmente reperibile in commercio un

nuovo dispositivo, denominato Telep-
Gff e distribuito dalla Euracom, di Mila-
no, che consente di comandare a distanza
"apertura o la chiusura della porta di una
autorimessa o del cancello del giardino, rima-

nendo seduti al volante della propria auto.

Quando si ¢ ad una distanza di 15 m dalla
porta da aprire o da chiudere, basta pre-
mere un pulsante disposto sul cruscotto del-
Pauto: si comanda cosi automaticamente
P'apertura o la chiusura della porta.

Questo nuovo dispositivo non richiede I'in-

stallazione di speciali apparecchiature in-

Montaggio del ge-
neratore di onde

magnetiche 580 o
borde dell’auto.
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Per i radioamatori

Gircuit classicl

'1 moltiplicatore di Q, descritto sul numero
di gennaio 1964 di Radiorama, & ormai
considerato un classico circuito per radioa-
matori dilettanti.
Infatti, oltre ad essere di facile realizza-
zione, si pud costruire con parti nuove e
con parti di recupero, vantaggio non comu-
ne in circuiti veramente utili,
Prima che il moltiplicatore di Q fosse no-
to, Ialta selettivitd nei ricevitori commer-
ciali veniva ottenuta generalmente median-
te un filtro comprendente un cristallo di
quarzo accordato sulla media frequenza del
ricevitore. Cid assicurava una buona selet-
tivitd ma il ricevitore doveva essere dotato
di alta stabilita e di un sistema di sintonia
lento e dolce. Pertanto, in pratica, solo nei
ricevitori pilt costosi si poteva fare un uso
facile e sicuro del filtro a cristallo. Infatti
Palta selettivita del cristallo rendeva la sin-
tonia dei ricevitori di medio prezzo cosi
critica e difficile che molti dilettanti ben
raramente, e solo in casi estremi, inseri-
vano il filtro; in molti casi inoltre il segnale
desiderato spativa insieme a quello interfe-
rente,
Percio, quando il moltiplicatore di Q si

IFZ=12A%T ]I

RFCI
=z 5 mH

per dilettants

dimostrd capace di svolgere gli stessi com-
piti del filtro a cristallo, con i vantaggi di
un pitt basso costo e di una sintonia pi
facile, trovd subito una larga approvazione.
Altro vantaggio importante del moltiplica-
tore di Q & che pud essere aggiunto abba-
stanza facilmente a qualsiasi ricevitore.

Come funziona il moltiplicatore di Q -
A paritd di altre condizioni la selettivita
di un circuito accordato dipende dal rap-
porto della resistenza effettiva del circuito
e della reattanza alla frequenza di tisonan-
za ed a quelle vicine.

Questo rapporto viene espresso come fat-
tore di bonta (Q) ed in genere le basse per-
dite equivalgono ad alto Q ed alta seletti-
vita. Inoltre, quando un dispositivo capace
di amplificare, come una valvola od un tran-
sistore, ¢ collegato ad un circuito accordato
in modo che possa fornire in ingresso ed
in fase con il segnale applicato un’aliquota
del segnale in uscita (reazione), le perdite
del circuito accordato possono essere com-
pensate dalla reazione. In effetti cid molti-
plica il Q proprio del circuito di trenta,
quaranta volte e percid aumenta la seletti-

| Accordata

j sulla frequenza
intermaedia

1 dal ricevitore

r3 8 ar o
=20 001 3K 100 uFI o,oo%,m
. 4——&—> A S1A

SR + 100 = 250
- V c.c.

Fig. 1 - Quando il moltiplicatore di
Q, di cui & riportato qui il circuito
base, viene collegato mediante un
piccolo condensatore all‘amplifica-
tore di media frequenza di un ri-
cevitore economico la selettivita del
ricevitore risulta molto migliorata.

RADIORAMA



114

X ‘oInIe OIA [p ®Ies 1A () TP SI038d
-dnjouw [t ‘93eISpIsdp SYD . EHANIIRS ] By
UOU 2I031A3011 OIISOA [I 9§ opow 1o py
2858

sjusweAne]e1 azuanbaiy € offfow ouruOLZ
-unj ) Ip Hojedfdp[ow I ‘ayorus9} [uorder
12d ‘oyprad 3 suordsr easanb UL opeEd EIp
-omorul ezuanbalj B DIWIOUOID [IOIADM |
mny 1senb ur oyorad (zHY 0Ly @ ZHY 0S¥
en) ezuonboyy erpaw P noredgIdwe
1od ned8oid ouos O 1P 1zo3ed1dnjowr
1 ‘o1red jo188ewr B[ 194 -IUSIPDNS euadde
3 9I011A9dH UN P BI[IGISUSS B[ 95 OIUOD
219uU9) 2A9p Is O3y} oisenb 1p 3 SuauIag
-8o1 sosmurwip O 1p as103e77dNIjowW |1 edunid
-8 1s MO & 2I0IIASDM UN TP BI[IGISUSS B
‘oreog1dwos odn

[°p R sweIompey 1P $961 oreuudd Ip OIW
-nu pPu ojgussaid O Ip azoyedfdnjowr |1
"BSSOWO JUSIA BH[I]

assod e1sonb 13031ASOLI [DIWJOUODS UL OSML|
1od nensford Q) 1p woreddnjow PU QP
-13g 'O 1p 2I0eddpjowr 1 BZUSS El[E 91
-USWEANIE[21 BHANID[RS BUN BY DI0IAIM I
as ofos ezuelrodwr spueid ey () Ip 2103€d
-fdnjow un [p OSISAUL 01IJ3 | eoneid Uy
eyuni3fe gaeded e sresuadwod [p

odods O[fe QI 2 ojudwEd[0d olsanb olew
-31s1s 19A€ odop 7] 2IEPIOIDE OLTESSIIAU 3D
-ue gIEG "IQIMISIP I[IqIssod 2IBIIAd 12d olewr

‘DAIMS[OS 1P 1|DIO} eydusUeyDIDd o 3Jpylp
-ow pzuss ejuasegpsjul o[pubes un piUIWIE D
1p asoypdnpdyjow |1 ‘| "By mjjou oyppodu  oynd
-3 [P Opoly oy|p un Ip ojuniBBn,) uoy - 7 By

— ATS

%5 SO T

9y 1 | ?
8

£ [
47 900'0
s 99

=== L L_) |-‘ auumanu! wis

alclABOL [P 14

ey dwe owpd I
jap eaaa(d o)y 4_.!_)

v96L OI119N1 - £ 'N

-I3Yds O[ OII[E O J[EISSEOD OAED IILSN U
3 mpwpnuad ryood 1p oduny nid ezuanb
-01j erpaw Ip 2dmjedyidwe goA[eA E[[OP
exoe[d e[[e BA YD O[F [I IS "IUSWEUINSD
elEsn pa 937ed € ©1I9[01LdS BUN UT ElEIUOW
210889 oyoue oQnd (3I0IMADW [Pp IfIqow
[I omusp eiviodiodul pa ODI[[eIUr OIE[d)
0[0201d UN NS BINIISOD I8 ond eyun
‘ezuanba1y erp

-owr 1p 3r03LdGI[dwe oqny [3p eode[d e[[e eA
3y> 03UdWESI[0D e LIS UL 03833]j0> 2198
-§3 243 ¢7) 000[ Ip SIOIESUIPUOD I ‘O[OS
ep Ojesn 2UAA | ‘81 e[[Pp oMNID [I 3§
‘1Y onPwoizuatod I SUEIPIW 03¥[0821 dU
-31A (@I1ATII9]2s Tp Opeld |1 Ipurnb 2) e[oAfea
e[op ouSepend [I pa 1) Ip 0zzoW 15d e3
-fuI0} dudTA BIFHS UI eansod auoIZeal e
"09pNU Pp 0zzow 12d 2I03IADM [P AUES
-sed epuEq B[[Op OIIUSD ¢ EIB[OFI I P3 D
3 ¢ ‘gD uod eyepIodde 3 I ‘I ‘81 eIsN
-auorsIsAUl Tp BII[Iqissod Bf U0d

0 eAIR[RS Pl[e pe 0NndIp ddwss dw
-0> 0 0}INIIS0d 233589 Qnd oanrsodsip [J 03
-12g2,[[op duorsIoAul| Jod opo3 E J[euOlZ
-Ippe orpeis o] orgiuasardder 2 g By e[ou
onuaw ‘onmdssp mb O Ip a103ed][dn3jow
1°p oseq ewayds Of ojelzodux 3 [ Y e[PN
"3Te[0UED

ond 1s o01sanb 21UAISINIUL J[eusss un Ip
gzuanbaiy e[ns euoz eisanb 1p gzuanbaiy e
opue[o3ay "aredwods apeu8as 1sersjenb ofenb
B[ OIUD ‘DIO0JIAM [9p OSUOdsal Ip BAIND
e[[oU BARIS[ES BINPED BOSNIq Bun d0npoid
30D 9 0119Pd,] 2inIdaul owelssod e[OAJEA
v orpels opuodds un owerdunidde rod g
230114

-0 op e[enb € O Ip dI01LddnjOW [3p
£11A1139]2s €] owrergunidde 9I031ADLM dunu
-0> un Ip ezuonbaiy elpaw Ip OIpeEIs oun
God Op[eied Ul ONNDID S[E} UM OWEIY3d
-[0> Tpumb 10U 3s :0AM19]2S IUSWEIE EILS
01IN2ID |1 P2 BIfe gles Q) [9p 2uorzedldnjow
e[ ‘oosduul Ip O[2nb & 2I019jUI euadde
O[[2A]] UN PE EINUSIUBW JUDJA SUOIZEDI B[ 3§
“LIOJE[[IOSO I[S9p aseq

ordpupd 1 3 M3ejur 01san) "E[[IISO OO
30 1 po aresuadwod oy nid ouos a11pIad
o m> ur ojund un ogunidZes IS ‘eZUEIS
-eqqe BIBIUSWNE JUSJA JUOIZEdT B[ 3G "EIA




CONSIGLI

Ny,

rli avviatori (in

inglese starter) delle lampade fluore-

scenti raramente hanno vita lunga; cid quasi sempre
q

e a g del diocre d e wusato in
essi. Quando gli avviatori si guastano le lampade lampeg-
giano © non si accendono affatto. Per riparare |‘avviatore
estraetelo dalla sua custodia di alluminio dopo aver ripie-
gato le linguette che la fissano alla base di fibra. Togliete
il condensatore a carta e sostituitelo con un altro cerami-
co a disco da 10.000 pF - 600 VI se il tubo fluorescente
& da 15 W o 20 W. Se il tubo & da 30 W o 40 W montate
un condensatore ceramico a disco da 5.000 pF . 600 VI.
Rimontate quindi |’avviatore facendo attenzione che i ter-
minali del | hi

e non t il coperchio di al-

luminio.

[arobabilmente vi & gid capitato di togliere un elemento,
] come ad esempio un resistore, da un apparecchio e
di perdere poi molto tempo per identificare i punti dai
quali era stato dissaldato. Cid si pud evitare se prima di
togliere il componente si ha cura di segnare i punti di
collegamento con colori ad acquerello come quelli usati
dai bambini. Tracciate quindi un punto colorato sui due
terminali dai quali tegliete I'elemento e non potrete certa.
mente shagliare nel rimontarlo.
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Ce vi occorrono spinotti isolatl e ne siete momentanea-
. mente sprovvisti, potete fabbricarli voi stessi. Taglia-
te un pezzo di tubetto isolante in gomma od In plastica
e con esso rivestite, come si vede nella foto, uno spinotto

non isolato.

i che si i come le valvole facilitano

le riparazioni e le sostituzioni; se avete a disposizione
varl condensatori, potete voi stessi montarli in una spina
octal. Cominciate montando uno zoccolo portavalvole octal
sul telaio, quindi inserite i terminali dei condensatori che

debbono essere usati nel circuito nei piedini di una spina

corr

octal e saldateli; infine fate i coll ¥

allo zoccolo portavalvole. Sard bene schermiate la spina

che contiene i condensatori.

se vi occorre un tubetto isolante e non ne avete a dispo-

sizione, prendete un perzo di filo per collegamenti iso-
lato (va meglio quello isolato in plastica) ed asportate da
esso l'isolante nella lunghezza corrispondente al pezzo di
tubetto che vi occorre. Se vi & necessario un tubetto di
diametro largo usate un filo pid grosso: ottimo, ad esem-
pio, & il cavo per microfoni con isolamento in plastica

esterno.
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mente spettacolare sotto molteplici aspetti.
Una caratteristica veramente singolare con-
siste nell’'uso di un’unica testina fissa com-
posta di due parti. Quando il nastro passa
tra le due sezioni su esso viene registrato
un segnale video di 2 MHz. Come cid esat-
tamente avvenga non ¢ stato ancora tive-
lato: 1 dettagli saranno comunicati prossi-
mamente, non appena saranno state svolte
tutte le formalitd inerenti ai brevetti.
Le caratteristiche meccaniche del registra-
tore sono le seguenti.
contrasto di registrazione;

contrasto di riproduzione; allineamento
della testina; volume del suono; riavvolgi-
mento; avviamento; stop. I controlli di
contrasto regolano la sensibilitd dei cir-

cuiti video di registrazione e riproduzione.

tutto a transistori su tre cir-
cuiti stampati. Sono impiegati in tutto
trenta transistori nei tre moduli di cui uno
¢ per il suono, uno per la registrazione vi-

deo e uno per la riproduzione. Si prevede

48

Questo @ il nuovo registra-
tore TV Telcan a nastro.

che le riparazioni saranno fatte, almeno
nei primi tempi, sostituendo semplicemen-

te il modulo inefficiente con un altro nuovo.

30 cm al secondo;
per semplificare il meccanismo di trasporto
del nastro I'unitd & progettata per arrivare,
dal riposo alla massima velocitd di scorri-
mento, in cinque secondi. Anche l’arresto
avviene con un rallentamento di cinque

secondi.

il nastro pud durare per
pit di 500 registrazioni in quanto va in
contatto con una parte che si consuma
della testina a due sezioni. La durata di
questa sezione che si consuma & di circa
100 ore.

come ci si

\

puod aspettare & critico; tuttavia ’azimut
della testina pud essere facilmente regola-
to (un po’ come per mettere a fuoco un

proiettore) per mezzo di una manopola.

RADIORAMA
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In questa figura la sistemazione delle parti ri-
sulta differente da quella illustrata nella fote
a pag. 51. Qui é visibile il transistore montato

al contrario, mentre i cellegamenti sono stati
fatti nella parte superiore del radiatore. Nella
foto a pag. 51 sono visibili invece i collegamenti
fatti nella parte inferiore del radiatere. In un
primo modello si usarono resisteri in parol
lelo per oftenere la dovuta dissipazione di R3.

fl circuito « 11 circuito Simplex comprende
tre resistori, un diodo zener, un transistore
ed una nuova bobina d’accensione. Il tran-
sistore & del tipo di potenza al germanio
da 15 A e viene usato come commutatore
in un circuito con base a massa. La corren-
te di collettore viene limitata a 10 A dal
resistore zavorra R1 e dalla resistenza del-
P'avvolgimento primario di T1.

Alle normali temperature di funzionamen-
to la corrente di base del 2N277, attraverso
le puntine ruttrici, & di soli 250 mA. Senza
il sistema a transistori la corrente nelle pun-
tine e di 5 A - 6 A e quindi il nuovo siste-
ma permette una sostanziale riduzione del
consumo delle puntine.

11 resistore R2 interdice il transistore quan-
do le puntine ruttrici si aprono. Tra la base
ed il collettore del transistore Q1 & inse-
rito il diodo zener D1 da 1 W. Questo
diodo ha una tensione di rottura inferiore
a quella del circuito collettore-base e per-
cio, se si verifica nei circuiti elettrici del-
lauto una tensione transitoria anormale,

52

Questo misuratore di pause ha una scala spe-
ciale tracciata con l'aiuto del grafico di pag. 54.
La zona centrale bianca di 2° indica che Van-
zolo di pausa & corretto e le zone rosse a lato
che l'‘angolo & fuori tolleranza. Per tarare il mi-
suratore occorre innantzitutto accertarsi quale sia
l'esatto angelo di pausa dell’auto; normalmente
questo angolo & compreso tra 25° e 35° ma pud
variare a seconda delle marche e dei modelli.

il diodo limita la tensione inversa applicata
a Q1.

E questo uno dei mezzi piti economici per
proteggere un transistore in un sistema di
accensione.

Costruzione . Poche avvertenze sono ne-
cessarie nella costruzione del circuito Sim-
plex. Per il transistore si deve usare un ra-
diatore di grande superficie, del tipo illu-
strato nelle fotografie. Per montare i due
tesistori ed il diodo zener si devono usare
basette o motsetti isolati d’ancoraggio. Per
i collegamenti si deve usare trecciola della
sezione di almeno 1,5 mm?.

Il transistore Q1 deve essere elettricamen-
te isolato dal radiatore e si monta percid
mediante rondelle di mica. Prima di mon-
tare Q1 & bene applicare un leggero strato
di grasso al silicone alle rondelle di mica:
cid favorird il trasferimento del calore dal
transistore al radiatore.

Il transistore 2N277 pud essere sostituito
con parecchi altri tipi. Nello scegliere un

RADIORAMA
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sostituto si deve tuttavia tener conto della
caratteristica di potenza di {3 A a 40 V in
relazione con la caratteristica di corrente
della bobina con rapporto di 400 a | e del
valore della resistenza zavorra. Un eccel-
lente sostituto per il 2N277 & il 2N1554A.
Se si sostituisce il transistore deve anche
essere sostituito il diodo D1. Usando un
2N277 si possono impiegare diodi zener
del tipo 1IN1784A, 1N2990A
IN3033B. Se si impiega un transistore
2N1554A il diodo dovra essere del tipo
IN3037A, IN3038B oppure 1N2995A.

oppure

Strumento per {a misura delle pause .

Delle quattro caratteristiche facilmente con-
trollabili di un motore moderno (velocita
di rorazione, tempi, angoli di pausa, vuoto)
solo I'angolo di pausa ed il tempo delle
puntine ruttrici del distributore sono in
diretta relazione alluso di un sistema di
accensione a transistori. Una volta installa-
to e tarato, il misuratore di pause. il cui
schema ¢ riportato a pag. 53, indichera se
i contatti striscianti del distributore sono
consumati o se le puntine funzionano male,
11 consumo di corrente dello strumento &
molto basso e tutto linsieme pud essere
montato su un telaietto che potra essere
fissato sul bordo inferiore del cruscotto.

Il misuratore di pause pud essere usato, ol-
tre che con il Simplex, anche con quasi tutti
gli altri sistemi a transistori; per comoditi
il Simplex ed il misuratore di pause possono
essere costruiti in tempi differenti come
due montaggi distinti. I collegamenti tra i
due apparati sono indicati nei due schemi a
pag. 53: basta collegare A ad Al, B a Bl
eCaCl.

Il misuratore di pause & sensibile alle varia-
zioni di tensione e per stabilizzare questo
circuito & percid necessario 'uso del picco-
lo diodo zener D2. T resistori R4 e R5 limi-
tano la corrente nello strumento ed il con-
densatore C1 agisce come filtro evitando
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Pausa
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Quando lo strumento da 500 [LA & regolato nel
modo spiegato nel testo, le letture degli angoli
di pausa corrisponderanno alle letture di cor-
rente indicate dal grafico sopra riportato.

oscillazioni dell’indice dello strumento a
basse velocita del motore.

In funzionamento il circuito del misura-
tore di pause viene completato dalla chiu-
sura delle puntine ruttrici. Lo strumento
indica una corrente proporzionale al rap-
porto tra il tempo in cui le puntine sono
chiuse ed il tempo totale intercorrente tra
la scintilla di una candela e la successiva.
I1 tempo di pausa & proporzionale all’angolo
percorso dalla camma del distributore tra
la chiusura delle puntine e la loro riapet-
tura: questo angolo viene detto angolo di
pausa.

Costruzione dello strumento per la mi-

sura delle pause . 1, questo circuito pud

essere usato qualsiasi strumento da 500 pA
fs.; i terminali dello strumento vengono
usati per reggere un pezzetto di laminato
plastico sul quale sono montati gli altri ele-
menti del circuito.

Per fissare I'insieme al cruscotto si impiega
una staffetta di alluminio.

Per tarare lo strumento informatevi anzi-
tutto quale sia I’esatto angolo di pausa del-
la vostra auto. Normalmente questo angolo
¢ compreso tra 25° e 35° ma pud variare
a seconda delle marche e dei modelli. Noto
il valore dell’angolo, potrete determinare
'angolo effettivo leggendo la corrente indi-
cata dallo strumento, riportando sul grafico
una linea verticale finché si incontra la cur-
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NOTIZIE IN BREVE

TELECAMERA CON MEZZO
DI ILLUMINAZIONE INCORPORATO

lq Marconi Company ba realizzato una tele-
camera che presenta automaticamente
una immagine brillante di tipo standard indj-
pendentemente dalle condizioni di illumina-
zione. Questa telecamera pud > vedere ” un
oggetto che si trovi sia in un angolo buio
sia alla luce brillante del sole; come 'occhio
umano, si adatta ai vari gradi di luminosita,
fornendo in tutti i casi un’immagine dai
contorni ben definiti.
Di solito il problema della luce richiede
vari calcoli e le telecamere devono essere
regolate manualmente. Nella nuova teleca-
mera invece un interruttore mette in atti-
vitd un regolatore automatico della luce.
I tecnici dichiarana che la telecamera in
questione pud adattarsi automaticamente a
variazioni di luce di oltre 1.000 : 1. Grazie
ad un filtro automatico, la gamma luminosa
viene aumentata a 1.000.000.
Questa telecamera potrebbe essere assai
utile specialmente nei voli di collaudo di
aerei supersonici, in cui vengono impiegate
telecamere per femere sotto osservazione
varie parti dei velivoli.
La telecamera puod essere utilizzata anche
per tenere sotto osservazione in modo con-
tinuo i motori, lattrezzatura per gli atter-
raggi ed il movimento esterno dei comandi
negli aerei che volano a velocita superso-
niche. Essa pud pure essere usata in varie
industrie, compresa quella dell’acciaio, in

cui la luminosity raggiunge alti livelli.
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1 ” CIRCUITRONI "

SOno stati costruiti dalla ditta Sylvania i

" circuitroni ’, tubi a vuoto con incor-
porati elementi passivi e parti convenzionali
allo scopo di proteggerli dalle radiazioni.
Questi tubi sono stati progettati come cir-
cuiti modulari da wusarsi in satelliti ed in
altri ambienti dove é importante la prote-

zione contro le radiazioni.

* * *

PER LE COMUNICAZIONI
TRANSEQUATORIALI

I-a ITT ha progettato un nuovo sistema per

le comunicazioni mediante canali VHF
Usando
normali e semplici antenne si sono osservati
segnali tra 30 MHz e 50 MHz ed anche fino
a 75 MHz attraversare ’equatore su per-

transequatoriali. apparecchiature

corsi lunghi 5000 km. L’intensita dei se-
gnali era vicina a quella calcolata per una
trasmissione diretta ed bha fatto pensare

ad una focalizzazione del fascio d’onde.

* * W

UN TRANSISTORE AUTOPROTETTO

E stato recentemente realizzato dalla Ar-

my’s Ft. Mommouth Research un nuo-
vo transistore che interrompe il suo stesso
circuito, senza guastarsi, al passaggio di
brevi picchi di corrente. Questa caratteri-
stica, ottenuta con una nuova forma della
struttura di base, pud essere applicata in
tutti i transistori per ottenere una maggiore

sicurezza di funzionamento.

RADIORAMA
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Fili saldati direttamente

Morsetti a molla ai morsetti

[l portalampada con
lampadina da 3 V ¢
incoliato o fissato con
una vite alla base

Squadrette
al

matallicha
Supporti
per
batterie
Selatora
telefanico
Ponticallo

Base di legno da Cicalino
15x12 cm
e spessa 1 cm

COME FUNZIONA 1 ;o oo o
una duplice funzione: dimo-
stra come funziona-un selettore

UN SELETTORE telefonico e contemporaneamen-

te costituisce un divertente gio-

TELEFONICO o 5 sonfillesima o TN

sere fatto in brevissimo tempo.

RADIORAMA
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NUOVA RADIO A TRANSISTORI

Nella fotografia si vede un ricevitore a tre

bande con otto transistori ed un dio-
do, modello P930, realizzato dalla General
Electric. Il P930 pud ricevere dieci bande

STAZIONE

MOBILE =

Un radioamatore americano ha

installato sulla sua auto un
trasmettitore tramite il quale
pud trasmettere, con 1 kW, da
80 metti a 2 metri in MA, SSB,
CW o duplex TV. L’impianto
comprende due generatori da
3 kW, sei batterie da 12 V, 21
antenne a stilo, 7 altoparlanti,
22 strumenti, pit di 50 metri
di cavo coassiale, un registrato-

re ed un televisore. *
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di trasmissioni internazionali ad onde corte,
tre delle principali bande di radioamatori,
trasmissioni per le navi, segnalazioni meteo-
rologiche, segnali di orari a frequenza or-
dinaria nonché trasmissioni a modulazione
di ampiezza. Quattro batterie di tipo nor-
male ‘assicurano un funzionamento per tre-
cento ore. Una caratteristica saliente del ri-
cevitore & costituita dal ” dispositivo che
trova l'onda ”, il quale consiste in un siste-
ma di sintonia che modifica elettronicamen-
te la frequenza raggiungendo lalto grado
di precisione di sintonia indispensabile per
I’ascolto delle onde corte.

It P930 comprende inoltre un altoparlante
da 10 c¢m, una manopola a due posizioni
per il tono, una presa per cuffia, un’anten-
na di ferrite incorporata per le trasmissioni
normali ed un’antenna a molla, pieghevole,
lunga 1 m circa, per le onde corte, un col-
legamento con Pantenna esterna ed un qua-
drante per la ricerca delle stazioni.
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UTENSIL]

Se qualche volta avete trafficato a lungo nel ten-
tativo di imboccare una vite od un dado in
posizione difficile o se vi ¢ toccato rovesciare e
scuotere un telaio per recuperare qualche pezzetto
caduto dentro lintreccio dei fili, apprezzerete cer-
tamente ['utilitd di questo arnese.
Nell’utensile qui descritto possono essere inne-
stati zoccoli a chiave per dadi da 6 mm a 10 mm
€, grazie ad esso, si possono imbogcare dadi o viti
a testa svasata. Vi & un controllo ” alto ” e ” bas-
so”: se questo & in posizione ” alto”, permette
una presa tanto forte al punto che & difficile stac-
cate un pezzetto metallico dallo zoccolo a chiave.
Come supporto di una bobina elettromagnetica &
stato usato un portazoccoli a chiave da 6 mm; si
pud usare perd anche un tubo di cartone di di-
mensioni tali da poter essere infilato in qualsiasi
portazoccoli o cacciavite.
Per realizzare questo utensile magnetico praticate
nel manico un foro ad angolo in modo da evitare
la lama metallica. Questo foro deve terminare
nella parte pit stretta del manico e deve percid
essere completato con un altro foro nella parte
pit larga vicina alla lama dell’utensile. In questo
foro si inserisce un cordone di gomma del tipo
usato per le lampade portatili.

&)

Avvolgimento della bobina - Se usate come sup-
porto per le bobine un portazoccoli a chiave rico-
pritelo con nastro adesivo plastico; la bobina con-
sta di circa 1.500 spire fatte con filo smaltato da
0,13 mm.

Cominciate I'avvolgimento vicino all’estremita della

e et

".Ea:nu "
Alc® *
s o
At Banso ¢ "‘INIE
T €
Lamparind i Usepile
R P I}.ﬂun wtA——4

Il giradadi diventa un elettromagnete se su esso
si avvolge una bobina. Per luscita del cavo,
nel manico & stato praticato un foro da 6 mm
(ved. foto). Sopra & riportato lo schema della sca-
tola di controllo. Al trasformatore con prese pud
essere sostituito un qualsiasi altro trasformatore
per filamenti. Il commutatore S1 ha una posizione
centrale di escluso non indicata nello schema.

RADIORAMA
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CAMBIO rasoio Philips, modello
Philipshave 800, ancora imbal-
lato, e materiale ferroviario (va-
goni merci e passeggeri, un lo-
comotore Le 424, una locomoti-
va da rifinire, materiale rotabile
come scambi, rotaie dritte e
curve, tutto materiale Rivarossi,
ed una piattaforma girevole Flei-
schmann, un semaforo Rivarossi,
uno scaricatore di carbone elet-
tromagnetico Pocker) con mate-
riale elettrico (possibilmente uno
sweep - marker, grid-dip meter,
ecc., in buono stato), oppure ven-
do al miglior offerente. Rivolgersi
a Guido Giannotti, Viale Pario-
li 112, Roma, tel. 800.754.

VENDO a L. 16.000 amplificato-
re BF Galaxia comprato da un
mese, non funzionante per qual-
che errore di cablaggio, e con
tuti i componenti funzionanti.
Cedo anche schema pratico e teo-
rico, Spedizione contrassegno.
Pasquale Massa, Via Paolo Gio-
vio 1, Secondigliano (Napoli).
[

VENDO o cambio con altro ma-
teriale rodioelettrico 15 valvole
(parte nuove e parte usate ma
efficienti), resistori e condensatori
di vari valori nuovi, zoccoli per
valvole, 3 variabili, e vario altro
materiale; eventualmente anche
un tester 10.000 /V, un gene-
ratore di segnali per tarature
MA-MF-OL-OC, un provacircuiti a
sostituzione; un’autoradio Auto-
vox a valvole funzionante; un
testo di radiotecnica; tutti i nu-
meri di Quatiroruote e di Quat-
trosoldi, fino al dicembre 1963,
una raccolta, con raccoglitori, di
Selezione Medica; i primi due vo-
lumi completi di copertina, ma
da rilegare, dell’enciclopedia Co-
noscere. Per informazioni e of-
ferte scrivere a Siro Trevisan, Via
De Ferretti 4, Vicenza.

64

VENDO registratore Geloso
G-255-S corredate di microfono,
pick-up per registrazione da ra-
dio, bobina nastro, bobina vuo-
ta e libretto d‘istruzione, poten-
za d‘uscita 2 W, occhio magico,
presa per cuffia o amplificatore
esterno, registrazione a doppia
traccia, autonomia: con velocitd
4,75, 1 h e 20’; con velocita 9,5,
40 minuti. Al primo offerente
L. 23.000. Spedizione contrasse-
gno. Paolo Oliva, Piazza S. Roc-
co 5, Albo Mergozzo (Novara).
°

VENDO registratore Philips com-
pletamente transistorizzato tipo
EL 3547, acquistato nel giugno
dello scorso anno, per L. 165.000.
Esso viene venduto completo di
ogni sua parte. Inoltre offro a
titolo di omaggio 3 nastri ma-
gnetici del valore di L. 6.000 ca-
duno. Llucio Mastrorilli, Via Ar-
menise 55, Bari.

)

VENDO materiale per la costru-
zione televisore 17 pollici, con
cinescopio e mobile, a L. 28.000;
oscilloscopio 2 pollici funzionan-
te, a L. 17.000; lampada solare
Osram 300 W, 125 V, nuova, a
L. 8.000. Gabriele Marzocchi,
Corso Porta Mare 103, Ferrara.
o

VENDO VFO 4/104S, gruppo
AF 2615, completi di valvole,
scale; ricevitore Imca semipro-
fessionale, necessita sostituzione
gruppo AF ora funzionante bloc-
cato in 15 m e 20 m, con pre-
amplificatore antenna; oscillatore
modulato nuovo per AM FM, TV
(fino 433 MHz); giradischi Philips
per auto; 86 numeri di Auto Ita-
liana (da! 62 ad oggi); 42 di
Quattroruote (dal 61 ad oggi);
56 riviste di elettronica ultimo
anno. Prezzi irrisori. Scrivere a
1T SWL 11.564, Giuseppe Remon-
dini, Via Capellini 8, Genova.

LE INSERZIONI IN QUESTA RUBRICA
SONO ASSOLUTAMENTE GRATUITE E
NON DEVONO SUPERARE LE 50 PA-
ROLE. OFFERTE DI LAVORO, CAMBI
DI MATERIALE RADIOTECNICO, PRO-
POSTE IN GENERE, RICERCHE DI
CORRISPONDENZA, ECC. - VERRANNO
CESTINATE LE LETTERE NON INE-
RENTI AL CARATTERE DELLA NOSTRA
RIVISTA. LE RICHIESTE DI INSERZIO-
NI DEVONO ESSERE INDIRIZZATE A
« RADIORAMA, SEGRETERIA DI REDA-
ZIONE SEZIONE CORRISPONDENZA,
VIA STELLONE, 5 - TORINO »,

e o o

P =%

LE RISPOSTE ALLE INSER-
ZIONI DEVONO ESSERE
INVIATE DIRETTAMENTE
ALL'INDIRIZZQO INDICATO
SU CIASCUN ANNUNCIO.

CEDO a L. 45.000: perfetto regi-
stratore « Geloso » mod. 268 com-
pleto di 5 bobine diametro 5 pol-
lici e accessori per un valore to-
tale di L. 25.000; per accordi ri-
volgersi a Gremmi Ester, Corso
Unione Sovietica 435, Torino.
[

COMPRO materiale fermodellista
Rivarossi (serie modello) o cambio
con materiale radio. Indirizzare
offerte  dettagliate a Antonio
lrace, Circonvallazione Gianico-
lense 190/a, Roma.

®

COMPRO una radio a transistori
tascabile, usata, purché in buone
condizioni. Prego gli interessati
di essere solleciti nel rivolgersi
a Mario Cretella, S. Andrea

(Frosinone).
®

VENDO radiotelefono GBC nuove
a L. 22.000; registratore Grundig
Niki transistor inusato a L. 32.000;
registratore Geloso 255-S a lire
18.000; Sony TR710 OM-OC
3,8/12,4 MHz a L. 15.000; Sony
12TR. OM-MF come nuova a
L. 25.000; rasoio Braun a L. 5.000,
Remington o L. 7.000 nuovo;
oscimodulato 4 alimentatore a
L. 10.000; provacircuiti a L. 4.000;
tester (da tarare) a L. 3.000;
inoltre vendo grande impianto
Marklin con tavolo (da trattare).
Scrivere a Claudio Colagrande,
Via Archimede 129, Roma, tele-
fono 804.020.
®

CERCO AR18 per max L. 5.000,
senza valvole, cablaggio, stru-
mento, ma completo delle parti
(efficienti) necessarie per ammo-
dernarlo. Custodia in buono sta-
to. Dichiararlo dettagliatamente.
Giancarlo Caporali, Via Sonni-
no 84, Cagliari.

RADIORAMA



e

o ONI¥O1
o G ‘9Uu0||3iS CIA |
av ONIY¥dOol o VHLLITA - OOV
p INoIZIa3
¢ ‘INO1I1IILS VIA pe i
g-d°s 1388, [ ] v
[ ]
¢ N
* Y
Y H
*
¥ 0
S ® l
w‘;:{'iﬁg vidvygil INOISSIWNWOD 1d Vi0odid X u
2 ® Y
IJLVONGWI IJLVITOVLIM 3LVIIdNOD e H
[ ]
®

........K....00......393000.

"£}1|10€) BWISSBW B UOD ISleu
-oqqe Jed auoizeoipul lubo
gJanoJ} ajuenbes euibed ey

‘op3eboud
iubo suezzijeas iad 1u0IZ
-nJ3s! @ 1WBYOS Uod ‘lwidjqo.d
Iong 18p auoizn|os e| didwas
INJBAOJ} IP 0JNDIS BJES B

e Ojusweuoqge ong {I
IAOUUIY j9UO1Zadl) BUONQ BUN
aJone Jad o)je} usq 919SSd
anap euuajue [jap ojuerdwi ]

iISOD NON
iON

e 19190 9PN



sono sicuro che Lei ha trovato in queste pagine molti articoli
che La interessano, anche se ha solo sfogliato la rivista; cio signi-
fica che la materia trattata La appassiona, perche essa & il Suo me-
stiere o anche solo il Suo hobby, ma in ogni caso & indispensabile
che Lei si tenga aggiornato su ogni novita o applicazione tecnica.
Il buon tecnico sa che lo sviluppo dell’elettronica, oggi, & in conti-
nuo progtesso e che non deve mai restare indietro, ma accrescere
sempre le proprie conoscenze. In Radiorama trovera poi un gran
numero di articoli a carattete costruttivo: in essi sono ogni volta
elencati i materiali e forniti gli schemi e le istruzioni per realizzare
apparecchi e strumenti che completeranno la Sua attrezzatura. Chi
& gia abbonato, conosce i meriti di questa rivista e pud essere si-
curo di non sbagliare rinnovando 1'abbonamento. Se Lei non & an-
cora abbonato, non perda questa occasione! Spedisca I’acclusa car-

tolina e riceveri Radiorama regolarmente e puntualmente.
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