




















piccoli aerei, e di montarli a bordo di navi
sentinella intorno agli ingressi del canale.
Gli esperimenti di laboratotio dimostraro-
no che una buona frequenza per i nuovi ap-
parecchi sarebbe stata quella di 600 MHz
ma nessun tubo elettronico allora disponi-
bile poteva fornire la dovuta potenza a que-
sta frequenza ritenuta allora insolitamente
alta.

Si intrapresero quindi immediate e laborio-
se ricerche di laboratorio che in breve tem-
po condussero all’invenzione, da parte di un
giovane maggiore del Genio Militare Ha-
rold Zahl, di un tubo radar che poteva for-
nire la potenza richiesta.

Fu in tal modo possibile costruire e pro-

Il potente tubo elettronico Zahl
per alte frequenze fu usato in
impegnative applicazioni radar
dirette a rivelare aerei a bassa
quota ed a localizzare i mortali
sbarramenti dei mortai nemici

oy

vare segretamente, con la massima celerita
umanamente possibile, un prototipo di ra-
dar nel quale veniva impiegato il nuovo
tubo.

Il nuovo radar era in grado di rivelare
un bombardiere solitario alla distanza di
160 km con un’antenna radar montata a so-
li 4,5 m al di sopra della superficie del mare.
La segreta e rivoluzionaria apparecchiatura
radar ebbe tanto successo che I’Aviazione
Americana chiese al Genio Militare di ri-
costruirla come radar leggero di tipo d’as-
salto da portarsi per via aerea in zona di
operazione e poi a mano sul fronte.

Un prototipo di radar leggero fu costruito

nel febbraio 1943. Appena pronta ['unita
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Ecco il tubo Zahl ed il suo inventore, il dott.
Harold A. Zahl, ora direttore dei laboratori di
ricerca e sviluppo dell’Esercito americane a Fort
Monmouth nel New Jersey. Il tubo, di con-

p te nuova, era formato da
quattro triedi in parallelo con circuiti accor-
dati di placca e griglia che gli conferivano
le caratteristiche di un oscillatore. Esso segnd
il punto di partenza per la costruzione di
tubi modemi con circuiti risonanti incorporati.

gate in un vasto ed urgente programma di
produzione. II tubo costruito in serie e pro-
dotto anche in discrete quantita dai Mach-
lett Laboratories fu denominato VT-158.
Non si conosce 'esatto numero di VT-158
prodotti durante la guerra ma si dice che
per un certo petiodo di tempo l'intera pro-
duzione della Tantalum Defense Corpora-
tion fu rappresentata dagli elementi resi-
stenti al calore del tubo elettronico segreto.
Molte difficoltd furono incontrate nella pro-
duzione su larga scala del VT-158 ma il
tubo ricevette presto - I'approvazione del-
I’Esercito e della Marina e fu collocato tra
i tipi preferiti.

11 tubo Zahl attualmente non viene pitt fab- -
bricato ma il suo principio di funzionamen-
to non & stato dimenticato. I1 VT-158, una
volta segreto, si pud trovare ora presso i
negozi di materiali di ricupero; attualmente
perd si lavora ancora nel progetto e nella
costruzione di nuovi potenti tubi UHF con-
tenenti i circuiti risonanti.

Uno di questi tubi, il nuovo klystron gigan-
te X-841 D, progettato per una uscita di

N

molti megawatt, & un diretto discendente
del tubo Zahl. Costituito da sei cavita ri-
sonanti nella regione dei 408 MHz questo
tubo gigante, alto m 3,30 e del peso di
450 kg, & I'ultimo prodotto delle continue
ricerche che da anni si stanno conducendo
per giungere alla realizzazione di tubi sem-

pre pitt potenti e funzionanti a frequenze

sempre piu alte. D ¢
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Quiz
SUGLI AMPLIFICATOR!

PARTE 11

A seguito del quiz sugli amplificatori
a valvole pubblicato sul numero di
luglio 1964 di Radiorama, riteniamo
ora opportuno sottoporre i nostri let-
tori ad un'altra prova sui pili recenti
amplificatori a transistori, allo scopo
di completare I'esame su tale argo-
mento. Perténto, provate ad accoppia-
re i circuiti contrassegnati con le let-
tere dalla A alla F con le rispettive
denominazioni (elencate con i nume-
ri da 1 a 6) ad essi date generalmen-
te nei manuali tecnici. Cinque rispo-
ste esatte (senza consultare libri)
rappresenteranno un eccellente pun-
teggio. (Le risposte sono a pag. 62)

1 Amplificatore compound

2 Amplificatore reflex

3 Amplificatore a ponte

4 Amplificatore push-pull

5 Amplificatore a simmetria complementare

6 Amplificatore parafasico

RADIORAMA
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Costruito su base di legne vemiciato in nero il

hahi 3

fore a te ha un aspetto insolito.

nanti alla bassa frequenza di 50 Hz delle
reti domestiche. Il motore a repulsione
con bobina risonante qui descritto rivela
alcuni segreti di questo affascinante campo
dell’elettronica; lunita pud inoltre essere
usata per vari altri interessanti esperimenti.
I valori dei componenti e le dimensioni
del prototipo possono essere variati ma le
modifiche non sono consigliabili a meno
che chi effettua I’esperimento non si renda
ben conto degli effetti che le modifiche
possono avere sul funzionamento dell’unit.
Se, ad esempio, si adottano condensatori
di valore minore variera la corsa del pisto-
ne del motore e cid significa che dovra es-
sere opportunamente modificato anche I’al-
bero a gomito del volano.

14

Costruzione della bobina - La parte in-
duttiva del circuito risonante in serie LC
usato in questa unitd & rappresentata dalla
bobina L1. Per realizzarla cominciate a far-
ne il supporto come si vede nel particola-
re 1. Per i fianchi a disco del supporto si
pud usare legno normale ma & preferibile
ifnpiegare legno compensato, fibra o micar-
ta che non si rompono se la bobina cade
accidentalmente. Il tubo centrale pud es-
sere di micarta, di bachelite o di fibra ma
pud anche essere fatto praticando un foro
da 16 mm in un tondino di legno da 20 mm.
Qualunque sia il materiale usato, assicu-
ratevi che la superficie interna sia liscia;
se necessario pulitela con tela smerigliata,
sottile in modo che il pistone del motore
possa scorrere liberamente.

Completate il supporto della bobina pra-
ticando un foro centrale nei due dischi la-
terali in modo che questi ultimi si adat-
tino, opportunamente sforzati, al tubo cen-
trale; incollate quindi con collante plastico
i dischi al tubo centrale. Queste operazioni
sono importanti in quanto, quando la bo-
bina sara avvolta, i dischi dovranno sop-
portare una notevole pressione.

Come ¢ indicato a pag. 16 nel particolare 1,
praticate due fori da 1,5 mm su uno dei
due dischi laterali del supporto per I'uscita
dei terminali della bobina. Sullo stesso di-
sco praticate e filettate due fori che servi-
ranno a fissare la bobina alla base,

Se i dischi sono di legno usate viti da legno;
in questo caso la filettatura dei fori non sa-
ra necessaria.

Terminato il supporto avvolgete la bobina
impiegando 1.150 g di filo smaltato da
0,50; non & necessario che I'avvolgimento
sia fatto perfettamente ordinato e cioé che
sia disposto come il filo da cucire sulla

RADIORAMA



st

‘gL ouiBod B 7 eipjodiund [u epaA s 8wod

noypuld bwaej Ip Opspy un dusiny 8 My !
ipuinb einiiBpo] ‘oysey |ou ojnBeids 9,wod ojop
-upiyp ospanu [1 Jod o8y 1p Oly |I SIDZZLPPRY

-ewged osn un 1ad J[IqelSIsUOd I UOU Ip
-umb 2 012885} s[erIlEWw VOD 01Bf Q olrurod
€ 012q[e 0ISaN() 'OPEP UM P3 1A BUN UOD
swarsup aressy ouos 1ied osnp 97 "I[Iqe[o3
-51 ®zzoydun| 1p ouosiasoid o3fwos e 01xq
-[B] 91N1SOd ‘BIPO[PA [P [UOIZELIEA TIUSP
-uodsizi0> uod auoisid [9p 2ydun] ousw O
nid 95102 Uod o gaeded Ip [10[EA TIURISPIP
uod ojuawiradsd yYd[enb 2sej 1BISPISIP 3G
"2J010W [3p ONWOZ B OI][E [[2p IUOIS

-19A 3np Aensn[[l ouos { aie[odnted [PON
"OIDDISSEW JUO0I0 1P ¥

-0S B119YDDEQ BUN SYdUE U] SIBPUE E1IO0]
"djuswe)jesd o[amgas

ouessadau 2 uou ew odpolord 1 319
-qe , Jod 03esn 01EIS 3 BIAISIS 0ISINQ) "¢ A1
-pjod1ied jaU 9paA IS SWOD NJBIOAE] 3 1EIO)
‘o1e| Ip wWw 9 ep pespenb suolo Ip 1zzad
B OJEp[Es WW ¢ EP 3UOO0 Ip Oqnj un uod
e1Ey 3 ¥[PIq B - 4030w [p Ned aujy

"O[[PIY200 pe 2114 B[
OpURLIBWO Pa Wd (¢ Iy3unf 011dj Ip [y op
-uest vw 21eniodls eidos [uorznIist 9f AUSW
-e13ES9 OpUANEDS 0IPOU OJI[E UN DIINIISOD
suols[ndad e kuIgoq uod nuawiadss 18 19

' 2Ie]
-oonted [ou Swod d1sedde 2a3p o3UY 0]
-NU [I :09[ONU [3P BIWIIISI UN PE oreonerd
0J0J [3U O[[SIY2d0 pE 1IA B[ SUPUl 1EP[ES

961 OLSO9Y - 8 'N

‘09pnu [op 3PyIadns B BUWI[ BUN UOD o183
-IA9] ‘OjeSnIdSE 3 1S IUB[JOD olsanb syoue
ayp odo( 110ddns 185318 1[8ep 9180dseU OU
30 rwiad ayp nIed S[fe 1UL[Od I a1e01d
-de p> pzoddns 1 21917303 ‘gr1ednIose 3 Is e[
-[0> B[ ayd odo(] "0ss303 UL E[[OD [ UMW
-pey nid arezodse 1p a11owzad o 2redniose
15d odwsy ousw oparylr Pyosad  ‘oped
e e3nse Is dYd 0SOUIsdI SUE[[OD 1P odn
[t @3esn opiquayeId 2 suorzerado eisanb 11J
"ouaq 2IE8NIdsE Pa

areyisodap essod [s 1UB[[0d I 9Y> opow Ul
0dpoNU [9p 1Y I 1w} OpUdUS] n1oddns 1ep
5312d0d uou 03pNU [3p 1Ied I[[PU OSOUISAI
ojue[[oo un S3edrddy ‘1pIel nid s1usuBW
-15d opows Ul leSSy BIes 1O[[91Y0 pe A
e] (pumb 2321780, "gAWL11Sd BAI[E B OUUE
-2810ds sy 1y 1 21e1[es 2 OdPNU P W
-211$3 BUN [P OIIUSD U O[[IYD0 pe NiA
BUN TP BIWDIISI,| 1WA ‘1ioddns 19U 1]
-3}119SUT P2 WO g EP I[J 19p OPse] Un 338
‘owrtuIuI |8

5130pI1 OUETS QUIRISD TUOISUSWIP OI0] 3 3
ounjzoddo 2 ospNU |I OIB[[OOUT IIAE odop
v1A [1e1[dEl 5398S2 OUUBIACD nroddns 1 2y
-Joq "0INp SUOIIED Ip O OUS Ip m19zzad Ul
neoneld wuw ¢] ep 130} TUMDE SIIAISS 3
-ue ouuenod odods o[y ‘eonsed p o I
-10S O[[13W [P OQn1 UN UOd [11E] 213553 OU
-ueniod proddns 1 fedurpup[d BWIOY UT 1[G
Jop SWISUL[ 2I2Ud) 1ad psoddns 213 21e}
wo g ep 1zzad uf o[y [! aer[e], "01eZZIIP
3 IS O[g [t 3Yd BIRYIIPUL QI ‘ojuenbye opad
o[ [I YD IIIAAE HYOUY BUWINSD PHE |
s1es13 ezuid BUD UOD S BSIOW EBUN Ip 3DSEU
-6 3] 11 BIWOIISUN JUIIFUMIS :2I0I0W
[Pp o3pnu I 3rmnnsod 1ad uapns Oy
tp eanuenb pun ‘@21 WW [ Ip ONAWEP
[op ‘@3[op 0112} Ip O[Y IP 3 00 EP ¥ulqeq
eun ep 2198[0AG - 13]ONU 19p du0IZNAIS0H

mund yood Ul dlessewlle OUETS UOU

ands 9] ayd Jjuerrodwil  EIABNNI ‘g139[0ds



_— —e
Incollare saldamente con collantn resinoso Fori per i terminali
| dischi loterali 8l tubo centrals della bobina

per fissare la bobina alla base

M em

—lip il 9 om ||U mmi__ * Praticare e filettare questi fori

F 12 cm
Il supporto per la bobina pud essere
fatte di fibra o laminate plastico. Le =
ﬁan:u’e devono essere robusle ed in- Vite ad occhiello (Per gli esperimenti con bobina a repuisione fare un
couu'e saldamenfe al Wbo cenlrule. saldata al nucleo altro nucleo del diametro di 15 mm e lungo 30 cm)

Entrambi i nuclei si fanno con filo i..______ 10em

di ferro dolce del diametro di 1 mm. l i %I

Raddrizzate i fili come si vede nel-

la fotografi« in basso a pag. 15. _‘M"" : T:”" 10 "‘"‘]‘_
om

J & mm T
Questa biella collega il volano al nu- 3:"_11 3 Gmm—4 ]_
cleo che funge da pistone. Nel prototi-
po la biella & fatta con tubo d‘ottone.

Filettare per la |
Per collegare la biella al volano si de-

tunghezza di 1 cm
vono costruire alcune piceole parti. A - %
. 'O——Albenno d'ottone lungo 7.5 em = fil
destra, in basso, sono raffigurate due 1 fseuchyietiare

I'estremitd per vite
possibili versioni dell'albero o gomito. fda e

da 6/32
f=—3 mm

*le da 2 mm

Il volano pesa circa 450 g. Per il

prototipo si & usato alluminio ma si
pud usare anche oftone o plastica.

[}« Tondina da
3 mm

SN & e | P

}.2,5 CMo

=

-
Lamiera di
ottone da

1 mm

Albero a gomito regolabile
provvisorio

RADIORAMA
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Una

. ad una lampadina
da 6 V dimostra, in maniera molto semplice,
I'azione del trasformatore per mutua induzione.

o’

tata per vite da 6/32 e l'altra estremita
filettata per vite da 1/4.

Il cuscinetto per D’alberino del volano &
fatto con un tondino di ottone del diame-
tro di 12 mm e con un foro da 6 mm al
centro: questo cuscinetto viene montato
sulla staffa illustrata nel particolare 7 a
pag. 16.

Questa staffa ha un rinforzo a sperone in

' C1 = condensatore non elettrolitico da 15 pF
| c2 = condensatore non elettrolitico da 250 kpF

I 1, 32, 13, J4 = boccole isolate

metro di 0,50 mm. Il filo pud essere ricoperto in
cotone o smaltato

I L = ved. testo

[I R1 = resistore da 10 k2 . 10 W

| s1 = commutatore da 10 A a 2 vie e 2 posizionl
con posizione centrale di escluso. Tipo
per [‘avviamento dei motori

. 1 bobina di filo d’avvolgi da 1.150 g e del dia-

1

|

|

18

modo che pud sopportare le vibrazioni del
motore. Nel prototipo la staffa & montata
sulla piattaforma della bobina mediante tre
pezzetti di tondino d’ottone avvitati alla
staffa stessa e saldati sotto la piattaforma.
Tre dadi a galletto facilitano lo smontaggio
del motore per altri esperimenti. In ogni
caso praticate un foro da 12 mm all’altez-
za specificata nel particolare 7 e fissate in es-

so il cuscinetto.

Costruzione della base - Fate una base
a due piani, come si vede nelle fotografie,
e fissate i condensatori al piano pit basso.
Montate sul piano superiore I'interruttore
doppio S1 e le quattro boccole J1, 12, J3,
J4.

Sempre nel piano superiore praticate i foti
per i terminali della bobina, per le viti di
fissaggio della bobina e per il pistone del
motore.

Il foro del pistone dovra essere piu largo
dello stretto necessario.

Montate tutte le parti come si vede nel di-
segno a pag. 19. Saldate l'estremita dell’al-
berino del volano all’estremitd dell’albero

a gomito dove i due alberini si incontrano.

1 bobina da 500 g di filo di ferro dolce da 1 mm |
|
2 dischi di fibra, micarta o legno del diametro di
9 cm e dello spessore di 1 ecm

1 pezzo di tubo di fibra, micarta o legno lungo
11 ¢cm e del diametro interno di 16 mm

1 volano di alluminio, di ottone o di plastica; dia-
metro 9 e¢m spessore 2,5 cm (ved. testo)

Tondini di ottone per la biella e I'albero a gomito,
legno per la base, cuscinetto di ottone, viti da L
legno, viti da ferro, dadi, filo per collegamenti, |
stagno, cordone rete, colla resinosa e minuterie varie

RADIORAMA
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Nel testo sono indicate le variazioni ammesse

b1

J J2 J3 Ja 125 Veca

per alcuni componenti, E' consigliabile non eli-

minare la posizione di scarica del commutatore

da 40 spire e collegatela ad una lampadina
da 6 V. Infilate nella bobina del motore il
nucleo lungo e fissatelo con la vite a pres-
sione; infilate la bobina con lampadina nel
nucleo e lentamente avvicinatela alla bobi-
na fissa. E interessante fare la stessa cosa
con il condensatore cortocircuitato a mezzo
di un ponticello inserito nelle boccole J1 e
J2.

Se il condensatore & inserito nel circuito la
lampadina brillerd con luce maggiore e cid
dimostra come il rendimento dei circuiti c.a.
sia maggiore in risonanza.

Un altro singolare esperimento sul princi-
pio del trasformatore & la bobina a tepul-
sione. Procuratevi un pezzo di tubo di allu-
minio del diametro interno di 16 mm e lun-
go 2,5 cm, inseritelo nel nucleo lungo e
chiudete linterruttore: il tubo sara  spa-
rato ” verso I’alto. Se & necessario regolate
il nucleo centrale per ottenere la massima
spinta.

Il principio del trasformatore sfruttato in
questo esperimento & quello della mutua
induzione: quando una corrente variabile
circola in una bobina, una corrente viene
indotta in un’altra bobina situata nello stes-
so campo magnetico e la corrente indotta &

sempre di segno opposto a quello della cor-

20

rente d’alimentazione. Le due correnti ge-
nerano percid due campi magnetici con li-
nee di forza dirette in senso opposto, che
pertanto respingono il tubo di alluminio
dato che esso & libero di muoversi.

Un pezzo di tubo di alluminio lungo 7,5 cm
pud essere fatto oscillare su e gitt lungo la
parte centrale del nucleo per una corsa di
circa 20 cm regolando opportunamente I’al-
tezza del nucleo. L’altezza & critica: un paio
di millimetri in pitt o in meno dell’altezza
giusta possono impedire loscillazione del
tubo. _

Se avete un voltmetto c.a. con portata di
almeno 500 V potrete constatare alcuni
strani effetti dei circuiti risonanti in serie.
Collegate lo strumento alle boccole J3 e J4
in parallelo alla bobina e regolate il nucleo
lungo centrale per la massima lettura. In-
serite il voltmetro nelle boccole J1 e J2
ed osservate la lettura regolando il nucleo
centrale finché le letture ai capi del conden-
satore e della bobina siano le stesse. A que-
sto punto il circuito & in risonanza e la ten-
sione ai capi della bobina e ai capi del con-
densatore sard di circa 400 V. A 50 Hz la
reattanza del condensatore sard di circa
200 Q e tale sara anche in risonanza la
reattanza della bobina. Tuttavia in risonan-
za queste reattanze si annullano a vicenda
e la corrente & limitata solo dalla piccola
resistenza del circuito. E questa corrente in
combinazione con le reattanze della bobina
e del condensatore (che si pud dire gene-
rano la tensione ” mandandola avanti ed
indietro ) che & responsabile delle tensioni
eccezionalmente alte.

Gli esperimenti descritti sono solo alcuni
di quelli che si possono fare con I'unita.
Con un po’ di pratica voi stessi potrete
sbizzarrirvi a provare molte altre applica-
zioni. *

RADIORAMA
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Il dispositivo che il ragazzo nella fo-
tografia sta puntando non & un nuove
modello di fucile bensi un rivelatore
di effetto corona. La corona nelle linee
ad alta tensione consuma energia elet
trica e provoca disturbi ai radiorice-
vitori: ora con questo rivelatore prov-
visto di mirino telescopico pud essere
individvata alla distanza di 25 m. I}
grilletto accende un circuito che rende
i disturbi corona udibili in altoparlante.

Nella fotografia & visibile un laser in
miniatura, de! tipo @ gas elio neon,
costruito dai laboratori della Bell. Que-
sto laser & lungo solo 5 cm e funziona
in corrente continva a temperatura am-
biente. Emette luce visibile rossa di una
sola frequenza. Il preciso accordo entro
la gamma di 1500 MHz e centrato a
473.000 kMHz viene oftenuto mediante
un trasduttore piezoelettrico fissato ad
uno degli specchi terminali che for-
mano la cavita risonante del laser.

RADIORAMA
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LE ANTENNE

Probabilmente i due terzi dei dilettanti che
lavorano sulle gamme dei 10 metri, 15
metri e 20 metri e che usano antenne a fa-
scio dispongono di sistemi tribanda. Effet-
tivamente una gran parte delle antenne di
radioamatori per le bande da 3,5 MHz a
29,7 MHz & del tipo a pil frequenze, siano
o no a fascio.
La ragione della grande popolarita di tale
antenna & dovuta al fatto che essa permette
un buon rendimento su pilt bande senza
richiedere regolazioni, commutazioni o pit
di una linea di trasmissione.
L’antenna multibanda inoltre rende facile
il passaggio da una gamma all’altra: basta
solo commutare il trasmettitore e si & pron-
ti a trasmettere senza ulteriori fastidi.

Come funzionano le antenne multiban-
da - II principio sul quale si basa la mag-
gior parte delle antenne multibanda & assai
semplice. E noto che un circuito accordato
ad alto Q si presenta come un’altissima re-
sistenza alla frequenza di risonanza in pa-
rallelo e come un moderato valore di in-
duttanza a frequenze molto inferiori a quel-
la di risonanza.

Nel disegno schematico si suppone che I’an-
tenna sia lunga mezza lunghezza d’onda alla
frequenza di funzionamento. Per un’anten-
na fatta con un semplice filo la lunghezza
¢ di circa 40 metri a 3,6 MHz e I'impeden-
za, vista dalla linea di alimentazione, colle-
gata al centro, & di circa 60 Q e varia

Inserendo trappole accordate nei punti segnati

Mezza lunghezza d'onda a F1

MULTIBANDA

tanto per la vicinanza di altri oggetti quan-
to della terra.

Alle estremita di tale antenna I'impedenza
¢ di alcune migliaia di ohm. Una linea di
trasmissione di 50 =~ 75 £} se connessa
al centro costituisce un buon adattamento
delle impedenze per tale antenna, con un
basso rapporto di onde stazionarie ed un fa-
cile carico per il trasmettitore.

Se noi ora tentiamo di eccitare tale anten-
na a 7,2 MHz ciascuna meta dell’antenna
¢ lunga mezza lunghezza d’onda per la nuo-
va frequenza e la linea di alimentazione &
effettivamente collegata a due distinte an-
tenne a mezz’onda tese in linea retta. Poi-
ché Iimpedenza alle estremitd di una an-
tenna a mezz'onda ¢ molto alta, si ha un
disadattamento delle impedenze di 100 : 1
e pit.

La maggior parte dell’energia sard percid ri-
flessa indietro verso il trasmettitore, il rap-
porto delle onde stazionarie sara alto e sa-
ra impossibile caricare soddisfacentemente
il trasmettitore.

II tentativo di portare lo stadio finale alla
massima uscita provocherd probabilmente
scintille nel condensatore variabile di ac-
cordo dell’amplificatore finale, alte perdite
nella linea di trasmissione ed il rischio di
gravi danni.

Naturalmente se noi tagliamo le due meta
dell’antenna nei rispettivi centri, cioé¢ nei
punti segnati con X nel disegno, ed inse-
riamo alcuni isolatori, le due parti dell’an-

con una X un solo dipolo funzionerd in due gamme.

Mezza lunghezza d'onda a F2

—= T
IL
1\

Trappola accordata in parallelo a F2

24

Piattina da
72 O

Al
trasmettitore
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‘elettronica

nello spazio

- 11 satellite Ariel (UK1),
lanciato nell’aprile del 1962, & stato il pri-
mo veicolo spaziale angloamericano.
Comunemente si crede che il satellite Ariel
sia stato abbattuto dall’esplosione nucleare
Starfish, avvenuta a grande altitudine nel
luglio 1962, ma questa supposizione & al-
quanto infondata. In realtd gli elettroni sca-
gliati dall’esplosione Starfish danneggiarono
le cellule solari dell’Ariel e ne consegul una
diminuzione dell’energia per gli strumenti
e le trasmissioni radio. Cio, naturalmente,
influl sulla regolarita del servizio del satel-
lite. Pili precisamente, per un certo perio-
do il satellite funziond ad intermittenza,
ma in seguito riprese a funzionare regolar-
mente, tanto che una delle apparecchiature
dell’Ariel sta ancora inviando informazioni,
mentre le notizie in precedenza fornite co-
stituiscono una quantitd cosi imponente di
dati che solo in parte sono state finora ana-
lizzate.

Sonda dello sp di massa

-

Apparato elettronico det GSFC /]‘

Apparato elsttronico
dell'University di Londra

Analizzatore dei
raQQi cosmici

Sonda per la misura della
temperatura elettronica

Misuratore di raggi X

Apparato elettranica
dell"Universith di Londr

Battesin

Organc ile alla

Asta inerziale -’/’"{
» -~

-
Apparato elattro
di Birmingham

accordata in parallelo a £2

29

Rivelatore Lyman di particelle alfa

P Antenna

\/

L’analisi e l'interpretazione finale dei dati
forniti da Ariel sard fatta dai singoli labo-
ratori inglesi responsabili dei vari esperi-
menti. Alcune di queste operazioni saranno
effettuate per mezzo di una calcolatrice elet-
tronica.

Come carico dell’Ariel furono scelte appa-
recchiature relative a quattro esperimenti
principali progettati da gruppi universitari
inglesi. Tre di questi esperimenti erano le-
gati tra loro e relativi alle condizioni delle
parti piu alte dei sistemi di strati elettrifi-
cati che circondano la Terra e formano una
barriera, detta ionosfera, che impedisce al-
le onde radio pit lunghe di sfuggire dalla
Terra nello spazio esterno e, viceversa, di
raggiungere la Terra dall’esterno.

Gli esperimenti ionosferici erano i seguenti:

misura della densita elettronica; £l-

.. - 1 rap-
raccolta di informazioni circa la ap

. ; e it .
ratura degli elettroni nella jon''° € 52
‘entemente

dio finale alla
probabilmente
variabile di ac-

anale, alte perdite
.ssione ed il rischio di

orologio per un o~-1£€ S€ NOI tagliamo le due metd

s, “CON2 mel rispettivi centri, ciod nei
« segnati con X nel disegno, ed inse-
mo alcuni isolatori, le due parti dell’an-
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Disponendo di misure simultanee fatte
nella stessa posizione dello spazio sarebbe
stato possibile avere una visione dettagliata
degli effetti sulla ionosfera della radiazione
solare.

Questa parte delle osservazioni dell’Ariel
perd non ha potuto essere del tutto sfrut-
tata perché l’elemento sensibile ai raggi
ultravioletti si & guastato durante il lancio.
E stato invece possibile misurare, con 1ap-
posita apparecchiatura, la densita elettroni-
ca su una vasta area geografica sfruttando
una nuova tecnica che si & dimostrata molto
efficiente.

Laneio perfetto . Le apparecchiature a
bordo dell’Ariel furono progettate per stu-
diare le condizioni esistenti tra le latitudini
52° N e 52° S in uno strato di alta atmo-
sfera che si estende approssimatamente tra
320 km e 960 km di altezza, la regione
cioe¢ compresa tra il limite piti basso del
pit alto strato (strato F) della ionosfera ed
il pitt basso limite della fascia di radiazione
Van Allen. Un piccolo errore nel lancio
avtebbe potuto rendere inutile in pochi
istanti il lavoro di tre anni degli scienziati
inviando il satellite fuori della regione in-
teressata.

Gia la NASA aveva sostituito il razzo di
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Il disegno mostra come le stozioni

a ferra comandano al satellite la
trasmissione delle informazioni im-
magazzinate durante lorbita. L'in-

formazione viene inviata alla sta-
zione, ritr a Washington per
la decifrazione e quindi inviata nuo-
vamente in Inghilterra per Finter-
pretazione da parte degli scienziati.

lancio Scout a carburante solido, origina-
riamente previsto, con il piti potente Delta
derivato dal gia ben provato missile Thor.
Dopo un solo rimando, il motore Delta
funziond perfettamente e I'Ariel fu messo
in orbita tra 390 km e 1220 km di altitu-
dine. Due giorni dopo, i primi risultati
delle osservazioni ionosferiche dell’Ariel
furono interpretati in un aereo che viag-
giava tra Cape Canaveral (Iattuale Cape
Kennedy) e Washington per la presentazio-
ne al terzo convegno interriazionale di
scienze spaziali che si teneva cola.

E probabile che ancora per qualche tempo
non possa essere noto tutto quante ’Ariel
ha scoperto. Dal satellite sono stati gia
accumulati 180 milioni di dati relativi ad
un tempo sperimentale utile di 900 ore ed
una delle apparecchiature sta ancora regi-
strando. Solo una parte di questa enorme
mole di informazioni & stata elaborata ed il
confronto tra i dati forniti dalle varie ap-
parecchiature & appena incominciato.

Una curiosa caratteristica tuttavia & gia e-
mersa dall’analisi condotta finora ed & Def-
fetto predominante del campo magnetico
terrestre sulla stratificazione delle particelle
ionosferiche cariche, un’influenza questa
mai prima d’ora sospettata. Sembra ora che
'atmosfera, che si eleva come un arco in-
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come, ad esempio, quelle prodotte nei gi-
ganteschi frantumatoi di atomi come quello
del CERN di Ginevra.

La terra & schermata da tutta la forza
di questa radiazione dell’atmosfera con la
quale le particelle collidono dividendosi nel
processo in particelle secondarie di ener-
gia inferiore. Per di piti prima di raggiun-
gere le vicinanze della Terra esse sono de-
flesse dal campo magnetico dell’atmosfera
solare governato dal ciclo solare undicen-
nale.

Questo campo & piu forte al massimo delle
macchie solari e percid pill raggi cosmici
raggiungono la Terra verso il minimo delle
macchie solari, come avviene attualmente.
11 livello energetico al quale i raggi cosmici
possono arrivare & un indice delle caratte-
ristiche del campo interplanetario.
L’apparecchiatura dell’Ariel cercava appun-
to di stabilire questo valore alle altitudini
del satellite ed inoltre di mettere in rela-
zione Denergia dei raggi cosmici immedia-
tamente sopra l’atmosfera con le osserva-
zioni sui raggi cosmici secondari condotte
da aerei a reazione ad alta quota.

Con questo mezzo da ossetvazioni ad al-
titudini relativamente basse si pud passare
ad avere un quadro quasi continuo delle
condizioni variabili nel campo interplaneta-
rio che altrimenti rimarrebbe piti o meno
inaccessibile. Sara di particolare interesse
confrontare queste variazioni con il ciclo
solare.

Le apparecchiature dell’Ariel hanno dimo-
strato che i raggi cosmici primari con enet-
gia di 8,5 GeV o pilt non sono deflessi

Il satellite UK3, di cui abbia-
mo gi&d avuto occasione di
trattare, fa parte di un pro-
gramma di ricerche angloame-
ricano; a differenza perd del-
I'UK1 e dell'UK2, che eruno
stati costruiti negli Stati Uni-
ti e dotati di strumenti in-
glesi, questo & I

te di fubbricuzioner
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dal campo interplanetario nell’attuale fase
del ciclo delle macchie solari.

Il satellite UK2 - Il progetto dell’'UK2 ri-
corda quello del suo predecessore Ariel in
quanto la fornitura degli strumenti e parte
del compito di seguire il cammino del sa-
tellite sono stati affidati alla Gran Bretagna,
mentre il satellite, i suoi sistemi di teleme-
tria e di rifornimento di energia, nonché i
mezzi per la messa in orbita saranno for-
niti dall’Agenzia Spaziale Civile degli Stati
Uniti (NASA).

Una delle differenze fra i due progetti UK1
e UK2 & che questo secondo satellite sara
lanciato dalla stazione di lancio dell’Isola
di Wallop mediante il razzo a quattro stadi
Scout anziché mediante il noto Thor Delta
che portd I’Ariel in orbita da Cape Cana-
veral.

In orbita il satellite UK2 pesera circa 68 kg,
avra la forma di un cilindro con le estre-
mitd coniche; avri un diametro di 58 cm
e da esso, quando sard in volo, sporge-
ranno vari elementi come, ad esempio, le
antenne radio e le palette a celle solari che
raccolgono D’energia per caricare gli accu-
mulatori. Il satellite verrd stabilizzato me-
diante il metodo relativamente semplice di
farlo ruotare sul suo lungo asse prima della
messa in orbita. Cid per fare in modo che
il satellite conservi un certo orientamento
verso il sole, cosa questa essenziale per due
dei tre esperimenti che verranno effettuati.
Al contrario di quelli dell’Ariel, gli espe-
rimenti del’UK2 non avranno, scientifica-
mente, alcuna relazione fra loro. Uno di
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Misurazione delle meteoriti - Un altro
sistema ottico che prevede I'uso della luce
solare & adottato per contare e misutare le
micrometeoriti. Un nastro sottilissimo di
metallo viene esposto dinanzi ad un fine-
strino di 20,3 cm, praticato nella parete del
cilindro del satellite.

Ogni meteorite, fino alla grandezza minima
di un micron, perforerd questo nastro. At-
traverso questi fori passera la luce del sole,
che segnera una linea di luce su uno scher-
mo fotosensibile posto dietro al nastro. Il
numero di linee indicherd quindi il numero
di meteoriti che hanno perforato il nastro,
mentre la larghezza di ciascuna linea indi-
chera il diametro di ciascuna meteorite. I1
nastro metallico viene gradatamente arro-
tolato come la pellicola di una macchina
fotografica, in modo che il rotolo venga
rinnovato ogni due settimane.

La velocita di avvolgimento del rullo & con-
siderata adeguata al numero di urti; soltan-
to se il satellite dovesse incontrare una
pioggia di meteore, potrebbe esservi peri-
colo di saturazione.

La rotazione del satellite espone il finestri-
no al sole per circa un secondo. Il progetto
prevede cinque analisi al minuto, e cioe
una per ciascun giro su sé stesso del sa-
tellite.

Sono stati gia fatti molti tentativi per con-
tare il numero di urti di micrometeoriti
contro veicoli spaziali in orbita intorno alla
terra, e molti dei risultati ottenuti sono ri-
sultati contradditori, in seguito al confron-
to con altri risultati ottenuti con metodi
diversi. In nessun esperimento precedente,
perd, la grandezza delle micrometeoriti &
stata misurata direttamente per cui sarebbe
utile escogitare un nuovo metodo di con-
teggio come 'impiego di registratori a mi-
crofono, per controllare la precisione dei
metodi precedenti.

Nello stesso modo in cui la ionosfera blocca
certe radioonde in partenza da terra e le
riflette verso questa, la ionosfera stessa im-
pedisce ai segnali radio in arrivo, di fre-
quenze molto basse, di raggiungere gli os-
servatori a terra: l’interruzione avviene a
circa 3 MHz.

Il gruppo dell’osservatorio radio di Cam-
bridge si servira pertanto del’UK2 per la
campionatura del quadro radio fra le fre-
quenze comprese nel campo dei chilohertz
e fino a 3 MHz. Questi dati potranno per-
mettere agli osservatori di effettuare mi-
surazioni piti precise del rumore galattico
proveniente dal terzo satellite angloameri-

cano, 'UK3. *
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LE PICCOLE MOLE
PULITRICI ELETTRICHE

usate dagli ottici, gioiellieri, orologiai,
meccanici dentisti, attrezzisti,
modellisti, ecc.

Per arrotare, lucidare, affilare, fresare,
scanellare, sbavare, forare, incidere

e pulire qualsiasi pezzo in metallo,
legno, vetro, plastica o pietra.

RICHIEDETE SENZA ALCUN IMPEGNO
ILLUSTRAZIONI E PREZZI A:

MA D I S c 0 = \’{/i‘?l_i?\:i(l_)ei, 5

TIPO R2G5

1/6 H.P, Mola e pulitrice
da bance, di 4 (120 mm),
completa di albero flessibile
e regolatore a 5 velocita,
Velocita a pieno carico:
5.000 giri al minuto
Lunghezza dell'albero
fHessibile; 1.220 mm.

I

rivenditori nelle principali citta

349
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batteria. Quelli a corrente pit1 alta (da 3 A

a 6 A) sono meglio costruiti ma devono
essere sorvegliati attentamente in quanto
solo con i modelli pitt costosi & possibile
evitare il rischio di sovraccariche. Inoltre,
lasciando un caricabatterie ad alta corrente
collegaio alla batteria per un tempo troppo
lungo lelettrolita pud bollite e svaporare

o le piastre si possono incurvare.

36

2
I raddrizzatori al silicio per alte correnti DI
e D2 sono montati uno accanto allaltre su
un radiatore, che & isolato dalla scatola me-
tallica mediante alcuni isolatori a colonna.

Disposizione delle varie parti montate
sopra e sotto il telaio. Il telaio viene
montate dopo aver fissato alla scatola
i radiatori ed il trasformatore. I ter-
minali dovronno essere sufficientemente
lunghi per i collegamenti al cordone
rete, al trasformatere ed ai radiatori.

Se volete evitare di incorrere negli incon-
venienti suddetti, potete realizzare il carica-
batterie qui descritto. E un apparato com-
pletamente elettronico che si regola una
volta per tutte, per la ricarica ottima della
batteria, e non necessita di ulteriori rego-
lazioni.

Collegato alla batteria dell’auto, il dispo-

sitivo ne rivela le condizioni e, se necessa-
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45 em O O

Di ioni del p llo fron-
tale della scatola. Il foro rettan-
golare visibile in alto serve per 2 om
il montaggio di uno strumento
a profilo ma nella stessa posi-
zione pud essere montato qual-
siasi strumento rotondo o qua-
drato. Per Fuso dei tre fori sotto
lo strumento sono fornite ade- 55 am
guate spiegazioni nel testo. |
due fori in basso servono per
il montaggio dei due morset-

ti di uscita per alte correnti. L —J @ $ @7
I | I

X2 em
._..._._..._.;¢___.____*?_
i i

(©) ®)

12,5 cm |

* Fori da 4 mm * Fori da 3 mm

Nel piccolo telaio vengono mon- *T ST
I

tati lo zoccolo per SCR2 ed
altri componenti vari. 1} foro in

basso a destra & guarnito di - . 10 em
g ino per il p ggio dei @¢
fili sopra e sotto il telaio. | due

fori sulla piastrina rettangolare \ ;
devono coincidere con quelki L
del pannello frontale e servo-

no per il fissaggio del telaio.

106 em
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L CALC
Un matematico americano ha compi]ato,
servendosi di un calcolatore elettronico
IBM, una serie di tavole astronomiche che
faciliteranno gli studi storici sulla matema-
tica e sulle scienze astronomiche medioe-
vali.
Le tavole, che tiportano le posizioni dei
pianeti, della luna e del sole dall’anno 2
all’anno 1649 dell’era volgare, sono state
elaborate da un calcolatore IBM 7094.
Questa originale compilazione, chiamata
effemeride, viene ad aggiungersi a quella
precedentemente realizzata dallo stesso stu-
dioso per il periodo dal 601 a.C. all’anno
1 dell’era volgare ed usata da un gruppo
di archeologi per datare ed interpretare
una ricchissima collezione di tavolette cre-
tacee babilonesi.
Le nuove tavole astronomiche saranno di
grande aiuto agli studiosi per stabilire I’e-
poca a cui risalgono iscrizioni e documenti
antichissimi, di notevole interesse storico.
Infatti gli scribi, fossero essi greci o bi-
zantini, ebrei o persiani, turchi o indiani,
ne arricchivano la stesura con riferimenti

40

OLATOR

Ecco come appare il caricabatterie ultimato. Nel-
le fotografie non sono visibili dve fori da 2 cm
ciascuno praticati sul fondo e sul pannello poste-
riore e guamniti di griglie per la ventilazione.

te il montaggio, provate il caricabatterie
inserendo ai terminali di uscita un resistore
di basso valore ed elevata potenza. Osser-
vate la corrente di uscita: con un resistore
da 3 Q si dovrebbe avere una lettura di
circa 4 A.

Assicuratevi che la batteria della vostra
auto sia completamente carica misurando
la densita dell’elettrolita. Collegate il cari-
cabatterie all’accumulatore e regolate il po-
tenziometro R1 per ottenere lettura zero
sullo strumento. Accendete ora i fari ab-
baglianti ed accertatevi se il caricabatterie
funziona. Spegnete i fari: la corrente di

carica dovrebbe diminuire gradualmente

*

per riportarsi a zero.

E ASTRONOMO

di carattere astronomico; solo attraverso
questi riferimenti & possibile stabilire I'eta
del documento.

Finora gli studiosi hanno dovuto eseguire
personalmente lunghi e noiosi calcoli a ma-
no per risalire dai riferimenti astronomici
alla data approssimativa.

Allastrusita intrinseca dei documenti, che
solo pochissimi scienziati sanno interpre-
tare, si aggiunge il grande numero di cal-
coli richiesti dalla datazione. Questo spiega
perché solo una minima parte dei docu-
menti & stata finora datata e catalogata.
Dora in poi l'opera degli studiosi sara
quindi enormemente facilitata e sveltita
dall’'uso di queste tavole astronomiche.

In sole dodici ore il calcolatore IBM 7094
ha eseguito tutti i calcoli necessari, ed ha
compilato le tavole seguendo un determi-
nato programma di istruzioni.

Tutte le posizioni degli astri sono state cal-
colate alle 7 pomeridiane, ora di Babilonia,
ad intervalli di dieci giorni per i pianeti
esterni e di cinque giorni per i pianeti
interni.
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Circuiti a transistori - Presentiamo que-
sto mese due circuiti particolarmente in-
teressanti per i dilettanti e gli ascoltatori
di onde corte. Il primo circuito & il popo-
late oscillofono che pud essere montato
anche da principianti alle loro prime espe-
rienze; il secondo dovrebbe far parte di
tutti i veri ricevitori commerciali ma manca
spesso in quelli pili economici: si tratta
dell’oscillatore di nota BFO.

L’oscillofono, il cui circuito & riportato
nella fig. 1, richiede poche parti e tutta-
via puo assicurare ottime prestazioni se
usato con un altoparlante adatto o con una
cuflia a bassa impedenza. Viene impiegato
un transistore p-n-p, Q1, nella configura-
zione ad emettitore comune come oscilla-
tore Hartley modificato.

11 trasformatore T1 serve sia per assicurare
la necessaria reazione sia per I’adattamento
al carico d'uscita R2 ed alla bobina mobile
di un piccolo altoparlante. La polarizzazio-
ne di base del transitore Q1 e la reazione
vengono controllate contemporaneamente
dal potenziometro R1 che permette la rego-
lazione ottima per la migliore qualitd del
tono. L’alimentazione & fornita dalla bat-

Fig. 1 - In questo oscillofono un transistore p-n-p
viene usato, nella configurazione ad emettitore
comune, come oscillatore Hartley modificato.

42

% argomenti sui
| TRANSISTORI

teria B1, controllata da S1 e da un jack
nel quale si inserisce il tasto.

Le parti usate sono tutte normali. Il tran-
sistore Q1 & di tipo 2N107 ma pud essere
impiegato in sua vece qualsiasi transistore
p-n-p di uso generale. Il potenziometro R1
¢ da 500 kQ, del tipo usato per il controllo
del volume nei radioricevitori, e R2 & un
resistore da 0,5 W oppure 1 W di valore
compreso tra 3 £ e 10 Q. Il valore di
questo resistore non & critico. I jack J1 e
J2 sono del tipo normale a circuito chiuso.
II trasformatore T1 & d’uscita per transisto-
ri, con primario a presa centrale da 500 Q
e secondario da 3 Q - 4 Q.

L’interruttore S1 pud essere a pallina o
rotante e la batteria Bl deve essere da 9 V
e puo essere realizzata collegando in setie
sei pile a torcia da 1,5 V. La costruzione
¢ semplice perché né la disposizione delle
parti né quella dei collegamenti & critica.
Il montaggio pud essere fatto su un piccolo

4
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Fig. 3 - Questo strumento, il cui uso & semplicissi-
mo, & dassai utile per provare l'efficienza dei diodi.

Consigli vari - Se vi dedicate ad esperi-
menti & probabile che abbiate parecchi dio-
di di dubbia efficienza e che alcuni di essi
possano ancora essere usati se riscontrati
efficienti con un provadiodi come quello il
cui circuito & riportato nella fig. 3. Il pro-
vadiodi comprende una batteria, B1, una re-
sistenza limitatrice, R1, un commutatore in-
vertitore di polaritd, S1, un interruttore, S2,
un interruttore per alte correnti, S3, e due
coppie di boccole per il diodo in prova (J1
e J2) e per uno strumento esterno (J3 e J4).
Dei diodi si possono provare interruzioni,
cortocircuiti e perdite e determinare il rap-
porto tra le correnti diretta (Id) ed inversa
(— Id).

Per il montaggio dello strumento si usano
parti facilmente reperibili a basso costo. Il
commutatore invertitore di polaritd & sem-
plicemente un commutatore a pallina o ro-
tante a due vie e due posizioni. L’interrut-
tore pud essere del tipo comune a pulsante
oppure anche a pallina o rotante. L’inter-
ruttore per alte correnti S3 & del tipo a pul-
sante e cortocircuita R1 quando si provano
raddrizzatori di potenza. Per collegare il
diodo e lo strumento esterno si possono

usare boccole o morsetti isolati. L’alimen-

a4

tazione si ottiene collegando in serie tre pi-
lette da 1,5 V.

Per la costruzione si pud usare qualsiasi
tecnica: né la disposizione delle parti né
quella dei fili sono critiche.

L’uso del provadiodi & semplice e la proce-

dura & la seguente.

e Portate il tester esterno sulla portata di
100 mA (o pitr se & il caso) e collegatelo
ai terminali J3 e J4. Fate attenzione alle
polarita.

o Collegate il diodo in prova ai terminali
J1 e J2 con la giusta polarita elettrodica.

e Con S1 disposto per leggere la corrente
diretta (Id) premete S2 ed osservate lin-
dicazione dello strumento esterno. Se l'in-
dice va oltre il fondo scala o si muove
di poco commutate il tester su una pot-
tata pili alta o pil bassa e ripetete I'ope-
razione. Se il diodo in prova & di potenza
chiudete S3 per cortocircuitare R1 ed as-
sicuratevi che il tester sia predisposto su

una portata adatta.

e Commutate S1 per leggere la corrente in-
versa (— Id) e di nuovo premete S2 os-
servando l'indicazione dello strumento. Se
la deflessione dell’indice & scarsa od ad-
dirittura nulla commutate il tester nelle
portate pil basse (10 mA, 1 mA, 100 pA,
ecc.) finché otterrete un’indicazione leg-
gibile.

Le condizioni del diodo si determinano con-

frontando le letture ottenute con le ultime

due operazioni. Se la corrente letta in en-
trambe le operazioni & nulla, il diodo 2 in-

terrotto; se si ottengono letture identiche il

diodo & in cortocircuito; se il rapporto tra

le correnti diretta e inversa & inferiore a

1000:1 il diodo & in perdita; se il rapporto

¢ superiore a 1000: 1 il diodo & buono. ¢
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CONSIGLI

Albenno dal
potensiomatro
Parte piana
dalla rondella
interruttore a
pressione

@ %)

neralmente, quando in un circuito & richiesto un poten-

Ziometro con interruttore, si pud trovare, tra i poten-
ziometri che si hanno a disposizione, quello dell’esatto va-
lore, ma non & facile invece trovarne uno con interruttore.
Naturalmente si pud usare un interruttore separato ma in
ditd del unico. Se
avete un interruttore a pressione potete risolvere il pro-
blema nel seguente modo: saldate all’alberino del potenzio-
metro una rondella, con un pezzo tagiiato via in modo che

tal modo si ri ia alla

lalln € > 3

una parte di essa risuvlti piana; questa r f )
da camma per azionare l’interruttore. Quando la parte piana
Vinterruttore & aperto;

della rondella & contro la leva,
ruotando |‘alberine del potenziometro ruota di conseguenza
la rondella e quindi la parte curva di essa viene a contatto
con la leva dell’interruttore e la spinge verso il basso; l'in-
terruttore rimane percid chiuso per tutta la corsa del po-

tenziometro.

riparate di solito citofoni od altri apparecchi con molti
altoparlanti, potete accelerare [a prova di unitd difet-
tose Jo un al
scatola degli utensili. A tale scopo basta fissare ad un lato

della scatola un altoparlante poco profondo, del tipo usato

lante di ri bio nella vestra

nella parte posteriore interna delle avtomobili. In tal modo,
I‘altoparlante non potra urtare contro il fondo deila scatola,
come invece avverrebbe se fosse sciolto, e sard quindi al ri-
paro da facili rotture. Per proteggere il cono si pud usare

una griglia metallica.

46

e grandi basette d'ancoraggio, recuperate da vecchie appa-
recchiature, possono essere tagliate di qualsiasi dimen.
sione per ottenere basette per altoparlanti, antenna/terra,

ali ione o di q iasi altro tipo. Per tagliare la ba-

chelite si pud usare un normale seghetto: se si usa invece
una morsa & opportuno, per evitare rotture, inserire tra le
ganasce alcuni pezzi di legno. Eventuali squadrette di mon-
taggio possono essere tolte al fine di praticare nella bache-
lite fori di fissaggio in posizione opportuna.

Ji
] § 0001 oF
(-
© —{
J2
© i '
J3 2w
NE-2
Al necn
0,008 pF

i occorre d’urgenza un oscillatore BF? Questo oscillatore
a rilassamento non produrrd onde pure sinuscidali o
quadre ma fornird una nota BF perfettamente adatta per la
e per
molte altre applicazioni. Collegate semplicemente, come si

prova di un amplificatore, per esercizi telegrafici

vede nello ¥
resistore da 1 MQ ed un condensatore da 0,005 pF. Lali-
mentazione di 150 V circa si pud prelevare dall’apparate in

al neon tipe NE-2, un

, una

prova e si collega tra J2, terminale positivo, e J3, termi-
nale negative. L’uscita BF si ottiene, tramite un condensa-
tore da 0,001 pF, tra J1 e J3. La frequenza pud essere

variata modificando i valori del resistore, del condensatore

o della tensione applicata.

e avete bisogno di un supporto per avvolgere una bobina
e ne siete sprovvisti, potete ricorrere all’aivto di una
vostra familiare che faccia wso di bigodini di plastica come
quelli illustrati nella fotografia, o altri di tipo analogo.
Questi bigodini si possono usare benissimo come supporti
per bobine: hanno basse perdite e sono inoltre assai eco-

nomici.
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FOTOGRAFIA SENZA OBIETTIVO

II laser, fantastico precursore di una nuova generazione di dispositivi elettronici,
ha perinesso recentemente, ad un gruppo di studiosi dell’Universita del Michigan,
una nuova scoperta: quella della fotografia senza obiettivo. Le fotografie fatte senza
obiettivo rappresentano un mezzo di essenziale importanza per la registrazione di
fenomeni nei casi in cui 'uso di lenti di vetro o magnetiche & poco pratico o addi-
rittura impossibile. E probabile pertanto che un giorno si possano creare macchine
fotografiche, ingranditori e microscopi completamente esenti dalle distorsionj che
sono inerenti ai sistemi di lenti.
E probabile inoltre che la nuova tecnica possa permettere la registrazione di pa-
recchie “'negative” differenti sulla stessa pellicola.
Gli studiosi dell'Universita del Michigan hanno usato una macchina fotografica
senza obiettivo per fotografare le immagini di diffrazione prodotte illuminando una
diapositiva con un intenso raggio di luce monocromatica laser. Poiché le comuni
pellicole non possono registrare la fase della luce usata per illuminare un oggetto,
si ¢ provveduto a convertire le variazioni di fase in variazioni di intensitd inviando
parte del raggio laser attraverso un prisma e parte attraverso la diapositiva. Me-
scolando i due raggi si ottennero figure di interferenza contenenti tutti i dati neces-
sari di fase e di intensitd. Per convertire in immagini le figure di diffrazione, che
appaiono come una serie di sgorbi, & solo necessario proiettarle con luce laser.
Un’altra interessante particolaritd della nuova scoperta consiste nel fatto che cam-
biando la posizione della pellicola ogniqualvolta si riprende un’immagine si possono
registrare sulla stessa pellicola, e senza pregiudizio della qualita, diverse scene. *

La fotografia, confusa e sfuocata, che si vede al-
I'estrema sinistra, & in reaitd un‘immagine di dif-
frazione contenente tutti i dati necessari per
riprodurre ia nitida fotografia che si vede a lato.
A differenza di una fotografia normale che si ot-
tiene quando i raggi luminosi sono focalizzati
sulla pellicola a mezzo di un obiettivo per creare
I'immagine, la figura di diffrazione & la rappre-
sentazione di una luce non focalizzata, L'immagi-
ne di diffrazione produce su uno schermo la chia-
ra immagine della bambina quando attraverso
ad essa viene proiettata luce monocromatica del-
lu stessa lunghezza d’onda usata per ottenerla.

Grazie al laser, alcuni studiosi americani hanno
fatto un‘importante scoperta, che permetterd di re-
gistrare negative differenti sulla stessa pellicola.
Due scienziati dell'Universita del Michigan rego-
lano la macchina fotografica senza obiettive. La
pellicola si pone nell'opertura situata sotto la
mano dello studiose che nella foto ¢ a destra;
I'oggetto da fotografare & il dispositivo a sini-
stra, Un raggio fuminoso di riferimento, riflesso
dallo specchio che lo studioso o sinistra sta
regolando, attraversa l'oggetto ed arriva alla
pellicola producendo una immagine di inter
ferenza con tutti i dati di fase e di intensita
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FOGLIO N. 136

STOP PIN (stop pin), arresto di fine corsa.
STOPPED (stopd), bloccato, chiuso, ostruito.
STOPPER (stéper), tappo di chiusura.
STOPPING (stopin), arresto.

STOPPING CAPACITOR (stépin kepésitar),
condensatore di arresto.

STOPPING RELAY (stépin riléi), relé d'ar-
resto.

STORAGE (stérig), immagazzinamento, ca-
rica.

STORAGE ACTION (stérig ékshon), accu-
mulazione.

STORAGE BATTERY (stérig béteri), batte-
ria di accumulatori.

STORAGE BATTERY CELL (stérig béteri sel),
elemento di accumulatore.

STORAGE CAMERA TUBE (stérig kémera
fiGb), tubo immagazzinatore di imma-
gini.

STORAGE CELL (stérig sel), pila a secco.

STORE (stor), deposito, magazzino.

STOVE (sftov), stufa, essiccatoio.

STOVE (To) (tu stov), mettere in forno.

STRAIGHT (stret), retto, diretto.

STRAIGHT AMPLIFICATION (stret emplifi-
késhon), amplificazione diretta.

STRAIGHT AMPLIFIER (stret emplifdier),
amplificatore lineare.

STRAIGHT LINE CONDENSER (stret ldin
kondénsar), condensatore a variazione
lineare di capacita.

STRAIGHT RECEIVER (stret risivar), ricevi-
tore ad amplificazione diretia.

STRAIGHTWISE (stretudis), direttamente.

STRAIN (stren), sollecitazione, deforma-
Zione.

STRAP (strep), nastro, piattina.

STRATIFICATION (stretifikéshon), stratifica-
Zione.

STRATOSPHERE (streitosfiar), stratosfera.
STRATOVISION (streitovison), stratovisione.
STRAY (stréi), vagante, disturbo parassita.

STRAY CAPACITY (stréi kepésiti), capacitd
parassita.

STRAY CIRCUIT (stréi sdrkit), circuito pa-
rassita,

STRAY COUPLING (stréi kdplin), accoppia-
mento parassita.

STRAY CURRENTS (stréi kdrents), correnti
di Foucault, correnti parassite.

STRAY FIELD (stréi fild), campo di disper-
sione.

STRAY FLUX (siréi flaks), flusso disperso.

STRAY LESS (stréi les), senza disturbi pa-
rassiti.

STRAY LOSSES (stréi lésses), perdite per
dispersione.

STRAY POWER (stréi pduer), potenza di
dispersione.

STRAY VOLTAGE (stréi vdlteig), tensione
di dispersione.

STRAYS (stréis), radiodisturbi, onde paras-
site.

STREAM (strim), flusso continuo, corrente.
STRENGHT (strengt), forza.
STRESS (stres), pressione, sollecitazione.

STRESS STRAIN CURVE (stres stren korv),
curva di cedimento.

STRETCH (strec), stiramento.
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Dopo aver rinforzato e sigillato il fondo della
scatola praticate due fori del diametro di
13,5 ¢m, spaziati come _illustrato nelle fotografie,
per l'altoparlante e per lo sfogo con condotto.

Adottando un altoparlante con tali carat-
teristiche si deve usare una scatola di cat-
tone dello stesso volume specificato. In-
fatti, I'uso di scatole pit grandi o piui pic-
cole o di altoparlanti con diverse frequenze
di risonanza comporterebbe varie modifi-
che al progetto che ovviamente non & pos-
sibile prendere in considerazione.

1l principale obiettivo nel costruire il mo-
bile & quello di farlo il piti possibile rigido
ed impermeabile all’aria.

Il fondo della scatola si sigilla con carta
gommata e cosi pure qualsiasi fessura o

pmmeese  MATERIALE OCCORRENTE e

altoparlante da 16,5 c¢cm con frequenza di riso-
nanza di 70 Hz

-

morsetti

nN

rotolo di carta gommata alta 5 cm

-

scatola da imballaggio di cartone ondulato da
45x33x33 cm

—_

Jotto e per |1 rin-

Altro cartone Jul per il
forzi, materiale fonoassorbente, colla e minuterie

varie

52

Il condotto si fa arrotolando una striscia di car
tone ondulato da 9 x90 c¢m in modo da formare
un tubo del diametre intemo di 13,5 cm. Per irri-
gidire il tubo si usa nastro di carta gommata.

screpolatura. T lembi del fondo si incollano
e quindi il fondo si rinforza con altro car-
tone.

Quindi, sul fondo della scatola, che diven-
terd poi la parte anteriore del mobile, si
praticano due fori, uno per I'altoparlante
ed uno per lo sfogo con condotto.
Entrambi i fori dovranno avete un diame-
tro di 13,5 cm ed essere distanziati come si
vede nelle fotografie. Per tagliarli usate un
coltello ben affilato.

11 condotto circolare si costruisce facilmen-
te arrotolando un pezzo di cartone ondula-
to da 9x90 cm in modo da formare un
tubo a due strati del diametro interno di
13,5 cm. Per mantenere in forma il con-
dotto e per chiudere le aperture delle on-
dulazioni alle estremitd usate nastro gom-
mato. Incollate il condotto su uno dei fori
della scatola e quando la colla & asciugata
provvedete a chiudere con altra colla le
aperture delle ondulazioni intorno ai bordi
dei due fori della scatola.

RADIORAMA
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PRODOTTI

RADIO-OROLOGIO

E stato realizzato dalla Gene-
ral Electric un apparec-
chio a transistori miniaturiz-
zato che rappresenta 1’ultima
novitd nel campo delle radio-
line da tavolo e delle radio-
orologio.
Questa radio - orologio, larga
18 cm, alta 8 cm e profonda
circa 13 cm, offre le stesse
prestazioni degli apparecchi
pit grandi, con il vantaggio

di poter essere collocata in posti dove lo spazio & molto ridotto, come su
tavolini da notte credenze di cucina e scrivanie.

11 ricevitore MA a cinque transistori si inserisce in qualsiasi ptesa normale
ed & munito di un altoparlante di poco pitt di 8 cm incassato nella parte
anteriore della custodia in polistirene.

Tra le caratteristiche del nuovo apparecchio vi & un interruttore che pud
essere regolato in modo che la radio si spegne automaticamente ad un
tempo prestabilito, senza ulteriore intervento da parte dell’ascoltatore, un
altro interruttore per la sveglia musicale e per la sveglia con la suoneria
e I'illuminazione del quadrante dell’orologio ad avviamento e regolazione

automatici.

*

BATTERIA LEGGERA

l a costruzione di televisori a transistori leg-
geri e portatili ha prodotto una richie-
sta sempre crescente di batterie leggere e
ficaricabili . Una ditta britannica, la Chlo-
ride Batteries Ltd., ha percid immesso sul
mercato una nuova batteria a 6 V leggera,
adatta naturalmente anche per altre applica-
zioni oltre che per televisori.
La nuova batteria ha una capacita di 6 Ah
per una scarica di venti ore: le sue dimen-
sioni sono di 80 x 80 x 106 mm ed il peso di

S

1,4 kg. Per evitare il pericolo di collega-
mento errato in apparecchi a transistori la
polarita dei terminali & chiaramente segnata.
In questa batteria vengono impiegate tecni-
che originalmente studiate per batterie di
razzi e missili guidati. I tappi sono senza
sfoghi ed una camera di raccolta dei gas fa
ritornare gli spruzzi negli elementi e fa usci-
re i gas fuori dell’apparecchiatura.

La batteria pud funzionare in qualsiasi posi-
zione senza perdere liquido. *

RADIORAMA
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I nostri
progetti

sintesi di realizzazioni
segnalate
dai Lettori

oGATOLA

L'’AUTORE DI OGN! PRO-
GETTO PUBBLICATO SARA |
PREMIATO CON UN AB-
BONAMENTO ANNUO A
RADIORAMA”. INDIRIZ-
ZARE | MANOSCRITTI A:

RADIORAMA
“UFFICIO PROGETTI"
VIA STELLONE 5
TORINO

PITAGORIGA

Giocattolo ideato dal sig. Michele Ficarra
da Robilante (Cuneo) allo scopo di
facilitare lo studio della tavola pitagorica

resentiamo un giocattolo matematico che pud
piacere ai bambini e nello stesso tempo pud
interessare sotto I’aspetto costruttivo numerosi
lettori. Premettiamo che sono coperti da brevetto
sia il dispositivo utilizzabile per lo studio della
tavola pitagorica, sia molte sue parti componenti.
I1 funzionamento di questo giocattolo & veramen-
te molto semplice: una pila ed un commutatore
rotante permettono di accendere una dopo ['altra
dieci lampadine che sono fissate nell’interno di una
scatola alle estremitd di dieci bracci mobili. Os-
servando la scatola (fig. 1) si notano su due lati
di essa le impugnature dei bracci mobili, cinque
per parte; inoltre si vede, sulla parte frontale
della scatola, la manopola ad indice del commuta-

56

tore e, superiormente alla manopola, un quadro
formato da cento caselle distribuite su dieci righe
orizzontali (X1, X2, X3, ..... , X10) e dieci colonne
verticali (1, 2, 3, ... , 10).

Le finestre del quadro si possono illuminare ad
una ad una accendendo le lampadine poste nell’in-
terno della scatola; quando una lampadina & ac-
cesa, nella corrispondente finestra illuminata si
rende visibile, per trasparenza del campo, un
numero della tavola pitagorica, il quale rappre-
senta di volta in volta il risultato di una determi-
pata operazione matematica, compiuta meccani-
camente con la manovra di due organi che im-
postano rispettivamente il moltiplicando ed il

moltiplicatore.

RADIORAMA
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A

¢ collegato al comune; laltro filo & invece colle-
gato al filo proveniente dal commutatore.

Data I’estrema semplicitd del circuito non occorre
procedere oltre nella descrizione; basteri osservare
che, mentre lo schema elettrico riportato nella
fig. 2 presenta un solo comune per le dieci lampa-
dine, in pratica si dovranno utilizzare due fili,
entrambi collegati alla medesima linguetta della
batteria: uno, visibile nella f£g. 3, il quale va
agli ancoraggi sistemati sul lato destro; laltro,
non riportato in questa figura, il quale va agli
ancoraggi sistemati sul lato sinistro. Non ha im-
portanza se nell’eseguire i collegamenti vengono
scambiate le polarita della batteria.

Parti meccaniche - La scatola & costituita da un
telaio rettangolare provvisto di una patrete ante-
riore e di una parete posteriore.

Nella parete anteriore, di materiale opaco, sono
ricavate le cento finestre del quadro ed il foro
per l'albero del commutatore rotante (commuta-
tore a una via e undici posizioni); la parete po-
steriore costituisce il fondale della scatola.

Sotto la parete anteriore, in corrispondenza con
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le finestre del quadro, & applicato un foglio di
materiale traslucido, sul quale & riportata una
tavola pitagorica avente le stesse dimensioni del
quadro. I numeri della tavola pitagorica devono
essere scritti sulla pagina rivolta in basso e de-
vono risultare petfettamente al centro delle ri-
spettive caselle, ma non devono essete normal-
mente leggibili dall’esterno.

Nell’interno della scatola sono sistemate dieci aste,
in corrispondenza con le dieci righe orizzontali del
quadro, fissate alternativamente alle due fiancate
opposte della scatola.

Su ciascuna asta fissa viene infilato un braccio
mobile provvisto di un’impugnatura sull’estremiti
esterna e di un portalampada sull’estremitd inter-
na. La lunghezza del braccio mobile deve essere
sufficiente per spingere il portalampada e la rela-
tiva lampadina fin sotto 'ultima casella del quadro,
sul lato opposto a quello dell'impugnatura. Il pot-
talampada deve essere corredato di uno schermo
laterale atto a rivolgere la luce della lampadina
verso una sola finestra del quadro, in modo da
illuminare unicamente la casella prescelta e ren-
dere cosi leggibile dall’esterno il relativo numero.

RADIORAMA
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SCATOLA PER INNESTI

cco un semplice sistema per superare le
difficoltd che si incontrano ogni volta

che si tenta di usare due cordoni con ter-
minali di diverso tipo. La scatola adatta-

trice qui descritta ha tutti i tipi di innesti

Questa unitad elimina qualsiasi difficolta nel col-
legare differenti tipi di ottacchi. Nella foto qui
sopra & visibile una cuffia collegata all‘vscita

di un sintonizzatore, 1l volume & conirollabile,

comunemente usati e, per buona misura,
anche un controllo di volume. Come si vede
nella foto, sulla scatola sono stati montati
un jack fonografico, un jack telefonico, una
presa per terminali a spillo ed un attacco
microfonico per cavo schermato.

Come risulta dallo schema i quattro attac-
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chi sono collegati in parallelo e cosi pud
essere usata qualsiasi combinazione. Il con-
trollo di volume, per il quale si & usato
un potenziometro da 10.000 £2, non & stret-

tamente necessario ed anzi per alcune appli-

Jack Sy
fonografico
Jack
telefonico
4
3
RI2
10K 2
Presa per O Presa per
microfano ‘Jterminali a spillo

|
=

cazioni sard opportuno eliminatlo. Questo
semplice dispositivo pud essere costruito
in poco tempo con minima spesa. *

RADIORAMA
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Il montaggio del riduttore &

semplice in
quanto 'unica difficolta consiste nell’iso-
lare bene il radiatore dalla scatola di allu-
minio. A tale scopo si possono usare iso-
latori a colonna filettati alle due estremita.
Un diodo da 20 A diventa molto caldo in
serie agli utilizzatori della potenza di
1400 W = 1500 W e petciod il radiatore &
assolutamente indispensabile, a parte il fatto
che & comodo per il montaggio del diodo.
Nella scatola di alluminio si devono prati-
care fori di ventilazione come si vede nelle
fotografie. Le due lampadine al neon sono
facoltative: sono state incluse solo come
spia del funzionamento dell’apparato. Quan-
do S1 & aperto, D1 e D2 sono contrap-
posti e I2 resta spenta. Quando S1 viene

MATERIALE OCCORRENTE

c1 = condensatore ceramico a disco da 0,01 uF

D1 = diodo al silicio da 20 A 400 V picco
inverso

D2 = diodo al silicio da 50 mA 200 V picco
inverso

11, 12 = lampadine al neon con resistenza incor-
porata

51 = interruttore per alte correnti (minimo
5A)

SO1 = presa rete

1 scatola di alluminio da 7,5x10x 12,5 ¢m

1 radiatore

Quattro isol i a | filettati, cordone rete

per alte correnti, basetta d’ancoraggio, filo per col-
legamenti, stagno, viti, dadi e minuterie varie

Per dissipare il calore generato durante
il funzionamento non solo si deve mon-
tare D1 su un radiatore, ma si devono
praticare nella scatola fori di ventilazione.

chiuso si accendono entrambe le lampadine
al neon ed il diodo al silicio resta escluso
dal circuito del riduttore. D ¢

Risposte al quiz sugli amplificatori
(Le domande sono a pag. 12)

1-D - Nell'amplificatore compound (o com-
pensato) il guadagno totale di corrente
rimane relativamente costante nono-
stante le variazioni della corrente di
emettitore dovute alla tensione di se-

gnale.

Nell'amplificatore reflex lo stadio am-
plificatore RF che precede il diodo rive-
latore funziona pure da amplificatore BF
e pilota lo stadio successivo per mezzo
di un trasformatore con nucleo di
ferro.

L'amplificatore a ponte viene pilotato
da due segnali di ingresso di fase op-
posta o da un solo segnale bilanciato
rispetto massa. Data la configurazione
a ponte nella bobina mobile dell’alto-
parlante non circola corrente continua.

L'amplificatore push-pull & simmetrico
~ ed ha distorsioni per armoniche pari
inferiori a quelle di uno stadio singolo
di pari potenza.

In un amplificatore a simmetria com-
plementare i transistori p-n-p e n-p-n
sono collegati in modo da fornire una
uscita in push-pull se pilotati da un
segnale singolo senza inversione di
fase.

L'amplificatore parafasico con un unico
segnale in ingresso genera due segnali

2-C

3-F

4-B

5-A

6-E

62

di uscita di fase o polarita opposta.

RADIORAMA
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VENDO al migliore offerente o
cambio con radio a 7 transistori
(che sia perfetta e funzionante),
i seguenti 5 volumi: « Il medico
in casa vostra »; « Enciclopedia
medica per famiglie »; « Il piv bel
racconto del mondo » di Rudyard
Kipling; « L'educazione sentimen-
tale » di Gustave Flaubert; « De-
cadenza » di Luigi Gualdo. Il tut-
to & nuovissimo, mai usato. Scri-
vere ad Augusto Neri, via Giun-
ture, S. Apollinare (Frosinone).

VENDO per complessive L. 25.000
oppure cambio con autoradio a
transistori 1 seguenti due ricevi-
tori portatili: un Realtone (Japan)
a 6 transistori, completo di bor-
sa in pelle, dimensioni 10x6x2,
come nuovo; un Grundig (Germa-
ny) a 6 transistori, potentissimo,
dimensioni 11x7x3, nuovo (mai
usato). Scrivere a C. Ciminaghi,

viale Monteceneri 62, Milano.

CAMBIO radio originale Sony, 2
gamme d‘onda, antenna a stilo
ausiliaria, 7 transistori, sintonia
semiautomatica, nuovissima, piv
ultrapotente

20x50 nuovissimo, pit fisarmoni-

binocolo  marina
ca 80 bassi 4 registri seminuova,
il tutto per un valore di L. 95.000,
con televisore da 24" seminuovo,
di marca; oppure cambio radio
e binocolo suddetti con amplifica-
tore stereofonico con alti e bas-
si, uscita 10 W--13 W. Gianfran-
co Canepuccia, via Appia Anti-

ca 95, Roma.
o

ACQUISTO o cambio con mate-
riale radio cineproiettore 8 mm,
cedo motorino giradischi con ac-
cessori. Cambio con altro mate-
riale valvole tedesche 12AP2000.
Walter Zanardi, via Regnoli 58,
Bologna.

64

CEDO
(GBC) nuovo, tarato e perfetta-

radiotelefono  Raystar
mente funzionante: tre transisto-
ri (OC75, AC128, AF114), poten-
za 30 mW, uso libero, antenna
telescopica, alimentazione con bat-
teria 9V, dimensioni 60x135x35;
35; la coppia L. 25.000 trattabili.
Cedo riviste varie a L. 60 l'una.
Indirizzare offerte a Giorgio Zam-
pighi, via Decio Raggi 185, Forli.

CAMBIO 1000 francobolli, alcuni
pezzi importanti, diversi album
di raccolta, attrezzi filatelici di
marca, due transistori giapponesi,
saldatore universale, 50 resisto-
ri, 40 condensatori, radio galena
con cuffia nuova, 3 diodi a! ger-
manio, un condensatore variabi-
le ad aria con registratore anche
senza valvole o strumento per
riparazioni radio. Indirizzare ri-
chieste ed offerte a Ciro Gioia,
Calata Trinitd Maggiore 4, Napoli.

INCONTRI

Gradirei corrispondenza da tutti gli amatori di .
radiotecnica inglesi, francesi, italiani, tedeschi e T
spagnoli, purché si tratti di argomenti inerenti ai .

CAMBIO con AR18 in buone con-
dizioni, completo di demoltiplica
ad ingranaggi, anche senza val-
vole, materiale vario (trasforma-
tore alimentazione, raddrizzatore
al selenio, valvole nuove, sinto-
nizzatori MF, impedenze filtro,
scala Geloso, 40 riviste varie,
ecc). Scrivere per accordi sul
materiale. Giuseppe Spinelli, via
Rivoli 12/9, Genova. Telefonare
592.208 ore 14,

VENDO voltmetro elettronico gid
montato collaudato, perfettamen-
te funzionante, poche ore di eser-
cizio, completo di istruzioni, 4
scale: resistenza fino a 1000 MS);
capacitd 2000 pF, tensione alter-
nata e continua fino a 50.000 V,
misuratore per RF e di uscita, 2
valvole + diodi, L. 13.000 trat-
tabili. Indirizzare patente auto
n. 15037, Fermo Posta, S. Con-

cordia, Lucca.

problemi, agli studi ed alle ricerche sull’elettro- -

- nica; meglio se in possesso di ricetrasmittente ad -
onde corte 1080 m. Agostino Lo Presti, via Ter-

mine 3, Enna.

Desidero corrispondere con appassionati di tecni- .

: ca, allievi della Scuola Radio Elettra e dilettanti .

(Varese).

tel: 562.607.

in elettrotecnica, radiotecnica, televisione, per
scambio di utili notizie. Scrivere a Giordano Ca- -
stiglioni, via Giovanni Pascoli 3, Busto Arsizio

Gradirei conoscere abile teleriparatore disposto ad
associarsi, contribuendo anche finanziariamente, per
. la creazione di un laboratorio di riparazioni, abi-
- tante in Milano o nelle strette vicinanze. Seba-
stiano Privitera, via Fratelli Rosselli 23/2, Milano,

RADIORAMA



£€/G QuO|9}S BIA AV ONIY¥OL1 x £
eaya|3 oipey ejondg I\ cinora olpey elonos

Bisd oy BTy
Of ° e

pzuspuodsiiiod sad D"D !]0'03
VIIND3103¥11313 D ojinjnih
T OS¥02

Aokg i dny - QY
auua] g °L'd o1un |
ossad gF| U aupae

ojoysndo |
Ll I 1 - d
o 5 opucepee 0]|0q0oduDIy DIUAS 3 DISNQ DIUAs adjpads I alapa“l)u
pun 2 i 3IvONaw! 3LvVIIovi 31vidawod | BLEE

""__-_——__——_——

o
=

a
-
o
o

g
N
[t




I CORSO ELETTROTECNICA per corrispon-
denza della Scuola Radio Elettra & suddiviso
in 35 gruppi di lezioni, con 8 pacchi di
materiale, attraverso i quali sarete in grado
di conoscere rapidamente il funzionamento
di: impianti e motori elettrici, apparecchi
industriali ed elettrodomestici.

Con le nozioni tecnico - pratiche acquisite
potrete procedere a qualunque impianto e
riparazione e intraprendere subito e con
sicurezza la splendida carriera dell’ELETTRO-
TECNICO.

Ogni gruppo di lezioni costa soltanto L. 1.800.

In breve tempo la Scuola vi fornira asso-
lutamente gratis (tutti i materiali sono infatti
gratuiti) una attrezzatura professionale com-
pleta di voltohmmetro, misuratore profes-
sionale, apparecchi elettrodomestici come
frullatore, ventilatore, ecc.

Alla fine del corso potrete frequentare -
gratis - un periodo di pratica presso i

laboratori della Scuola ed ottenere un
attestato veramente vufile per il consegui-
mento di un ottimo posto di lavoro.

A
K. 1O

DX A T}
Scuola Radio Elettra

}< Torino via Stellone 5/33

Speditemi gratis il vostro opuscolo

'CORSO ELETTROTECNICA

Q
Rl

MITTENTE

cognome € nome = ;- e e s ) Mgy
vin e ey TN ST 1 oP
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DIORAMA

RIVISTA MENSILE EDITA DALLA SCUOLA RADIO ELETTRA
IN COLLABORAZIONE coN POPULAR ELECTRONICS

iln. 9
in tutte
le
edicole
dal 15
agosto

SOMMARIO

La realtd analizzata attraverso i numeri
Quiz sulla lampadina piv brillante
L’'ascoltatore VHF

Novitd in elettronica

Espansione delle reti telefoniche sottomarine
Per i radioamatori

Stazione per la segnalazione di missili
Alimentatore a controlio ottico

Come eliminare i difetti defle valvole
Argomenti sui transistori

Riparazioni rapide con strumenti semplici

L’elettronica nello spazio

Valido strumento per la misura del SWR
L’elettronica e la me a

Impianti audiovisivi per le scuole

Stazioni TV a colori in USA

Per una migliore audizione dei dischi

Piccolo dizionario elettronico di Radiorama

Scatola di montaggio di televisione a circuito chiuso
Registratore a nastro con testine reversib

Consigli  utili

Per non smarrire gli schemi

Economico oscillofono per trasmissioni telegrafiche
Dispositivo per salvaguardare le batterie dell’auto
Telesintesi

I microcircuiti aprono nuove prospettive per !’elettronica
Come salvaguardare i filamenti dai guasti piv comuni
Buone occasioni!

Un alimentatore da bance che possa fornire una corrente
500 mA con una tensione regolabile tra 0 V e 25 V
& molto comodo per gli esperimenti con transistori; quel-
lo che presentiamo & fornito di controllo continuo della
tensione di uscita pur senza avere costosi trasformatori
variabili ed ingombranti reostati di potenza, & poco in-
gombrante e pud essere costruito in poche ore.
Uno dei guasti piv frequenti dei tubi elettronici & la bru-
ciatura dei filamenti, e lo stesso inconveniente si verifica
spesso nelle lampadine spia; alcuni sempl accorgimenti
permettono perd di prolungare notevolmente la durata dei

sard gid successo di lasciare la propria auto in
notte, senza spegnere i proiettori; questa & una
distrazione pericolosa poiché, se la sosta si protrae, la
batteria pud scaricarsi rendendo impossibile il successivo
avviamento del motore; |’economico dispositivo che illu-
mo avvertira se dimenticherete acces proiettori,
perdite di tempo e soste presso l’elet-

travto per la ricarica della batteria.
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