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PRECISAZIONI

L'impedenza, come |’induttanza, viene misurata con un cir-
cuito a ponte, che & una variazione del circuito base di
Wheatstone. L’'unica differenza consiste nel fatto che !I'impe-
denza di cui si vuole determinare il valore viene bilanciata
con un’impedenza di determinato valore standard anziché
con una resistenza. | ponti di impedenze hanno una preci-
sione di +1% o pil, e sono disponibili per misure precise
effettuate alla frequenza di rete o con BF o con RF.

Assai di rado lo sperimentatore ha la necessita di determi-
nare il valore di una bassa frequenza. Benché vi siano alcuni
strumenti per la lettura diretta della frequenza, questi ser-
vono per usi di laboratorio e non presentano alcun partico-
lare interesse per lo sperimentatore. La frequenza pud essere
misurata usando un oscillatore BF graduato, un oscilloscopio
e le figure di Lissajous.

Questo strumento consente una determinazione assai accu-
rata di frequenze RF nello spettro che va da 125 kHz a
20 MHz ed oltre.

Per misure nel campo dell’alta fedeltd e della potenza BF,
viene usato uno speciale adattamento del voltmetro elet-
tronico | circuiti sono simili, e la differenza consiste
soltanto in resistori di carico (generalmente da 4 2, 8 Q e
16 ) inseriti nel voltmetro Questo strumento pud anche
essere graduato in decibe! ed essere usato per misurare il
guadagno e la sensibilita di un amplificatore.

Per bassi livelli di potenza RF di uscita (inferiori ai 25 W)
sono in vendita misuratori di uscita di costo modesto con
i quali & possibile leggere |'uscita direttamente in watt.
Per livelli di uscita piut elevati occorrono invece strumenti
da laboratorio.
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Flg. 1 - La fotocellula PC1
"tlene d’occhio’ I"oggetto so-
speso In arla: se questo ten-
de a cadere la fotocellula
"avverte’’, tramite | transi-
stori, la bobina L1 (I'elettro-
magnete), la quale a sua vol-
ta interviene aumentando 1l
campo magnetico che aglsce

[

sull’oggetto, ed evitando In
tal modo che questo cada. Al
g -
ga\i contrario, se lo-ggetto viene
attratto troppo vicino alla bo-
bina, PC1 segnala questa si-
! tuazione e riduce I'attrazione
[ aa magnetica, in modo da rl-
- aW stabillre i1l glusto equilibrio.
=
O
Rt

rizzazione di Q2 e determina l’altezza alla
quale un oggetto pud essere sospeso. La
rete di accoppiamento C2-R4 stabilizza la
corrente di base di Q2 in modo da avere
una risposta morbida. Il controllo di sta-
bilita R2 stabilizza la tendenza oscillatoria
dell’oggetto sospeso, regolando la tensione
di reazione sviluppata da R8 e rinviata a
Q1 attraverso ClI.

L’alimentatore comprende un trasforma-
tore di alimentazione (T1), un raddrizza-
tore a ponte ad onda intera (D1, D2, D3
e D4), un resistore limitatore (R10) ed
un condensatore di filtro (C3).

Costruzione - Come prima operazione
segnate e praticate i fori sul telaio se-
guendo il piano di foratura riportato nella
fig. 2. Dopo aver effettuato questa prima
fase di lavoro mettete temporaneamente
da parte il telaio e procedete alla realizza-
zione dei sostegni di legno, del sostegno
della fotocellula e del supporto per la bo-
bina, facendo riferimento alla fig. 3.
Avvolgimento della bobina - La bobina &
avvolta su un nucleo delle dimensioni di
8x2x1,2 cm, costituito da strisce lami-
nate di acciaio dolce; volendo si possono
ricavare questi lamierini dal nucleo di un
vecchio trasformatore di potenza.
Serrate strettamente insieme i lamierini e
quindi avvolgete intorno al nucleo uno

16

strato di nastro di plastica nero in modo
da bloccare i lamierini i quali devono ri-
sultare ben fermi ed uniti quando pro-

MATERIALE OCCORRENTE T ]

Cc1 = condensatore elettrolitico da 100 pF -

G2 - f:gn‘élensatore elettrolitico da 5 uF -

c3 = ts:gn‘éLnsatore elettrolitico da 500 uF -

D1, D2, D3, D4sg Yiliodi al silicio 1N-2859 A o tipi
equivalenti

[§] lampadina spia

L1 = bobina (ved. testo)

PC1 = fi flula al lenio delle di
sioni di 4x2 cm circa

Q1, Q2 = transistori 2N270

Q3 = transistore 2N301 o 2N2869

Rt = p i ro a variazi lineare da
10 kQ

R2 = potenziometro da 500 kQ

R3, R7 = resistori da 2,7 k(2 - 0,5W

R4 = resistore da 3,9 kQ - 0,5 W

R5 = resistore da 82 Q - 0,5 W

R6 = p i ro a variazi lineare da
100

R8 = resistore da1 Q2 -5 W

R9, R10 = resistori da 5 - 5 W

R11 = resistore da 100 kQ - 0,5 W

$1 = interruttore unipolare

T = trasformatore di allmentazione: prl-
mario 125V c.a.; secondario 252V
1A

T81 = basetta dl ancoraggio ad un solo ca-
pocorda

1 telalo di alluminio da 17,5 x 12,5 x 5 cm

1 telaio di materia plastica da 7,5 x 10 cm

2 pezzi di bachelite da 3,5 x 5 cm dello spessore dl
2 mm

1 rettangolo di legno lungo 25 cm

1 listello di legno trasversale lungo 11 cm

1 tegno di alluminilo per la fotocellula

1 sostegno per ['elettromagnete

Filo di rame isolato lungo 240 m (ved. testo)

Zoccoll per i transistorl, gommini passafilo, lin-

guetta di ancoraggio, pi di |

e minuterle varle

RADIORAMA
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stodia; con la vite che blocca questo
terminale si deve fissare anche una pa-
glietta di ancoraggio.

Sistemate quindi i due gommini passafilo,
i potenziometri di controllo R1, R2 e R6
e linsieme della lampadina spia con rela-
tivo zoccolo di montaggio. Collegate un
resistore da 100 kQ (R11) fra un termi-
nale della lampadina spia e la basetta di
ancoraggio. Collegate al terminale libero
della lampadina spia un filo isolato lungo
7,5 cm. Introducete il cordone di alimen-
tazione attraverso il gommino passafilo e
collegate uno dei suoi terminali alla ba-
setta di ancoraggio; quindi collegate a
questa stessa basetta uno dei fili prove-
nienti dal primario del trasformatore di
alimentazione ed effettuate tutte le salda-
ture dei vari terminali.

Disponete linterruttore S1 sul telaio nel

18

Fig. 3 - Supporto e listello di fegno
usati per il montaggio del prototipo
dello strumento con refative dimen-
sioni segnate. Volendo. il supporto
metallico della fotocellula é sostitui-
bile con un supporto di legno duro.

Som

%

2

l
l

i T ]
1.,2em
4=

/

Legno dure”

==l

0.6

0.6
=scmi= -'!cm‘—

Gécm

t2cm
i
I Snstegno
i allumanio
4 cm wr (o
fotoceliulg
e orcorrono duel
=
i A —| l-o6cm
l 2 G /
T—ﬁ " Fascetta
L s i supporto 17 em
0.15 cm | per la bobina
di gomma,

o alluminio o !atta)

Fig. 4 - Ecco come si presenta il
nucleo della bobina con i lamierini
metallici ed i terminali di arresto.
Si noti che uno solo dei terminali
ha un'apertura centrale di 1,2x 2 cm.

0,15 cm 25 & —
RS e

Terminale
di arresto
In bachelite

Lamierini metallici
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Bobina
—— Fotocellula . L1
PC1

= Sastegno
di alluminio

Fig. 6 - La distanza fra la fotocellula e la bobina
non & critica. Volendo, potete anche montare la
fotocellula lontano dali’unita: ad esempio, su
una parete. La bobina perd deve essere allineata
con la fotocellula, nel modo sopra indicato.

punto in cui dovrd essere montato senza,
per ora, bloccarlo. Collegate ad uno dei
terminali dell’interruttore il filo ancora
libero del primario del trasformatore; allo
stesso terminale dell’interruttore collegate
pure il terminale libero del filo prove-
niente dalla lampadina spia. All’altro ter-
minale dell’interruttore collegate il filo
non ancora saldato del cordone di alimen-
tazione. Saldate tutti i collegamenti ora
disposti e fissate linterruttore sul telaio.
Sistemate la bobina e la fotocellula sul
sostegno di legno, che avrete preparato
in precedenza nel modo indicato nella
fig. 6, e disponete il sostegno accanto al
telaio. Introducete i terminali attraverso
il gommino passafilo ed effettuate i colle-
gamenti facendo riferimento allo schema
pratico riportato nella fig. 5. Quindi avvi-
tate dall’esterno del telaio quattro viti
lunghe 3 cm fissandole dall’interno con
dadi i quali devono essere stretti fino a
venire a contatto con il telaio; sull’estre-
mo sporgente di ognuna di queste viti av-
vitate un altro dado: in tal modo esse
serviranno da distanziatori. Infine mon-
tate il telaietto e completate tutti i col-
legamenti.

Funzionamento - Prima di inserire lo

strumento dovete prendere le seguenti

precauzioni indispensabili:

®  accertatevi che i terminali liberi della
bobina non siano a massa con la staffa
metallica di supporto;

®  fate in modo che la bobina e la foto-
cellula siano disposte in modo ade-

guato, ciodé esattamente come indicato
nella fig. 6;

20

B verificate che tutte le connessioni sia-
no state regolarmente saldate e che
non vi siano cortocircuiti.

Installate una fonte di luce di fronte alla
fotocellula, a circa 60 cm da essa; a tale
scopo potete usare una comune lampada
da tavolo da 50 W, disponendo la lam-
pada in modo che l'estremira esposta del
nucleo della bobina proietti un’ombra sul-
la parte superiore della fotocellula. Se lo
strumento viene messo in funzione in un
ambiente fortemente illuminato, schermate
la fotocellula con un pezzo di cartone.

Prendete ora 'oggetto che volete sospen-

dere in aria; qualsiasi oggetto metallico,

come ad esempio una chiave, pud servire
allo scopo. Se volete ottenere un effetto

di ondeggiamento scegliete un oggetto ro-

tondo, ad esempio una sferetta metallica.

Sopra & rappresentato I'interno dell’apparec-
chio, ed & visibile il telaietto montato su viti che
servono da distanziatori. 1l transistore Q3 & si-
stemato sul pannello posteriore del telaio, men-
tre il trasformatore T1 si trova nella parte interna
del pannello di destra, subito dietro I'Interruttore.

Azionate linterruttore, regolate il con-
trollo di stabilita per la resistenza massi-
ma ed il potenziometro R1 per la resi-
stenza minima; il controllo di altezza in-
vece deve trovarsi in posizione intermedia.
Senza afferrarlo troppo saldamente, tenete
Poggetto a circa 0,5 ¢cm dal magnete e
ruotate il potenziometro R1 fino a che il
magnete incomincia a far sentire la sua
azione. Quindi regolate il controllo di
stabilita per “fermare’” Doggetto quando
questo comincia ad oscillare. A questo
punto lasciate l'oggetto ed esso rimarra
SOspeso.

Per ottenere un effetto particolare potete
ruotare in avanti il controllo di stabilita:
Poggetto vibrera rapidamente. *

RADIORAMA
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La IBM sta costruendo due sistemi di
memoria in grado di immagazzinare
pit di un trilione di bit di informazioni
digitali. Gli elementi fondamentali della
memoria sono pezzi di pellicola racchiusi
in contenitori di plastica. La piccola cu-
stodia presentata nella fotografia puo im-
magazzinare |'equivalente del contenuto
di tre volumi, cioé circa quattro milioni
e mezzo di parole. | dati vengono incisi
per mezzo di un fascio elettronico che
"'scrive”’ le informazioni digitali sui pez-
zi di pellicola sotto forma di microsco-
piche hi difi bianche e nere.
Quando le informazioni devono essere
estratte dai sistemi di memoria, oppure
immagazzinate in essi, il contenitore si
dirige automaticamente verso un centro
di lettura e scrittura. Le informazioni
estratte p essere te, incise
su nastro ico, oppure pr

a una certa distanza su appositi schermi.

Per soddisfare le richieste sempre cre-
scenti del mercato interno ed estero,
la Standard Telephones and Cables Ltd.
ha rimodernato ed ampliato i propri im-

pianti. 11 programma di ingrandimento di
questa industria prevede I'installazione
di pit impianti per la produzi di cavi

coassiali destinati ai sistemi telefonici
e televisivi per medie distanze, |’ado-
zione di nuove apparecchiature ed un
miglioramento generale dell'attrezzatura,
Nella foto sono visibili i nuovi forni usa-
ti per |'essiccazione dei cavi coassiali.

RADIORAMA
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Costruite il

PROVAGIRGUITI
S0STITOZIONE

Arricchendo il vostro
laboratorio di questo utile
strumento sarete notevolmente
agevolati nei

lavori di riparazione

Coloro che si dedicano a riparazioni
radio e TV, oppure anche soltanto
ad esperimenti dilettantistici, si trovano
spesso nella necessitd di avere a disposi-
zione un certo numero di resistori e con-
densatori dei valori pit svariati e pil
comuni, onde avere la possibilitd, duran-
te la riparazione od il montaggio di rice-
vitori, di provate a sostituire le parti
che si ritengono difettose od alterate.
In genere perd questi componenti non
vengono tenuti separati a seconda dei loro
valori, bensi mescolati gli uni agli altri
e quindi ogni volta si deve perdere tem-
po per cercare il pezzo che interessa.

24

Inoltre i terminali dei componenti, es-
sendo sottoposti a ripetute saldature, si
riducono spesso in cattive condizioni, per
cui si rende necessario sostituire di fre-
quente i componenti stessi.

Scopo del ”’Provacircuiti a sostituzione”
¢ di eliminare questi inconvenienti (che
possono anche produrre un’impressione
negativa sul cliente che eventualmente
assista alla riparazione), adottando un si-
stema pit razionale; il dispositivo che pro-
poniamo e che rappresenta un vero e
proprio strumento di lavoro, permette in-
fatti di identificare rapidamente i compo-
nenti dei valori desiderati; esso inoltre
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avere disponibili i valori di solito piu
usati nei circuiti radio e TV, mentre la
loro sistemazione sul provacircuiti ¢ stata
studiata in modo da ottenere il maggior
numero possibile di combinazioni.

Osservando la fig. 1 si constata che il

provacircuiti a sostituzione & costituito
principalmente da due commutatori (SI
e S2) a 1 via e 11 posizioni: ogni ele-
mento (resistore o condensatore) ha un
terminale collegato alle vie di un com-
mutatore (S1 o S2) mentre i terminali
liberi di questi elementi sono collegati
insieme e, rispettivamente, con la boccola
N o con la boccola V; i due cursori di
S1 e di S2 sono collegati tra loro e con
la boccola R. Un interruttore pud mettere
in contatto le boccole N e V.

In questo modo, se l'interruttore ¢ aperto
(ciod in posizione S), ruotando S1 si pos-
sono ottenere tra le boccole R e N tutti
i valori dei componenti inseriti da que-
sto commutatore; ruotando invece S2 si
possono ottenere tra le boccole R e V
tutti i valori dei componenti inseriti da

questo secondo commutatore.

Tra le boccole N e V, sempre con lintet-
ruttore aperto, pud essere inserito qual-
siasi elemento di S1 con in serie qualsiasi
elemento di S2, Poiché gli elementi di
S1 sono undici ed a ciascuno di essi si
puo disporre in serie uno degli undici
elementi di S2, le combinazioni in serie
tra N e V sono 11x11 = 121.
Chiudendo linterruttore, cioé¢ portandolo
in posizione P, si collegano elettricamen-
te le boccole N e V, quindi si puo inserire
tra le boccole R e N qualsiasi elemento
di S1 con in parallelo qualsiasi elemento
di S2; anche in questo caso le combina-
zioni possibili sono 121, perd gli ele-
menti risultano ora collegati in parallelo
anziché in serie.

Dallo schema risulta pure che uno degli
elementi di S2 (P) & un potenziometro,
un estremo del quale fa capo ad una
boccola separata G. In tal modo questo
potenziometro, oltre a servire quale ele-
mento di valore regolabile, pud venire
pure utilizzato per la realizzazione di tipi
diversi di ponti, per la misura di resi-

stori, di condensatori e di rapporti.

MATERIALE OCCORRENTE

-

pannello in alluminio
circuito stampato in bachelite, con ancoraggi ri-
vettati
scatola da 168,5 x 111,5 x 51 mm
manopole a freccia
potenziometro a filo, lineare, da 10 kQ
commutatori a 1 via e 11 posizionl
interruttore unipolare
boccole isolate gialie
boccola isolata verde
boccole isolate rosse
boccole isolate nere
condensatore a mica da 500 pF
condensatore a carta da 0,001 uF
condensatore a carta da 0,0047 \:F

a

a

-

condensatore a carta da 0,022 pF
condensatore a carta da 0,1 pF
condensatore elettrolitico da 16 uF
resistori ad impasto da ¥ MQ - 1/2 W
resistore ad impasto da 100 k(2 - 1 W

R ko ke ko D A D) e N e 0=

28

resistore ad impasto da 10 k2 - 1 W
resistore ad impasto da 1 k2 - 1 W
resistore ad impasto da 100 Q - 1
resistore ad impasto da 22 k2 - 1
resistore ad impasto da 47 k - 1
resistore ad impasto da 220 kQ - 1
resistore ad impasto da 4,7 k(. - 1
resistore ad impasto da 2,2 ki - 1
resistore ad impasto da 470 kQ - 1/.
resistore ad impasto da 2,2 MQ - 1/2
resistore ad impasto da 47 (2 - 1/2 W
resistore ad impasto da 470 {1 - 1 W
resistore ad impasto da 220 2 - 1 W
banane rosse

banane nere

2 coccodrilli isolati neri

2 coccodrilli isolati rossi

Distanziatori cilindrici ed esagonali, capicorda per
boccole, filo trecciola, filo per collegamenti, viti e
minuterie varie

w

W

w
w
w
w
2

w
w

[ U e P A G A i T S S Y
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Fig. 3 - Uso del provacircuiti co-

me attenuatore per effettuare

banane saranno quindi inserite nelle boc-
cole A e B, oppure B e C, oppure A e
C, oppure M e N a seconda dei valori di
resistenza e di capacita voluti.

Si accende quindi l’apparecchio in prova:
se dopo la sostituzione dell’elemento rite-
nuto inefficiente esso funziona, significa
che il componente dissaldato & difettoso
e quindi & da sostituire con uno nuovo;
se invece Dapparecchio non funziona an-
cora, si salda nuovamente al suo posto
lo stesso componente prima dissaldato e
si passa a controllare ad uno ad uno gli
altri componenti, finché non si ottiene il
regolare funzionamento dell’apparecchio.
L’insieme di un resistore e di un conden-
satore connessi sia in parallelo, sia in
serie, a seconda degli scopi, viene comu-
nemente detto gruppo RC; esso & di no-
tevole importanza nella ricerca dei guasti
effettuata con il metodo di sostituzione,
o nelle prove sperimentali di modifica di

un circuito, eseguite al fine di otténere

28

prove diverse su amplificatori.

da questo risultati migliori. I gruppi RC
in parallelo sono generalmente usati quali
gruppi catodici di polarizzazione e quali
gruppi di rivelazione; i gruppi RC in se-
rie sono usati invece nei circuiti per l'ali-
mentazione di griglia schermo, per I’ac-
coppiamento RC tra stadi BF e per cir-
cuiti di controllo di tono.

Con i gruppi RC in serie si possono
pure realizzare “Filtri passa basso” e "Fil-
tri passa alto”, che servono sia quali
celle di livellamento anodico o di disac-
coppiamento tra stadi, sia per separare
frequenze basse da frequenze alte (filtro
passa basso) o viceversa (filtro passa alto).
Un’altra possibilitd del provacircuiti &
quella di consentire 'attuazione di parti-
tori resistivi con rapporti diversi, fissi o
variabili, realizzando cosi comodi atte-
nuatori il cui uso & assai vasto, dato che
essi trovano applicazione ogniqualvolta
occorre ridurre una tensione in un dato

rapporto.
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E assai probabile che i nuovi sviluppi
nel campo delle microonde attrag-
gano scarsamente il vostro interesse, a
meno che non siate progettisti esperti.
In genere tuttavia le tecniche pitt nuove
e pilt progredite non tardano ad essere
largamente diffuse ed a diventare co-
muni in uno spazio di tempo relati-
vamente breve.
Il transistore stesso & un chiaro esem-
pio di questa affermazione. Esso agli
inizi rappresentava infatti esclusivamen-
te una curiositad da laboratorio, di diffi-
cile impiego. Ciononostante in meno di
cinque anni, dal momento cioé in cui
fu introdotto per la prima volta sul
mercato, si & riusciti a costruire unita
di costo moderato adatte per applica-
zioni correnti, tanto che attualmente il
transistore & forse il pitt comune fra
tutti i componenti degli sperimentatori.
E probabile che un fenomeno analogo
si ripeterd per i nuovi dispositivi at-
tualmente allo studio presso la Bell
Telephone; un giorno forse essi potran-
no sostituire i tubi elettronici di media
potenza per usi speciali nelle applica-
zioni a microonde, essendo gid ora in
grado di generare una potenza RF con-
tinua di 60 mW nella gamma che va
da 2.000 MHz a 11.000 MHz.

32

argomenti sui
- TRANSISTORI

Attualmente presso i laboratori della
Bell Telephone vengono studiati tre tipi
di questi dispositivi: un dispositivo al-
Uarseniuro di gallio, un diodo ad effetto
valanga al silicio ed un diodo ad effetto
valanga Read. Questi tre componenti
sono fatti funzionare come oscillatori
autoeccitati, che generano frequenze a

. microonde quando sono pilotati da una

corrente continua. Inoltre, sono stati
impiegati come amplificatori in unione
con un circuito esterno stabilizzante.
Una caratteristica comune di .questi tre
dispositivi risiede nel fatto che la loro
frequenza di funzionamento & determi-
nata, in parte, dal tempo di transito
degli elettroni attraverso una regione
che si trova nel materiale semicondut-
tore. Il tempo di transito & di solito
paragonabile ad un ciclo della frequen-
za di funzionamento del dispositivo.
Al contrario, il tempo che impiegano
le cariche elettriche per passare attra-
verso le giunzioni di altri dispositivi
a stato solido (ad esempio nei transi-
stori convenzionali e nei diodi a tun-
nel) corrisponde soltanto ad una piccola
frazione di un ciclo. Percid & possibile
progettare le nuove strutture in modo
tale che il volume del materiale attiva-
mente usato per generare energia a mi-
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zione di R2 in unione con il segnale di
reazione accoppiato dall’uscita di Q1
attraverso R6, e che appare ai capi di
R5. 1 resistori R6 e R5 costituiscono un
partitore di tensione. Allo stesso modo
la restante parte del segnale in in-
gresso & applicata ai capi del controllo
dei toni alti del circuito (R4). La rispo-
sta ai toni alti & determinata dalla rego-
lazione di R4, dal valore di C4 e dal se-
gnale di uscita inviato di ritorno a R4.
Fatta eccezione per R2 che ¢ un poten-
ziometro da 1 MQ usato come con-
trollo dei toni bassi e per R4 che &
un potenziometro da 500 kQ con presa
centrale usato per il controllo dei toni
alti, tutti i resistori sono da 0,5 W. I
condensatori C1, C2, C3, C4, e C6 so-
no piccoli condensatori ceramici; C5 ¢
un condensatore elettrolitico da 25 V.
Q1 & un transistore ad effetto di campo
2N2843. La tensione di alimentazione
& fornita da una batteria da 22 V o da
un comune alimentatore c.c. alimentato
a sua volta dalla rete luce.

Il circuito pud essere montato su un
telaio convenzionale, su una tavoletta
di materia plastica perforata, o su un
telaio a circuito stampato. 11 controllo
di tono pud essere usato come citcuito
a parte per scopi sperimentali oppure,
a seconda delle necessitd, come parte di
un preamplificatore BF pili complesso.

Consigli vari - Da quando i transistori,
i raddrizzatori controllati al silicio ed
altri dispositivi analoghi hanno avuto
larga diffusione, molti sono portati a
dimenticare che il comune diodo & un
dispositivo estremamente versatile ed
utile. La possibilita che il diodo ha di
raddrizzare la corrente alternata e di
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quale 'senso awiena i ﬂusso della aorrente

bloccare la corrente continua di pola-
ritd inversa pud essere utilizzata in nu-
merosi circuiti di controllo, uno dei
quali & illustrato nella fig. 3; in questo
circuito una linea di controllo a due
conduttori viene usata per far funzio-
nare uno qualsiasi di tre relé.

I rel¢ K1, K2 e K3 sono simili come
tipo e cosi pure i diodi, i quali possono
essere unitd per usi generali. Le reti
R1-C1 e R2-C2 sono semplici filtri c.a.;
C3 serve come condensatore di blocco
della corrente continua. I valori de-
vono essere determinati a seconda delle
esigenze del circuito, dei tipi di relé
usati e del sistema di funzionamento.
Vediamo ora come funziona il circuito.
Supponiamo di voler chiudere il relé
K1: bastera applicare alla linea di con-
trollo una tensione c.c. della polarita
indicata. In queste condizioni D1 & po-
larizzato in senso diretto e permette
alla corrente di scorrere attraverso la
bobina di K1: percid il relé viene ec-
citato. Nello stesso tempo D2, essendo
polarizzato inversamente, blocca ogni
flusso di corrente attraverso la bobina
di X2. Anche il relé K3 non entrera
in funzione per la presenza di C3, che
blocca la corrente continua.
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Fig. 3 - Sistemando | diodi nel clr-
cuiti delle bobine in modo da bloc-
care un'eventuale corrente di senso
opposto ed Invertendo sistematica-
mente Il senso della corrente di con-
trollo, questa linea a due conduttori

pud essere usata per controllare se- =

——

£l

p2

Kl K2

L 4
paratamente ciascuno dei tre relé.
Inoltre, scegliendo valori opportuni

per i componenti del clrcuito, una

e — /.

Linea di controllo l

corrente di bassa frequenza pud con-
trollare contemporaneamente | tre
relé. Infine, se i singoli valori RC
sono accuratamente selezionati, sl
pud fare in modo che ognuno del
tre relé risponda ad una partico-
lare frequenza e ne rifiuti ogni altra.

ni. Si tratta del BFX 42, un transistore
n-p-n planare epitassiale al silicio in-
capsulato in un contenitore TO-46, le
cui prestazioni possono essere garantite
anche dopo I’esposizione ad un flusso
molto elevato di neutroni veloci. Questo
dispositivo si tivelera prezioso nella pro-
gettazione e nella produzione di stru-
menti nucleari (in particolare di prote-
zione e di controllo), nei laboratori ato-
mici, nei programmi spaziali, nei voli a
grande altitudine, nell’elettronica medi-
ca, nella ricerca fisica, e in qualsiasi
impiego che richieda semiconduttori con
elevata resistenza alle radiazioni. Il sot-
tilissimo strato di base, che consente
un valore minimo di fr di 1 GHz, e
la passivazione ottenuta mediante ossido
di silicio, tipica del processo planare,
permettono al BFX 42 di sopportare
considerevoli esposizioni alla radiazione
senza variazioni apprezzabili delle sue
caratteristiche.

Un’altra novitd della stessa casa & il
transistore n-p-n planare epitassiale
C 434; questo dispositivo ad alto gua-
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D3, D4
D5. D&
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dagno per commutazione di potenza,
permettendo di ridurre le capacita di
smorzamento, rende pilt semplici i pro-
blemi relativi ai circuiti di commutazio-
ne di potenza in c.c. L’ottima risposta
al transitorio (fr = 100 MHz a 0,5 A)
consente infatti di diminuire la capa-
cita del circuito di smorzamento. La
dissipazione di potenza del C 434, pre-
sentato in un contenitore TO-3, & di
15 W ad una temperatura di conteni-
tore di 100°C. Il nuovo dispositivo
pud trovare applicazione negli alimen-
tatori di potenza con regolazione a
commutazione, negli invertitori a bas-
sa potenza, negli amplificatori modulati
ad impulsi, nei generatori d’impulsi ad
alta corrente, per il pilotaggio di relé
di potenza, nei sistemi d’accensione ed
impianti elettrici delle automobili e per
il pilotaggio di lampade in applicazioni
industriali. Inoltre, presenta notevoli
vantaggi rispetto ai transistori conven-
zionali come stabilizzatore in serie nel-
l’alimentazione di potenza. *
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Der i radioamatont

A proposito
ei misuratori
i intensita

del segnale

Pub accadere che un radicamatore tra-
smetta un segnale e che riceva nu-
merose cartoline di conferma dalle quali
risulta che lo stesso segnale & stato rice-
vuto con intensita diverse. Da una di
queste cartoline pud risultare che il se-
gnale & stato ricevuto a pid di 1 km di
distanza con un’intensita di 10 dB superio-
re all’indicazione S9 (ricezione con buona
intensitd); in un’altra cartolina di confer-
ma pud essere precisato che un radioama-
tore abitante a chilometri di distanza ha
valutato il segnale di 30 dB superiore a
S9; da una terza cartolina infine pud risul-
tare che a brevissima distanza il segnale &

Amplif da
mis. dl intensith

stato ricevuto con un’intensita esattamen-
te di S9.

Il problema che nasce da queste tre di-
verse indicazioni non pud essere risolto
semplicemente affermando che le cartoline
forniscono dati inesatti o che i tre radio-
amatori dispongono di ricevitori non ef-
ficienti.

La soluzione & pitt complessa, specialmen-
te se si tiene conto del fatto che i tre
radioamatori, neppure se abitassero alla
stessa distanza dal trasmettitore ed usas-
sero un ricevitore di uguale modello ed
uno stesso tipo di antenna, effettuerebbero
letture uguali. A maggior ragione, quindi,

L'unica differenza esistente fra questi due circuiti di misuratori di intensita
consiste nella posizione dello strumento; In entrambi i casi l'intensita del
segnale risulta tanto maggiore quanto minore & il valore letto sulla scala.

38
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L'operazione fondamentale per ognl ricevitore
dl radicamatore & la taratura del misuratore
dl Intensita, poiché se la taratura non & per-
fetta Il misuratore fornird indicazionl inesatte.

altri fattori che possono influenzare le let-
ture effettuate su questi misuratori. Ad
esempio, il potenziometro per la taratura
del misuratore di intensitd montato sul
ricevitore pud essere rimasto parecchio
tempo senza venire regolato adeguatamen-
te. Questo potenziometro deve essere pre-
disposto in modo da determinare, in certe
condizioni, l’azzeramento del misuratore
di intensitd del segnale; generalmente cid
si vetifica con il terminale di antenna cor-
tocircuitato a massa o con il controllo del
guadagno RF ruotato al minimo o in en-

Le letture della maggior parte dei misuratort dl
intensita dipendono dalla regolazions del con-
trollo di guadagno. In quasi tutti | ricevitori dI
radioamatori il controllo va ruotato al massimo.

40

trambe queste condizioni. Per sapere co-
me si deve procedere in questa opera-
zione & consigliabile consultare il libretto
di istruzioni che accompagna il ricevitore;
pud accadere di rilevare che il misuratore
di intensita del segnale & spostato di pa-
recchie unitd S, a causa dell’invecchia-
mento dei tubi e dei componenti.

E opportuno anche attenersi a cid che
consiglia il costruttore a proposito della
regolazione del controllo di guadagno RF
durante il funzionamento del ricevitore:
questa regolazione, infatti, pud influenzare
le letture effettuate sul misuratore di in-
tensita. Di solito, per procedere a letture
conformi alle indicazioni del costruttore
il controllo di guadagno RF deve essere
ruotato al massimo. Se invece il controllo
di guadagno RF non & ruotato al mas-
simo, & necessario un segnale di ingresso
pit forte per determinare un dato spo-
stamento dell’indice del misuratore di in-
tensitd. Tuttavia, anche con il controllo
di guadagno RF non ruotato al massimo
si pud usare il misuratore di intensitd per
misure relative (esattamente come si fa
con il controllo ruotato al massimo) pur-
ché tutte le letture siano effettuate con
la stessa regolazione del controllo di gua-
dagno RF.

Anche il tubo amplificatore del misuratore
di intensitd ha la sua influenza: infatti
quando questo tubo si indebolisce per
invecchiamento le indicazioni del misura-
tore risultano alterate, pur se le presta-
zioni generali del ricevitore non cambiano.
Percid controllando la condizione dei tubi
del ricevitore & importante verificare an-
che questo.

Come funziona il circuito del misura-
tore di intensitd - Di solito il misura-
tore di intensitd & collegato tramite un
tubo amplificatore alla linea del controllo
automatico del volume. Quando la tensio-
ne del controllo automatico del volume
aumenta, cosa che accade quando un se-
gnale pit forte giunge al ricevitore, I'in-
dice dello strumento si sposta sulla scala.
A pag. 38 sono rappresentati due tipici
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MATERIALI PLASTICI
CONDUTTORI
DI ELETTRICITA

Dagli ultimi espetrimenti compiuti le materie pla-
stiche si sono rivelate in grado di adattarsi
anche alle piu difficili esigenze della tecnica. Si ap-
prende, infarti, che i laboratori di ricerca della
General Electric stanno realizzando materiali pla-
stici conduttori di elettricita che potranno rivolu-
zionare alcuni sistemi di fabbricazione, creare pro-
dotti nuovi, migliorare la linea ed i! rendimento di
quelli esistenti e schiudere nuove prospettive di
utilizzazione. Per ora, il nuovo tipo di materia pla-
stica &, tuttavia, in fase di sperimentazione e solo
quando avta superato il ciclo delle prove di labora-
torio potrd essere fabbricato su scala industriale.
Come ¢ noto, la rapida fortuna delle materie pla-
stiche va attribuita proprio alla loro caratteristica
comune di essere materiali isolanti dal punto di vi-
sta elettrico. La recentissima scoperta della plastica
conduttrice di elettricitd aggiunge una dimensione
completamente nuova all’utilizzazione dei materiali
plastici. Ad esempio, l'applicazione dei nuovi tipi di
plastica conduttrice potra essere eseguita in forma
liquida, piu o meno alla stregua di una vernice. In
questo modo, si potra stendere su un materiale iso-
lante una mano di plastica conduttrice. Nel campo
dell’elettronica, I'utilizzazione piti promettente di
questo nuovo prodotto sard nei “circuiti stampati”.
Il vice-presidente della "General Electric” e diri-
gente delle ricerche, sostiene che i metalli, e parti-
colarmente il rame, continuano a rimanere i cam-
pioni della conduttivita e che le nuove plastiche non
possono rivaleggiare con i metalli quando il passag-
gio di una corrente elevata deve essere ottenuto
senza perdite apprezzabili.

Tuttavia le nuove plastiche che, anziché impedire,
consentono il passaggio dell’elettricita hanno molte
caratteristiche fisiche utili, come la semplicita di
lavorazione e formatura. [noltre, il grado di condut-
tivita elettrica pud essere regolato secondo i desi-
deri del progettista, lasciando a questi una maggiote
liberta di ispirazione nel lavoro di progettazione.
Studi per migliorare le materie plastiche, tra cui
ricerche su tipi di plastica conduttrice di elettricita,
sono in corso in molte parti del mondo da parecchi
anni. Negli ultimi tempi i chimici sono riusciti a
perfezionare i sistemi per adattare le plastiche alle
pit diverse utilizzazioni e per ottenere le combina-
zioni migliori di robustezza, economia, facilita di
fabbricazione e qualita estetiche per particolari ap-
plicazioni decorative, protettive e strutturali.

Gli scienziati hanno tentato di mescolare le plastiche
con polveri conduttrici onde consentire il passag-
gio della corrente elettrica oppure d’imbottire le
plastiche con altri materiali conduttori. Ma questi
tentativi sinora si sono arenati di fronte al preoc-
cupante fenomeno di degradamento delle altre ca-
ratteristiche positive nel materiale finale ottenuto
in laboratorio. ) ¢
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sole...
acqua...
ed il
motore
A-V 51

(montato da Voli)

ecco le Vostre
nuove

meravigliose
vacanze! /S
L'A-V 51 ELETTRAKIT &ilpo- | Z80

tente 2 tempi 2,5 HP che mon-
terete da soli in brevissimo
tempo e con pochissima spesa.
E un meraviglioso motore
dalla rivoluzionaria concezio-
ne; viene inviato in 6 scatole
di montaggio con tutta l'ai-
trezzatura occorrente: non Vi
manchera nulla!
E il motore ideale per le
Vostre vacanze sull'acqua;
non avete una barca? Nulla
di male: il peso (6,5 Kg) e
I'ingomhbro del motore sono
cosi irrilevanti che potrete
portarlo con Voi al mare o
al lago e installarlo su una
barca di noleggio.
L'A-V 51 ELETTRAKIT oltre a
rendere “nuove'’ e magnifiche
le Vostre vacanze, Vi servira
in mille modi diversi: nel giar-
dino, nel garage, in casa: le
sue applicazioni sono infinitel
Richiedete lI'opuscolo

"“A-V 51 ELETTRAKIT"
gratuito a colori a:

'
ELETTRAKIT via Stellone 5/A - TORINO

suudio Ooiet | 59

RADIORAMA



ey

BZUSS BWOISIS un up oood B odod e ouen)
-Uaqns 9Yd NIJIp Tenb 20N Ul 9191PW I

opei3 Ul 3 amjoul O3SIp 01sAN]) °0IIIS

2
-Ip,, OIUEI[OS O  ouonq Uou, ‘ ouong,
Q 0ss3 3s 2yeorpni8 Ip 010 opeid uwr  Is
‘ewolsIs oINUL[[Pp ®IEnb P[[ep o TUOIZ
-[puO> S[[Pp eIEIYD> BIpLUN 919a ond Is
eaoxd 1p 00sip un 033[dwod [e 2IUss Iad
OUOIIONO0 JYD EBXMD IPUORPS BIUAL [ON

‘oypn oudoid [1 SjuLpIyNS
mejul 3 eaoid el Lremepe Jod :ojusw
-II3S OI}E UND[E ID [SIIAISS IP BIISSAI0U B[
BZUSS ‘0219)S BUWISISIS OISIUI UR Ip [UOIZ
-21s21d 9[[Sp o[[oruod> opider un ouoIuUSS
-U0d> IYOSIp 1sonb ‘1I03BAS[IIOUC] ISP TUOIZ
-83s91d 9] asedoymoA 1od  OJUBI[OS DIAISS
FYJIZUy “eSed UL Tiesn 3313sss JIad 1381398
-01d UOSIp Ip [SUS] ‘OLIOIBIOQE] BP TAIS
-odstp 1p nid €13E13 IS YOU MIBJUI {SUOIZID
-G0d> BAONU BUR NS [3ESEq BAOId Ip IYOSIp
[18ZZI[eST [3E3S OUOS 0VAUT USWEWN[
"[A0IBAD[IIOUO] 9P BZUSIDIPS,[ S3IB[[0IIU0D
1od  juswierzussss oueaesn 1 13s113801d

996} 3¥A0LIO - 0L 'N

I po ouoleioqe[ ep Juoldwed un iU
-10} 1p e 1yasip nssnb ip spedpund od
-00g -01dodso[[Iso un pe 9 eifenb eie I1p
OJIUOIIIS[P OIISWII[OA UN pE SWISISUl [3Esn
913sS9 OUBASAOP 10Ul ‘1IBI[nSLI 1 a1e3ard
-393ur 3ad ®zuSwadss epuojoid eun BAST
-JOO0 PR IOIBIOQE] 19U O[OS [1BSN OUBAY
24 ‘PEd[dwod NUSWEWIISS ourId BA0Kd
Ip yosip 1 ‘9uaed JoidSew e[ Jod ‘vioulq

‘ouod
-eIed 1p ®1191d SpEnb 0D 9AT3s {310SIAT]
-1 un Ip o[jonuod i 12d ordossouow [op
o[enb 3 ®seq 15 MO ns owdound [ piep
-Uels OJUSWIISYI UN DIUBIPIW IYdSIpedis
un Ip ruoizeysasd o] ouos I[enb eanspu
9 0SS UuOod d10pordiy [[EdISNW  [UOJZND
-39 UO0> YISIp [Unwod 1ep [iqissod a1n)
-BUWINJs 3] 531N} 3ITeI} Ip opeid Ul Jjuswea
it S

-3900e Tp S132wIad 0osip 03sony) “eaoid Ip

00IU0J0I91s BWDISIS Un 9s aJe)

03SIp 9[eads Oun UWOD 9IB[[OIIWOD 3IISSI
ouossod gI[Sp9j BI[E pE 0dIUOJO2IIS
BWISISIS UN Ip Iuorzeisard Jf 2 Bzuapg;a(.l

O3d411S IWiiSIS I1d
OT1O0YdLNOD 11 d3d IHOSIA




che uno riesca ad individuarli o, a volte,
petfino a rendersene conto. I componenti
invecchiano cosi lentamente che non sem-
pre si riesce a rilevare il progressivo dete-
rioramento della qualitd delle prestazioni
di un sistema; un disco di prova riesce
invece a mettere in luce anche. questi
fattori negativi, ciod in breve chiarisce
se tutto funziona ancora come se fosse
nuovo.

Le qualita di un buon disco di prova -
I dischi di prova attualmente in commet-
cio diffetiscono I'uno dall’altro per il tipo
ed # numero di prove in essi incluse. Le
caratteristiche fondamentali, comuni a tut-
ti questi dischi, sono costituite dalle prove
che essi consentono: il fasamento, il bi-
lanciamento, la risposta di frequenza, la
separazione steteofonica e lo spostamento
del fonorilevatore. In un modo o nell’al-
tro 1 dischi di prova per uso privato con-
sentono questi controlli; altri presentano
ulteriori caratteristiche, quali la possibi-
litdA di controllate il rombo e le 'fluttua-
zioni del piatto giradischi.

Fasamento e bilanciamento - E oppor-
tuno iniziare il controllo di un sistema
con queste prove; infatti se il sistema &
sbilanciato o fuori fase pud falsare il giu-
dizio circa i risultati delle altre prove.
Inoltre ogni esperto sa che a gran parte
dello scarso rendimento di un sistema ste-
reo si pud ovviare rapidamente regolando
il fasamento ed il bilanciamento.

La maggior parte dei dischi di prova con-
sente l'identificazione dei canali. Se, ad
esempio, quando I’annunciatore-dice: ”Que-
sto ¢ il canale di sinistra” questa frase

viene udita dal canale di destra, & chiaro
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A

che il canale & sbagliato: in tal caso i ca-
nali devono essere invertiti.

A questo punto si & pronti per il fasa-
mento degli altoparlanti, operazione che
setve ad accertare se i due altoparlanti
Molti dischi

contengono una banda con toni voluta-

sono esattamente in fase.
mente fuori fase nei canali di destra e di
sinistra, toni che si alternano con toni di
prova esattamente in fase. Se la registra-
zione fuori fase suona pil forte e pid
ricca della registrazione in fase, significa
che gli altoparlanti sono sfasati. Questo
inconveniente spesso pud venire eliminato
azionando semplicemente l'interruttore per
Pinversione di fase disposto sull’amplifi-
catore. Se l’amplificatore non & dotato di
questo interruttore, basta invertire i fili
di collegamento che vanno alla parte po-
steriore 'di uno dei due altoparlanti.
Successivamente si controlla il bilancia-
mento. Molti dischi di prova contengono
toni identici in entrambi i canali. Per ef-
fettuare questo controllo si deve stare in
una posizione esattamente intermedia fra
i due altoparlanti e fare regolare da un’al-
tra persona il controllo di bilanciamento
fino a che entrambi gli altoparlanti emet-
tano il medesimo volume di suono. A que-
sto punto sembrera che il tono di riferi-
mento provenga da una fonte di suono
immaginaria, posta a metd fra'i due alto-
parlanti.

Questo tipo di prova & efficace soltanto
se gli altoparlanti sono accoppiati. Ad
esempio, se uno dei due altoparlanti emet-
te toni piu elevati dell’altro, esso risuonera
pitt vicino e piu forte, anche se le sue
gamme bassa e media sono perfettamente
bilanciate con l'altro canale.
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CONSIGLI

ADATTATORI PER PROBE

Quando si effet-

tuano misure
con un voltmetro
pud accadere di
dover tenere due

probe a contatto

con due punti da
esaminare e nel-
lo stesso tempo di dover regolare il voltmetro stesso, il

ibile. Per semplificare queste

che & prati imp
operazioni potete realizzare due adattatori, utilizzando due
semplici pinzette a bocca di coccodrillo e due comuni
jack. Asportate la protezione di plastica che ricopre il
gambo della pinzetta ed allargate l'apertura a forma di
collare di quel tanto che basta per sistemare in essa il
corpo di un jack, come illustrato nella foto. Quindi saldate
un breve tratto di filo tra il jack ed il fermaglio e richiu-
dete il collarino del fermaglio stesso. Infilate le punte del
probe nei jack e serrate con le pinzette a bocca di cocco-
drillo i punti da misurare: in tal modo potrete disporre

liberamente delle mani per effettuare sullo str di

Hand: 1

data di acquisto delle pile, | sulla
pezzetto di carta adesiva su cui si potranno riportare tutte

le indicazioni utili.

TASTO TELEGRAFICO D’EMERGENZA

Ge volete eser-
citarvi nel co-

dice Morse o

non avete tutta

I'attrezzatura ne-
cessaria, potete

ddict: I T 1

i imp un

ugualmente ottenere risultati

metallico

tasto trasmittente su un p
rovesciato, come risulta dalla fotografia. Prima di fissare
definitivamente il tasto provate qual & il punto esatto

del vassoio che emette il rumore piu forte. Per ottenere

un suono piu intenso potete anche e la pr

della molla e premere con maggior forza sul tasto.

PRATICI SOSTEGNI PER MICROFONI

| supporti per
penne stilo-

grafiche possono

servire quali so-

stegni  girevoli

per microfoni e

risultano di no-

tevole praticlta.

Se intendete uti-

lizzare questi ac-

misura tutte le regolazioni necessarie.

PROTEZIONE PER PILE DA TORCIA

Quando le pile di una torcia si accantonano temporanea-
mente o quando devono essere trasportate lontano In
campeggi, od in partite di caccia o di pesca, per evitare

che si deteriorino rapidamente e opportuno proteggerle

dall’acqua o dalla polvere rip dole in una ta

di plastica per pillole. E consigliabile anche segnare la
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i a tale scopo, incollate un microfono sulla parte

superiore della penna o diret sul tegno, solu-
Zioni presentate entrambe nella fotografia. Se decidete di
fissare il microfono sul sostegno, assicuratevi naturalmen-
te che in quest’ultimo non vi sia inchiostro e praticate un
foro lateralmente al sostegno per il passaggio del cavo
del microfono. Se invece fissate il microfono sulla penna,
togliete dall’interno di essa la cartuccia con 1'inchiostro
e praticate il foro per la fuoriuscita del cave del micro-

fono nella custodia stessa della penna.

RADIORAMA







cendio, si determina un movimento di aria suffi-

ciente ad azionare il sistema.

Come funziona - La parte che costituisce il tra-
smettitore non & altro che un circuito oscillatore
ad un solo transistore (Q1) che comanda diretta-
mente il trasduttore di uscita collegato ai terminali
A e B (fig. 1). La bobina L1 ed il condensatore C4
costituiscono un circuito volano sintonizzato a
25 kHz. La reazione, che proviene dalla bobina e
va alla base di Q1 attraverso C3, serve per mante-
nete le oscillazioni. Il resistore R5 isola il trasdut-
tore dal circuito sintonizzato ed evita che si veti-
fichino variazioni nel trasduttore e che la capacita
del suo cavo influenzi il funzionamento dell’oscil-
latore.

i transistori
Q2, Q3, Q4, Q5, e Q6, riceve il segnale prove-

niente dal trasduttore di entrata, lo amplifica ed

Il ricevitore, in cui sono impiegati

eccita il relé K1. T transistori Q3 e Q4 sono comuni

stadi amplificatori collegati ad emettitore comune;
il potenziometro R12 serve come controllo del
livello e della sensibilita. Il transistore Q5 forni-
sce la bassa impedenza di uscita necessaria per
pilotare il raddrizzatore duplicatore di tensione a
mezz'onda costituito da D1, D2, C12 e C13. La
tensione c.c. risultante & impiegata per azionare
Q6, il quale, a sua volta, comanda il relé di allarme.
I! circuito & progettato in modo tale che il relé ri-
mane chiuso per tutto il tempo in cui un segnale &
presente, La caduta o l’assenza del segnale deter-
mina I'apertura del relé: di conseguenza suona 1’al-
larme o entra in funzione un contatore. In un cir-
cuito di questo tipo basta un difetto nel sistema,
un’alterazione nell’alimentazione, un’irregolarit nel
trasduttore o nel circuito, per far suonare I'allarme.
II circuito & compromesso se, per azionare ’allarme
esterno, si usa la stessa fonte di alimentazione. Tut-
tavia a cio si puod porre rimedio facilmente seguendo
le indicazioni fornite per I'installazione.

L’interruttore S2 deve essere chiuso prima di far

Rate lyce

ca
001 uF
Ricevitore (_‘
C8
0.01 F
} Fid A6
22K 2.2% 10K
IE.USIIF‘
=1

Fig. 1 - L'oscillatore ad un transistore (Q1) genera un segnale ultrasonico che viene
inviato in un fascio attraverso l'aria e ritorna quindi al ricevitore in cul sono implegati
i transistori Q2, Q3, Q4, Q5 e Q6. L’allarme suona quando il fascio viene interrotto.
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soluzione, potete realizzare da soli questo circuito
facendo riferimento alla fig. 2, nella quale & ripor-
tato al naturale il circuito stampato usato nel pro-
totipo. Volendo, potete anche montare i vari com-
ponenti su un telaio, secondo la tecnica convenzio-
nale. Se modificate la disposizione dei componenti,
badate che non si verifichino accoppiamenti per
dispersione tra le sezioni del ricevitore e del tra-
smettitore, ed in ogni caso osservate la polarita dei

condensatori elettrolitici e dei diodi.

Fig. 4 - Disponendo nella parte posteriore i con-
nettori di uscita e di entrata del ricevitore e
del trasmettitore, come illustrato nella foto, si
conferisce all’insieme un aspetto professionale.
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Fig. 3 - Nella disposi-
zione dei componenti
anziché cercare di ri-
durre le dimensioni
dell'insieme si sono
lasciati 'volutamente
spazi liberi, al fine di
evitare il pilt possibile
accoppiamenti indesi-
derati fra il ricevitore
ed il trasmettitore.

Dopo aver montate tutte le parti, collegate i fili ai
vati punti contrassegnati nello schema con le lettere
dalla A alla N; unite insieme i fili A e B; C e D;
E FeG; K, LeM; ], He N. Questi fili dovreb-
beto essere lunghi almeno 20 cm.

Montate sul pannello frontale gli interruttori e lo
strumento misuratore; sul pannello posteriore siste-
mate invece i connettori dei trasduttori e del siste-
ma di allarme, come illustrato nella foto in basso
a sinistra, usando una spina fono per collegare
ciascun trasduttore al proprio cavo. Per coprire
una distanza di 15 m, ogni cavo deve essere lungo
7,5 m. Il circuito completo pud essere sistemato

in una custodia di tipo qualsiasi.

Regolazione - Montate i trasduttori ad una di-
stanza di circa 6 m. Ruotate il controllo di sensibi-
lita fino in fondo in senso orario (visto dalla parte
della manopola) e fornite I’alimentazione all’appa-
recchio, Chiudete Uinterruttore S2 e ruotate il con-
trollo di guadagno R12. Allorché il controllo &
interamente ruotato in senso antiorario, la lettura
effettuata sul voltmetro deve aumentare; a circa
8 V si deve sentire il rumore prodotto dal relé
quando si chiude.

Se il

relé non si chiude o se lindicazione del

RADIORAMA
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Fig. 7 - Un circuito d'allarme piu semplice pud
essere manomesso con il semplice taglio di uno
dei fili. Usando una batteria |'allarme suona se
la tensione di alimentazione viene a mancara.

Installazione - Il relé pud essere montato in mo-
do da ottenere sia un funzionamento con fascio
diretto sia un funzionamento con fascio riflesso,
come risulta dalla fig. 6. Il funzionamento di tipo
diretto & pit efficace su lunghe distanze. Con una
sistemazione con fascio riflesso entrambi i trasdut-
tori possono essere montati sulla stessa parete in
modo da controllare ingressi o locali piccoli. Per
il trasduttore ricevente non usate un cavo pil
lungo del necessario poiché, quanto piu lungo e
il cavo, tanto maggiore & la sua reattanza capaci-
tiva e quanto maggiore & la reattanza capacitiva

tanto pit rilevanti sono le perdite nel segnale che

va al ricevitore. Se il sistema deve essere usato
quale dispositivo antifurto, montate i trasduttori
piuttosto in alto ed in modo tale che un cane o
un gatto, passando, non interrompano il fascic
provocando un falso allarme.

Inoltre, fate in modo che il fascio sia lontano il
pitt possibile da bocche di calore o di aria condi-
zionata; infatti, questo sistema pud sopportare un
certo movimento di aria, perd se il movimento &
troppo violento pud mettere fuori uso il sistema
stesso. Per lo stesso motivo il dispositivo non pud
essere usato all’aperto, specialmente in luoghi ven-
tilati, poiché il solo movimento dell’aria puo tur-
bare il fascio e far entrare in funzione il sistema
di allarme.

Ai contatti del relé pud essere collegato qualsiasi
tipo di dispositivo di allarme che venga messo
in funzione da un’azione commutante. Probabil-
mente la soluzione piu semplice consiste in un
campanello o in una luce collegata ai punti E e F,
come indicato nella fig. 7. Perd questa sistema-
zione, benché funzioni bene, pud essere messa

fuori uso semplicemente tagliando 1 fili.

MATERIALE OCCORRENTE

C1, C5 = condensatori elettrolltici da 100 uF
- 15V

G2 = condensatore elettrolitico da 30 uF
-15V

€3,C7,C9,C11 = condensatori ceramici a disco da
0,05 pF - 50V

C4 = condensatore da 0,003 pF, toll.
5%

Cs, C8, C10 = condensatori ceramici a disco da
0,01 pF - 50 V

C12, C13, C14 = condensatori elettrolitici da 5 pF
-15V

D1, D2 = diod! al germanio 1N34 {0 equi-
valenti)

D3, D4 = raddrizzatori al sllicio da 50 V,
750 mA

I = lampada spia con reslstore in-
serito

K1 = relé di tipo per circuito stampato

K2, K3 = relé {ved. testo)

L1 = induttore variabile da 15 mH a
25 mH con una presa distante da
un estremo di 1/10 della lun-
ghezza totale

M1 = voltmetro da 15V c.c. f.s.

52

Q1, Q6 = transistori 2N3706
Q2, Q3, Q4, Q5 = transistori 2N3708

R1, R4, R6 = resistori da 470 - 05 W

R2 = resistore da 47 kQ - 0,5 W

R3, R19 = resistori da 4,7kQ - 05W

R5, R18 = resistori da 1kQ - 0,5W

R7, R11, R15 = resistori da 100 k(2 - 0,5 W

R8, R16 = resistori da 10k - 0,5 W

R9, R13 = resistori da 27 kQ - 0,5 W

R10, R14 = resistori da 22k - 0,5 W

R12 = compensatore da 10 k{}

R17 = resistore da 15k2 - 0,5 W

R20 = resistore {ved. testo)

81, 82 = lInterruttori unipolari

S01 = zoccolo a due innesti

T1 = trasformatore di bassa tensio-
ne: primario 110V - 120 V; se-
condario 20 V con presa centrale

1 telaio

1 circuito stampato (o un telaletto. ved. testo)
2 trasduttori ultrasonicl da 25 kHz

Filo, dadi, viti, connettori, distanziatori e minute-
rie varie

RADIORAMA
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Attrezzatura versatile
per verifiche su auto

I.a John Craig and Co. di recente ha

realizzato uno strumento versatile a
batteria da usarsi per la messa a punto
e la verifica rapida e precisa di motori a
combustione interna. Il dispositivo, de-
nominato “’Motoset Electronic Analyser”,
& completamente transistorizzato e fun-
ziona in collegamento con la batteria del
veicolo in esame. Lo strumento, partico-

larmente adatto per i lavori che si com-
piono nelle autorimesse, & contenuto in

a

una robusta cassa di acciaio, & compatto
e facilmente trasportabile e non richiede
che un minimo di manutenzione. Le sue
dimensioni sono di 48 x 23 x20 cm ed il
suo peso ¢ di 8,8 kg.

Con il Motoset” possono essere effet-
tuate verifiche di vario genere fra cui
un’analisi audio selettiva dei motori, del-
le scatole degli ingranaggi, degli assali
posteriori e degli elementi ausiliari dei
motori; con esso si possono inoltre facil-
‘mente individuare difetti nei circuiti elet-
trici. Lo strumento pud essere ugualmente
usato per mettere a prova lefficienza e
la polaritd delle bobine e cosi pure per
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verificare lo stato di carica dei generatori,
i regolatori della tensione, la messa in fase
dell’accensione e le condizioni delle can-
dele.

1 fabbricanti dichiarano che il contatore,
situato nell’angolo superiore destro dello
strumento, & assai preciso con i motori a
quattro cilindri, sei cilindri ed otto cilin-
dri, e cosi pure con i motori a tre cilindri
a due tempi. Possono essere compiute let-
ture sino a 20V e 50 A. Il “Motoset”
consente letture circa lefficienza dei con-
densatori, i giri al minuto, le analisi del
gas di scappamento, le verifiche circa gli
angoli delle camme. *

ACCUMULATORI

aLNi-Cd

S.p.A.

TRAFILERIE e LAMINATOI di METALLI
MILANO

VIA A. DE TOGNI 2 - TEL. B76.946 - 898.442

Roppres lante Gonerale: Ing. GEROLAMOD MILD
MILAND Via - Telefono 27.89.80

Stoppani 31
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"elettronica nello spazio

Un nuovo radiotelescopio - Nell’osset-
vatotio radioastronomico di Gteen Bank,
nel West Virginia, & stata completata
linstallazione di uno fra i pill precisi
radiotelescopi del mondo; per mezzo
del suo disco parabolico interamente
manovrabile, del diametro di 42 m, que-
sto radiotelescopio raccoglie e registra
i segnali provenienti dagli spazi esterni.

Il disco pud essere diretto verso i de-

boli ed indistinti radiodisturbi con una
precisione non raggi'unta' finora con gli
altri strumenti; esso ha una distanza fo-
cale di 18 m e consiste in una superficie
formata da sessanta pannelli di allu-
minio.

Poiché il telescopio si muove su due
assi, pud essere orientato verso qual-
siasi regione del cielo e pud seguire un
qualsiasi corpo celeste in movimento.-
Durante il funzionamento normale la
rotazione pud avvenire ad una velocita
di 150° al minuto.

Questo telescopio ha dimostrato di es-
sere un valido mezzo di ricerca: gli
astronomi che se ne sono serviti per
la prima volta hanno rilevato e misu-
rato una linea di emissione della fre-
quenza di 5.009 MHz proveniente da
gas idrogeno eccitato nella nebulosa
Omega della Via Lattea; da allora emis-

sioni analoghe sono state ricevute da pil

Nuovo radiotelescopio installato di recente nel-
I'osservatorio radioastronomico di Green Bank.

RADIORAMA
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adattabili su satelliti e faranno parte di
un progetto sviluppato in unione con le
autorita militari ameticane e che pfevede
il lancio da parte degli Stati Uniti di
una serie di satelliti quasi sincroni. L’an-
tenna a disco & stata costruita all’inter-
no di una cupola gonfiabile del diametro
di 21 m, che serviva a proteggere ’equi-

paggiamento dagli agenti atmosferici.

Per i trasmettitori spaziali . Al Centro
Ricerche della Nasa sono state generate

microonde a frequenze che raggiungono

i 12.000 MHz. Si ritiene che questa fre-

quenza sia il doppio di qualsiasi altra
frequenza raggiunta in precedenza con
semiconduttori. Queste microonde sono
state generate per mezzo di un fenomeno
di recente messo in luce nei laboratori
della IBM, che consiste nell’azione reci-
proca di elettroni caldi” in materiale
semiconduttore. Una bassa tensione c. c.
viene applicata ai capi di un cristallo di
arseniuro di gallio, di dimensioni ridot-
tissime, e convertita in microonde con-
tinue.

I risultati raggiunti potranno essete
sfruttati nei futuri trasmettitori spaziali;

si ritiene infatti possibile migliorare in

RADIORAMA
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PRODOTTI NUOVI

NUOVO KLYSTRON MINIATURA

E stato realizzato dalla ditta britannica Elliott
Automation Ltd. un nuovo tube miniatura
klystron da 8 mm che produce corrente ad altis-
sima frequenza ed ha un rendimento cinque volte
maggiore dei tipi attualmente in uso. Lelevata
potenza e le dimensioni estremamente ridotte del
nuovo tubo lo rendono ideale per I'impiego in ra-
dar aviotrasportati ed in satelliti per le comunica-
zioni; esso potrd inoltre avere utilizzazioni parti-
colari in maser ed in amplificatori parametrici.
Il nuovo klystron potra anche essere modificato
in modo da fornire una risoluzione pill elevata a
lunghezze d’onda inferiori 2 8 mm, con una corri-
spondente riduzione del peso.

Dalla foto, in cui sono visibili gli elementi riso-
nanti del nuovo tubo appoggiati su un dito, &
possibile rendersi conto delle dimensioni notevol-
mente ridotte di questo dispositivo.

UN INTERRUTTORE DI POTENZA

La Siemens ha prodotto di recente un interrut-

tore a volume d’olio ridotto, della serie 10n
e 10s, previsto per impianti di distribuzione d’e-
nergia e per grandi impianti industriali. Il potere
d’interruzione nominale di questo interruttore a
T & di 500 MVA a 10 kV e 350 MVA a 6 kV,
e le intensitd di corrente nominali vanno da 630 A
a 2500 A. Questo nuovo dispositivo, con il suo
particolare sistema d’estinzione, & all’altezza di af-
frontare tutti i compiti impostigli dal servizio;
inoltre il suo peso ridotto e le sue piccole dimen-
sioni ne permettono linstallazione anche dove vi
¢ poca disponibilitai di spazio o su carrelli di
manovra.

60

INTERRUTTORI A STATO SOLIDO
AD ALTA VELOCITA

Un nuovo tipo di interruttori rapidi a semicon-

duttori, virtualmente indistruttibili e di du-
rata superiore a qualsiasi impianto in cui vengono
installati, sono stati prodotti dalla Marconi Com-
pany Ltd. Essi sono completamente incapsulati
in araldite duta, una resina estremamente tenace,
e si impiegano per l'inserzione diretta a spina in
sostituzione dei relé meccanici telegrafici in uso
negli impianti telegrafici e telescriventi di ogni
tipo. Questi interruttori possono funzionare per
un tempo quasi illimitato, anche nelle piu difficili
condizioni, senza necessitare di alcuna manuten-
zione. Durante una prova condotta, alcuni ptroto-
tipi hanno funzionato per ventiquattro ore al
giorno, pet quattro mesi ininterrotti, senza gua-
starsi. Durante le prime sei settimane di tale pe-
riodo si effettuarono 440 milioni di interruzioni
consecutive, dopodiché la prova venne ridotta ad
una velocita di interruzione leggermente minore
protrattasi da allora in poi senza piti soste. E stato
anche dimostrato che questi interruttori possono
funzionare in modo soddisfacente in acqua a tem-
peratura di ebollizione. Nella figura & illustrata
P'operazione mediante la quale avviene I'impregna-
zione con la resina.
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Telecamera per usi speciali

'n una zona di Londra & stato installato

di recente un sistema televisivo a
circuito chiuso che permette di con-

trollare quei canali di scarico che sono

troppo piccoli per consentire ad un uo-

mo di introdursi in essi. Una speciale
telecamera viene introdotta nelle fogna-
ture e lo schermo televisivo riceve e
riproduce ogni rottura o difetto che si
verifichi nei canali di scarico.

Questo sistema evita la spesa rilevante
che si dovrebbe sostenere per effettuare
scavi Jungo le strade al fine di accertare

dovesi trova il punto difettoso.

Il centro di controllo & sistemato in un
vecchio rimorchio fuori uso e pud es-
sere facilmente trasportato ovunque sia
necessario effettuare ispezioni. Una li-
nea telefonica collega il centro di con-
trollo agli operai incaricati dei lavori.

Nella foto a sinistra si vedono due addet-
ti a queste ispezioni intenti a calare la
telecamera in uno dei tubi troppo stret-

ti per consentire un’ispezione da parte

dei tecnici sanitari. La telecamera invia,

tramite il circuito chiuso, un’immagine
al centro di controllo (foto a destra),
dove viene esaminata da parte di un

esperto. *

RADIORAMA
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VENDO trasf. uscita "ISOPHON"
HI-FI M/85-83 12 W, diverse com-
biriazioni primarie-secondarie e
trasf. verticale Philips a L. 4.550;
vista-pick, strumentino elettro-ot-
tico per controllo stato puntine
fonorivelatore L. 2.170; 10 riviste
Sistema Pratico ‘59-60-61, 5 elet-
trolitici vari, 15 resistenze filo-
Erie 1-2-3 W, 5 condensatori cera-
mici, 4 potenziometri (materiale
nuovo) a L. 2.650. 18 valvole ra-
dio-TV poco usate, efficienti, a
L. 6.510 (unisco gruppo sintoniz-
zatore AM/FM 0-463 completo va-
riabile) e materiale vario. 10 val-
vole nuove: 50R4, 35Z5, 19AKS,
AZ1, 6AU6, ECH81, 12AT7, 6AL5,
EL41, EZ4 a L. 7.395 (unisco va-
rio materiale nuovo}. Scrivere a
Isidoro Perissutti, Forni Di Sopra

(Udine).
e

RADIOTRASMETTITORE completo
di valvola 6V6, portata oltre
50 km, pud essere usato sia in
fonia sia in grafia, trasmette sui
7 MHz (40 m circa), vendo a
L. 3.800. Rivolgersi a Alfio Pe-
tralia, via S. Vito 29, Pedara
(Catania).

VENDO registratore seminuovo,
tipo GELOSO-268 (alta fedelta), a
L. 30.000. Scrivere per accordi a
Antonio Citro, via G. V. Quaranta
5, Salerno.

NASTR! magnetici professionali
standard (Scotch, R.C.A.} su bo-
bine da 5, m 180, completi di
code guidanastro cedo: 2 bobine
L. 1.200, 4 bobine L. 2.000, com-
prese spese postali, in contras-
segno. Detti nastri sono a basso
effetto copia, ad alta sensibilita,
non rintracciabili in commercio,
essendo usati soltanto per scopi
professionali in studi di registra-
zione. Indirizzare richieste a Pao-
lo Martini, via Accademia Plato-
nica 12, Roma.

64

VENDQ giradischi a batteria piu
due dischi, macchina fotografica
EURA con flash ed un rotolo,
sviluppatrice rotoli Agfa, ingran-
ditore in legno con obiettivo Cas-
sar 1 : 3.5/45 f = 75 mm VL Stein-
heil Munchen. Anche a singoli.
Scrivere a Mario Pezzoli, via Con-
ti 7, Leffe (Bergamo).

°
COMPRO occasione oscillatore
modulato e provavalvole, entram-
bi di marca ed in perfetta effl-
cienza. Scrivere per accordi a
Vincenzo Accinelli, piazza Monte
Grappa 5, Roma.

)
VENDO per L. 20.000, o cambio
con registratore elettrico o fono-
valigia transistorizzata: DF96,
35W4, 50L6, 2A6, 2A5, 12BES,
12AT6, 12SQ7, 12SA7, 12SK7;
oscillatore modulato, non tarato
e privo della parte alimentazione
(ma compresa |'oscillatrice EF89
e relative istruzioni}; UL41,
UCH42, Uy41, UF41, UBC41 mon-
tate su telaio Geloso {compresi
zoccoli, scala parlante, variabile,
coppia MF tarata, gruppo AF),
completo di mobiletto, schemi e
istruzioni per la realizzazione di
una supereterodina; transistori:
2G41, 2N412, 2N410, 2SB136,
2SA141, 28B135; un motorino
elettrico per giradischi Philips.
Vendo anche in singoli pezzi.
Angelo Amendola, via Rupe 1,
Fiumefreddo Bruzio (Cosenza).

)

VENDO L. 17.500 mangiadischi
portatile automatico. Potenza di
uscita 1,5 W, alimentazione con
due batterie 4,5 V. Radiogiradi-
schi portatile automatico (stesse
caratteristiche del precedente,
con incorporata supereterodina
7+2 transistori, antenna interna e
presa per antenna auto) L. 23.500.
Spedizione contrassegno pill spe-
se postali. Scrivere a Paolo Pac-
cagnini, piazza Paradiso 7, Man-
tova.

LE INSERZIONI IN QUESTA RUBRI-
CA SONO ASSOLUTAMENTE GRA-
TUITE E NON DEVONO SUPERARE
LE 50 PAROLE. OFFERTE DI LA-
VORO, CAMBI DI MATERIALE RA-
DIOTECNICO, PROPOSTE IN GENE-
RE, RICERCHE DI CORRISPONDEN-
ZA, ECC. - VERRANNO CESTINA-
TE LE LETTERE NON INERENTI AL
CARATTERE DELLA NOSTRA RIVE
STA. LE RICHIESTE DI INSERZ]O-
NI DEVONO ESSERE INDIRIZZATE A
« RADIORAMA, SEGRETERIA DI RE-
DAZIONE SEZIONE CORRISPONDEN-
ZA, VIA STELLONE, 5 - TORINO ».

LE RISPOSTE ALLE INSER-
ZION! DEVONO ESSERE
INVIATE DIRETTAMENTE
ALL INDIRIZZO INDICATO
SU CIASCUN ANNUNCIO

VENDO sintonizzatore Geloso per
MA/MF e filodiffusione (G537),
4 gamme d’onda, 10 funzioni di
valvole, agganciamento automati-
co stazioni MF; FD 850 - 2.000 m,
OM 180 - 580 m, MF e OUC
87 - 108 MHz, OC 20 - 65 m; indi-
catore elettronico di sintonia,
uscite a bassa impedenza per
amplificatore ad alta fedelta, ali-
mentazione da 100 V a 230 V,
cm 37 x 15 x 17; prese per fono e
per filodiffusione, cambio gamme
a tastiera, L. 30.000; nuovo, an-
cora in garanzia, riceve la radio-
stereofonia e il primo canale
(nazionale) TV. Gianfranco Ca-
nepuccia, via Appia Antica 78,
Roma.
°®

REGISTRATORE Lesa Renas B,
due tracce, tre velocita (2,38 -
476 - 9,53 cm/s). Bobine da
127 mm di diametro, gamma di
risposta da 20 a 18.000 Hz; po-
tenza d'uscita: 6 W Indistorti.
Comandi a tastiera. Regolatori
di volume e tono. Dispositivo di
sopraincislone. Contagiri con di-
spositivo di azzeramento. Con-
trollo ottico ed acustico dell’in-
tensita dl registrazione; prese
per altoparlante supplementare e
cuffia; 6 ingressi. Contenitore
moderno ed elegante. Alimenta-
zione in c.a. a 50 Hz. Completo
di bobina vuota e bobina con na-
stro. Microfono elettrodinamico
di alta qualita, Cordone di ali-
mentazione e cavetto di modu-
lazione. Perfetto e nuovissimo
vendo causa congiuntura lire
48.000 non trattabili. Foto a ri-
chiesta. Indirizzare a Corrado
Musso, presso Marsilla, vla Dei
Miti . 14, Catania.

RADIORAMA
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Il magnifico e moderno televisore 19
0 23" gia pronto per il 2° programma é
inviato in 25 spedizioni (rate da L. 4.700);
riceverai -tutti i materiali e gli attrezzi
che ti occorrono,

Prenditi questa soddisfazione: amici e
parenti saranno stupiti e ammirati! E
inoltre una radio o un televisore di cosi
alta qualitd, se acquistati, costerebbero
molto pit cari.

Il sistema ELETTRAKIT COMPOSITION
per corrispondenza ti da le migliori
garanzie di una buona riuscita perché
hai a tua disposizione gratuitamente un
Servizio Consulenza ed un Servizio
Assistenza Tecnica.

Cogli questa splendida occasione per
intraprendere un “nuovo’’ appassionante
hobby che potrd condurti a una delle
professioni pia retribuite: quella del
tecnico elettronico.

RIGHIED]
|'0PUSGOLO GRATUITO A GOLORI A

i
Via Stellone 5[12 - Torino

COMPILARE RITAGLIARE IMBUCARE
SPEDITEMI GRATIS L VOSTRO OPUSCOLD

CONTRASSEGNARE COSI [V] L'OPUSCOLO DESIDERATO

[C] OPUSCOLO RADIORICEVITORE A TRANSISTORI
ELETTRAKIT
1
[] OPUSCOLO TELEVISORE ELETTRAKIT

COGNOME E NOME

RIGHIEDI
|'0PUSGOLO
GRATUITO
A GOLORI

VIA

}c-____-__

CITTA PROVINCIA
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'RADIORAMA

| RIVISTA MENSILE EDITA DALLA SCUOLA RADIO ELETTRA
IN coLtapoRrRaZIONE coN POPULAR ELECTRONICS

il mese
prossimo
iln. 1

in tutte
le
edicole

SOMMARIO

= Una nuova sorgente di luce

® Notizie in breve

B Evoluzione delle antenne TV

® Costruite un sorprendente congegno

B Nuovo impianto TV in circuito chiuso

® La tachimetria

¥ Un monumento per una valvola trasmittente

® Batteria inesauribile per il voltmetro

® Novita in elettronica

B Gli accumulatori alcalini di acciaio

= Complesso per chitarra elettrica da 15 W

= Nel mondo dei calcolatori elettronici

B Argomenti sui transistori

® Campi di applicazione degli elaboratori di dati

B Indicatore di vibrazioni per il controllo degli impianti

= Rassegna di strumenti

u Apparecchiature elettroniche migliorano le condizioni di
volo

® Dispositivo per eseguire collegamenti su microcircuiti
elettronici

Piccolo generatore elettrostatico

Sistemi radio per la sicurezza stradale

Prodotti nuovi

Riprese televisive in casa

Consigli utili

Nuova macchina per fotografie ravvicinate di montaggi
elettronici

Sistema di controllo centralizzato

Buone occasioni!

La crescente diffusione degli strumenti musicali elettro-
nici, ed in particolare della chitarra elettrica, ha reso
di viva attualita il problema dell’amplificazione e relativa
riproduzione; nell'attuare il progetto del complesso per
chitarra elettrica da 15 W che illustreremo (i materiall
per il montaggio potranno essere richiesti a Radiorama)
sono stati considerati tuttl i fattori determinantl per
ottenere un ottimo risultato, come la potenza minima
necessaria e le caratteristiche tipiche dell’amplificatore
e degli altoparlanti.

Negli ultimi anni si & diventati assai pill esigenti per
quanto riguarda la ricezi delle tr issioni radio e
TV; cid ha comportato un'evoluzione anche nel campo
delle antenne, che sono un fattore importante per la
qualita della ricezione. Con I’avvento della televisione
a colori, per la quale gli impianti di antenna hanno
esigenze assai critiche, le installazioni di aerei dovran-
no essere molto efficienti e progettate in base a principi ANNDO X1 - N. 10 - OTTOBRE 1966
nuovi.

" Lo sperimentatore ingegnoso potra trovare nella cuclna SPED. IN ABBON. FOST. - GR. Wi
della propria abitazione gran parte dei materiali occor-
renti per la realizzazione di un generatore elettrosta-
tico, in grado di erogare fino a 100 kV di elettricita
elettrostatica e la cui costruzione non richiede partico-
lare abilita.




