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i 500 Hz e notevolmente enfatizzata per
le frequenze sopra i 500 Hz.

E necessario quindi un circuito di equaliz-
zazione che provveda a ristabilire l'equi-
librio, amplificando opportunamente le
frequenze pitl basse e riducendo I'ampiezza
delle frequenze piu alte. La curva propria
di risposta di tale circuito & detta curva
di equalizzazione e risponde a norme ben
precise stabilite in sede internazionale.

Descrizione dell’amplificatore - Dalle
considerazioni sopra esposte risulta quindi
che, per ottenere un elevato grado quali-
tativo di ascolto, occorre disporre di un
ottimo giradischi, di una testina magnetica
e di due gruppi di altoparlanti di alta
qualita.

Ci soffermeremo ora, perché tale & lo scopo
di questa nostra presentazione, sull’ampli-
ficatore, il quale deve essere pertanto for-
nito di adeguato preamplificatore, possedere
una notevole flessibilita ed erogare una
potenza elettrica sufficiente.
L’amplificatore che descriviamo & il mo-
dello C.70/S-Super della Hirtel di Torino,
realizzato appunto sulla scorta delle con-
siderazioni suddette. La potenza continua
di tale amplificatore & di 32 W per canale;
la potenza massima (musicale) di ogni
canale & invece dell’ordine di 40 W.
Benché la potenza complessiva sia rile-
vante, I'amplificatore ha dimensioni abba-
stanza limitate ed ¢ montato su un unico
telaio. Lo stadio finale, come si vede dallo
schema elettrico illustrato nella fig. 1, &
costituito da due pentodi speciali 7591 che,
avendo caratteristiche particolari, richiedo-
no una tensione di ingresso molto ridotta
per il pieno pilotaggio.

Altro particolare interessante di questo
tipo di tubo & la ridotta corrente di
accensione che consente di limitare le
dimensioni del trasformatore d’alimenta-
zione. I due tubi vengono fatti funzio-
nare in classe AB con polarizzazione di
griglia fissa, fornita da un circuito d’alimen-
tazione separato, realizzato con un diodo
ed opportuni circuiti di filtro.
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Fig. 2 - Schema elettrico del preamplificatore.

Lo stadio invertitore di fase, che pilota i
due tubi finali, & di tipo classico con cir-
cuito di controreazione, applicato al catodo
del tubo amplificatore di tensione.

La tensione anodica applicata ai tubi finali
& di 420 V; essa ¢ ottenuta da un raddriz-
zatore a ponte con elementi al silicio ed
opportunamente filtrata con condensatori di
grossa capacita.

Particolare attenzione merita il trasforma-
tore d’uscita che deve essere in grado di
trasferire, senza distorsioni e con la mas-
sima linearitd, la notevole potenza elet-
trica in gioco.

Tale trasformatore & realizzato con molta
cura su un nucleo di grande sezione e con
lamierini trattati con una tecnica speciale.
Gli avvolgimenti intercalati, e 1esatto rap-
porto di trasformazione consentono di
ottenere una risposta perfettamente piatta
da 10 Hz a 100.000 Hz, con un’ondula-
zione media praticamente inesistente.

Il contenuto di distorsione armonica totale
raggiunge appena ’1% alla potenza nomi-
nale ed alle potenze di normale ascolto
(in genere comptese tra la metd ed i due
terzi di quella nominale) risulta quasi illeg-
gibile con normali strumenti.

Lo stadio finale & preceduto dai controlli
di volume e bilanciamento, costituiti da
die potenziometri doppi coassiali.

Una particolare menzione va fatta per il
circuito di compensazione fisiologica (bre-
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Fig. 3 - Schema pratico del montaggio ,
effettuato sul telaio dell’amplificatore.
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Schema pratico del montaggio eseguito sul panaello frontale dell’amplificatore,

Fig. 4 -
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Fig. 6 - Disposizione dei
diversi componenti sull’al-
tra facciata del telaio.

lelo per l’ascolto monofonico od ascoltan-
doli singolarmente per effettuare un cor-
retto bilanciamento.

Il selettore delle funzioni comanda pure
una sezione commutatrice, che provvede
alla segnalazione luminosa del tipo di ascol-
to prescelto.

Quando il selettore dei programmi & nella
posizione “fono”, viene prelevato il se-
gnale proveniente dal circuito preampli-
ficatore e di equalizzazione, necessario per
Pamplificazione del segnale proveniente
dalla testina magnetica.

Tra tale preamplificatore ed il contatto del
commutatore sono inseriti i filtri di rombo
e di fruscio, il cui funzionamento & intui-
tivo e peraltro di tipo convenzionale.

1l circuito di preamplificazione ed equaliz-
zazione & costituito da due doppi triodi
ECC83; la correzione necessaria & effet-
tuata dalla rete RC, presente tra la placca
del secondo triodo ed il catodo del primo
triodo.

Un circuito a reazione positiva, presente
tra i catodi delle due sezioni, provvede
a migliorare la risposta dell’intero stadio
e nel contempo a compensate la perdita
di guadagno determinata dal circuito di
equalizzazione.

La resistenza di griglia del primo triodo
¢ di 47 k2, ciot quella richiesta dalla
maggioranza delle testine magnetiche.

Poiché il segnale in ingresso & di ampiezza
particolarmente ridotta, e ’amplificazione
di questo primo stadio & notevole, occorre
prendere ' tutte ' le precauzioni affinché il
rapporto segnale/disturbo sia elevato il
pilt possibile.

Cid si ottiene impiegando resistenze a strato
metallico ad alta silenziositd e stabilita ed
alimentando i filamenti dei tubi con cor-
rente continua molto ben filtrata.

Nel caso dell’amplificatore C.70/S-Super
tale tensione & ottenuta da quattro diodi
al silicio e da un citcuito di livellamento
bilanciato.

La silenziositd, la precisione dell’equaliz-
zazione e la stabilita di questa parte del-
I'amplificatore, che & la pit critica, sono
affidate essenzialmente ad wuna corretta
realizzazione e ad una scelta accuratissima
del materiale sotto il punto di vista sia
della qualita sia della precisione.
Nell’amplificatore C.70/S-Super tale cir-
cuito, che & fornito sotto forma premon-
tata e tarata, & di tipo stampato ed assi-
cura la massima costanza di prestazioni e
di silenziositd. Lo schema relativo a tale
circuito & indicato separatamente nella fig. 2.
Sempre in vista della notevole amplifica-
zione dei primi stadi, & opportuno che il
trasformatore d’alimentazione sia accurata-
mente progettato e realizzato in maniera
tale da non presentare problemi di flusso
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disperso od irradiazioni magnetiche in ge-
nere. E chiaro che esso andra disposto
nella parte pitt lontana dai circuiti d’in-
gresso.

Lo schema pratico del montaggio effet-
tuato sul telaio (fig. 3) e quello del mon-
taggio eseguito sul pannello frontale (fig. 4)
illustrano efficacemente come deve essere
realizzato il cablaggio, onde ottenere i ri-
sultati desiderati.

L’amplificatore C.70/S-Super, di costo mo-
derato, & in grado di fornire ottime pre-
stazioni; la sua progettazione e messa a
punto generale si avvalgono delle tecniche
pitt moderne e tengono conto, in tutti i
loro dettagli, delle esigenze dei piu esperti
ascoltatori di musica riprodotta.

Un cenno particolare va riservato ancora
al telaio, che deve essere necessariamente
robusto e progettato in modo che i com-
ponenti abbiano una buona aerazione.

La disposizione dei componenti, come si
vede dalla fig. 5 e dalla fig. 6, & tale da
garantire un grado di riscaldamento nella
parte inferiore del telaio decisamente al
di sotto dei limiti massimi di temperatura
ammessi dai componenti pit delicati i quali,
peraltro, sono di tipo professionale con
temperature massime di lavoro comprese
tra gli 85° ed i 100°.

Nella fig. 7 & illustrata invece la disposi-
zione dei componenti sul pannello frontale

24

e nella fig. 8 & riprodotto I’amplificatore
a montaggio ultimato.

Riteniamo di aver fatto cosa gradita ai
lettori descrivendo questo amplificatore in
grado di dare le pit ampie soddisfazioni
anche agli ascoltatori pilt esigenti.
Naturalmente, occotre tenere presente che
il problema dell’ascolto ad alta fedelta
non & solo un problema di amplificatore,
di altoparlanti o di giradischi, ma riguarda
tutti i componenti impegnati nella lettura,
nell’amplificazione e nella riproduzione dei
segnali elettrici incisi sul disco o sul nastro
o trasmessi dalle stazioni MF.

La scatola di montaggio del complesso
amplificatore C.70/S-Super (corredata dalle
istruzioni pet la realizzazione, nonché da
un buono per leventuale messa a punto
gratuita in caso di mancato funzionamento,
da un buono di consulenza gratuita per
I'installazione e dalla garanzia di un anno
su tutto il materiale) pud essere fornita
dalla ditta costruttrice al prezzo speciale,
riservato ai Lettori di Radiorama, di li-
te 78.000. Il complesso gid montato pud
essere fornito (sempre con un buono di
consulenza gratuita per Pinstallazione e la
garanzia di un anno) al prezzo di L. 100.800.
Le eventuali ordinazioni o richieste di
ulteriori informazioni devono essere indi-
rizzate a Radiorama, che provvedera ad
inoltrarle alla ditta costruttrice. *
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La Sylvania Electric Products ha realiz-

zato un sistema didattico elettronico
per mezzo del quale vengono trasmessi,
a grande distanza, su linee telefoniche,
messaggi sia a voce sia per iscritto.
GH studenti possono sia seguire, sullo
schermo televisivo (foto in basso), i
messaggi trasmessi per iscritto, sia udi-
re contemporaneamente dalla voce del-
I'istruttore che parla nell’altopariante
(foto a destra) la lettura degli stessi.
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TARGHETTE PER POTENZIOMETRI

coperchietti defle sca-

tole delle pillole dota-
te di un Indicatore per ri-
cordarvl I'ora in cui do-
vete prendere la prossi-
ma pillola, possono es-
sere usatl come targhet-
te nei montaggl elettro-
nlei. A tale scopo to-
gllete il disco Indicato-
re o praticate nel centro
del coperchietto un foro
di 10 mm di diametro.
Asportate quindi la parte numerata del coperchio usando
un coltello affilato od una lametta da rasolo. La scala cosi
ottenuta potrd quindi essere Infilata nell’alberino di un
fi con |l dado.

p 0 e

COME FISSARE DIRITTI
I CONDENSATORI CERAMICI A DISCO

Qunndo sl montano condensator ceramici a disco su cir-
culti stampatl & facile saldarne qualcuno storto, dan-
neggiando esteticamente tutto Il montaggio. Per evitare
simile Inconveniente Infllate due plccole perline nei ter-
inali dei d
Mlustrato nella figura.

t a disco prima di saldarll, come

ESPANSORE MECCANICO DI BANDA
o~ '-.

Lanslaring
w0itlie

e possedete uno di quei ricevitori professionali di tipo
piuttosto economico, con le stazioni molto affollate
sulle bande di sintonia, potrete migliorare nettamente la
separazione delle stazioni In poco tempo e con modica
spesa. Sara sufficlente infatti che sostitulate la manopola
per la sintonia fine con una manopola a demoltiplica, repe-
riblle presso qualslasi fornitore di materiale radio. Se non
& possibile montare la nuova manopola direttamente nel
pannello sull'alberino di controllo, montatela su un pic-
colo pannello di supporto fatto con lamierino d'aliuminio
sottile (come indicato nella figura) e che fisserete poi sul
fondo del telalo o del mobile dopo aver inserita la mano-

pola sull'alberino di comando.

COME SEMPLIFICARE IL MONTAGGIO
DELLE CORDICELLE DI SINTONIA

=
a

AR

i e ——

I dilettanti che progettano e costruiscono personaimente

I proprl ricevitori i ano general te qualche dif-
ficolta nel far passare sotto il telalo e nel far fuoriuscire
pol la cordicella di sintonla senza che questa vada a stri-
sciare contro i forl. Per semplificare 1l problema & possi-
blle usare una staffetta ed una puleggina supplementare,

come chlaramente illustrato nella figura.
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IL CIRCUITO

"IMPOSSIBILE”

Se volete mettere in imbarazzo un supe-
riore o confondere gli amici sfidateli a ri-
solvere il caso del circuito "impossibile”

N

¢ veramente semplice: esso & com-
posto da due scatolette (A e B) cia-
scuna delle quali contiene una lampadina
ed un interruttore. Vi & un solo filo
d’alimentazione per ogni scatola ed un
solo filo di collegamento tra le due sca-
tole. Quando viene applicata tensione
c.a. e linterruttore A viene chiuso, si
accende la lampadina B; quando invece

ll circuito illustrato nella figura sotto

Lamnpadinm di beisn

Condufinsne unite
y D gt ietiniong
2o 0l dite

Lampadina dl bosss
putunia por Lansie
e 1
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viene chiuso linterruttore B, si accende
la lampadina A. Se vengono chiusi en-
trambi gli interruttori si accendono en-
trambe le lampadine mentre se i due
interruttori sono aperti, le due lampadi-
ne restano spente,

Domanda: qual & il circuito delle due
scatolette?

Le scatole non contengono amplificatori,
trasformatori, oscillatori o relé. 1 cir-
cuiti delle due scatole sono identici. Le
lampadine sono normali, cio¢ comuni
lampade ad incandescenza. Per [ali-
mentazione si utilizza la tensione di
rete. Il circuito & pratico e pud essere
facilmente costruito da chiunque a sco-
po dimostrativo. Se non riuscite ad
immaginare quale esso sia o se credete
di aver risolto il problema e volete
controllare la soluzione fornita, con-
sultate la pag. 34. *

RADIORAMA




N




In questo schema parziale di citofono, la linea
colorata indica la semplice rete di reazione.
Il valore del condensatore non é critico e si
possono provare valori compresi tra 0,01 pF
e 0,1 pF per ottenere rumori forti. Quasi tutti
i citofoni si possono modificare nel modo de-
scritto, adottando sempre la medesima tecnica

le possa essere inserito un semplice in-
terruttore d’allarme. L’interruttore, chiu-
dendosi, fara emettere al citofono un
forte rumore.

Come funziona - Fortunatamente nei
citofoni, come in tutti i buoni amplifi-
catori BF, si fa molta attenzione ad eli-
minare tutti i rumori estranei e special-
mente quelli derivanti da reazioni. Nel
nostro caso quindi I’accorgimento con-
siste nell’ottenere un rumore di reazione
in caso di emergenza, evitando rumori
durante il funzionamento normale.
Come si vede nello schema parziale di
citofono che riportiamo, una rete di
reazione viene inserita quando una par-
te del segnale dal collettore del transi-
store X4 viene inviata alla base del tran-
sistore X3 attraverso un interruttore d’al-
larme chiuso, inserito nel jack. Quando
I'interruttore & aperto, o non ¢ inserito
nel jack, il citofono funziona in modo
normale.

t possibile collegare in paralielo piu interruttori d’allarme antiincendio del tipo normalmente aperto
e distribuirli strategicamente per la casa [figura a sinistra). Una compressa d'aspirina ed una
comune pinza per biancheria (figura al centro) possono essere usate invece come rivelatori d’umi-
dita. Un microinterruttore normalmente aperto, montato su una finestra (figura a destra) o su una
porta, fara suonare l'allarme se qualche persona male intenzionata tenta di introdursi in casa.

32
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IL CIRCUITO "TMPOSSIBILE'
RESO POSSIBILE

SC non siete riusciti a risolvere il pro-

blema del circuito “’impossibile”, non
scoraggiatevi: questo circuito, apparente-
mente innocente, ha messo in imbarazzo an-
che 1 migliori tecnici elettronici.
L’accorgimento da seguire nel risolvere il
problema consiste nel ragionare con sem-
plicitd: evidentemente non si tratta di un
progetto complicato con commutatori mul-
tipli, circuiti accordati, diodi a tunnel, reti
incrociate, filtri, circuiti bloccati di soglia
o simili tecniche.

Come funziona il circuito impossibile -
Nel circuito, oltre alle lampadine ed agli
interruttori, vengono impiegati quattro
diodi normali. Il funzionamento del cir-
cuito & possibile sia perché i diodi sono
dispositivi unidirezionali che permettono
il passaggio della corrente in una sola di-
rezione sia perché si usa per I’alimentazio-
ne una tensione alternata.

Se i due interruttori sono aperti, l'unico
percorso che la corrente pud compiere &
attraverso il diodo D1, la lampadina I1,
la lampadina I2 ed il diodo D4. T due
diodi D1 e D4 sono perd collegati in senso
inverso e ciascuno di essi impedisce il pas-
saggio della corrente in una semionda e
nell’altra. Ne risulta che, quando i due
interruttori sono aperti, la corrente che
circola & scarsissima e le due lampadine
rimangono spente.

Supponiamo ora di chiudere l'interruttore

r...-""-.——-.—'_
L |

S1 della scatoletta A; in questo modo i
diodi D2 e D4 sono collegati in setie su
entrambi i lati di I2 e, durante una se-
mionda, la corrente pud scorrere attraverso
S1, D2, 12, D4 per cui la lampadina si ac-
cenderd. La lampadina I1 rimane invece
spenta perché in essa il passaggio della
corrente & ancora bloccato da D1.
Parimenti, se linterruttore S1 & aperto e
S2 & chiuso, i diodi D1 e D3 restano
collegati in serie e la corrente pud scot-
rere, durante una semionda, attraverso D1,
I1, D3 e S2. La lampadina I1 si accen-
derd mentre I2 rimarrd spenta perché la
corrente & bloccata da D4.

Quando entrambi gli interruttori sono
chiusi, le due lampadine si accendono ma
in ciascuna di esse circolerd una sola se-
mionda della tensione applicata; tuttavia,
I'inerzia termica dei filamenti incandescen-
ti e la persistenza delle immagini sulla
retina faranno apparire le due lampadine
accese in modo continuo.

Costruzione del circuito - Un modello
dimostrativo del circuito ”impossibile”
pud essere montato in poche ore; non
sono critici né la disposizione delle parti
né i collegamenti e nemmeno il tipo dei
componenti usati. Le lampadine possono
essere di qualsiasi genere purché ad incan-
descenza e di potenza compresa tra 5 W
e 60 W. GIli interruttori possono essete
a pallina, a slitta, a pulsante o rotativi
ed i diodi di tipo BY100 o tipi equi-
valent.

Le scatolette devono essere di plastica
trasparente e montate su una base solida
con i collegamenti esterni ben visibili. Per
la base si usi materiale isolante come
masonite, plastica od anche legno: cio per
evitare la possibilita di un ritorno a terra.
I diodi subminiatura possono essere na-
scosti entro tubetti isolanti di diametro

opportuno.
Con tutti i collegamenti ben visibili, il
circuito diventa un vero rebus! *
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Sezione trasversale dell’edificio con [I'indicazione dei vari Interni.

metro di circa 80 m, 'edificio ha la forma
di uno sferoide ed & costituito da due
enormi mezze conchiglie che gli danno
I'apparenza di un disco volante sospeso
a mezz’aria. Tale sensazione viene poi ac-
centuata da effetti luminosi e dalla dif-
ferente colorazione delle parti superiori
ed inferiori. L’intera struttura poggia su
dodici colonne a forma di V. All’interno
del cerchio (del diametro di 33 m) for-
mato dalle colonne; se si guarda verso
l'alto si vede linterno della cupola che
nella sua parte culminante raggiunge i
30 m d’altezza.

La parte inferiore della conchiglia & for-
mata da 198 elementi e quella superiore
da oltre 800 elementi. Tutta la parte

Y

superiore & rivestita con un materiale
plastico di nuova realizzazione, che ha
la proprieta di conservare il proprio co-
lore bianco nel tempo: allo zenith della
conchiglia si trova una cupola in plexi-
glass trasparente del diametro di 8 m.
L’edificio si eleva su due piani interrati

nei quali trovano posto i servizi e le at-

(documentazione Philips)

trezzature, cio¢ I'impianto di condiziona-
mento dell’aria, quello di ventilazione, la
centrale elettrica, ecc.

\

La parte inferiore della struttura & tenuta
assieme da un cavo d’acciaio che corre
lungo tutta la circonferenza dello sferoide
e che, debitamente messo in tensione, ha
il compito di rendere autoportante la
struttura inferiore, sulla quale poggia la
cupola, in modo che la dilatazione termica
degli elementi superiori possa aver luogo
senza provocare deformazioni di tutto il
complesso. Per lo stesso motivo la parte
portante dello sferoide poggia sulle dodici
gambe a forma di V per mezzo di cer-
niere d’acciaio; in tal modo le dilatazioni,
dovute alla notevole differenza di tempe-
ratura (specialmente in inverno) fra l'ester-
no e linterno della costruzione, possono
aver luogo senza arrecare danni alla strut-
tura.

Per una costruzione della complessita del-

.

IEvoluon & stato necessario ricorrere a
complessi calcoli matematici e ad una
stretta collaborazione fra i progettisti in-

caricati dei vari settori: matematici, fisici,
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Qua.lsmsx circuitor a stato solido, qua-
lunque sia il suo renchmento, ti-
chiede un alimentatore. Indubbiamente
Palimentatore pilt comune & la batteria
a secco, la quale fornisce una tensione
cc. fissa che pud essere abbassata me-
diante resistenze di caduta ed elevata
al valore desiderato, aggiungendo pit bat-
terie in serie.
Si possono usare anche tensioni alternate
raddrizzate e filtrate purché ridotte me-
diante trasformatori; l’unico inconvenien-
te, in questo *caso, & che detto sistema
non & veramente portatile; si pud perd
renderlo tale usando, anziché la rete, bat-
terie c.a., le quali costituiscono una no-
vitd assoluta ma che saranno reperibili in
commercio soltanto entro qualche tempo.
Ultimamente gli ingegneri del Comando
Elettronico dell’Esercito degli Stati Uniti
hanno costruita una batteria particolare
che si avvicina ad una batteria c.a. Detta
unitd, le cui dimensioni sono circa il dop-
pio di quelle di una normale pila a torcia,
fornisce una corrente pulsante con caratte-
ristiche proprie di forma d’onda a frequen-
za; sono stati costruiti prototipi con ten-
sioni di picco prossime ai 400 mA.

argomenti sui
TRANSISTORI

Sebbene queste batterie forniscano ten-
sione a soli 15 Hz, i progettisti sperano
di costruire in futuro modelli con fre-
quenze fino a 50 Hz, nelle quali saranno
usati anodi di platmo e catodi di ossido
di piombo, mentre lelettrolita sara com-
posto da formaldeide disciolta in acido
solforico.

Un altro interessante perfezionamento
nel campo delle batterie & stato annun-
ciato dalla Olin Mathieson Chemical
Corp., la quale ha costruita una batteria
con un rivelatore incorporato che ne in-
dica le condizioni; si tratta di una pila
marca Winchester delle dimensioni D e
da 1,5 V con un cappuccio indicatore al
tornasole ricoperto di plastica trasparente.
Finché il rivelatore rimane blu, la pila
¢ in buone condizioni. Il blu gradual-
mente si attenua man mano che la pila
si esaurisce e diventa rosa quando la pila
¢ ormat inutilizzabile.

Circuiti a transistori . Nella fig. 1 &
riportato il circuito di un amplificatore
che impiega soltanto tre transistori, un
resistore ed un condensatore. Infatti
Pinterruttore S1, il jack J1 ed il conttollo
di volume R1 sono facoltativi mentre
laltoparlante e [’alimentazione sono ac-
cessori, per cui l’amplificatore veto e
proprio & costituito soltanto da C1, R2,
e dai transistori Q1, Q2, e Q3.

Questo semplice, ma interessante circuito,
pud essere montato in diverse versioni
con componenti ed altoparlanti- di svariati
tipi, e con differenti tensioni di alimen-
tazione.

Fig. 1 - Amplificatore BF con transistore d’en-
trata (Q1) accoppiato direttamente ad una coppla
Darlington (Q2-Q3). Il guadagno totale & equl-
valente al prodotto dei beta dei translistori.

RADIORAMA



[l ‘ODI[Is [e OIB[[0IIUOD 9JOILZZLIPPEI 010U
U3( [Op BZUAISPIP Y ‘IOIISOWOPOINS[d pa
suipedwre] Ip O[[OIIUOD [} UN 9339WIdd
‘VOU ®[°p apiqisuas erjdos & oelr], 230330p
-uodnwas oaonu |1 eSardwr sfenb 11 ‘7z By
g[[ou oje130dir 0NMDID [I - IAOHU 1I1INJJID

‘UN ¢
Bp Onje un Uod omnusworzuslod 1 I3

-1S0S O U € - UIN 1 Ep 230IsIsaI un
Z¥ Pe 919s Ul 23e8S[J00 OITBSSI0IU 23I35$D
enod ‘ouSepenS oie pe’1I0ISISUBI} OpuESn
‘93uadEISIppos duoizezziejod eUn 3I9U31I0
124 -0d1IedRIACS [I 21831A9 313d  O3[08a1
BIOJUE 0I3SSD BIAOP [ ‘S[eudes [op s
-USJULJ[OP BPUOIIS Y 'SUOISIOISIP EBSSEQ 9
suorzeogidwe euwyssew ey} ossawoidwod
arofdrwr 1 33d Yy 1pumb ejo8a1 15 ‘esiod
B1OW B SWNJOA IP O[[OX3U0D [I Bjoda1 1s
azojedogydure ] Spuadde Is [ & ojedrdde
olpne S[eudss un WOD ‘BLI9Eq B[ 9 JUE|
-tedoyfe,] 31e8oy[0> ouossod 1s ‘BuswEds)
-[0d 1 mefonuod 3 neld[dwod I1sae odo(g

‘neIedas USQ 9I3SS9 OUOASP BISH
9 BIEIIUSpP DIMDID I P2 NP 3 NI
919SS9 OUOASP ElETIUS,P I[Y I ‘oledweils
oymoIpP ns o oieropad oonseld olsUTWE]
ns 03jej Judla olffejuowr |1 9s ‘ezzopueid
BIpoW Ip 9I103EIPEI Un BP O (01BSN JUSIA
9s) OOI[[EI9W OIB[3} O0SSAIS Offep OININIS
-0> 919ss3 ond o3sanb (210[Ed 1p 210lEIpEI
un 9paMYdII 9Yd 3I03ISISUBIl odrun 3 €0

CARCCRET NG | PR CHec 4P -SH0LS
-ua3 Tsespenb o Jgrlg¢ 9 grioz ex osaid
-wod 2I0[eA Iseisjenb 219ae ond 1) ojuow
-e1ddodog, p  S103BSUSpPUOD ]I dredureriw
Ip BIBUNUSD d1Yddared oI11uIo] Ip opeis uj

Speduie] '¥|[Sp SUALGY 8] BIB{IOAL0Y. lied
‘YOY BiIPp (V1) dBHL S40NNpUDDIWeS OAONU I
‘ajo)@nuwiuwios un eBsidw) 'y §'z ' ouy pues
~100 SUOIZENUIUCD w03 aJeloddos [p @ceded
‘S9N |p eiojEnuenE Oy oysenp - 7 Bid,

SN

1

496} OIDODVN - S 'N

913ss3 2Ap Qiad elIaNEq ¥ A 8T 2 A€
eI} o1eireA Qnd S BOPMEO Q UOU BLILSNE]
B[[Sp SUOISU} B[ YUY YIT d Ut
e} esordwrodo ezuspadwyr UOd S WD (7
3 wo (O] 1 0sardwod OIPWEIP Un U0
ooyweuipojaufews odui 1p R sruepredole, |
‘o[eurou odny Ip ouos gy 2 TY MIDWOZ
-uajod 1 YOUY 'I0HINIISIU] SUNWOD UN
? IS 9 Sewiou ooruo[Rl el un 3 If
"€IT1L4S ‘9200

‘TYPNZ ‘TOENZ ‘9SZNZ 1di 18 a3uspeambs
ezuojod eye-erpow 1p d-u-d odn 1 3
¢Q enosnp u0IsISUEN} [ ‘60INC ‘TETIDV
‘Te€1dS ‘2LDO wWdn 1 ainddo zz D odn
[1 ordwoss 1d swod ‘Speudas osseq e
du-d odp 1p 3 zO aoIsIsueny 1 {QLINT
gD odp e Spuns 3 pa d[eisuad ofard
-wy pe u-d-u odp 1p 3 [Q) SI0ISIsuEN} [T
“OFMOIRL Nonre gD

ojusweuolzuny [ns axyngur ond ‘ernjesad
-wa) 1p 1z[eqs ep S130poad s[pnb swod ‘1)
Ip 3Seq TP S1USIIOD B[[OP SUOIZELIEA ISBIS
-fenb anjouy -edonEd ezueiseqqe 219ssd Qnd
Qprad 7y 1p suoizeofar e aroredyd
-We,] 011N Ip OJUSWEUOIZUNJ IP TUOIZIPUOD
3] 9osY[Iqels (ZY SMSS UL J0ISISAI [ep Bl
“BuTWIalRp) 10) Ip 9seq Ip duorzezzie[od g
‘Ipess 18 nam 33d 01eN0pE 01RIP OIUIW
-eiddode] wo) ‘-medardwr woisisuen 1p
odpl [op ®BpUOXIS © ‘enEJE WIUNUN BP
SIBIIBA JJUIW[OASISPISUOCY ouossod a1ousf
[Pp 2r01edgndwe Un Ip SYDHIS[ISIIEIEd O
‘TS 2I0MINIIDIUL] OSIdABNIE g BP EIU
-10} Q suorzejudwle, T ‘ezuopadwil Esseq ©
00MEd uUn Swod eodwod Is Yo Uy
-redolfe [[5p S[IqOW BUIqOq B[ BIDOD Own
-[msonb 3 ¢ 3 zO ® olerddore ajusure:
3Ip Q 1Q QI0sisuen I IO TP 23010
-19W2-95kq OINDIPD 8 ‘[0 9I0IESUSPUOD T
0siaAene ‘oredfdde SudlA ‘TY Ip SuoKZ
-Jo821 e[9p ®puodas e ‘sreudss ojsonb
TP aued (1Y) swmjoa 1p ofjonucd [op
1de> re asedde T[ ur elenus,p speudss [[
"PIPIdWwss B[ S BUILSISA B[ ‘Blwou
-039] epienSir ojuenb 1ad ojesadns o398
-3 ond WP 101edgrdwe ojsanb
eruswrads  yuorzeondde sod o pesousd
1sn Jod eraenny, ceimjeraodwel Ip  TUOKZ
-BLIeA J[[e eI[IqIsuds ens gl 12d o IUOIZ
-ezziie[od J[Pp SuoIze[oSar EIXRD ¥ Iod
‘Y ossep ur mmy woledyrdue 1p ofard
-WIJ[e OINAOP OSIEdS SJUSWEBANE[SI OIUIW
-Jpuax ons T J3d ‘repIowmwod pneredde
ésu sjudwesed oesn Qrad JUSIA  0sSD
‘nspidfoxrd 1 30d Sremrwey B Pyousg



quale ¢ un dispositivo unidirezionale che
percid conduce solo per una semionda, il
Triac ¢ un commutatore bidirezionale che
permette il completo controllo della cor-
rente dei circuiti.

Il circuito attenuatore di luci della fig. 2
pud sopportare correnti fino a 2 A efficaci
e correnti di picco ad impulsi fino a 18 A.
La corrente media che attraversa la lam-
pada & controllata dal periodo di condu-
zione del Triac (TA). In funzionamento
il Triac viene commutato da uno stato di
non conduzione ad alta resistenza allo sta-
to di conduzione dall’applicazione di un
segnale eccitatore all’elettrodo di soglia G.
1l segnale di commutazione viene ottenuto
da un circuito rotatore di fase (R1-C1) ed
accoppiato, attraverso un integratore RC
composto da R2-C2 e dalla lampadina al
neon NE-1, alla soglia del Triac. Il periodo
medio di conduzione del Triac dipende
percid dalla relazione di fase tra la ten-
sione di rete ed il segnale di soglia.

Il semiconduttore TRIAC RCA TA2893,
di cui si pud vedere un circuito d’impiego
(un attenuatore di luci) nella fig. 2, per
ora non ¢ reperibile in Ttalia.

Consigli vari - L’entita di reazione ottima
per un circuito oscillatore pud essere de-
terminata matematicamente tenendo conto
del Q dei circuiti accordati usati, del gua-
dagno del transistore, delle perdite stimate
nel circuito, dei coefficienti di accoppia-
mento (se viene usata una reazione indut-
tiva) e di altri simili fattori. In genere la
reazione necessaria si avvicina al livello di
segnale in uscita dal transistore diviso per
il guadagno dello stadio.

In pratica, tuttavia, la tecnica usata dalla
maggior parte dei progettisti ¢ una combi-
nazione di intuizione, misure, calcoli, prove
e valori empirici.

La determinazione del livello del segnale
di reazione ¢ importante se si vuol otte-
nere il funzionamento ottimo di un cir-
cuito; infatti se viene usata reazione scarsa
il circuito non oscillerd, mentre se si im-
piega una quantitd critica di reazione, il
circuito pud essere instabile sia per varia-
zione di frequenza e sia per disinneschi
saltuari. Se poi la reazione & eccessiva, il
circuito pud essere ancora instabile o for-
nire un'uscita distorta con molte armoni-
che indesiderate. Infine, se la reazione ¢
eccessivamente alta, Loscillatore puo essere

40

w"' T

Fig. 3 - In questi tre
circuiti oscillatori ven-
gono impiegati transi-
stori p-n-p nella confi-
gurazione ad emettitore
comune; nella fig, 3-A
é illustrato il circuito
con bobina di reazione,
nella fig. 3-B il familiare
circuito Hartley e nella
fig. 3-C il circuito Col-
pitts. Con adatti valori
dei componenti, tutti
questi circuiti dp(;lsso;: iy g
essere usati dalla 'v—l

alla UHF. La stabilita del ‘_.Iz_—-__‘l"
loro funzionamento vie- i/ I
ne ottenuta con una

reazione determinata. ©

bloccato con una frequenza determinata
dalla costante di tempo RC del circuito.
Con una reazione ottima loscillatore sara
abbastanza stabile e fornira un segnale
pulito ed esente da armoniche.

Nella fig. 3 riportiamo tre comuni circuiti
oscillatori: il circuito A con bobina di
reazione, il circuito B Hartley e il circuito
C Colpitts con transistori p-n-p ad emet-
titore comune. In essi i condensatori di
accordo sono stati omessi, per semplifi-
carne le descrizioni. In questi circuiti, tut-
tavia, invertendo le polaritd delle batterie,
possono anche essere usati transistori n-p-n.
Volendo, si possono adottare pure forme
modificate dei circuiti nelle configurazioni
a base comune ed a ripetitore di emetti-
tore. Con adatti valori dei componenti, i
tre circuiti possono essere usati a frequenze
comprese tra quelle audio e quelle UHF
e con potenze di alimentazione comprese
tra pochi microwatt e parecchi watt.

Nel circuito con bobina di reazione (figu-
ra 3-A), la bobina L1 serve da carico di
collettore di Q1; in pratica questa bobina
& generalmente accordata da un conden-
satore in parallelo. La bobina L2, accop-
piata induttivamente a L1, fornisce il se-
gnale di reazione in fase alla base di Q1 at-

RADIORAMA



114

eaonu e -ednse[d ur nemsdedur uolzZels
-21d 31[e pE BINIBTUTWOIOIW [JOISISUBI} IP
01502 OSSeq B P2 9M3s UeI§ ul suorznpoid
e[ 12d ojuowpad0id oAonu UN 031BIIOPE
By (yS) Auedwon) OM109g [BI9ULL) BT
“BZUBUOSLI

1p ezusnbaiy eudoid ens eun pe eIqIA
3Yd> OPI[IS Tp 0113zz3d UN EP OIBWIO} UOS
-edeip 1p a1a3ds 'un Ip BB IS (HBISSIUL
OII[OUOW TINDID 9Ieprodde Jod olesn 138
-s9 9qgamod oydo oanisodsip un  0MNIIS
-00 By WEI ®¥[ ‘odwed> one un uj ‘[au
-unj e IpoIp Ip Suoizedlqqej ef I9d 0ss0
-01d odoywouods pa oidwss un pe dwnp
-u0d> ond 9yYd JI ‘OpISSO-[BISW  SI03INP
-UodIWSS ® Tuoizunid J[[PU eARESSU BZUSIS
-Is21 1p 0119y un 03113dods vy WG] ¥
"BISTWE] EP 9IA B]OS

BUN OpUBSD P3 OI0] O[OS UM UOD Ofe[a}
[0S O SI0[ED Ip SI0IBIPEI UM NS SI0ISISUEI
[t 21pyuow 1p ondowIidd SYd 1 ‘enandun
S[eads BUN UOd OJMIIS[E 03IBIUOD UL 3
‘¢ Ty e[pPuU orensOl ‘pzdl] SI0ISISURN
PP 23019[[02 [I A\ 0Z Tp ezuatod e
ouy ¢ 9ssep ul aieuoizunj Iad 0183138
-01d operssends a1eue[d opys [B oappsods
-Ip un 3 ‘pZJI] OIBUIWOUSP ‘SI0ISISUET)
osonu [ ‘eonsed ur ojgnsdedur orpne
ruorzedrdde iod ezuazod 1p a101sISUBI) ow
-11d [9p suoiznpoid ¥] olgpunuUUE BY °dUT
‘SsuLWINIISU] Sexa], e - IAONU 1110p04d

‘syordwed 130}

-B[[I9SO P3 1I031119Wsed’ ‘Tuojoqoso Tj8au
dWOD 0SSy OpIOIDE UOD [I0IB[[DSO Ul O}
-Jepe 3 s131d[o]) OIMDIP I Musw ‘reudas
IP 1101BI9U38 O [I01IADW Ul 2wO0d ‘ozuanb
-1 Ip Ppueq BUn SIdOd SAdP OIMIID
[ropuenb nrs3ord ouofusa Aopizery Ienb
9 2UO[ZEAI P PBUIGOq UOD 1IOIE[[IISO I[D)
‘dd 00001 P %) 2 4d 00¢

Ip 210ea un 2rae ond cry ‘ordwass
13d ‘oordp o1ndIp un ©wl ‘PRI nIaford
ur 00T : T ® SYdue 2 | : T B 2JBALIIE
ouossod BW (0 ! ] ® 0] : [ Ep ouuea
q[) 5 ®y 1d eonerd ur pesn niodder
OIODDId nid 2109

-ESUSPUOD [op 9JO[eA [B SIOLIJUL a1dwas
2 SYd 2JUBINSH 3IO[BA [EP OIBUTWIINISP
3 OpI0XE[ 3 4)-*ry WIS Ul [I0IBSUIPUOD
IEp BIUIOJ SUSIA SUOIZEaI e[ ‘said uod
9I01BSUSPUOD UN ‘DUOIZESI B[ 211u10] 13d
‘ojesn U3l (D)-¢ FY) s1d[0]) 9101B[[19S0,]
-[2u ‘esord UOd 2I101INPUl UN OlESN DUSIA
S[enb [pu ‘AS[1IBL] 0IMDID [P BZUSISPIP Y
onds Ip oWNU PP 9%I1.J[E %O0S [BP

L96} OIDOVN - S °'N

a1ej ond 1s esaid e[ 1[e1dads Ised U] “EUIqOY
e[[Pp 9SBq Ip giwomnss, [ep opusjied ‘airds
Ip 9[8103 0JoWNU [PP 901 [& %< [¢P B1E}
219559 ond esaid e] 219u98 03s9nb 1p I
1I03B[[1DSO U] "93Uapadaid 0IMmdID [3u Z7T-17]
0310ddeI [I OUBABUIWISIGP YD [101IB} 1S
-$91s I[3ns BSEQ IS SIJ0IMNISWI, [[E PO BSSEW B
BA 90 esaid ©] eB1E} SUSIA MO Ul ojund
[I osed o1sanb Ul ‘1Y OSISABINIE BIUIO}
auorA aseq Ip auolzezzlie[od e[ SIIUSW ‘17)
2101BSUSPUOD I OSIoABINIE () TP 9seq B[[®
oerddoooe 3 suoizeal [p S[eudss 1 oisenb
U] SYPUE ‘Y OHNIID [9U SWOY) ‘TIUSWIS[0AAE
anp € 2I0JBWIOJSEI} UN BP SYd 329AUT (17)
esa1d UOD BUIQOQ BUN EP O SI0IBWIIOJSEI)
-0JNE UN EP BIUIOJ SUIIA JUOIZEI B[ QIad
0ssS UT {3U0IZedl Ip BUIqOq UOd oOfPnb
v o[wis 3 (g-¢ 3Y) AopawH ounoIp I

W

‘T ¢ 001 1p 23nddo 1
nedsrdwr 919889 911ed exfe,p ouossod ‘ned
-1ed> odod o aypaad ssseq ‘ouSepens oie

1 06 Tp nBye nioddes

pe pmoIp uy (7 ¢ g Ip oursiad) osseq
oydoue 919883 Qnd o1ids 9] eI o0330ddex
[T ouSepens osseq & [10ISISUBI] UOD [INDILD
Ul PO [1EDIED dJUSWII0] EZudlod Ip 1103e]
RSO Ul T : 0z B 1 ¢ QI EP BMEA Ipow
H0JSISUBI} UOD 77 Ip sads 3 enn
oresn oyyoddes [] ‘oI [ap aupiad se
p> eudsnp 210339[[0> 1p ezuspaduwi[ UOd
ouiodder ur ejexius,p aseq 1p wzuspaduur,[[e
‘10 1p oudepengd [e sjeuorziodoid 3 ads 9]
g1} ojesn ojrodder |1 eonerd uy -ojusurerd
-dodoe 1p opesd [ep 5 z7 3 [T I1p 21ds 1p
orownu 1 13 ojroddes [ep o1IniTzue ojeuW
-1913p 3 SuoIzZeal Ip 9[eu8ds [9p O[[RAI [I
"IJ OSIDABIIIE BIIUIOJ SUDJA 3seq Ip SUOIZ
-zzizejod e D) SI0IBSUSPUOD [I OSI9ABRIL




serie di transistori al silicio, detti « Mi-
crotab », comprende amplificatori ad alto
guadagno e basso rumore, ritenuti i piu
economici del genere disponibili sul mer-
cato.

I nuovi amplificatori sono destinati ad es-
sere impiegati in strumenti, circuiti ibridi,
circuiti lineari ed analogici, amplificatori
operativi in miniatura oltreché in altre
applicazioni in cui la limitazione dell’in-
gombro costituisce un fattore importante.
I « Microtab » sono attualmente impiegati
in prodotti di consumo, industriali, com-
merciali e militari. Fra gli impieghi parti-
colari di questi componenti si possono
menzionare i comandi per lavabiancheria,
gli apparecchi radio domestici e per auto,
i calcolatori, i televisori, le fonovaligie,
gli apparecchi ad alta fedelta e stereo-
fonici, gli apparecchi per sordi e le attrez-
zature per immersioni a grandi profondita,
alle quali i « Microtab » resistono a pres-
sioni che schiaccerebbero invece i normali
transistori ad involucro metallico.

Il nuovo procedimento di produzione in
gran serie ha consentito alla General Elec-
tric di eliminare il sistema di lavorazione
pezzo per pezzo precedentemente adottato
per il montaggio dei transistori conven-
zionali; esso ha inoltre consentito di tri-
plicare la produzione dei normali transi-
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stori con involucro metallico, accelerando
la tecnica di produzione. La riduzione dei
costi & attribuibile all’impiego di una
ruota magnetica che maneggia i « chips »
(i piccoli cuori elettrici dei transistori).
Detti « chips », ognuno dei quali & poco
pit grande della testa di uno spillo, ven-
gono montati su una cinghia metallica con-
tinua che si svolge da una ruota conte-
nente pitt di 1000 « chips ». Le cinghie pas-
sano attraverso diverse macchine in cui
vengono compiute progressivamente le
operazioni necessarie. Questa disposizione
facilita ed accelera grandemente la lavora-
zione di queste parti minutissime. Al ter-
mine del ciclo di lavorazione i singoli
« chips » vengono separati e montati nei
rispettivi involucri.

La versatilita di questo sistema a striscia
continua consente alla General Electric di
produrre pitt di sessanta tipi diversi di
transistori incapsulati in plastica con gli
stessi metodi ed attrezzature fondamentali.
L’applicazione del sistema a striscia per
la costruzione degli altri semiconduttori
non & ancora stata messa a punto, ma ¢
realizzabile per diversi tipi di essi.

Alla riduzione dei costi contribuisce inol-
tre un nuovo metodo di collaudo automa-
tizzato per la misurazione delle caratte-
ristiche elettriche fondamentali. Mentre
i normali transistori debbono essere inse-
riti uno ad uno in prese di prova, i
transistori della General Electric si fanno
passare fra «dita» in rame che provvedono
alla misurazione contemporanea dei vari pa-
rametri. Sempre per rendere pill economici
questi nuovi componenti, viene usato un
involucro massiccio di plastica che rac-
chiude il « chip » eliminando Iinvolucro
metallico a chiusura ermetica, disposizione
resa possibile con 1’adozione di un nuovo
metodo per la protezione del « chip » contro
gli effetti dell’ambiente.

1 transistori della linea « Microtab », de-
signati come tipi D26E - 1/E-7, sono simili
ai convenzionali tipi 2N930 e 2N484. I
beta vanno da 40 a 300. L’amplificatore
ad alta frequenza D26G-1 & simile al
tipo N918, con un beta a 100 MHz supe-
riore a sei. Gli amplificatori sono con-
trassegnati con colori a seconda del tipo
e della disposizione dei fili; le loto dimen-
sioni sono di circa 1,9 x 1,9 x 2 mm.

*
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Fig. 1 - ll circuito integrato, rappresentato nella zona
colorata é racchiuso in un involucro standard di tipo
TO-5; esso comprende due amplificatori differenziali
accoppiati esternamente per mezzo del condensa-

Come funziona - L'amplificatore a cir-
cuito integrato (fig. 1) comprende due
amplificatori a transistori separati, di tipo
differenziale (che rispondono cioé alla diffe-
renza fra due tensioni o correnti), ciascuno
accoppiato ad uno stadio ripetitore di
emettitore. L'uscita del primo ripetitore
d’emettitore & applicata alla base del tran-
sistore d’ingresso del secondo amplificatore
differenziale per mezzo del condensatore
d’accoppiamento C2.

Il condensatore Cl accoppia !'entrata da
J1 alla base del primo amplificatore, che
¢ polarizzato attraverso R1. Tl resistore
R2 applica la polarizzazione alla base del
transistore d’entrata del secondo amplifi-
catore differenziale. L’uscita dell’amplifi-

catore 1C & applicata a J2 attraverso C3.
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tore C2 ed alimentati da quattro pile da 1,5 V caduna.

T 4 ™ 1
25 em Plogare 1.8 cm
e e _1_
$ le—e— 3cm —_?1_2 mum
28 em | ¥ 4‘
| ' | : 3 om
| L
=11 emr+— ! i
i St ol -
r:rrmllnnll gh o
di massa
Oo 2 OO
(Ved. testo)
2 o)
O0p0O
] emp (] O
i e ™ i i 2
= St _$_ 1,8 om
\ : R
E 15 em i
Fig. 2 - )l circuito completo, comprese le pile

d’alimentazione, pud essere montato su una
piccola piastra d'alluminio da 7,5 x 12,5 c¢m, fo-
rata e piegata per formare un telaio di supporto.
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MATERIALE OCCORRENTE

B1, B2, B3, B4 = pile a torcia da 1,5 V

C1, C2, C3 = condensatori elettrolitici da
[ 100 pF - 6 VI per un responso
da 20 Hz a 1,5 MHz; condensa-
tori ceramici da 0,02 pF . 10 VI
(o piud) per un responso da
100 kHz a 30 MHz; per un re-
sponso su tutta la gamma i due
valori si collegano in parailelo

ICt = circuito integrato Motorola a due
entrate tipo MC359G

i, 32 = jack telefonici per telaio

R1, R2 = resistorl da 3.3 kQ - 0,25 W

81 = finterruttore a slitta

1 zoccolo a 10 terminali per IC

1 piastra d’alluminio spessa 1 mm da 7,5 x 12,5 cm
2 supportl per te quattro plle

3 terminali isolati a pressione

Terminall di massa, due distanziatorl da 12 mm con
relative vitl, rivetti o viti per i supporti delle bat-
terie, stagno, filo per collegament] e minuterie varle

taggio dei due supporti per le batterie;
Pinterruttore a slitta S1 viene montato su
distanziatori lunghi 12 mm, inseriti su viti
passanti; i tre fori vicini allo zoccolo per
il circuito integrato servono per i passanti
usati come punti d’ancoraggio per i ter-
minali dei componenti. I jack d’entrata
e d’uscita si montano sul pannello fron-
tale, come si vede nella fig. 3.

Tutti i componenti circuitali devono essere
montati al loro posto e collegati prima di
installare il circuito; non si saldino pero
i fili che vanno allo zoccolo di quest’unita
prima di averla montata al suo posto. Si
tenga presente, nel collegare il circuito,

che il punto di riferimento va diretta-

Per semplificare il montaggio si pué usare que-
sto tipo di zoccolo a pressione inserendc in esso
il circuito integrato come se fosse un transistore.
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mente sopra il piedino 1; guardando poi
Pinvolucro del circuito dall’alto, si nume-
rano i piedini in senso antiorario. Si noti
inoltre che i piedini 2-7-10 sono collegati

tra loro e ad un terminale di S1.

Uso - Se all’entrata dell’amplificatore ven-
gono applicati segnali troppo grandi, si
genera distorsione.

Per applicazioni che non richiedono una
larga banda passante per accoppiare l'u-
scita del primo amplificatore differenziale
all’entrata del secondo, pud essere usato,
al posto del condensatore C2, un trasfor-
matore in salita. E necessaria tuttavia
qualche prova pratica per scegliere il tra-
sformatore adatto, dal momento che un
cattivo accoppiamento delle impedenze
degli stadi pud trasformare P'amplificatore
in un oscillatore bloccato a causa della
sensibilita del ripetitore d’emettitore ai ca-
richi induttivi.

Per ottenere un ulteriore guadagno, pos-
sono essere collegati in serie due o pil
circuiti integrati. Bisogna perd fare atten-
zione a mantenere il segnale sufficiente-
mente basso in modo da non avere tosa-
tura.

I valori di R1 e R2 sono stati scelti per
ottenere le migliori prestazioni generali ed
una buona stabilitd del circuito. Volendo
perd variare le impedenze d’entrata ed
uscita dell’amplificatore, i valori di que-
sti resistori possono essere portati fino
a 22.000Q, con leggera perdita nel gua-
dagno e nella stabilita dell’amplificatore,
ma con il vantaggio di poter usare valori
pitt piccoli per C1, C2 e C3 per un dato
responso ad una determinata frequenza.

*
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NUOVE VERSIONI DEL
MISURATORE DI RIFLESSI

Modifiche proposte dai lettori al circuito originale

A pag. 15 del numero di agosto 1766 di
Radiorama & riportata immagine di
una giovane donna intenta a provare la sua
abilita al giuoco del « Reflex ». Come
sara noto ai lettori, questo dispositivo
serve ad evitare incertezze nello stabilire
chi ha risposto per primo ed in modo
esatto ad una determinata situazione, sia
che si tratti di una situazione creata get-
tando due dadi o di una corsa di modellini
d’auto.
L’apparecchietto  originale comprendeva
quattro relé a quattro vie e due posizioni
ma numerosi lettori, dopo aver conside-
rato il circuito, ci hanno scritto propo-
nendo versioni originali per semplificare
e rendere pitl economico il dispositivo; le
proposte sono state diverse: alcune, ad
esempio, prevedono l'aggiunta di campa-
nelli e cicalini ed altre persino I'elimina-
zione totale dei relé. A nostro avviso, la
maggior parte delle idee ricevute possono
offrire risultati soddisfacenti; crediamo
pertanto di fare cosa gradita ai lettori pub-

blicando 1 tre circuiti che ci sono sem-
brati migliori.

Relé piu semplici - Cinque lettori ci
hanno proposta un’identica modifica con-
sistente nell’'uso di relé a due vie al posto
di quelli a quattro vie del circuito origi-
nale. La prima petsona che preme un pul-
sante eccita il proprio relé facendone chiu-
dere i contatti. I due contatti superiori
impediscono la chiusura degli altri rele,
mentre i due contatti inferiori manten-
gono il relé chiuso in quanto il circuito
si chiude a massa. Quando si vuol ripren-
dere il gioco, il circuito illustrato nella fi-
gura in basso viene riportato nelle condi-
zioni iniziali mediante S5.

Raddrizzatori controllati al silicio -
Un altro lettore, in sostituzione dei relg,
ha usato raddrizzatori controllati al silicio,
come si vede dall’illustrazione del circuito
riportata nella figura in alto di pag. 49.
In questo modo il giocatore che per primo

q [:

i q 12(=) ¢
q ( :3
= |

Lg K2

K3

Circuito proposto da un gruppo di cinque lettori che hanno usato relé a due
vie e due posizioni in sostituzione dei relé a quattro vie e due posizioni impiegati
nel circuito originale. Il primo relé eccitato esclude tutti gli altri pulsanti e rimane
chiuso finché non viene premuto, per la ripresa del gioco, il pulsante di rimessa S5.

Rimessa I
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Interessante esperimento a Milano

UN CALCOLATORE AIUTA A SCEGLIERE LA SCUOLA ADATTA

.\Q 3 _. ] = o
Una studentessa di scuola media compila il
questionario attitudinale con le risposte da sot-
toporre all’analisi del calcolatore elettronico.

Il'inizio dell’anno scolastico 1966-1967
si & verificato un notevole afflusso di
studenti allo stand della scuola presso la
«Rinascente» di Milano. Il motivo del richia-
mo era costituito da un « questionario di
interessi » che tutti i giovani visitatori dai
dieci ai quattordici anni erano invitati a
compilare per Delaborazione da parte di
un calcolatore elettronico. Era sufficiente
tracciare alcune crocette su un ampio fo-
glio bianco perché in quattro secondi un
apparecchio, simile nell’aspetto ad una mac-
china da scrivere, fornisse il responso: inte-
ressi prevalentemente teorici o interessi
pratici; indirizzo estetico-artistico o indiriz-
zo' commerciale o amministrativo o sociale
o educativo... Le analisi tendevano ad of-
frire un utile orientamento nella scelta della
scuola o della professione piu adatta.
I dirigenti del complesso milanese, per of-
frire ai loro giovani clienti questo tipo di
omaggio del tutto inconsueto, hanno do-
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vuto rivolgersi a psicologi al fine di rea-
lizzare Iidea su basi scientifiche, fuori del
campo di imptrovvisazione giocosa che ca-
ratterizza spesso questi tipi di « test » ad
uso giornalistico. I risultati sono stati bril-
lanti, in quanto ne & venuto fuori un pro-
gramma studiato dall’Istituto di Psicolo-
gia dell’Universita di Milano che, per Iela-
borazione delle risposte, si & avvalso di
un sistema elettronico IBM.

Il questionario consisteva in tutto in
trenta domande, filtrate attraverso una
serie di possibili quesiti, che doveva-
no raggiungere il massimo risultato di
informazione. Alcune di queste domande
richiedevano una sola risposta alternativa;
il gruppo piti numeroso di domande richie-
deva invece una duplice risposta.

La compilazione del questionario natural-
mente era facile ed i ragazzi in visita al
grande magazzino hanno preso la cosa
molto sul serio. Seduti negli appositi ban-
chi, riflettevano bene su' ogni quesito e,
dopo aver fornite le risposte, consegna-
vano il foglio all’operatrice. Occorreva cir-
ca un minuto per trasferire le risposte in
codice, cioé nella lingua del Sistema 360
IBM Modello 30 posto all’altro capo
della cittd, dopodiché la macchina elabo-
rava il test in quattro o cinque secondi
(in base al programma studiato dagli psi-
cologi) ed emetteva il risultato.

Studenti di scuola media, alla "Rinascente'” di
Milano, consegnano il questionario attitudinale
da essi compilato per I'analisi del calcolatore.
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Per dare all'ascoltatore la sensazione di essere circondato dal suono, l'idea di spostare gli aito-
parlanti in modo che questi ruotino attorno all’interessato affascina un gran numero di inventori.

suo . responso deve essere piatto il pil
possibile; ogni nota, qualunque sia la sua
colorazione tonale, dovrebbe essere ripro-
dotta esattamente senza esaltazioni od at-
tenuazioni.

Deve lasciare invariato il colore tonale;
gli altoparlanti scadenti aggiungono alla
musica una loro colorazione tonale, alte-
rando il carattere dei vari strumenti.
Non deve rendere confusa oppure aspra
la musica.

Deve diffondere uniformemente il suono
su un ampio angolo.

Caratteristiche incomplete - Sfortuna-
tamente le caratteristiche tecniche specifi-
cate nella maggior parte dei casi non dan-
no indicazioni sufficienti per stabilire se
un determinato altoparlante offre vera-
mente le prestazioni desiderate. ~
Confrontando ad esempio altopartanti per
mezzo di un catalogo, si pud trovare un
altoparlante di basso prezzo con lo stesso
responso alla frequenza di un altoparlante
di prezzo molto pit elevato.

Queste caratteristiche possono corrispon-
dere perfettamente al vero ma questo non
significa che il primo altoparlante suoni
bene come il secondo. Se le caratteristiche
pubblicate dichiarano che un altoparlante
ha un responso tra 30 Hz e 15.000 Hz,
cid sta ad indicare solo le note piti basse
e pit alte che possono essere riprodotte
ma non garantisce nulla circa la qualitd
del suono. La nota pil bassa, per esempio,
pud essere una vibrazione rauca e non
profonda e ricca di toni; la nota piu alta
pud ricordare lo stridio di un tram in
curva. La caratteristica specificata cioé¢ in-
dica soltanto che si pud ottenere qualche

52

responso dall’altoparlante tra 30 Hz e
15.000 Hz

Molto pitt impostante & l'uniformitd con
la quale laltoparlante riproduce le note
comprese tra la pit alta e la pitt bassa
dello spettro audio; ogni altoparlante ha
risonanze sue proprie che generano picchi
di responso a certune frequenze ed un
responso con picchi tende a rendere il
suono di certe note musicali rimbom-
banti o stridule. Nei migliori progetti di
altoparlanti si cerca percid di smorzare i
picchi di responso in un punto dove non
possono essere uditi. Un altoparlante pud
avere invece a certe frequenze punti cie-
chi, dove il responso & nullo. In tal caso
le note musicali sono attenuate e nella
musica si riscontrano dei vuoti.

Nel progettare altopatlanti, alcuni esperi-
menti si compiono quindi al fine di trovare
materiali nuovi per la costruzione dei coni,
materiali che rendano esenti gli altopar-
lanti da picchi ed avvallamenti nel re-
sponso.

Nuovi materiali per i coni - I fabbri-
cantt stanno rendendo i coni piti leggeri ed
insieme piu rigidi; la leggerezza infatti
riduce linerzia ‘per cui i coni possono se-
guire i comandi elettrici pili prontamente
e con maggior precisione. La rigiditd im-
pedisce invece ai coni di deformarsi nel
loro continuo movimento. Infatti sono so-
prattutto le deformazioni che generano
picchi nel responso ed altri tipi di distor-
sione. Idealmente il cono dovrebbe pom-
pare I’aria come un pistone andando avanti
ed indietro senza elasticitd o flessioni, eli-
minando colorazioni false dei toni.

E difficile perd trovare materiali per coni
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L'inventore che ha montato parecchie dozzine
di altoparlanti in un mobile sferico, simile a
quello riprodotto sopra, afferma di aver ottenuto
una migliore distribuzione spaziale del suono.

mediocre, l'orecchio confermera probabil-
mente lo scarso responso ai transitori.
D’altra parte chiunque abbia progettato
un altoparlante pud affermare che una
buona traccia oscilloscopica non & neces-
sariamente una garanzia di buon ascolto,
benst la decisione finale spetta sempre
all’orecchio dell’ascoltatore.

Altoparlanti per toni bassi e per toni
alti - Un solo altoparlante non pud coprire
efficientemente l'intera gamma musicale dal
profondo brontolio del contrabbasso alle
alte armoniche dell’ottavino; percid la
gamma totale di frequenze viene divisa tra
vari altoparlanti. Speciali altoparlanti per le
note basse, definiti con termine inglese
“woofer”, riproducono le note basse ed
altri per le note alte, detti “tweeter”, ri-
producono le note alte. Nei sistemi piil
elaborati, speciali unitd per note medie ri-
producono la gamma di frequenze compresa
tra circa 800 Hz e 3.000 Hz.
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Questa suddivisione del lavoro tra alto-
parlanti separati permette di raggiungere
pitt facilmente gli alti ed i bassi estremi
e riduce anche la distorsione; quando
viene usato un solo altopatlante pet ripro-
durre sia gli alti sia i bassi, gli ampi spo-
stamenti del cono nei bassi deformano tal-
volta le pitt delicate vibrazioni degli alti
riprodotti contemporaneamente. Ne risulta
distorsione per intermodulazione, una spia-
cevole asprezza del suono che irrita I'o-
recchio dopo un ascolto prolungato.
Confrontando diversi altoparlanti, un ac-
curato ascolto di un buon disco orche-
strale pud far distinguere un altoparlante
dal suono dolce da uno dal suono ruvide.
Nei dettagli costruttivi, i woofer ed i
tweeter sono completamente differenti; il
cono del woofer & sospeso morbidamente
per cui si pud spostare senza difficoltd per
le ampie escursioni richieste dalle forti
ampiezze dei bassi. Con cid si tende a
raggiungere le note pii basse di un’orche-
stra (intotno ai 35 Hz) che conferiscono
alla musica riptodotta un calore ed una
profonditd  particolari.  Sfortunatamente
solo i migliori altoparlanti riproducono in
modo convincente e senza rimbombi le
note pilt basse.

I piu recenti progetti di altoparlanti ten-
doné a realizzare woofer economici e di
piccole dimensioni con migliore responso
ai bassi. Certamente i nuovi altoparlanti
di dimensioni ridotte che si basano su
questi perfezionamenti non hanno la qua-
lita dei pit grandi ma si avvicinano a que-
sti in modo sorprendente.

Nei tweeter, invece, pet traggiungere le
estreme frequenze superiori della gamma
udibile, vengono usate parti mobili pic-
cole e molto leggere. Nel campo dei
tweeter molto lavoro di ricerca viene ef-
fettuato allo scopo di ottenere una mi-
gliore diffusione dei suoni a frequenze ele-
vate. La diffusicne & spesso trascurata nel
giudicare gli altoparlanti e tuttavia essa
influisce moltissimo sulla fedeltd dei
suoni. Negli altoparlanti mediocri gli alti
emergono in fasci stretti come la luce
dai fari di un’automobile, il che lascia
ampie aree di ombre acustiche ai lati del
fascio e rende i suoni striduli e mancanti
del calore e dell’ampiezza naturali.

Per diffondere pitt uniformemente gli
acuti nell’area di ascolto, i progettisti usa-
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DIFFUSORE ACUSTICO A

PARETI DOPPIE

‘asta dare una rapida occhiata ad un ca-
talogo di articoli per alta fedeltd per
rendersi conto della spesa rilevante da af-
frontare per I'acquisto di un sistema d’al-
toparlanti di buona qualitd, con quattro
woofer e due tweeter racchiusi in un mo-
bile elegante. Con poche ore di lavoro ed
una spesa accessibile gli interessati a simili
apparecchiature potranno tuttavia auto-
costruite un sistema del genere, dedican-
dosi al montaggio dell’'unitd oggetto del
presente atticolo.
Quattro woofer, ciascuno da 10 W, con-
feriranno a qﬁesto sistema una partico-
lare sensazione di presenza. Attualmente
sono reperibili versioni migliorate di
woofer da circa 16 cm, con un magnete
di ferroxdure di notevoli dimensioni, e
tweeter di ottima qualitd. Questi tipi di
altoparlanti presentano migliore smorza-
mento e migliore responso ai transitori.
Come pitt woofer estendono I'estremita
bassa dello spettro audio, cosi due tweeter
estendono la risposta ai toni alti. In tal
modo si otterrd un sistema di altopar-
lanti pitt sensibile, che funzionerd anche
con un amplificatore da 10 W e potra

sopportars una potenza di molto superiore.
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Il responso totale sard dolce e gradevole

anche per l'orecchio pili esigente.

Montaggio del

« scatola dentro scatola », adottato per

mobile - II progetto

la costruzione del mobile a pareti doppie,
assicura la necessaria rigiditd al complesso;
Penergia degli altoparlanti viene cosi dissi-
pata nell’aria e non nel legno. Le pareti
esterne si devono incollare ed avvitare

a quelle interne ed allo stesso modo si

La costruzione a pareti doppie ed il sistema
multiplo di altoparlanti rinforzano il suono ed
assicurano un responso gradevole e potente.
Imbottite pero le pareti e gli altoparlanti per
smorzare e rompere le onde stazionarie nell’in-
terno del mobile ed ottenere buone prestazioni.

deve fissare la parte frontale del mobile.
Si sigillano poi con colla tutte le giunture,
ad eccezione del pannello posteriore che
andra fissato per ultimo.

Montate prima la struttura interna e
quella esterna del mobile e poi rifinite le
patti esterne superiore e laterali. Per fis-
sare insieme i pannelli, usate viti da le-
gno a testa piatta lunghe 3 cm avvitan-
dole dall’interno. Per dispotre con preci-
sione i lati, prima di fissatli alla struttura
praticate su essi i fori per le viti.

Si tenga presente che i pannelli laterali
devono spotgere dalle parti posteriore ed
inferiore di 2 cm e dalla parte anteriore
di 3 mm. La parte supetiore invece dovra
adattarsi perfettamente sui lati. Rifinite e
lavorate con cura i bordi della parte supe-
riore in modo che siano in piano con i
lati e con la parte posteriore.

La base consiste in un pezzo di legno com-
pensato spesso 2 cm, montato in una cor-
nice da 5 X 10 cm che serve da appoggio.
Tagliate con cura a 45° i bordi laterali del-
I’appoggio per rifinire meglio I'insieme e dare
“ad esso un aspetto professionale. Volendo,
i tagli possono anche essere fatti in qua-
dro, ma in tal caso gli angoli dovranno es-
sere ben rifiniti con tela smerigliata. Unite
questi pezzi con chiodi lunghi 3 cm ed
inchiodate od avvitate la cornice sul fon-
do del mobile, usando, se necessario, anche
un po’ di colla: assicuratevi perd che
tutto rimanga in quadro.

Rifinite la parte frontale del mobile con
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UN MAGNETE
GIGANTESCO

Guesto magnete superconduttore,. ritenuto

il piv grande del mondo ed esposto
in una mostra presso i laboratori di ricerca
Avco Everett, produce 40.000 gauss in
una regione di 150 x 30 cm. Il magnete
gigantesco, del peso di pitt di 7.000 Kg, si
eleva a 3 m di altezza ed immagazzina
5.000.000 joule di energia. Progettato
per essere usato in un generatore di po-
tenza magnetoidrodinamico (MHD), la co-
struzione del magnete a forma di sella &
stata resa possibile da un superconduttore
composto stabilizzato, recentemente realiz-

zato dalla Avco. *

60

sole...
acqua...
ed il
motore
A-V 51

(montato da Voi)

ecco le Vostre
nuove
meravigliose

vacanze!

L'A-V 51 ELETTRAKIT & il po-

tente 2 tempi 2,5 HP che mon-

terete da soli in brevissimo

tempo e con pochissima spesa.

E un meraviglioso motore

dalla rivoluzionaria concezio- P

ne; viene inviato in 6 scatole -

di montaggio con tutta l'at- i [

trezzatura occorrente: non Vi 1

manchera nulla!

E il motore ideale per le

Vostre vacanze sull’'acqua;

non avete una barca? Nulla

di male: il peso (6,5 Kg) e

I'ingombro del motore sono

cosl irrilevanti che potrete

portarlo con Voi al mare o

al lago e installarlo su una

barca di noleggio.

L'A-V 51 ELETTRAKIT oltre a

rendere “nuove’’ e magnifiche

le Vostre vacanze, Vi servira

in mille modi diversi: nel giar-

dino, nel garage, in casa: le

sue applicazioni sono infinite!l
Richiedete I'opuscolo

“A-V51 ELETTRAKIT”
gratuito a colori a:

)
ELETTRAKIT via Stellone 5/A - TORINO
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plesso sono di 37 X 22 X 18 cm circa.
Nell’'unita di controllo centrale (in alto
a destra nella foto) sono contenuti tutti
gli amplificatori comuni per il microfono
e per il ricevitore, i controlli di volume
di intercomunicazione ed intercomunica-
zione/radio, i controlli di guadagno del
microfono, linterruttore della radio, in-
sieme con i commutatori relativi all’alto-
parlante ed al cicalino. In un piccolo
vano disposto sul pannello frontale si
trovano i punti per la verifica del sistema.
Proprio al di sotto dell’unita di con-
trollo centrale & sistemato un selettore
di frequenza radio che controlla cinque
canali di trasmissione/ricezione, ciascuno
selezionato individualmente. Tre luci col-
legate con ciascun canale indicano che vi
¢ un segnale in arrivo su quel dato canale
(luce bianca in alto), che il canale radio-
ricevente & stato selezionato dall’opera-
tore (luce centrale verde) e che il canale

Tipica installazione di un controllo di comuni-
cazioni Minicom della Plessey Radar Company.

del trasmettitore & selezionato (luce rossa
in basso). Queste indicazioni vengono
ripetute in ciascuna delle posizioni aventi
accesso al canale. La luce bianca viene
usata anche come indicatore lampeggiante
allorché «sul canale » viene fatta una
chiamata di servizio di intercomunicazio-
ne. Questo ¢ un ulteriore servizio di
intercomunicazione sempre disponibile per
tutti gli operatori che hanno scelto il
medesimo canale di radiotrasmissione,
tranne che durante un’effettiva trasmissio-
ne, allorché un dispositivo di comando
ad azione combinata ne impedisce il fun-
zionamento.

Sul lato sinistro dell’installazione sono vi-
sibili due moduli di intercomunicazione,
uno vicino all’'unitd di controllo principale
e Paltro immediatamente al di sotto. I
cinque commutatori a chiave hanno tre
posizioni e consentono la selezione di
due canali di intercomunicazione, ciascu-
no con una posizione centrale di « esclu-
so ». A ciascun canale sono collegate due
luci, una rossa ed una bianca, le quali
servono per indicare rispettivamente le
chiamate in arrivo ed in partenza.

I servizi di intercomunicazione sopta de-
scritti possono avere diverse applicazioni,
quali interposizione, accesso diretto o con-
nessione (ad esempio di un telefono in-
terno ad un centralino o ad un altro tele-
fono interno).

Il disco combinatore viene usato, in unio-
ne con un tasto per la selezione del ca-
nale, per ottenere il funzionamento in un
centralino telefonico automatico, con tutti
i servizi di un telefono interno comune.
Usando due distinti auricolari, I'operatore
¢ in grado di controllare di continuo i
canali radio, mentre impiega i servizi tele-
fonici.

Non soltanto il gruppo dei tasti, bensi
anche i servizi di controllo e selezione
sono stati progettati su basi modulari,
allo scopo di raggiungere la massima eco-
nomia di spazio ed un alto grado di fles-
sibilita per i cambiamenti che si susse-
guono nei servizi. Tecniche analoghe sono
state adottate nella progettazione dell’ap-
parecchiatura sussidiaria, che & stata con-
cepita per un montaggio su scaffale.
Tutti i necessari circuiti di commutazione
e di accoppiamento, associati con i cana-
li radio e di intercomunicazione, sono

RADIORAMA
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VENDO solo a conoscitore regi-
stratore REVOX HI FI F 36 pro-
fessionale doppia pista stereo,
9,5/19,05 cm/sec 40/18.000 Hz
+2 —3 dB. Possibilita montaggio
bobine 26,5 cm. Registrazione e
riproduzione con mixer incorpo-
rato, stereo 0 mono con o senza
eco, 6 W. Multiplay comando a
distanza ecc. 5 bobine 700 m
nastro come nuovo. Registratore
usato pochissimo. L. 190.000
(nuovo L. 320.000). Foto, mag-
giori dettagli seri interessati.
Scrivere a Sergio Bernasconi, c/o
Alberto Rossi, via Delle industrie
28/6, Albisola Mare (Savona).

PERMUTO ricevitore Geloso nuo-
vo G4/218 con Geloso G4/214 o
similare, purché seminuovo od
in ottime condizioni, Cerco con-
vertitore per ricezione gamma
144 : 146 MHz con alimentatore
e antenna Rotary Beam di lun-
ghezza massima di 10 m. Ce-
do microtelefono 9 transistori,
100 mW uscita, di fabbricazione
tedesca, 27,275 MHz. Scrivere
dettagliatamente per accordi a:
Guglielmo Rizzo, Larao V Alpini
7. Milano.

VENDO trasmettitore gamme di-
lettantistiche al puro prezzo di
realizzo del materiale ivi mon-
tato. 11 trasmettitore & nuovo
ma terminato solo all’80% (man-
ca ancora di mano d'opera per
la messa a punto e la taratura).
Completo di telaio, variabili e
bobine Geloso, impedenze, tra-
sformatori, microfono, milliam-
perometro Weston ecc., valvole.
Potenza 35/40 W, valvole impie-
gate: 6AUB, 6SN7, 6N7 modul.;
6C4, 6AQ5, 807 radio freq.; radd.
5U4. Rivolgersi a: Francesco
Giorgi, corso Regina Margherita
92, Torino, Tel. 275487.

64
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CAMBIO radiogoniometro ameri-
cano con gamme di OL - MF - OC
perd con stadio alimentatore
manomesso e 2 valvole assenti
e senza antenna, album di fran-
cobolli "ASTRA' ed una collezio-
ne di piu di 2.000 francobolli
italiani ed esteri di valore con
una ricevente radiantistica fun-
zionante ed in buon stato, che
copra le gamme degli 80 - 40 -
20 - 15 - 10 m. Scrivere a lvano
Cenci, via Montello 6 D, Mania-
golibero (Udine).

ACQUISTO riviste tecniche co-
me: Sistema Pratico, Sistema A,
Fare, Costruire Diverte, Bollet-
tini Tecnici Geloso ecc. Acqui-
sterei anche libri di radio e
televisione e, se occasione, di-
schi di musica leggera. Scrivere
per accordi, inviando elenco det-
tagliato materiale disponibile e
relativi prezzi a: Francesco Da-
viddi, via S. Biagio 9, Monte-
pulciano (Siena).

CEDO materiale Rivarossi, rac-
chetta da tennis, motori a scop-
pio, aereomodello teleguidato.
Scrivere per accordi a: Pino Mi-
nardi, via Mazzini 47, Bologna.

VENDO scatola montaggio oscil-
lografo a R.C. con mobile e
pannelio stampato chimicamente,
impiegante tubo a R.C. DG 7/6
Philips per L. 20.000 tubo esclu-
so. Tester nuovo (Chinaglia)
L. 8.000. Provavalvole analizza-
tore di circuiti a L. 13.000. Cedo
pacco con gruppi di lezioni Ra-
dio TV (valore L. 17.000} per
L. 12.000, omaggio di un saldatore
elettrico 40 _W. Signal Tracing
a transistori L. 4.500. Scrivere
a: Onorino Bertocchi, Ca Marino
36, Peia (Bergamo).

LE INSERZION! IN QUESTA RUBRI-
CA SONO ASSOLUTAMENTE GRA-
TUITE E NON DEVONO SUPERARE
LE 50 PAROLE. OFFERTE Bl LA-
VORO, CAMBI DI MATERIALE RA-
DIOTECNICO, PROPOSTE IN GENE-
RE, RICERCHE DI CORRISPONDEN-
ZA, ECC. - VERRANNO CESTINA-
TE LE LETTERE NON INERENT! AL
CARATTERE DELLA NOSTRA RIVI-
STA. LE RICHIESTE DI INSERZIO-
Ni DEVONO ESSERE INDIRIZZATE A
« RADIORAMA, SEGRETERIA DI RE-
DAZIONE SEZIONE CORRISPONDEN-
ZA, VIA STELLONE, 5 - TORINO ».

LE RISPOSTE ALLE INSER-
ZION|I DEVONO ESSERE
INVIATE DIRETTAMENTE
ALLINDIRIZZO INDICATO
SU CIASCUN ANNUNCIO

ACQUISTO dischi di musica leg-
gera e riviste tecniche o cambio
con il seguente materiale piu
eventuale somma supplementa-
re: resistenze varie, condensa-
tori, impedenze di filtro, raddriz-
zatori, potenziometri, variabili,
transistori, auricolari e franco-
bolli di valore. Scrivere a Dino
Giuseppe Calogero, via Cleopa-
tra 18, Petralia Sottana (Paler-
mo).

DESIDEREREI acquistare tutte e
pagine del "Piccolo Dizionario
Elettronico di Radicrama’, op-
pure un dizionario Italiano-Ingle-
se e viceversa contenente i
termini tecnici pil in uso. Potrei
cambiare detto materiale con
qualcosa che entra nelle mie
possibilita. Con altri lettori po-
trei scambiare notizie tecniche,
per chi lo desidera. Indirizzare
a: Francesco Cirillo, 236 Bel-
Itown Road, Stamford, Conne-
cticut, U.S.A. 06905.

VENDO ricevitore professionale
Geloso G209 doppia conversio-
ne, bande amatori, come nuovo,
L. 65.000. Indirizzare a: Lucio
Teatini, viale Mugello 4, Milano.

VENDO amplificatore BF Geloso
HI-FI 10 W nuovo, monofonico;
sintonizzatore Geloso G.537 ag-
ganciamento automatico delle
stazioni in MF (per ulteriori
spiegazioni del sintonizzatore
consultare un catalogo Geloso);
coppia altoparlanti HI-FI & 250,
risposta 40-9.000 Hz. Acquisto
se vera occasione amplificatore
stereofonico Geloso G 3538 HF
oppure G 3235 HF = G 236 HF.
Inviare per chiarimenti a Gian-
franco Canepuccia, via Antonio
Baldissera 61, Roma.

RADIORAMA
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agenzia dolcl

SENZA MUOVERT| DA CASA: con la Scuola Radio Elettra po- UNA CARRIERA SICURA: la piu moderna ed appassionante!
il studiare comodamenie & casa tua Le lezioni e i matenal ti Oggi infatti Ta professione del tecnico ¢ la piu ammirata e la
arriveranno alle scadenze che fu vorral. Via via costruirai nelle meglio retribuita; gli amici ti invidieranno ed i tuoi genitori sa-
tue ore libere un laboratorio di livello professionale - perché ranno orgogliosi di te. Ma solo una protonda specializzazione
tutti i materiali che riceveral resteranno tugi -- Sara un diverti- puo farti ottenere questo sptendido risultato

mento appassionante ed istruttivo.

Non attendere. A

Il tuo meraviglioso futuro .

pud cominciare oggi stesso. > V

Richiedi subito o

I'opuscolo gratuito alla Scuola R_adlo Elettra
Torino via Stellone 5/33

I o T e

w DEL DESTINATARIO DA
ADDEBITARSI SUL CONTO

SPEDIRE SENZA BUSTA FREDTO N K8 eSS
LUFFICIO P.T, DI TORING

AD. - AUT. DIR PROV.

E SENZA FRANCOBOLLO e
1048 DEL 23-3-1955

o,

Scuola Radio Elettra
Torino AD - Via Stellone 5/33
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'RADIORAMA

RI\'I'.ISTAIMENSILE EDITA DALLA SCUOLA RADIO ELETTRA
‘l!d coitasoRazZiONE cON POPULAR ELECTRONICS

il mese
prossimo
iln. 6

in tutte
le
edicole

Che cosa sono i decibel?
Quiz dei partitori di tensione
Un contatore binaric a circuiti integrati
Controllo a distanza per stazioni TV a rele
Come si installano i riproduttori stereo a nastro per
automobili
Una centrale elettrica mobile
Amplificatore Hi-Fi a stato solido per cartuccia fono-
grafica
Novita in elettronica
Argomenti sui transistori
Nel mondo dei calcolatori elettronici
Antenna verticale commutabile per 80 m e 40 m
Produzione automatica di microcircuiti
I microscopi elettronici
Consigli utili
Rendete automatico ii vostro proietiore per diapositive
Misurazione elettronica del tempo
Prodotti nuovi
L'elettronica nello spazio
Novita librarie
Segnalatore di pericoio per autoveicoli
Alimentatore per rasoi elettrici
Indice luminoso per interruttori
Un divisore di tensione a decadi
Un megaciclimetro a transistori
nato il sassofono elettronico
Buone cccasioni

Avete mai pensato allo strano linguaggio che dovete
imparare prima di capire i decibel? Alcune misure
elettroniche date in decibel, infatti, appaiono piuttosto
strane. Perd, anche se inizialmente questo discorso puo
sembrare complicato, in effetti non lo e, specie per
chi ha gia lavorato con queste cifre. Infatti, lavorare
con i dB non & molto pit complicato che lavorare con
i volt o gli ampere, poiché i dB, pur avendo un loro
proprio significato, sono essenzialmente unita senza
dimensioni.
Le nuove cartucce fonografiche piezoresistive permet-
tono di ridurre le dimensioni degli amplificatori ed
assicural un largo responso alla frequenza. Attual-
mente este cartucce, per la loro compati
i circuiti a transistori, presentano un grande interesse.
Sono dotate. infatti di parecchie caratteristiche: si
adattano perfettamente all'impedenza d'entrata degli
amplificatori a transistori, forniscono piu potenza al-
I'amplificatore e consentono percid la riduzione del
numero degli stadi amplificatori e non hanno bobine
che possano captare ronzi
Uno degli strumenti piu utili per i radioamatori e per
coloro che si dedicano ad esperimenti & |’ondametro,
detto anche megaciclimetro od oscillatore a grid-dip.
Si tratta di uno strumento versatile che rende faci-
lissima [a misura della frequenza di risonanza di cir-
cuiti accordati sconosciuti e permette pure la rivelazione
oscillazioni, 1'accordo e la neutralizzazione di tra-
smettitori, 1a misura di induttanze e capacita scono-
sciute ed altre numerose prove.




