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microfono

camente dissintonizzare leggermente un ri-
cevitore MA per ricevere questi segnali. In
altre parole, sintonizzando in modo esatto
il ricevitore, si riceve solo la portante che
puo essere appena udita; per ricevere in-
vece le bande laterali su entrambi i lati
della curva di rivelazione, occorre dissinto-
nizzare il ricevitore: naturalmente, se un
ricevitore molto selettivo viene troppo dis-
sintonizzato, si otterrd una ricezione di cat-
tiva qualita.

Mediante prove d’ascolto in trasmissionc,
potete regolare lescursione delle bande la-
terali del trasmetritore per ottenere una
ricezione ragionevolmente buona nella mag-

gior parte dei ricevitori per dilettanti.

F—o Uscita

al VFO

7 .

pf Fig. 2 - 1l modulatore
MF con il diodo D1,
la cui capacita varia
con la tensione, richie-
de solo una tensione
di polarizzazione per
il suo funzionamento,

]

MATERIALE OCCORRENTE
PER IL MODULATORE

Cs = condensatore a mica da 100 pF

Cc7 = condensatore a mica da 10 pF

D1 = diodo Semicap 6.885C20 (ved. testo)
R12 = resistore da 1 M - 0.5 W
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Fig. 1 - Semplice amplifica-
tore microfonico a tre transi-
stori usato per ottenere la
tensione BF di modulazio-
ne. H diodo modulatore MF
viene polarizzato da R10.

MATERIALE OCCORRENTE
PER L'AMPLIFICATORE

B1 = batteria da 6 Va9V

C1-C5 == condensatori elettrolitici da 50 nF -
12V

C2-Ca = condensatori elettrolitici da 6 pF -
12V

C3 = condensatore ceramico da 390 pF

Q1, Q2, Q3 = transistor] 2N404A (reperibili presse
la ditta G.B.C.)

Rt = potenziometro da 500 ki

R2, R11 = resistori da 100 k{2 - 0,5 W

R3 = resistore da 47 k(} - 0,5 W

R4, R5, R8 = resistori da 3,3 ki - 0.5 W

R6 = resistore da 1 k@ - 0,5 W

R7 = resistore da 33 k) - 0,5 W

R9 = resistore da 220 kQ'- 0,5 W

R10 = resistore da 1 M - 0.5 W

St = interruttore semplice

[ vostri cotrispondenti locali non avranno
difficolta a confermarvi che srate trasmet-
tendo in MF| perché, per ticevere chiara-
mente i vostri messaggi  dovranno sinio-
nizzarsi su un lato dol massimo  segnale,
Gli ascoltatori lontani dithcilmente pers si
renderanno  conto di yuesto  pariicolare;
effertuando contatii lontani infatti noterete
che talvolia, dopo parcechi scambi, il vo-

stro corrispondente vi o informera che il
vostro segnale ¢ buono ma che nella vostra
trasmissione ¢’e qualcosa di strano che non
¢ in grado di descrivere

Per essere modificato in ME| il vostro tra-

smettitore dovra essere dotato di VFO, in
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Fig. 4 - Il modulatore MF & composto da quattro
componenti, che possono essere montati, come
si vede sopra, su una basetta d'ancoraggio.

bene non essenziale, migliora gencralmente
la qualitd del segnale.

Il potenziometro R1 consente la regolazione
d’uscita del microfono per ottenere la giusta
deviazione di frequenza prima che il se-
gnale sia immesso, per mezzo del conden-
satore Cl1, alla base di Q1. Il transistore
Q2, collegato come ripetitore d’emettitore,
pilota, attraverso C4, lo stadio finale Q3.
L’alimentazione viene fornita dalla batteria
B1 la quale fornisce anche, attraverso R10,
la polarizzazione inversa per il diodo mo-
dulatore Semicap (fig. 2)

Fig. 5 - Ecco il modulatore MF (nel cerchio} in-
stallato in un ricetrasmettitore. Il segnale audio
modulatore viene immesso sul jack a destra.

Il modulatore MF & composto dai conden-
satori C6 e C7, dal resistore R12 e dal
diodo D1 il quale, se polarizzato inversa-
mente, presenta una caratteristica abba-
stanza lineare ad alto Q e funziona da di-
spositivo sensibile alla tensione. Tuttavia,
se polarizzato direttamante, questo diodo
conduce con scadimento sia del Q sia della
linearitd. E importante percid fornire a D1
una polarizzazione inversa sufficientemente
alta, per evitare che le escursioni audio ad
alto livello portino detto diodo in tale con-
dizione; tuttavia, poiché la tensione appli-
cata ha sulla capacitd di DI un maggiore
effetto a bassi livelli di polarizzazione, la
polarizzazione non deve nemmeno essere
troppo alta. La tensione d’alimentazione
dell’amplificatore & una tensione media sod-
disfacente.

Poiché in funzionamento il modulatore MF
¢ collegato in parallelo al condensatore di
sintonia del VFO, si deve evitare che la RF
del trasmettitore possa portare D1 in con-

N

duzione diretta. Questo pericolo & stato
ridotto al minimo nel nostro progetto, in
quanto C7 ¢& collegato effettivamente in
serie sia con D1 sia con il circuito d’accordo
del VFO, facendo scendere cosi ad un li-
vello di sicurezza la tensione RF. Si noti,
osservando la fig. 1, che la tensione di po-
larizzazione del modulatore non viene in-
terrotta ed ¢ sempte presente; cid allo scopo
di mantenere la taratura del VFO sia che
il trasmettitore funzioni in MF sia che fun-
zioni in MA. La ridotta corrente di perdita
non ha un effetto sensibile sulla durata
della batteria.

Installazione e collaudo - Se lo spazio lo
consente, il modulatore e I'amplificatore
possono essere montati sullo stesso telaio
e collocati successivamente nell’interno del

RADIORAMA
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O L’ELETTRONICA E LA MEDICINA-

I medici dell’Ospedale Queen’s Mother di Glasgow in Scozia hanno pro-
W gettato e messo a punto un analizzatore supersonico capace di 2.500.000
irradiazioni al secondo, le cui onde sonore permettono di fotografare i feti,
di studiare tessuti molli, di rilevare dettagli, localizzare ed identificare tumori
od altre proliferazioni.

Lo strumento, costruito dalla Smith Industries Ltd. di Glasgow, pud foto-
grafare tessuti, cellule o fluidi dettagliatamente, offre grandi vantaggi rispetto
ai convenzionali raggi X e non presenta rischi per la salute del paziente.

Le fotografie, come quella riportata sopra, in cui é ripresa una gestante con
due gemelli, vengono effettuate con il seguente procedimento: la sonda
emette onde sonore ad alta frequenza che penetrano nei tessuti superficiali,
rimbalzando sul feto come un’eco. Gli impulsi di tale eco vengono ampli-
ficati ed appaiono sullo schermo attraverso un tubo a raggi catodici. Da
questo schermo essi vengono impressionati sulla pellicola da una macchina
fotografica con otturatore aperto e le migliaia di puntini luminosi prodotti
durante lesplorazione formano la fo:ograffa vera e prapria.

a ditta britannica British Relay Ltd. ha sviluppato un sistema elettronico

d’allarthe per invalidi, in grado di aprire la porta principale d’ingresso
delle loro abitazioni ed invocare soccorso. Si tratta di un’attrezzatura ideata
inizialmente per un’invalida londinese, la quale viveva nel terrore di cadere
e di non potersi piti rialzare. Con il nuovo sistema progettato di recente,
Pinvalido viene dotato di un trasmettitore tascabile di bassa potenza, delle
dimensioni di 76,2 50,8 25,4 mm. In caso di incidente, occorre azionare
un comando a pulsante del trasmettitore, il quale invia un segnale, inter-
cettato a sua volta da un ricevitore principale situato nella stessa abitazione.
Automaticamente si apre la porta di casa, dotata di una serratura elettrica,
e si accende una lampadina d’allarme, la quale fa parte di un indicatore,
situato esternamente, su cui & riportata la scritta « Soccorso! Un invalido
richiede aiuto. Per favore, entrate! ». Simultaneamente vengono fatti fun-
zionare cicalini ed indicatori nell’abitazione vicina mentre altri segnalatori,
disposti nella casa della persona invalida, assicurano quest’ultima del per-
fetto funzionamento del sistema. Il ricevitore, le cui dimensioni sono di
228,6X152,4152,4 mm, pud essere fissato su una parete; naturalmente nes-
sun filo di collegamento che possa intralciate i movimenti dell’invalido &
installato tra il trasmettitore ed il ricevitore. Se la persona invalida risiede in
una casa composta da pilt appartamenti, pud essere disposto un indicatore
di allarme nella pottineria stessa del caseggiato.

20 RADIORAMA
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SAPERE E’' VALERE R

E IL SAPERE SCUOLA RADIO ELETTRA
E’ VALERE NELLA VITA

348

aganzia dolcl

% §| | Bl 5*/ -~ |

UNA CARTOLINA: nuila di piu facile! Non esitare! Invia oggi stesse una sem-
plice cartolina col tuo nome, cognome ed indirizzo alla Scuola Radio Elettra.
Nessun impegno da parte tua: non rischi nulla ed hai tutto da guadagnare.
Riceverai infatti gratuitamente un meraviglioso OPUSCOLO A COLORI.
Saprai che oggi STUDIARE PER CORRISPONDENZA con la Scuola Radio
Elettra e facile. Ti diremo come potrai divenire, in breve tempo e con mo-
desta spesa, un tecnico specializzato in:

RADID STERE(] - EETTRONICA - TRANSISTURI- TV A COLORE
LFTTROTECICA

Capirai quanto sia facile cambiare la tua vita dedicandoti ad un divertimento
istruttivo. Studierai SENZA MUOVERTI DA CASA TUA. Le lezioni ti arrive-
ranno quando tu lo vorrai. Con i materiali che riceverai potrai costruirti un
laboratorio di livello professionale. A fine corso potrai seguire un periodo
di perfezionamento gratuito presso i laboratori della Scuola Radio Elettra -
I'unica che ti offre questa straordinaria esperienza:pratica.

Oggi infatti la professione del tecnico & la piu ammirata e la meglio pagata:
gli amici ti invidieranno ed i tuoi genitori saranno orgogliosi di te. Ecco per-
ché la Scuola Radio Elettra, grazie ad una lunghissima esperienza nel cam-

po dell'insegnamento per corrispondenza, ti da oggi il SAPERE CHE VALE.

Non attendere. P\

il tuo meraviglioso futuro ﬂ .

pud cominciare oggi stesso. - v_

Richiedi subito Scuola Radio Elettra
'opuscolo gratuito alla 10126 Torino Via Stellone 5/33
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vicino ad un magnete, si avra attrazione,
mentre con il riscaldamento al di sopra della
temperatura Curie |’attrazione cessera. Ma
con il raffreddamento ’attrazione magnetica
ritorna per cui un riscaldamento ed un raf-
freddamento alternati creeranno una forza
magnetica alternata.

Come funziona - Un fac-simile del motore
di Tesla & realizzato con un pezzo di mate-
riale magnetico dolce, attratto in una dire-
zione da una molla e nella direzione opposta
da un magnete, che rappresenta la forza
maggiore. La parte mobile viene attirata

24

La sequenza sopra illustrata mostra il funziona-
mento del motore di Tesla. Quando la flamma
del becco a gas riscalda la moneta di nichel, si
arriva ad una temperatura in cul cessa |'attra-

zione magnetica. A questo punto una debole
molla allontana il braccio e la moneta dalla fiam-
ma. Quando poi la moneta di nic si raffredda,
|'attrazione magnetica riprende e la moneta ri-
torna nella posizione originale. L'oscillazione do-
vrebbe avere una frequenza di circa venti colpi
al minuto, Si deve perd fare attenzione a
non riscaldare il magnete durante |'esperimento.

dal magnete in una posizione dove puo es-
sere riscaldata da una fiamma o da un’alira
fonte di calore.

Quando la parte mobile raggiunge la tem-
peratura Curie, non viene pil attratta dal
magnete e viene spinta dalla molla lontana
dalla fiamma. La parte mobile cosi si raf-
fredda rapidamente al di sotto della tem-
peratura Curie, riacquista le sue proprieta
magnetiche e viene di nuovo attratta dal
magnete sopra la fiamma. Il ciclo si ripete
e la frequenza di oscillazione della parte mo-
bile dipende dal ciclo di riscaldamento e
raffreddamento. Una volta che il funziona-
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a Electronic Communications Inc. ha
costruito un nuovo tipo di antenna
dell’era spaziale (visibile nella foto),
destinata all'Aeronautica militare degli
Stati Uniti. Detta antenna, dalla forma
alquanto strana, in unione con le appa-
recchiature ad essa relative, servira per
comunicazioni con satelliti. Essa pud
irradiare fino a 1.000 W di potenza uni-

for in delle direzioni.

uesta hi lezi rice ad alta
velocita fara parte del sistema di
meccanizzazione delle Poste Britanniche.
Ad ogni Indirizzo postale sara assegnato
un codlcs che dovra essere scritto sulla
busta; un impleg tale battera q
sulle buste file dl punti fosforescen(l
che rappresenteranno il codice dopodiché
le buste saranno selezionate e smistate
da macchine elettroniche ad alta velocita,
alcune delle quali sono in grado di smi-
stare ventimila lettere all’ora. Secondo
le dlchiarazmni del direttore generale
delle Poste Bri q

= i

r a il piu perfezi del d
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Cronistoria
di una grande industria
elettronica

I primo stabilimento Philips in Italia
sorse ad Alpignano, nei pressi di To-
rino, nel 1928 sui resti di quella che era
stata la prima fabbrica italiana di lam-
pade elettriche e che aveva avuto come
fondatore lo scienziato Alessandro Cruto,
il quale fu molto vicino al grande T. A.
Edison.

Ecco una fase delle operazioni di finitura dei

transistorl di bassa frequenza, prodotti a Monza.
(documentazione Philips)

Gli stabilimenti attuali rappresentano
uno dei complessi per la produzione di
lampade su scala industriale pit orga-
nizzati d’Europa e forse del mondo. Si
pensi che in essi si possono produtre
circa quarantamila tipi di lampade.
Oggi, dopo quasi quarant’anni, Alpi-
gnano & un centro Philips, cosi come ¢&
un centro Philips il complesso delle fab-
briche nei pressi di Monza, che produ-
cono apparecchi radio-fono, televisori,
apparecchi medicali, valvole ed altre ap-
parecchiature elettroniche.

A Milano, nel 1936, la Philips italiana
iniziava invece la produzione delle val-
vole; trasferita poi a Monza nel 1948,
questa fabbrica ebbe modo di espandersi
fino a divenire, in breve tempo, una
delle principali fornitrici italiane di com-
ponenti elettronici.

Dal 1959 la fabbrica delle valvole ha
aggiunta alla propria produzione anche
quella dei semiconduttori; attualmente
essa occupa un edificio di quattro piani,

comprendente uffici, laboratori, catene

RADIORAMA



196} IYAWILLIS - 6 'N

-o1d ens g arerzusiod opow [e} ur oing
-od ey aenb e[ ‘11031a90101pEI 9P sdif
“Id ©dHqqe] ] ‘OUE[JN P SPas EIYIdA
e[[ep ‘BZUOIN B EIMdyses’ dnd SUUAA
o[erpuow e13ond epuodas e] odop 0204

SE3 ARG BESRE
BZUSDOUJO J[SP S BIISOLIOGE| B[[Pp BZUEIU
-OwWIsa) JI0I[JIW B[ 3 ‘BI[BI] UI BIBIPNIS
21USWEISIUT BIBIS  JUOIZBZZI[BII N B|
‘ruorzedrpdde rjdsijow S[fep ojerdowos 1

‘TLIN.T “elezzaidde S[RUOIZEUIDIUI JUOIZ

-npoid Bun ‘O[EdIPIWOINS]D  BLISTPUL]
T°pP odwed [ou ‘slaguniﬁgel ip sdipiyg
“XHBIQW“ BQque}

BHQP OlEDgHBI’lb 21uswele pP° 31UBISOD

ele OImIuasuod ey

o10Ae[ [] 212U UT [[EIIPAWONIISP Po I8
-o[orpes 1yodaredde 1p suorznilsod ey ‘sdif
T B[P XI[BIP., OIUSWI[IqEIS Of[2U
‘erea] ur aypue eierziuf 1od 3 1H61 PN

"TUSSIP 5 PIUdd} ‘Terado BIj UOS
-1od S[[IW BIIO OIOAR| [B OUBPUDIAAE IS

o[enb efjap ouId1ulJ[E 293 ‘O18dejuou 1p




duzione con la realizzazione in serie di
apparecchi radio, altoparlanti, fonovali-

condensatori ceramici ed elettro-

gie,
litici.
In tal modo il reparto addetto alla co-
struzione dei condensatori elettrolitici
di tipo classico, e successivamente quello
allestito per la realizzazione dei conden-
satori ceramici, che, come gia accennato
sopra, venivano precedentemente pro-
dotti dalla fabbrica degli apparecchi
radio-fono di Milano, hanno potuto es-
sere raggruppati; € sorta cosi la fabbrica
”Icoma” che ha potenziata la produ-
zione di questi componenti adottando
tecnologie pilt moderne, le quali hanno
consentito di raggiungere la produzione
giornaliera di circa 250.000 condensa-
tori, estendendo la fabbricazione ad una
pitt vasta gamma di tipi.

In un altro settore delle industrie Phi-
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. . . . . .
lips di Monza si producono invece i

condensatori elettrolitici per applica-
zioni radio e TV, i condensatori elettro-
litici miniatura ed i condensatori ceramici
per vasti campi di applicazione in elet-
trotecnica.

Nel 1954 la Philips ha iniziata in Ita-
lia anche la produzione di televisori;
questo moderno mezzo di comunica-
zione a distanza aveva infatti a quel-
I’epoca incontrato nel nostro paese un
enorme successo, cosi che la Philips
italiana decise di produrre direttamente
apparecchi televisivi.

Furono destinati alla nuova produzione
moderni locali, personale specializzato,
tecnici di laboratorio e parte dei ma-
gazzeni. Accanto a quella degli appa-
recchi veri e propri, la fabbrica di
Monza ha sviluppata anche la produ-

zione di parti componenti ed accessori
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concordato con i reparti commerciali.

L’attivita commerciale, infatti, & affi-
data a quattro sezioni, ognuna delle
quali si occupa di un prodotto o di
un gruppo di prodotti specifici.
Questo sguardo panoramico ai princi-
.pali aspetti della sede centrale della
Philips italiana deve essere integrato
con la citazione di alcune attivita se-
condarie. Ad esempio, il centro infor-
mazioni tecniche, costituito nel 1964,
ha lo scopo di offrire alla scuola ita-
liana tutta la gamma di apparecchia-
ture e di realizzazioni che la Philips ha
prodotta nel ‘carnpo dei sussidi di-
dattici.

I principali strumenti di questa serie
sono i trainer” per Iinsegnamento
dell’elettronica (con i quali si va dal

citcuito pitt elementare alla realizza-
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zione di una serie di pannelli sui quali
vengono riprodotti i circuiti di un com-
pleto ricevitore televisivo), i laboratori
linguistici per I'insegnamento delle lin-
gue straniere e le piu svariate applica-
zioni didattiché della televisione a cir-
cuito chiuso e della video-registrazione.
Tutto cid accanto ai sussidi didattici
pilt classici: diapositive, libri, film, ma-
nuali tecnici, scatole di montaggio, stru-
menti di misura, manifesti illustrativi
e, nel campo dei sussidi audiovisivi,
riproduttori, radio-fono e nastri ma-
gnetici. Notevole importanza hanno an-
che I'automostra, I'autosalone e la bi-
blioteca tecnica.

Due pullman di vetro, allestiti per la
esposizione dei prodotti, hanno il com-
pito di portare in tutta Ttalia il mes-

saggio Philips. Un minuzioso studio
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PER NON APPLICARE POLARITA ERRATE

SC un diodo & collegato tra la fonte d’ali-
mentazione ed il carico, si pud evitare
che la tensione di polaritd errata arrivi al-
P’apparecchio, danneggiando i componenti;
il diodo perd dovra controllare Iintera cor-
rente diretta al carico.
Risultati migliori si possono ottenere facen-
do in modo che i contatti di un relé sop-
portino la corrente di carico e che attraverso
al diodo passi soltanto la piccola quantita di
corrente necessaria per eccitare il relé; col-
legate quindi un diodo ed un relé nel modo
indicato nella figura.
Quando la tensione & di polaritd adeguata,
il diodo conduce ed eccita il relé ed in tal

+
=
41
a—
Fonte d'alimentazions q
< |
O

Qo+

modo Pintera tensione d’alimentazione vie-
ne applicata al carico. Se la polaritd invece
& invertita, il diodo non conduce ed il relé
rimane aperto. Occorre perd usare un relé
sensibile (da 5 mA a 10 mA) con contatti
normalmente aperti, controllabili dalla cor-
rente diretta al carico. *

CALCOLATRICE ELETTRONICA AD USO SCOLASTICO

Questa calcolatrice numerica. dimostrativa,

in costruzione presso la ditta Noble
and Dowden Litnited di Camberley, nel-
PInghilterra meridionale, & stata progettata
a scopo didattico, per dimostrare soprattut-
to il normale sistema di funzionamento
delle moderne macchine numeriche.

La calcolatrice, denominata Nadec 1000,
possiede i pitt importanti elementi funzio-
nali; la lunghezza della parola & stata mante-
nuta corta {(undici elementi di informazione
in codice binario) ed il repertorio di istru-
zioni & ridotto. Sono tuttavia disponibili sal-
ti di istruzioni condizionali e non condizio-
nali. Vi & pure un sistema di immagazzina-
mento di indirizzi di ritorno, che assicura
una realistica dimostrazione dell’entrata e
dell’uscita delle operazioni normali automa-
tiche, in modo che gli studenti possano
imparare 1'uso cotretto del calcolo ripetiti-
vo. La capacita totale di immagazzinamento
di 128 parole & adeguata per dimostrare il
funzionamento in un’operazione di una certa
complessita.

Il contenut~ di tutti i registri viene indicato
con lampadine poste su un pannello indica-
tore (nello sfondo) e la macchina puo essere
fermata dopo il completamento di ogni istru-
zione. E possibile inoltre far funzionare il
calcolatore in modo che esegua un’operazio-
ne per volta, per mostrare il movimento dei
dati, da un’unita di informazione alla suc-
cessiva, attraverso i registri. *
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tivo che gli allarmi antifurto per auto stan-
no diventando quasi indispensabili.

Il sistema d’allarme “auto sentinella”, qui
illustrato, ha caratteristiche tali per cui &
posto tra i sistemi pil interessanti e sicuri
tra quelli ultimamente presentati negli Stati
Uniti. Il dispositivo pud essere messo in
funzione senza che nessuno se ne accorga,
anche se il guidatore viene sorvegliato; non
impiega interruttori esterni con i quali il si-
stema possa essere neutralizzato.

Come funziona - Il circuito dell’ "auto
sentinella”, riportato nella fig. 1, & semplice
e sicuro. Quando & collegato al sistema elet-
trico dell’auto e l'interruttore S1 & chiuso,
la tensione della batteria viene applicata al
relé termico K1. Dopo circa 15 sec i con-
tatti di K1 si chiudono e mettono il sistema
d’allarme in attesa. Quando il dispositivo si
trova in questa condizione, se una porta
viene aperta, il relé magnetico K2 viene ec-
citato e bloccato attraverso i suoi contatti
pit bassi; anche nel caso in cui la porta ven-
ga immediatamente richiusa, il circuito d’al-
larme resta avviato ed inizia la sua sequenza.
Dopo circa 15 sec il relé K3 viene eccitato,
collegando a massa il relé della tromba del-
'auto attraverso K4, K3 e K2. Dopo che il
relé della tromba & chiuso, viene chiuso an-
che il circuito di riscaldamento di K4, pro-
vocando un improvviso suono della tromba
che continuera a suonare con la frequenza
di trenta volte al minuto, fino a quando non
viene aperto S1.

In 15 sec (il tempo di eccitazione di K1)
P’automobilista deve uscire dall’auto, dopo
aver chiuso !'interruttore, e chiudere le por-
te; questo margine di tempo & piu che suf-
ficiente per mettere in funzione I’allarme
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senza che nessuno se ne accorga. Dopo es-
sere rientrato nell’auto, per aprire l'interrut-
tore e mettere cosi fuori uso l'allarme si
hanno a disposizione sempre 15 sec, prima
che K3 si ecciti.

Prima di accingersi alla realizzazione di
questo dispositivo d’allarme bisogna reperire
i vari componenti che si limitano ad alcuni
relé con caratteristiche particolari. Il proto-
tipo & stato realizzato con relé ritardati della
ditta Amperite CO.INC. 600 Palisade Ave.
Union City, N.J. USA.

Costruzione - Prima di tutto occorre sce-
gliere il punto in cui fissare S1, il quale
pud essere sistemato nella stessa scatola in
cui si monta il circuito o nascosto dietro il
cruscotto in qualsiasi posizione adatta.

Per la costruzione pud essere usato qualun-

RI R3
K2 (Nascosti}

Fig. 2 - Tipico montaggio con i relé sistemati
sopra il telaio ed i resistori sotto. Si noti che
K1, K3 e K4 sono montati per mezzo di zoccoli.
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U a significativo progresso nella produzio-

ne di transistori al silicio per frequen-
ze super-alte (SHF) & stato compiuto con
Pimmissione sul mercato di nuovi transisto-
ri, il cui guadagno di potenza & maggiore
di 4 dB a 4 GHz e la cui frequenza di taglio
¢ superiore a 7 GHz; detti componenti sono
stati realizzati nei laboratori della Bell Te-
lephone mediante tecniche di fabbricazione

argomenti sul
| TRANSISTORI

perfezionate che ne riducono le dimensioni
interne e tramite un processo di doppia dif-
fusione. Con questo procedimento il sub-
strato di cristallo di silicio viene drogato
con diffusione di impurita sia di tipo # sia
di tipo p. Per esempio, il silicio drogato
con arsenico (materiale di tipo #) viene an-
zitutto diffuso con boro (impuritd di ti-
po p). Questa parte del substrato di silicio

Il dott. Rudolf Schmidt dei Bell Telephone Laboratories sta regolando la velocita con la quale i con-

tatti di alluminio, formati per deposizione nel vuoto

dentro una camera semisferica, vengono aggiunti

‘2 transistori al silicio SHF di nuova produzione, nel corso della fabbricazione di questi ultimi.
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C1 & un piccolo condensatore fisso a mica
o ceramico; C2 e C3 sono condensatori elet-
trolitici da 15 V + 25 V. Tutti i resistori
sono da 0,5 W ed il potenziometro R1
{(controllo di volume) & del tipo per transi-
stori. Per il diodo D1 si & scelto il comune
tipo 1N34A, sostituibile con il tipo OA81
oppure OAS8S.

I transistori Q1, Q2 e Q3 sono di tipo
p-n-p di impiego generale simili ai tipi
2N107 - OC70 - OC71 - AC126. L’interrut-
tore S1 puo essere incorporato in R1 op-
pute montato separato. La batteria Bl &
del tipo normale a 9 V per transistori ma
puo essere anche formata da 4 a 8 pile da
1,5 V in serie. Si consiglia I'uso di un alto-
parlante ad alta impedenza e di un’antenna
di almeno 3 m.

Il circuito pud essere montato a piacere su
un piccolo telaio metallico, su una piasira
di materiale isolante o su un circuito stam-
pato adatto. A seconda delle caratteristiche
dei transistori usati, potrd essere necessaria,
per ottenere le giuste tensioni di polarizza-
zione, qualche prova, variando i valori dei
resistori di polarizzazione.

Circuiti a transistori - Sebbene i transi-
stori a frequenza super-alta, di cui abbiamo

Entrata

®)i=
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patlato nella prima patte del nostro articolo,
non siano per ora teperibili in commercio,
¢ possibile apprendere molte cose circa il
loro funzionamento compiendo esperimenti
con circuiti simili a quello dell’amplifica-
tore RF a 200 MHz, illustrato nella fig. 2.
11 circuito pud essere modificato per essere
usato come stadio separatote in trasmetti-
tori o ricevitori VHF, pud essete adattato
per I'impiego come stadio RF in ricevito-
ri MF o per esperimenti di laboratorio, sen-
za apportarvi, in questo caso, alcuna modi-
fica.

Progettato dagli ingegneri della Motorola
Semiconductor Products Inc. (Distr. Ital.
Metroelettronica - viale Cirene 18 Milano),
il circuito impiega un nuovo ed economico
transistore ad effetto di campo con giunzio-
ne a canale #, avente eccezionali caratteri-
stiche VHF; questo transistore della Moto-
rola, di tipo 2N3823, ha infatti una cifra
di rumore di soli 2,5 dB a 100 MHz, una
capacitd d’entrata di soli 6 pF, una capacita
di trasferimento inverso di soli 2 pF ed una
tolleranza di trasferimento minima diretta
di 3.500 pmhos; pud essere usato fino a
frequenze di 500 MHz.

Detto transistore (Q1) viene usato nella
configurazione a ponte comune e con pola-

Fig. 2 - Questo amplificatore RF, progettato
recentemente dalla Motorola Semiconductor
Products, impiega un transistore ad effetto
di campo .con giunzione a canale n e pud
funzionare fino a frequenze di 500 MHz.
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Fig. 4 - Con questo Insclito circuito Darlington
ademmWh

tuna polarizzazione di base (attraverso R1),
un carico RL e collegamenti d’entrata ed
uscita, secondo quanto rappresentato nello
schema.

In effetti, alcuni costruttori di semicondut-
tori sistemano in un unico involucro combi-
nazioni Darlington, dando ad essi la sigla
di un unico transistore.

Il primo vantaggio offerto da un circuito
Drtlington & il suo guadagno, in quanto, in
generale, il guadagno totale di questo circui-
to & dato dal prodotto dei guadagni dei sin-
goli transistori che lo compongono. Cosi, per
esempio, se Q1 ha un guadagno di 20 e
Q2 un guadagno di 30, la combinazione Q’
si comporta come un solo transistore con un
guadaguo totale di 20 x 30 e cioé di 600.
Un altro importante vantaggio della coppia
Darlington & la sua alta impedenza d’en-
trata. L’impedenza d’entrata di Q’ si avvi-
cina allimpedenza base-emettitore di Q2,
moltiplicata per il guadagno di Q1. Cosi,
per esempio, se Q2 ha un’impedenza d’en-
trata di 500 e Q1 ha un guadagno di 20,
I'impedenza d’entrata risultante sard di
500 x 20 e ciog di 10.000 €.
Sfortunatamente questi valori teorici non
sempre si ottengono effettivamente nei cit-
cuiti pratici, in quanto i transistori non so-
no dispositivi perfetti. Quindi i valori ef-
fettivi del guadagno e dell’impedenza d’en-
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trata possono essere alquanto inferiori a
quelli calcolati. Poiché la corrente di perdita
del circuito Darlington & in funzione del
guadagno dei singoli transistori, se Q1 e
Q2 hanno entrambi alto guadagno e Q1 ha,
una corrente di perdita moderatamente al-
ta, Q2 pud essere portato alla saturazione
dalle sole correnti di perdita.

Nonostante queste limitazioni, parecchi co-
struttori hanno realizzato coppie Datlington
con un guadagno totale di 5.000 e piu. Si
& anche arrivati ad avere un citcuito Dar-
lington a tre stadi, simile a quello della
fig. 4, con un guadagno totale di 50.000!
Anche se non & normalmente reperibile in
commercio, il circuito Darlington a tre stadi
con guadagno altissimo ha goduto un pe-
riodo di popolaritd quando i normali transi-
stori erano piuttosto costosi ed in genere
erano dispositivi a guadagno basso o medio.
In pratica, le configurazioni a circuito Dar-
lington possono essere montate usando
transistori sia di tipo p-n-p sia di tipo n-p-n
con il risultato che il supertransistore che si
ottiene ha le caratteristiche di polarita dei
tipi scelti. Cosi, per esempio, se si usano
tipl p-n-p il supertransistore Q’ sari polariz-
zato come un transistore p-n-p. Si possono
usare sia tipi a basso segnale sia di potenza.
In vista delle difficoltd che si possono in-
contrare per le perdite, Q1 deve avere una
perdita minima; in genere per questa appli-
cazione & preferibile adottare transistori al
silicio anziché al germanio. Se il circuito
Darlington viene progettato e montato con
cura, si dimostra utilissimo con il guada-
gno desiderato ed un’alta impedenza d’in-
gresso.

Prodotti nuovi - La Electronic Products
Company ha presentato recentemente un si-
stema d’allarme a stato solido d’impiego ge-
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Fig. 6 - Voltmetro a transistori con effetto di
campo, « Mod. DV-93 », realizzato dalla Texas
Corporation, alimentabile a rete oa a batteria.

sioni permette alla SGS di offrire tale ele-
mento ad un prezzo relativamente basso.
Sia la tensione diretta sia quella inversa di
bloccaggio del dispositivo SC 70 sono di
50 V; il raddrizzatore ha una corrente con-
tinua di 1 A, una Icco di 0,13 nA ed una
I, di 10 nA. Il funzionamento & garantito
fino a 125 °C senza che si abbiano peggio-
ramenti nelle caratteristiche di tensione di
bloccaggio sia diretta sia inversa.

La gamma dei transistori di potenza per ap-

Fig. 7 - Ecco due unitd della nuova serie di
transistori al silicio con involucro in plastica
prodotti di recente dalla Texas Instruments.

plicazioni industriali della SGS si & arric-
chita di quattro nuovi dispositivi adatti per
alimentatori di potenza, invertitori, servo-
amplificatori che lavorano in classe C in
una gamma di frequenze fino a 50 MHz. I
nuovi transistori sono i tipi CP430, CP431,
CP432, CP433, caratterizzati da alta po-
tenza, alta tensione, bassa Vcg (sat) ad alta
corrente (1,5 V max a 5 A) ed alta fr
(70 MHz ed 80 MHz minimo a 0,5 A).
Per questi dispositivi, montati in conteni-
tore TO-3, si & usata la tecnica della depo-
sizione a film- sottile di nichel-cromo sul-
Pemettitore, esclusiva della SGS. La resi-
stenza a film sottile che agisce in contro-
reazione per tiascun transistore in parallelo,
assicura un’eguale distribuzione della cot-
rente attraverso gli emettitori.

Altre tre serie completano la gamma dei
transistori di potenza della SGS per appli
cazioni industriali. T tipi CP400, CP401,
CP402, CP403, CP404, CP405 sono pro-
gettati per essere impiegati come elementi
di serie in alimentatori controllati e come
stadi finali di servo-amplificatori audio.

I tipi CP406, CP407, CP408, CP409 sono
progettati per 'impiego in applicazioni di
commutazione fino a 10 A. Le basse tensio-
ni di saturazione ed i tempi di commuta-
zione assai brevi di questi transistori per-
mettono di usarli come intetruttori per alti
valori di carico senza che poésano nascere
problemi per il secondo breakdown. Questa
serie di dispositivi pud essere usata negli
invertitori, nei convertitori, negli stadi di
pilotaggio ad alta potenza per i relé, nei con-
trolli di velocita per motori in corrente con-
tinua e negli alimentatori di commutazione.
I1 C434, I'ultimo dispositivo di potenza del-
la SGS nella gamma industriale, & stato pro-
gettato invece per applicazioni con interrut-
tori di potenza. > ¢
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ACCESSORIO PER

CHITARRA

ELETTRICA

Non adatto per chi ama la musica pura, ma
estremamente interessante per gli appassionati
dei suoni rauchi e perforanti del rock and roll.

Ascoltando un rock and roll suonato da
professionisti di fama, vi sarete certa-
mente chiesti come si possano ottenere quei
suoni rasposi, “sfocati’’ e perforanti da
una comune chitarra elettrica. Il segreto
sta nell’'uso di un dispositivo elettronico che
anche voi potete costtuire in breve tempo
€ con poca spesa.

In genere i dispositivi commerciali che pro-
ducono questo tipo di suoni sono transisto-
rizzati e devono essere alimentati da una
batteria o da una fonte di alimentazione
esterna, L’unitd che presentiamo invece,
non alimentata da batteria, produce lo stesso
suono perforante ottenibile con le unita
commerciali transistorizzate, di costo assai
elevato.

46

Come funziona - Come risulta dallo sche-
ma riportato nella fig. 1, il dispositivo &
estremamente semplice e per il suo montag-
gio si usano pochi componenti, cioé un in-
terruttore a pulsante (S1), un diodo di po-
tenza (D1), quale un GE 1N91 oppure un
tipo Philips OA202, ed un condensatore
ceramico (C1) da 0,05 pF - 50 V. Durante
il funzionamento, I'unitd & collegata tra
l'uscita dell’amplificatore della chitarra e
I'altoparlante e la combinazione diodo-con-
densatore funziona come un semplice cir-
cuito per la formazione di onde.

La normale forma d’onda prodotta da una
chitarra & relativamente libera da armoni-
che; quando linterruttore & premuto, il
diodo afferra picchi alternati del segnale ap-
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Apceso

Spenlo —\

PICCOLO

GENERATORE DI SEGNALI

Ecco un generatore di segnali per OM senza
valvole, senza transistori e senza cordoni.

Il generatore di segnali che presentiamo
non impiega né cavi, né cordone di ali-
mentazione e, cid che piu sorprende, & privo
di valvole, di transistori e di circuiti inte-
grati; esso & composto cioé soltanto da un
diodo, un resistore, una bobina e due con-
densatori.
Il segnale che genera & tuttavia sufficiente
per la ricerca dei guasti nei ricevitori, per
la taratura della FI e della RF (natural-
mente se si effettua la taratura del gene-
ratore); sostituendo inoltre linterruttore
con un tasto, l'unita pud anche essere

Potarits df D1
51
+
4 i
—_ 8l Al hnlmrlf.u PL
— 25V 3T & ferrite o
1" cz
1] 400 pF
n
"
cl l:
n.czp.FT e
Fig. 1 - H generatore di segnali é sostanzial-

mente un oscillatore a rilassamento, funzio-
nante a 800 Hz circa, le cui frequenze dipen-
dono dal valore scelto per il condensatore C1.
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usata come oscillofono con qualsiasi ricevi-
tore OM.

La parte che ha il compito di svolgere tutte
queste funzioni & un piccolo trasmettitore
di bassa potenza e di portata ridotta, che
irradia una portante RF modulata con una
nota a 800 Hz la quale pud essere captata
da un ricevitore alla distanza di 2,5 m. La
costruzione dell’apparecchio in oggetto &
semplice ed & attuabile in poco tempo.

Come funziona - Il generatore & essen-
zialmente un oscillatore a rilassamento che
funziona a 800 Hz; il circuito (fig. 1) &
alimentato da una batteria da 225 V in
serie con l'interruttore S1, il resistore limi-
tatore R1 ed il condensatore Cl; in paral-
lelo a quest’ultimo sono collegati il diodo
D1 e il primario. di L1 che ¢ un’antenna a
ferrite.

La parte principale del circuito & costituita
da D1, un diodo a quattro strati Motorola
MA4L 3054 (reperibile presso la distr. it. Me-
troelettronica - viale Cirene 18 - Milano)
il quale conduce ad una tensione diretta di
12 V e va allinterdizione quando la cor-
rente che lo attraversa scende al di sorto
di 1 mA.
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MATERIALE OCCORRENTE

B1 = batterla da 22,5 V

c1 = eondlensatora in poliestere da 0,02 uF -
50 VI

Cc2 = condensatore variabile da 400 pF

DA = diodo a quattro strati Motorola
tipo M4L 3054

L1 = antenna a ferrite adatta per C2

R1 = reslstore da 47 kQ - 0,5 W

81 = Interruttore

1 scatola dl plastica con relativo pannelio

Manopole, vitl, dadl, supporto per batteria, ba-
setta d’ancoraggio & cinque caplcorda, filo per col-
legamentl, stagno e minuterie varie .

un’antenna, irradia energia RF che pud
essere captata da un ficevitore vicino.
L’energia irradiata non supera tuttavia il
limite ammesso dalle leggi vigenti. :

Costruzione - Il circuito deve essere rac-
chiuso in una scatola non metallica; una
scatola di plastica per strumenti & quindi
adattissima, ma si pud anche usare una sca-
tola di legno o di masonite. Per la costru-
zione basta semplicemente seguire lo sche-
ma pratico riportato a pag. 49. ‘

I collegamenti di C1, D1 e del primario di
L1 devono essere corti il pit possibile, per
evitare perdite di segnale verso il centro

della gamma. Naturalmente si devono ri-
spettare le polaritd del diodo e della bat-
teria.

Le prestazioni del circuito dovrebbero es-
sere buone; qualunque sia il tipo dell’anten-
na a ferrite usata, si potranno tuttavia avere
differenze di prestazioni da un’antenna al-
I’altra, cosl come si noteranno alcune diver-
sitd se si impieghera un condensatore varia-
bile, anziché uno di tipo diverso; ogni unita
deve essere quindi tarata singolarmente, im-
piegando le frequenze delle stazioni locali od
un altro generatore di segnali.

Uso - Durante 'uso, il generatore di segnali
deve essere posto distante dal ricevitore,
in modo da captare il minimo segnale utile;
questa procedura assicurerd una sintonia
stretta.

Dovendo regolare circuiti oscillatori di rice-
vitoti o compensatori d’antenna di autora-
dio, si impieghino, per ottenere i migliori
risultati, le frequenze pil alte, intorno ai
1.600 kHz.

Prima di tarare le FI di ricevitori, sara bene
accertarsi che il generatore sia ben tarato
sulla frequenza FI desiderata. *
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ASSOCIAZIONE ITALIANA FONOAMATORI - A.LF.

Definizione: I'A.LF. & una Associazione libera, il cui funzionamento & regolato
dall'art. 36 e segg. del Codice Civile, senza scopi di lucro o politici o religiosi.

Finalita: a) - riunire tutti coloro che si interessano alla registrazione sonora

sia dal punto di vista tecnico che da quelio artistico;

b) - contribuire alla preparazione tecnica dei soci;

c) - diffondere e perfezionare la pratica della registrazione sonora;

d) - costituire un archivio delle migliori registrazioni sonore;

e) - favorire in tutti i modi i contatti fra i Soci specialmente a mezzo
dei NASTRIGIRO (lettere sonore collettive su nastro magnetico e
circolanti su circuito chiuso; costituiscono il collegamento fra i
soci e danno loro la possibilita di conoscersi e di scambiare le

proprie idee);

f) - difendere gli interessi generali dei Soci ivi compresi quelli legali;
g) - collaborare con le Associazioni straniere che svolgono analoghe
attivita ed in particolare con la F.i.C.S. (Fédération Internationale

des Chasseurs de Son).

Attivita: NASTRIGIRO - lettere sonore collettive - corrispondenza sonora diretta
fra i Soci. Altre attivita in programma: riunioni locali o nazionali, pubblicazione
di un bollettino periodico, riviste sonore, organizzazione concorsi, ecc.

Iscrizione: & aperta, senza alcuna discriminazione, a chiunque sia sinceramente
interessato alla registrazione sonora e rispettoso dello Statuto della A.IF.
Per ulteriori informazioni scrivere all’indirizzo sottoindicato.

GIORGIO GRASSI
Viale Magenta, 6 p.t.
PARMA
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Contatto
a molla

il A -
57”“."“‘_[]?_" Fermo_di Fermo Regolazione fine
R una SrisGiA a scatto dell oscillators

del sintonizzatore
Fig. 1 - | contatti dei sintonizzatori a torretta

sono facili da pulire. I fermo a scatto deve
{avorare liberamente e con assoluta precisione.

volta in volta ogni striscia in posizione, cioe
in linea con una serie di contatti a molla.

A differenza del tipo a torretta, il sintonizza-
tore a commutatore rotante ha una serie di bo-
bine collegate in serie su ogni galletta e, 2
seconda del canale scelto, un numero piu o
meno grande di bobine viene commutato nel
circuito del sintonizzatore; i commutatori ro-
tanti scelgono ciog il giusto numero di bobine
per ogni canale (nei gruppi di costruzione ame-
ticani che si trovano montati nei televisori di
impostazione).

Con particolare attenzione occorre procedere
nel pulire i contatti di un sintonizzatore: te-

Commutatore

rotante L 4 Sintonla fine

R A

Viti di regolazione =%
degli oscillatori locali

Fig. 2 - Toccando le bobine si rischia di sta-
rare i canali, per cui la pulizia dei contatti
dei commutatori rotanti & alquanto difficile.

nete presente che nessuna bobina deve essete
piegata, ruotata, raddrizzata o regolata; inoltre
abbiate cura di non allentare, n& stringere o
regolare alcuna vite e di non spostare alcun
componente o filo; maneggiate cio¢ il sintoniz-
zatore con la massima delicatezza ed attenzione.

Smontaggio del sintonizzatore - Togliere il
telaio dal mobile per poter accedere al sinto-
nizzatore costituisce un’impresa seria per un
neofita ed, in alcuni televisori, oltremodo impe-
gnativa anche per un professionista. Se non vi
sentite sicuri di portare a termine l'operazione
nel migliore dei modi, non tentate una simile

Fl'n.;'_sf-_.-l._g costruzione di tipo modulare di alcuni televisori permette un fa-

cile accesso al sintonizzatore senza necessita di estrarre il telaio dal mobile.
In questo caso non & nemmeno necessario staccare i fili di collegamento.
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loro fessure non toccheranno i contatti delle
strisce e se sporgeranno troppo, aderiranno in-
vece troppo alle strisce di plastica sporcando sia
queste sia i contatti (fg. 8).

Potrete controllare 1'esatta posizione dei con-
tatti a molla, osservando il loro funzionamento
mentre fate ruotare la torretta; le mollette de-
vono alzarsi ed abbassarsi quando i contatti
delle strisce passano sotto di esse. Se per caso
qualche molla non si alza, spingetela in giti con
cura ed attenzione di quel tanto che basta per
farle assumere l'esatta posizione.

Dopo aver effettuata questa regolazione, ricon-
trollate il funzionamento di tutti i contatti a
molla, per tutte le strisce, nel caso esista qual-
che scentratura che richieda una regolazione
finale. Naturalmente dovrete anche controllare
che le mollette non siano tanto basse da toc-
care le strisce di plastica. Non trascurate il fer-
mo a scatto in quanto ci6 & indispensabile per
centrare e mantenere la torretta sul canale
scelto; il fermo a scatto deve essere lubrificato
e pulito in modo che possa lavorare liberamen-
te; ovviamente non dovrd essere smontato se
funziona bene.

Dopo aver pulito il sintonizzatore, e se siete
soddisfatti del suo funzionamento meccanico,
potrete rimontarlo al suo posto.

Pulizia dei sintonizzatori con commutatore
rotante - Date le caratteristiche costruttive di
questi dispositivi, & piu difficile accedere nel
loro interno; nella grande maggioranza dei casi,
per compiete il lavoro di pulizia dovrete affi-
darvi all’azione dei contatti striscianti; tentate
di pulire i contatti rotanti con uno scovolino
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da pipa imbevuto di soluzione detergente; ai
contatti rotanti ci si dovra affidare anche per
portare il detergente nei contatti fissi inac-
cessibili. I detergenti a spruzzo sono comodi
perché permettono di arrivare in punti na-
scosti dei commutatori; in questo caso perd
occorre fare molta attenzione a non spruzzare
altri componenti, oltre i commutatori.
Qualche tipo di detergente a spruzzo pud sta-
rare, specialmente quando & umido, il sintoniz-
zatore; se la sintonia dei canali non & precisa
dopo un lavoro di pulizia indiscriminato, si
dovra asciugare il sintonizzatore; molti deter-
genti a spruzzo, specialmente quelli tipo aerosol,
asciugano perd da soli.

Scelta del detergente - La maggior parte dei
fornitori di materiali radio vendono detergenti
per contatti di impiego generale in flaconi da
50 g - 60 g. Si tratta in genere di trielina
facilmente reperibile anche nei negozi di ver-
nici. Se scegliete questo tipo di detergente di
uso generico, dopo la- pulizia applicate sui con-
tatti un sottile strato di lubrificante al silicone.
Vi sono pure detergenti speciali per contatti e
sintonizzatori in varie confezioni che vanno
dal tipo con contagocce a quello a spruzzo
aerosol; quest’ultimo tipo, composto da tetra-
clorure di carbonio, tricloroetano od altro clo-
ruro d’idrocarburo solvente, elimina i corpi
estranei con la pressione del propellente freon,
il quale non ha proprieti attive ed evapora
completamente. La maggior parte dei deter-
gentl per sintonizzatori lasciano sui contatti
una sottilissima pellicola di lubrificante al sili-
cone, che serve da protezione. ) ¢
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CARATTERISTICHE
DELL'AMPLIFICATORE

POTENZA D'USCITA = 70 W i per canal
GUADAGNO DI POTENZA = 68 dB

ONZIO E RUMORE = Inferiore a 60 dB o 1 W
DISTORSIONE ARMONICA TOTALE = Inferiore
‘m 0,25% a 1 kHz e a 70 W d'uscita; inferiore a
0.8% da 20 Hz a 25 kHz e da zero a TO W

mente piatto oltre il limite superiore del-
le frequenze udibili (da 15.000 Hz a
20,000 Hz) hanno una minima quantita di
distorsione di fase entro la gamma udibile.
Un altro tipo di distorsione inoltre viene
evitata nell’amplificatore che descriviamo,
impiegando la classe di funzionamento AB,
anziché la classe B; gli amplificatori in clas-
se AB non presentano infatti la distorsione
incrociata che & propria invece degli ampli-
ficatori in classe B.

Le eccellenti prestazioni del nostro amplifi-
catore, basato su un progetto elaborato dal-
la RCA, possono essere attribuite al circuito
perfezionato in cui sono stati impiegati se-
miconduttori al silicio di alta qualita. II cir-
cuito & ad accoppiamento diretto, senza tra-
sformatori, a configurazione quasi comple-
mentare con una rete di controreazione di
35 dB; & stato impiegato inoltre un sistema
di protezione contro i cortocircuiti che & in
grado di proteggere sia lo stadio pilota sia
quelli finali da eccessive cotrenti e dissipa-
zione di potenza. ‘

L’uso di semiconduttori al silicio rende 1’am-
plificatore meno sensibile al calore; la stabi-
litd viene mantenuta fino a temperature am-
biente di 71 °C; in piu, la costruzione mec-
canica e 'uso di una coppia di diodi assicu-
rano una reazione termica che esalta la sta-

bilita.

Come funziona - Per pilotare 'amplifica-
tore alla sua piena potenza d’uscita di 70 W

& sufficiente un segnale d’ingresso di 0,8 V.
Il segnale proveniente da un sintonizzatore,
un preamplificatore od altra fonte di segna-
le adatta, viene introdotto nel jack d’entrata
J1 dell’amplificatore (fig. 1) ed accoppiato
capacitivamente a Q1. Il resistore R1 porta
al valore di 100 kQ l'impedenza effettiva
d’ingresso dell’amplificatore.

1l condensatore C1 blocca la c.c. permetten-
do il passaggio del segnale. La polarizza-
zione di base di Q1 dipende dalla posizione
del potenziometro di controllo R13 per la
regolazione dello zero, dai valori di R2, R3,
R4 e dalle tensioni applicate. Il potenzio-
metro R13 si regola per ottenere, in assenza
di segnale, tensione zero nel punto F.

In questo circuito & da notare l’esistenza di
un ritorno della c.c. da R13 a Q1. La cor-
rente che attraversa R13 influisce sulla ten-
sione la quale, applicata all’emettitore di
Q1, influisce a sua volta sulla corrente di
tutti gli altri transistori e di R13; tutti gli
stadi sono infatti accoppiati direttamente.
La tensione di riposo nel punto F si man-
tiene entro + 0,1 V.

Il condensatore C3 ed il resistore R5 for-
niscono a Q1 una controreazione dell’ordi-
ne di 35 dB e danno all’amplificatore una
curva di responso molto piatta. Il conden-
satore C4 fuga alcune delle frequenze piu
alte ai capi di C3 e R5 ed impedisce inoltre
una dissipagione eccessiva dei preamplifica-
tori. Nello schema non & stato disegnato
(ma in genere non & necessario) un conden-
satore da 0,01 pF in parallelo 2 R6 per
evitare un pilotaggio eccessivo se Q2 ha un
beta insolitamente alto.

Il segnale in uscita da Q1 viene accoppiato
direttamente ai due ‘stadi preamplificatori
Darlington modificati Q2 e Q3. II circuito
Datlington & noto per il suo alto guadagno
e la sua alta impedenza; esso inoltre ha un
minimo effetto di carico sul circuito d’en-
trata e con Q1 fornisce tutta amplificazio-
ne di tensione all’amplificatore. Gli stadi
finali non forniscono amplificazione di ten-
sione e funzionano come amplificatori di
corrente, riducendo I'impedenza d'uscita a
8 Q, valore adatto per un singolo altopar-
lante o per un sistema di altopatlanti. Da
Q3 il segnale viene accoppiato direttamente
ad una coppia di transistori complementari
(Q4 e Q5) che vengono impiegati per pilo-
tare direttamente i due transistori di poten-
za collegati in serie.
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42 V a vuoto e 39 V
a pieno carico

I :
sih il Fﬂ % specificato

Fig. 2 - Le tensioni d'alimenta-
zione positiva e negativa sono
bilanciate rispetto a massa da
un avvolgimento da 60 V con pre-
sa centrale. E opportuno 'uso di
fusibili da 2 A ad interruzione
rapida per F2 e F3, ma qualora
fusibili di tali valori non si di-
mostrine resistenti, occorrera
usarne altri da 2,5 A, come
in questo schema.

Fig. 3 -

Il condensatore C7 svolge due funzioni: di-
saccoppia cioé I'alimentatore, eliminando la
tensione di ronzio dagli stadi pilota ed inol-
tre prepilota ed assicura una tensione di
riserva per aumentare la tensione di pilotag-
gio di Q4. La regolazione della tensione di
polarizzazione per gli stadi pilota comple-
mentari viene fornita dai diodi D1, D2 e
D3 e dal controllo di polarizzazione R10.

I diodi sono collegati termicamente ai ra-
diatori di calore dei transistori d’uscita for-
mando cosi un circuito di controreazione
termica che stabilizza la corrente di riposo
degli stadi d’uscita al valore prescritto per

58

Questa figura mostra il circulto stampato in grandezza naturale. Il
montaggio pud anche essere effettuato con collegamenti da punto a punto
su un supporto isolante perforato; in questo caso, perd, occorrera adottare,
per i collegamennti e la disposizione delle parti, una buona tecnica costruttiva.

tutte le temperature fino a 100 °C, proteg-
gendo in tal modo i transistori pilota e
d’uscita.

Il controllo di polarizzazione si effettua al
fine di ottenere, nel circuito di collettore di
Q6, una corrente di riposo di 20 mA, che
puod essere misurata con un milliampero-

* metro inserito in J2. La caduta di tensione

diretta ai capi dei tre diodi (D1, D2 e D3)
e la tensione ai capi di R13 forniscono la
tensione di polarizzazione necessaria per
mantenere gli stadi d’ascita funzionanti in
classe AB.

Il controllo di polarizzazione permette la
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Fig. 5 - Uno specchio posto sopra T1 permette
di vedere i diodi D2 e D3 montati nella parte
posteriore del radiatore di calore su cui & fis-
sato Q6. Suil’altro radiatore di' calore sono fis-
sati D1 e Q7. S| notino le aperture praticate nel
telaio per agevolare la fuoriuscita del calore
prodotto dai due transistorl pilota Q4 e Q5.

Q6 e sull’altro radiatore il diodo D1 ed il
transistore Q7; da notare inoltre I'apertura
praticata nel telaio per permettere la fuori-
uscita del calore prodotto da Q4 e Q5.

1 transistori Q6 e Q7 si montano sui rela-
tivi radiatori di calore usando rondeile iso-
lanti, grasso al silicone ed adatte rondelle di
fibra per le viti di fissaggio. I diodi di po-
larizzazione D1, D2 e D3, montati anch’essi
sui radiatori, si fissano per mezzo di fermagli
metallici RCA SA-2100 oppure di altri fer-
magli adatti. Questa, fase costruttiva & molto
importante, in quanto stabilisce la rete di
controreazione termica. I radiatori di calore
si sistemano contrapposti, usando pesanti
staffe a L od altri adatti supporti verticali;
quanto pill spesse saranno le staffe e mag-
giore la spaziatura, tanto migliore sard la
dissipazione del calore.

Come si vede nella fig. 6, i transistori pilota
Q4 e Q5 sono dotati di loro propri radiatori
di calore. Il controllo per la regolazione del-

la polarizzazione (R10) ed il controllo per la
regolazione dello zero (R13) si montano sul
lato delle piste di rame del citcuito stampa-
to. I punti per il collegamento dei fili al
circuito stampato sono indicati nello schema
con lettere racchiuse in circolini.

Per la disposizione delle parti sul telaio si
seguano la fig. 5 e la fig. 7, si sistemino
cio¢ i vari componenti su un telaio non fo-
rato e si segnino i fori e le aperture da
praticare. 1 jack d’entrata e di polarizzazio-
ne, linterruttore ed i portafusibili si mon-
tano sulla parte ripiegata anteriore del te-
laio; i radiatori di calore, il trasformatore
d’alimentazione e i condensatori di filtro si
montano sopra il telaio. T resistori R15 e
R16, il modulo raddrizzatore ad onda intera
D6 ed il diodo d’emettitore D4 si montano
invece sotto il telaio. Anche i circuiti stam-
pati gia preparati (ne occorrera ovviamente
solo uno per la versione monoaurale) si mon-
tano sotto il telaio, su distanziatori da
25 mm.

[l telaio miglicra la schermatura degli stadi
d’entrata e riduce al minimo il ronzio ed i
rumori estranei; non si dimentichino perd
le aperture-rettangolari sopra il telaio, per
permettete la circolazione d’aria intorno ai
transistori pilota Q4 e Q5. Se non & pos-
sibile trovare i resistori da 0,33 2 e 0,27 €2 -

Fig. 6 - 1 transistori al silicio 04 e Q5 sl trovano
in commercio gia completi di radiatori di ca-
lore; essi hanno una buona stabilita termica,
ma necessitano di una adatta ventilazione.
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MATERIALE OCCORRENTE
(per I'alimentatore)

C8, C9 = condensatori elettrolitici da 4.500 uF
50 VI (tipo Philips G432MR/H4500)

D6 = 4 raddrizzatori RCA 1N1614R

F1 = fusibile da 3 A

F2, F3 — fusibili da 2,5 A

S1 = interruttore semplice

T = trasformatore d'alimentazione; primario

per tensione di rete, secondario 60 V -
2,5 A con presa centrale

Cordone e spina di rete, 3 portafusibili, filo per
coll ti, gno, g ini p 0o e minu-
terie varie

ai terminali d’uscita TS1. Inserendo la spina
nella presa di rete ed accendendo I’ampli-
ficatore, si dovrebbe leggere una tensione ze-
ro 0 molto scarsa anche con il voltmetro com-
mutato nelle portate piti basse; se si mi-
sura una tensione c.c., si regoli il controllo
dello zero (R13) per la minima tensione.
Se non si ottizne una tensione molto bassa,
cid significa che vi & un errore nei colle-
gamenti oppure che qualche componente ¢
guasto. Prima di procedere oltre, si con-
trolli quindi il circuito o si sostituisca il
componente ritenuto difettoso; si spenga
quindi I'amplificatore, si scarichino i con-
densatori e si effettui il collegamento dei
fili di base e d’emettitore dei transistori di
potenza Q6 e Q7. Si colleghi ad un milli-
amperometro una spina jack, inserendola
poi nel jack di polarizzazione J2, per poter
misurare la corrente di collettore di Q6;
si riaccenda ’amplificatore e si regoli il con-
trollo di polarizzazione R10 per una let-
tura di 20 mA, controllando infine nuova-
mente la regolazione dello zero.

E assai importante assicurarsi che il sistema
di altoparlanti che si intende migliorare sia
in grado di sopportare 70 W per canale,
altrimenti possono bruciare le bobine mobili.
L’amplificatore, anche se robusto, deve essere
installato in modo che vi sia una ragionevole
circolazione d’aria e lontano da fonti di ca-
lore. Per Ilinstallazione si possono seguire
tecniche normali, simili a quella illustrata
nella fig. 8.

Un preamplificatore di qualita paragonabile
all’amplificatore in oggetto ed adatto ad
esso & allo studio e sara descritto in un
prossimo articolo. *
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sole...
acqua...*
ed il

(montato da Voi)

ecco le Vostre
nuove
meravigliose

vacanze! }
L’A-V 51 ELETTRAKIT & il po- ﬁif
tente 2 tempi 2,5 HP che mon- t—
terete da soli in brevissimo i
tempo e con pochissima spesa. j —

E un meraviglioso motore

dalla rivoluzionaria concezio- @
ne; viene inviato in 6 scatole

di montaggio con tutta I'at-

trezzatura occorrente: non Vi

manchera nulla!

E it motore ideale per le

Vostre vacanze sull'acqua;

non avete una barca? Nulla

di male: il peso (6,5 Kg) e

I'ingombro del motore sono

cosi irrilevanti che potrete

portarlo con Voi al mare o

al lago e installarlo su una

barca di noleggio.

L'A-V51 ELETTRAKIT oltre a

rendere “nuove’ e magnifiche

le Vostre vacanze, Vi servira

in mille modi diversi: nel giar-

dino, nel garage, in casa: le

sue applicazioni sono infinite!

St et |59

Richiedete l'opuscolo
“A-V 51 ELETTRAKIT”
gratuito a colori a:

1
ELETTRAKIT via stelione 5/A - TORINO
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CEDO annate Sistema Pratico
1956-57-58-59-60, Tecnica Pratica
1965-66, Selezione Tecnica Radio
TV 1962-63-64-65-66, tutto al mi-
gliore offerente. Scrivere per ac-
cordi a Mario Marzorati, via Tir-
so 1, Milano, tel. 53.99.545.

EX allievo munito di attestato
della S.R.E., paralitico, esegui-
rebbe, anche a scopo impiego
tempo libero, lavori di montaggio
su circuiti stampati ed affini, die-
tro modesto compenso e per in-
carico di seria ditta. Esamina qua-
lunque offerta purché seria e det-
tagliata. Rivolgersi a Giulio Ci-
faldi, Rampa Cassitto 4, Lucera
{Foggia).

VENDO giradischi Philips porta-
tile (a sei batterie), veramente
buono, a L. 13.000 (nuovo lire
22.000) ; vendo mandolino Bengio,
in buono stato, molto ben rifi-
nito, a L. 5.000 (nuovo L. 11.000}.
Scrivere a Renato Piccolo, piazza
della Rinascita 58 int. 13, Pescara.
®

CERCO fra i gentili lettori una
lente acromatica da 6 a 10 cm
di diametro, lunghezza focale da
20 a 40 cm, cosi potrd ottenere
un buon numero di Ingrandimenti,
solo fra i fettori di Napoli e din-
torni. La pagherd L. 1.500 alla
pronta consegna della lente, re-
comi io a domicilio del posses-
sore della suddetta lente. Scrive-
re a Giuseppe Marziale, via Ar-
turo Rocco 4, Napoli.
o

CAUSA trasferimento cedo con
urgenza tutto il mio materiale
elettronico (apparecchi, strumenti
di misura, transistori, diodi, val-
vole, ecc.}. Spedisco elenco det-
tagliato a chi me ne fara richie-
sta. Indirizzare a Giorgio Uglietti,
viale Bligny 15, Milano (13), te-
lefono 84.54.76.

64

PERITO Industriale 24enne cerca
per principio di settembre allog-
gio in Milano, presso famiglia di
appassionato in elettronica o fi-
sica. Le spese di alloggio si in-
tendono a proprio carico. Indiriz-
zare per scambio di ulteriori in-
formazioni a: Giuseppe Di leva,
via Carmelitani, Canosa (Bari).
)
CERCO BC 603 funzionante ed in
buono stato, in cambio offro ana-
lizzatore Pratical 20 mai usato an-
cora nuovo con libretto istruzioni
e borsa in plastica pitt altro ma-
teriale radioelettrico, oppure, se
|'offerta & di mio gradimento, pa-
gherd controassegno. Scrivere a
Vincenzo Peccerillo, via Armando
Diaz 14, Casapulla (Caserta).
[

VENDO registratore giapponese
originale, portatile, funzionante a
pile con possibilitda di alimenta-
zione esterna, due tracce, com-
pleto di microfono con teleco-
mando incorporato, al prezzo di
L. 15.000, garantito funzionante e
di valore di molto superiore. Scri-
vere a Giovanni Assenza, via Lo-
refice 2, Ragusa.

[
OFFRO a modico prezzo scatola
di montaggio per circuiti stam-
pati. Scrivere per informazioni ad
Antonio Cernuschi, via Marcia-
no 8, Milano.

()
OFFRO libri come nuovi, gialli
Mondadori da 200, Garzanti da
250, 3 scimmie rilegati, Segretis-
simo, Fantascienza, in cambio di
transistori qualsiasi, trasforma-
tori entrata-uscita, coppie entrata
e uscita push-pull di transistori
con relativi dati, strumento indi-
catore di livello sonoro. Scrivere,
specificando quali e quanti libri
volete e dettagliando materiale
scambio, a Giacomo Riva, corso
Grosseto 117/5, Torino.

LE INSERZIONI IN QUESTA RUBRI-
CA SONO ASSOLUTAMENTE GRA-
TUITE E NON DEVONO SUPERARE
LE 50 PAROLE. OFFERTE DI LA-
VORO, CAMBI D! MATERIALE RA-
DIOTECNICO, PROPOSTE IN GENERE,
RICERCHE DI CORRISPONDENZA,
ECC. - VERRANNO CESTINATE LE
LETTERE NON INERENT! AL CARAT-
TERE DELLA NOSTRA RIVISTA. LE
RICHIESTE DI INSERZIONI DEVONQ
ESSERE INDIRIZZATE A « RADIO-
RAMA, SEGRETERIA DI REDAZIONE
SEZIONE CORRISPONDENZA, VIA
STELLONE 5 10126 TORINO ».

LE RISPOSTE ALLE INSER-
ZION|I DEVONO ESSERE
INVIATE DIRETTAMENTE
ALL'INDIRIZZO INDICATO
SU CIASCUN ANNUNCIO

VENDO registratore originale
giapponese a quattro transistori
completo di schema elettrico con
istruzioni in lingua straniera per
sole L. 18.300; radioricevitore
Tr11 "Transvox'' alla modica som-
ma di L. 7.000; radioricevitore ta-
scabile a sei transistori per sole
L. 7.250. Per accordi scrivere a
Rosario Giambona, via Vittorio
Emanuele 172, Capaci {(Palermo).
L

CORREDO valvole per BC 1000,
19MK i, BC603, BC604, ZC1MKII
e per altri complessi; valvole
trasmittenti, dinamotori, relais
ceramici; compensatori ceramicl,
cambio con altro materiale elet-
tronico o con francobolli. Cedo
anche microfoni piezo nuovissimi
custodia plastica (L. 800); ca-
libratore a quarzo 200 kHz. Cer-
co apparecchiature surplus an-
che non efficienti. Indirizzare a
G. Francesco Tartaglia, Villaggio
Aurelia, Civitavecchia (Roma).
[ J

VENDO registratore Geloso G 268
(listino L. 59.500) perfettamente
funzionante e corredato di mi-
crofono e bobina per L. 40.000
trattabili. A richiesta dispongo di
cuffia C 38 ed accoppiatore radio
a trasformatore. Per accordi scri-
vere a Franco Di Lalla, via C.
Battisti 13, Casacalenda (Campo-
basso).
[ J

CEDO 1 provavalvole, 1 prova-
circuiti, 1 analizzatore universale
e diversi altri accessori elettrici
In cambio di un buon registratore
a pile od a corrente 220 V. In-
dirizzare richieste a Valerio Fa-
vretto, via M. Custoza 136/2, Ro-
verbella {(Mantova).
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rate

da lire
3.900

ELETTRAKIT non richiede preparazione tecnica e, mentre Le offre un buon
affare, Le permette di valerizzare la Sua personalita e le Sue capacita.
Anche i giovanissimi possono trovare in questo montaggio un divertimento
altamente istruttivo. Inoltre esso & utile per conoscere la loro attitudine alla
tecnica elettronica e predisporli ad una carriera, quella del tecnico elettronico,
che oggi veramente & la piu ricca di prospettive economiche. E NON VI E’
PERICOLO POICHE' L'’APPARECCHIO NON USA ASSOLUTAMENTE COR-
RENTE ELETTRICA, MA SOLO POCH! VOLT DELLE COMUNI PILE.

EL=TTRAKT Le assicura il risultato perché Lei pud disporre di una perfetta
organizzazione, di attrezzature, di personale specializzato, di laboratori e di
consiglieri perfettamente collaudati che saranno gratuitamente e sempre a
Sua completa disposizione. mETTRAKIT Le offre la sicurezza di costruirsi
in casa Sua con soddisfazione e senza fatica un perfetto ed elegan-
tissimo radioricevitore a transistori.
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Speditemi gratis il vostro opuscolo TR/KI Spedite la carto

lina qui riprodotta
| € riceverete subito
il bellissimo opu-
scolo gratuito a
colori contenente
ogni ulteriore
informazione che

|
|
|
Vla N .
X potra interessarvi.
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RADIORAMA

RIVISTA' MENSILE EDITA DALLA SCUOLA RAOIO ELETTRA
fN coLLABORAZIONE CON POPULAR ELECTRONICS

RADIORAM

il mese
prossimo
il n. 10
in tutte
le
edicole

SOMMARIO

Telesintesi

Rivestimento protettive di circuiti stampati
1 transistore ad effetto di campo

Quiz sull'identificazione degli alimentatori
Costruite un livellatore-audio

Una nuova antenna televisiva

Il "'Tic-Tac-Tuc'' elettrico

Novita in elettronica

Amplificatore stereo 8 + 8
L’elettronica nello spazio

Argomenti sui transistori

Caonsigli utili

Costruite |' ""Amico del campeggiatore’
L'elettronica al servizio dell’aviazione
Acceleratori di particeile

Il ""Supertrol

Scatoletta d'adattamento con prese di tipo diverso
Semplice dispositivo di lettura

Rassegna di strumenti

Mobile per ricevitore stereo

Buone occasionii

Con I'evolversi della tecnica, |'importanza del transi-
store ad effetto di campo e della serie di cui esso fa
parte, aumenta sempre maggiormente. Nell'articolo che
presentiamo, sono quindi descritte dettagliatamente le
varie funzioni ed applicazioni di questo nuovo compo-
nente elettronico.

= | 'amplificatore stereo 8 + 8 che descriviamo, il cui
montaggio pud essere effettuato con discreta facilita,
& uno strumento ché consente ia riproduzione stereo-
fonica quando all’ingresso dell’apparecchiatura viene
inviato il segnale sterecfonico proveniente da un pick-up
piezoelettrico, da un registratore o da un sintonizza-
tore stereo.

m ]| ’Supertrol”’ di cui descriviamo il montaggio, & un
dispositivo assai versatile; esso e anzitutto us gene-
ratore primario di sequenze, adatto per esposizitii od

esibizioni, il quale fornisce un rapportc si-no ccmple-
tamente regolabile tra 50 msec e 10 sec.




