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NEL MONDO
DEI CALCOLATORI ELETTRONICI

I_a Nortronics Division della Northrop Corp.
ba realizzato un nuovo calcolatore, deno- .
minato NDC-1051, del volume di soli 14 dns.
Questo calcolatore, progettato per [limpiego
sugli aerei, offre le stesse prestazioni di unita
pits grandi, anche se il suo costo & assai infe-
riore, in quanto per esso sono state adottate !
nuove tecniche di miniaturizzazione e di mon-
taggio. Il campione in wvetro, illustrato nella ‘
fotografia, é usato per trasferire fotograficamente I
la figura di circuito stampato sulle due tavoleite I
a circuito logico del calcolatore.
i
|

Nel;'a fotografia si vede un ingegnere della
Bristol Siddeley intento ad esaminare un
SRR i £ | wmastro perforato proveniente da un_calcolatore
'I'ffdi ) -153 f 44 : ' che fornisce la possibilita di unlrapxdq _mrmbm
! 'y i - y fra Inghilterra e Francia, di dati relativi al con-
U S g Y : . trollo di motori degli aerei di linea supersonici
” !-'“ ,“ ¢ AL Concorde, di produzione anglofrancese. I risul-

' '” "]& tati ottenuti nelle prove di unm.motore svolte

| ' in una determinata area geografica possono in-
'i .”"'ﬂ}"; T fuenzare radicalmente i programmi di prova
[ o ) ' i . svolti in um'area diversa. Il calcolatore puo
‘e F trasmettere le informazioni ad wuna velocita
venti volte superiore a quella raggiunta con la
trasmissione dei dati tramite voce. Il costo di
funzionamento ¢é stato grandemente ridotto
usando, per le trasmissioni dei dati, le reti tele-

foniche pubbliche.
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I_a ditta britannica Elliot-Automation Ltd.

ha realizzato un nuovo calcolatore micro-
miniatura, il 920 M, del peso di soli 13,5 kg
circa; il dispositivo, come illustrato nella foto, é
costituito da tre sezioni, le quali si aprono come
una fisarmonica e consentono quindi di acce-
dere facilmente all’interno. Date le sue dimen-
sioni ridotte, il calcolatore potrd essere utiliz-
zato in molti di quegli impieghi per i quali non
sono adatti i comuni circuiti non microminia-
turizzati.
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I':'ig. 1_-_Scht?n?a della s?zione preamplificatrice; per la realizzazione stereo occorrono due preampli-
-ﬁcator! identici. | punti indicati con le lettere A, B, C, D, e F sono ancoraggi del circuito stampato,
i quali devono essere collegati ai jack d'entrata, ai commutatori e ad altri circuiti stampati.

controllo dei toni bassi e alti; con essa &
possibile ottenere esaltazioni od attenuazioni
di 15 dB alle estremita della gamma acu-
stica. Chiameremo la prima sezione ’sezione
amplificatrice” e la seconda “sezione dei

controlli

C1, €9, C13 == condensatori elettrolitici da
10 uF - 15 Vi

C2, C5 = condensatori elettrolitici da
5 uF - 15 V

C3, C4, C14 = condensatori elettrolitici da
200 uF - 6 V

C6, C8 = condensatcri ceramici a disco da
0,02 uF

C7, C12 »= condensatori ceramici a disco da
0,05 uF

Cc10 = condensatore elettrolitico da
50 uF - 25 VI

C1i = condensatore ceramico a disco da
0,001 pF

C15 = condensatore ceramico a disco da
470 pF

C16, C17 = condensatori elettrolitici da
30 pF - 15 VI

Cc18 = condensatore elettrolitico da
50 uF - 25

Cc19 = condensatore elettrolitico da
500 pF - 50 Vi

c20 = condensatore elettrolitico da
100 uF - 25 V|

D1, D2 = raddrizzatori al silicio da 500 mA
- 100 VPI {ad esempio tipo Philips
BY114)

D3 = diodo zener da 24 V (tipo Philips
BZY95/C24)

Q1, Q2, 03, Q4, Q5 = transistori p-n-p 2N404 (re-
peribili presso le ditte G.B.C. e

Marcucci)
R1, R5, R19 = resistori da 22 k&2 - 0.5 W
R2 =: resistore da 150 Q - 0,5 W

I materiali per realizzare il preamplificatore
sono reperibili in commercio con una certa
facilita, ad eccezione dei potenziometri R24,
R25 ed R26 che occorre farsi costruire ap-
positamente da ditte specializzate o ricer-
care presso rappresentanti di ditte estere.

MATERIALE OCCORRENTE

R3, R6, R7, R9 = resistori da 4,7 k2 - 0,5 W

R4, R12, R18 = resistori da 10 k2 - 0,5 W

RS = resistore da 15 kQ - 0,5 W

R10 = resistore da 100 k() - 0,5 W

R11 = resistore da 2,7 k2 - 0,5 W

R13, R15, R16 = resistori da 4,7 kQ - 0,5 W

R14, R22, R23 == resistori da4d470 Q- 05 W

R17, R21, R28, R3¢ = resistori da 4,7 kQ - 0,5 W

R20 = resistore da 2,2 kQ2 - 0,5 W

R24. R25 = potenziometri doppi lineari da
50 k2 - 0,5 W (ved. testo)

R26 = potenziometro doppio logaritmico
da 5 k2 con interruttore S2 (ved.
testo)

R27, R29 = resistorl da 220 kQ - 0,5 W

R31 = resistore da 1 kQ - 1 W

51 = commutatore rotante ceramico o
di altro tipo a basse perdlte con
due sezioni a2 2 vie e 5 posizioni
(ad es. il tipo, G.B.C. G/1061
con dispositivo di fermo per li-
mitare il numero delle posizioni)

S2 = interruttore (montato su R26)

T = trasformatore d’alimentazione:
primario per tensione di rete;
secondario 40 V-25 mA con presa
centrale (da far costruire da una
ditta specializzata)

1 scatola da 15 x 20 x 11 5 cm

Circuiti te, filo, , distanzia-

tori, viti, dadi, |ack d’entrata e d’ usc|ta e minute-

rie varie
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Fig. 3 - Il commutatore selettore d’entrata col-
lega reti di compensazione in uscita (C, D e
E) all’emettitore del transistore Q1 per alterare
il responso alla frequenza del preamplificatore.

Fig. 4 - Se non & possibile prelevare dal- @ O @

Iamplificatore una tensione c.c. filtrata, Posizioni

compresa tra 12 V e 24 V, il preamplifi-  3arr 3e2s  3mes  3aso del commutatore

catore sf pud alimentare con questo alimen- S0k FATR 220K  ZATH 1 MA

tatore ad onda intera stabilizzato con diodo T ] e

zener, di semplice e facile realizzazione. l ‘_3-, r:asuo
9 (? -Fono

n ;&F Mic Nastro F;u

52

=

Ratn

Cigj+ C20)+
soo;-rl iunuFl

a Fig. 5 - Disegno dei due circuiti stampati, di
identiche dimensioni, visti dal lato delle piste
di rame. A sinistra & rappresentato il circuito
del preamplificatore, e sopra quello del controllo
dei toni. Per la versione stereo sono necessarl
quattro circuiti e ciod due per ogni canale.

Fig. 6 - Sistemazione dei compo-
nenti sul lato opposto alle piste di
rame, L'amplificatore & a sinistra
ed il controllo dei toni a destra.
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catore monofonico, potete montare una se-
zione amplificatrice ed una sezione per il
controllo dei toni; se vi occorre solo un
amplificatore e non vi interessano i controlli
di tono potete limitarvi a costruire una o
pitt sezioni amplificatrici, omettendo ogni
volta la sezione per il controllo dei toni.
Se costruite solo la sezione amplificatrice,
potrete collegare direttamente il punto B
(ved. fig. 1) all’'opportuna rete di compen-
sazione. Se invece dovrete inserire pil cir-
cuiti d’ingresso, pud essere pii comodo
adottare I'uso del commutatore rotante.

CARATTERISTICHE

RESPONSO ALLA FREQUENZA

da 10 Hz a 100.000 Hz =1 dB (controlll di tono
regolatl per un responso platto)

SENSIBILITA

(tensi d’ la per 1 V d'uscita)
Fono: 20 mV
Nastro: 12 mV
Microfono: 15 mV
MA-MF: 0,95 V

TENSIONE MASSIMA D'ENTRATA
(prima che si abbla taratura, misureta a 1 kHz)

Alimentazione a 12 V 24 V
Fono: 30 mV 60 mV
Nastro: 25 mV 50 mV
Miecrofono: 25 mV 50 mV
MA-MF: 1,25 V 25 V
USCITA MASSIMA
Alimentazione a 12 V: 1.5 Veff
Allmentazione a 24 V: 3 Veff

DISTORSIONE

{misurata con 1 Veff d’uscita)
Inferlore a 0,06% a qualsiasi frequenza da 20 Hz
a 20.000 Hz

RUMORE
Entrate fono, nastro_microfono: — 65 dB
Entrate MA-MF: —70dB

IMPEDENZA D’ENTRATA
Almeno 200.000 2 In tutte ie entrate

IMPEDENZA D'USCITA
Inferlore a 10 0

SENZA RETI DI COMPENSAZIONE

Responso alla frequenza: da 50 Hz 2 10.000 Hz+3 dB
Guadagno: 60 dB

Impedenza d’entrata: 10.000 0

Impedenza d'uscita: 100 O

ALIMENTAZIONE
da 12V c.c.a24 V c.c.,, da 4 mA a 8 mA.

Il sistema piti semplice per realizzare questo
montaggio consiste nell’usare i circuiti stam-
pati illustrati nella fig. 5; si possono perd
seguire altre tecniche costruttive, ma si
tenga presente che i componenti ed i colle-
gamenti devono essere disposti in modo
opportuno per evitare inneschi, modulazio-
ne incrociata e perdite. La disposizione dei
componenti sui circuiti stampati & chiara-
mente illustrata nella fig. 6.

Nella fig. 7, fig. 8 e fig. 9 si vede il pream-
plificatore montato in una scatola metallica;
il montaggio tuttavia pud essere eseguito
in qualsiasi tipo di mobile. I jack d’entrata
e d’uscita sono montati nel pannello poste-
riore, ed i fili sono abbastanza lunghi per
poter raggiungere il commutatore selettore
(S1) posto sul pannello frontale.

Collegate direttamente i partitori resistivi
di tensione (R27 e R29) rispettivamente alle
entrate MA e MF. Un terminale dei resistori
R28 e R30 pud essere saldato ad un unico
capocorda di massa, montato sul telaio vi-
cino alle entrate.

E bene usare cavetti schermati tra i jack
d’entrata ed il commutaiore, collegando a
massa solo un’estremita delle calze metal-
liche vicino ai jack d’entrata; non collegate
invece le calze metalliche a massa vicino al
commutatote.

Praticate nel telaio i fori per il montaggio
dei circuiti stampati, i quali dovranno ap-
poggiare su distanziatori filettati da 12 mm
ed inoltre, sempre nel telaio, eseguite un in-
taglio per il commutatore, al quale colle-
gherete i fili d’entrata prima di montare
il telaio sul pannello frontale; collegate in-
fine i controlli e la sezione superiore del
commutatore rotante.

Ritocchi finali - Per ottenere un’ottima
riproduzione stereo, a questo preamplificato-
re potrebbe essere aggiunto un controllo di
bilanciamento, che si pud ottenere facil-
mente mediante l'uso di controlli di volu-
me doppi, regolabili separatamente.

L’aspetto del pannello frontale pud essere
migliorato incollando su esso fogli di pla-
stica adesiva come quelli usati per la co-
pertura di scaffali; si possono anche appli-
care decalcomanie fissate con plastica sigil-
lante trasparente a spruzzo. *
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PRODOTTI NUOVI

CONVERTITORI DI C.C. IN C.A.

Due tipi di convertitori di corrente conti-
nua in corrente alternata si sono
recentemente aggiunti alla gamma degli ali-
mentatori stabilizzati in corrente continua
e stabilizzatori di corrente alternata pro-
dotti dalla Philips.
Si tratta di convertitori da 100 W in grado
di effettuare la conversione della tensione
continua, emessa da una batteria di accu-
mulatori da 12 V, in una tensione alterna-
ta di 220 V, con una variazione di pit o
meno il 109 per variazioni di carico com-
prese tra il 25% ed il 100%.
Il tipo 154002 & un modello standard con
tensione d’uscita ad onda quadra; il valore
efficace della tensione d’uscita varia propot-
zionalmente alla tensione d’ingresso. Il tipo
154003 & un modello speciale con tensione
d’uscita sinusoidale, destinato esclusivamen-
te alle applicazioni su strumenti elettronici.
Il valore efficace della tensione d’uscita si-
nusoidale, entro certi limiti, pud essere con-
siderato costante di fronte ad una variazione
delle condizioni di carico o della tensione
di ingresso.
Entrambi gli apparecchi sono protetti dalle
cattive connessioni della polaritad della ten-
sione” d’ingresso per mezzo di un diodo.
Inoltre, un dispositivo di protezione da
sovraccarichi e cortocircuiti stacca i conver-
titori quando il carico supera il suo valore
massimo.

TIRISTORI ULTRAVELOCI

la ditta inglese International Rectifier
Company ha compiuto un ulteriore
passo nella tecnologia dei semiconduttori
con la produzione di una serie di tiristori

RCU dotati di una velocita di spegnimento
inferiore a 3 psec. L’uso di questo nuovo
tiristore ultra rapido, illustrato nella foto,
dovrebbe consentire grandi economie ai
costruttori di attrezzature elettriche, in
quanto il nuovo dispositivo consente di ri-
durre il numero dei componenti, di sem-
plificare i progetti e di produrre strumenti
pitt piccoli. Con I'impiego dei nuovi tiristori
sard possibile persino la produzione di un
lavastoviglie ultrasonico a prezzo di mer-
cato.

Prima dell’introduzione della serie RCU di
tiristori ultraveloci, la fabbricazione di in-

vertitori e riscaldatori ad alta frequenza e
di attrezzature ultrasoniche aveva subito un
rallentamento a causa delle caratteristiche
dinamiche dei tiristori, in particolare per il
tempo di spegnimento. Per il momento i
nuovi tiristori vengono fabbricati per cor-
renti fra gli 8 A ed i 10 A.
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Indicatore del livello di liquidi

Questo dispositivo elettronico & particolarmente indi-
cato per i ciechi, in quanto consente di versare con sicu-
rezza caffé, bibite ed altri liquidi in qualsiasi recipiente.

Guando versate un liquido in una tazza

od in un bicchiere, sapete quando
dovete fermarvi, a meno che non viviate
nella perenne oscurita dei ciechi. Anche per
questi perd il problema pud essere conve-
nientemente ftisolto, mediante un particola-
re dispositivo che fornisce un segnale udi-
bile quando il recipiente sta per riempirsi.
Il semplice circuito oscillatore a rilassamen-
to che presentiamo & stato appunto usato
con successo in un centro di riabilitazione
per ciechi ed & adatto non solo per liquidi
caldi, ma anche per liquidi freddi come
latte, bibite gassate e persino liquori.

Il primo circuito sperimentato a questo
scopo & stato realizzato con un transistore
collegato come normale oscillatore Hartley
e con una sonda sensibile disposta in serie ad

24

un terminale della batteria; questo circuito
si & dimostrato buono, ma inadatto per am-
bienti rumorosi.

Modificando ingegnosamente un normale
radioricevitore tascabile, si pud ottenere una
uscita molto maggiore, rimandando ’usci-
ta, prelevata da un terminale dell’altopar-
lante attraverso la sonda ed un condensatore
da 100 pF, al cursore del potenziometro di
volume. Quando la sonda entra in contatto
con un liquido, il circuito di reazione viene
chiuso ed il ricevitore a transistori va in
forte oscillazione.

Il circuito oscillatore al neon che pre-
sentiamo nello schema, oltreché essere eco-
nomico, offre invece un’alta sicurezza di
funzionamento, un eccellente segnale d’usci-
ta e non richiede che un trascurabile con-
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Costruita dalla Goodyear per I'aero-

nautica americana, la colonna rin-
forzata in plastica di un nuovo tipe di
antenna (foto a destra) pud essere gon-
fiata all’altezza di 18 m in circa 15 min
usando una semplice pompa a pedale.
Alla massima altezza la portata ottica
dell'antenna & di- circa 40 km, anche
in zone ricche di vegetazione, come in
folte foreste. La nuova antenna pud
essere ripiegata in un pacco di circa
30 dm?® e racchiusa in uno zaino, come
illustrato nella fotografia sotto riportaté,
per un facile spi sul
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DIFFUSORE ACUSTICO A
DODICI ALTOPARLANTI

Le risonanze a frequenze diverse di questo complesso, che impiega
altoparlanti di varie dimensioni, assicurano un eccellente responso.

Nonostante le ben note limitazioni dei

piccoli altoparlanti, la popolarita di
tali sistemi continua ad aumentare e questo
pud essere attribuito a miglioramenti dei
sistemi di sospensione, dei materiali impie-
gati per i coni, delle bobine mobili ed in
genere di tutta la struttura. In conseguenza
di cid, & possibile ora progettare un sistema
composto da molti piccoli altoparlanti, in
grado di riprodurre le basse frequenze, da
200 Hz in git1, senza compromettete il nor-
male responso alle frequenze medie ed alte.
Nel diffusore acustico che presentiamo ven-
gono impiegati altoparlanti di dimensioni
diverse, disposti in modo alquanto irrego-
lare ed insolito, il che permette di ottenere
una risonanza distribuita. In rapporto al
costo non molto elevato, le prestazioni di
questo sistema sono eccellenti specialmente
nel riprodurre forti passaggi orchestrali.

Alcuni sistemi a pitt altoparlanti riproducono

suoni che rimbalzano da un altoparlante al-
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| 50 cm | 24 cm—e]
{ | 1.5 omee] f=—

i Fig. 2 - I pannelli superiore,
2 cm— inferiore e laterali possono
: essere di larghezza inferiore,
mentre le dimensioni del
pannelio frontale non devo-
no invece essere modificate.

78 cm

Cornice da 10 mm
un quarto tonda =

— :
o 2 e

p=Catang

La forma degli altoparlanti influisce diret- toparlanti rotondi ma i tipi ovali offrono

tamente sulle prestazioni di un sistema a ri- alcuni vantaggi, tra cui un responso alle alte

sonanza distribuita. Possono essere usati al-  frequenze migliore di quello offerto da un

TABELLA DELLE CARATTERISTICHE
CONFIGURAZIONE CIRCOLARE QUADRATA LINEARE o
SOVRAPPOSTE
;’ G-Q‘GT
G = axy
TIPI DI ALTOPARLANTI 1 1 1 3
121 1/1 (D=4, n=4) 0,5/1 (D=3, n=6)

RAPPORTQ D/n* (D—12' n=7) 1,33/1 (D=12, n=9) n-1/n 0,75/1 (D=9, n=12)

L el 1,5/1 (D=24, n=16) 0.,8/1 (D=12, n=15)
EFFETTO DELLA CONFI- Buono se gli alto-
GURAZIONE SULL’AC- Eccellente Buono Mediocre parlanti sono di
COPPIAMENTO MUTUO varie dimensioni
ASSENZA DI PICCHI Progressivamente
ALLE VARIE Scarsa pill scarsa con Buona Buona
FREQUENZE I’aumento di n
g&%ﬁﬁs’s&ﬁ'&u&:rﬂ% Scarsa Scarsa Eccellente Abbastanza buona
* D= numero di distanze identiche tra altoparlanti adi i nella figurazione; n= numero degli altoparlanti.
D/n & il rapporto tra il numero di distanze identiche tra gli altoparlanti adiacenti ed il numero totale degli
altoparlanti; tale rapporto da una buona idea della tendenza de! sistema a produrre picchi. Un basso rapporto
e desiderabile perché piu alto & il rapporto, maggiore & la tendenza a produrre picchi. | termini buono,
buona, mediocre e scarsa sono solo relativi.

30
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Se tutti gli altoparlanti avessero la stessa
caratteristica di risonanza, si potrebbe mani-
festare qualche effetto secondario indeside-
rato alle frequenze medie; fortunatamente
perd altoparlanti di forme e dimensioni dif-
ferenti hanno frequenze di risonanza diver-
se e, se collegati opportunamente, neutra-
lizzano molti di questi effetti secondari.

Consideriamo due altoparlanti con frequen-
ze di risonanza differenti, illustrate rispet-
tivamente con le curve A e B della fig. 1:
se questi altoparlanti vengono collegati in
serie, si ottiene la curva C con punte molto
pronunciate e l'impedenza risultante sara
circa doppia di quella di un solo altopar-
lante. Se gli altoparlanti vengono collegati
in parallelo, si ottiene la curva D, pili uni-

Fig. 5 - Incollate traversine di legno tra una fila
e l'aitra di altoparlanti. Il mobile intero risultera
pill solido se si useranno traversine anche per
montare al suo posto il pannello anteriore.
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forme e praticamente piatta su una vasta
gamma di frequenze; anche 'impedenza ri-
sultante & di conseguenza molto ridotta.
Quando in un mobile vengono impiegati
pilt altoparlanti piccoli, si ottiene un buon
accoppiamento mutuo alle frequenze basse;
alle altre frequenze perd possono essere
presenti interazioni indesiderabili, che nella
cutva di responso totale del sistema causano
avvallamenti e picchi; cid si verifica quando
le distanze tra gli altoparlanti rappresentano
una certa frazione della lunghezza d’onda
del suono.

Progettare un sistema di pit altoparlanti
completamente esente da picchi ed avvalla-
menti & quasi impossibile; fortunatamente
si pud ridurre al minimo questi effetti, ap-
plicando una semplice regola empirica: di-
sporre gli altoparlanti nel mobile in modo
che le distanze tra i centri di altoparlanti
adiacenti non siano eguali. Si confrontino,
a tale proposito, le caratteristiche ottenute
con differenti disposizioni degli altoparlanti
illustrate nella tabella di pag. 30.

Costruzione - Nel nostro sistema di dodici
altoparlanti si & omesso deliberatamente il
pannello posteriote allo scopo di ridurre al
minimo gli effetti di risonanza del mobile;
per questo motivo anche le dimensioni to-
tali del complesso non sono critiche. La lar-
ghezza dei pannelli superiore, inferiore e
laterali pud essere maggiore o minore di
quella specificata nella fig. 2; non si devono
modificare invece le dimensioni del pannel-
lo frontale.

Per disegnare i fori da praticare nel pannello
frontale, tracciate due linee parallele distan-
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IL PIU PICCOLO
TRASMETTITORE DEL MONDO

SCienziati britannici del Royal Radar Establishment del Midland hanno messo a punto un
trasmettitore che sembra essere il pit piccolo del mondo. Detto trasmettitore misura infatti
soltanto 2,1 cm di diametro, come si rileva dalla fotografia in alto in cui & messo a confronto
con una monetina da tre penny, pesa soltanto 0,454 kg ed & azionato da una semplice pila.
La chiave della scoperta consiste in un oscillatore, non pit grande di una testa di spillo, formato
da un cristallo di gallic-arseniuro con una puntina di stagno alla sommiti. Questa “briciola” di
semiconduttore ha la straordinaria proprietd di poter assorbire da una batteria una piccola
quantitd di corrente diretta e da questa generare un raggio di impulsi radar ad alta frequenza,
Si prevede di potere impiegare in futuro questo oscillatore, ripreso nella fotografia in basso tra
la ctuna di un ago per sottolinearne le ridottissime dimensioni, sulle vetture dei corpi di polizia,
per allarmi antifurto, sulle navi, per segnalazioni di velocitd e per ciechi. *
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I.’uso dei circuiti integrati aumenta con
ritmo.sempre crescente; lo scorso an-
no alcune ditte costruttrici hanno comin-
ciato ad includere dispositivi IC nei loro
televisori (RCA) e nei radioricevitori da ta-
volo (G.E. e Philco). Anche la Heath ha
immesso sul mercato scatole di montaggio
‘di un tipo di televisore impiegante IC e la
H. H. Scott, una delle maggiori ditte di ap-
parecchiature per alta fedeltd, impiega IC
negli stadi FI dei migliori ricevitori e sinto-
nizzatori MF.
Ultimamente la Westinghouse Electric Co.
ha introdotto i circuiti integrati in una va-
ligetta fonografica portatile apparsa per ora
solo sul mercato americano. Nella nuova vali-
getta viene impiegato un cambiadischi nor-
male; il comune amplificatore & stato perd
sostituito con un IC, il quale, pur avendo di-
mensioni assai ridotte (2,8 x2,1 mm), ha
prestazioni equivalenti a quelle di ben tren-
tanove componenti, fra cui transistori, diodi
e resistori.
Le novita inerenti gli IC non provengono
perd soltanto dagli Stati Uniti; infatti due
fabbricanti giapponesi, la Sony Corp. e la
Matsushita Electronics Corp., producono ra-
dioricevitori impieganti IC ed un’altra dit-
ta, la Victor Co. of Japan Ltd., ha messo
in vendita un televisore a colori da 25" con
un IC ibrido nel canale suono.
Anche nel campo militare si impiegano
molti IC, non solo negli apparati di comu-
nicazione e nei calcolatoti el=ttronici ma, pitt
recentemente, nella costruzione di fusibili

] argomenti sui
TRANSISTORI

IC di approccio. Studiato durante la seconda
guerra mondiale, il fusibile di approccio &
un ricetrasmettitore miniatura usato nei pro-
iettili e nelle bombe di artiglieria. In fun-
zionamento, il dispositivo “sente” 'avvici-
natsi al bersaglio misurando lo spostamento
Doppler tra il proiettile ed il bersaglio stes-
so. Ad una distanza predeterminata, il suo
circuito rivelatore, azionato da un segnale
radio riflesso, fa scoppiare la carica della

testata.
Un altro recente perfezionamento nel cam-
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temente su un bollettino tecnico della Sili-
conix Inc., permette la regolazione continua
della differenza di fase relativa tra i segnali
d’entrata e d’uscita. Questo circuito pud
essere usato per prove o per dimostrare il
concetto di rotazione di fase; & perd di par-
ticolare utilita per dimostrare le variazioni
delle normali figure di Lissajous al variare
dell’angolo di fase di un segnale.

11 rotatore di fase & composto da due stadi
amplificatori a carico suddiviso in serie con
opportuni circuiti combinatori del segnale
e rotatori di fase tra i terminali di scarico
e di fonte. Ogni stadio consente una rota-
zione di fase da zero a 180°; il resistore R1
serve come resistenza di fuga di soglia di
Q1 e come carico d’entrata. I resistori R2
e R5 rappresentano i resistori di carico del
circuito di scarico ed R3 e Ré servono co-
me carichi individuali di fonte. I gruppi
C1-R4 e C2-R7 formano, rispettivamente, i
circuiti combinatori del segnale del primo
e del secondo stadio con il grado di rota-
zione di fase determinatc dalla regolazione
dei loro elementi resistivi (R4 e R7). L’ali-
mentazione & fornita da una batteria da
12 V (B1) controllata dall’interruttore S1;
Q1 e Q2 sono transistori ad effetto di cam-
po di tipo 2N2609.

Consigli vari . Sebbene abbiano un’impe-
denza d’entrata estremamente alta, i transi-
stori ad effetto di campo con soglia isolata
(IGT, IGFET, MOST e MOSFET) possono
essere danneggiati abbastanza facilmente da
cariche elettrostatiche accidentali. Per pro-
teggere questi dispositivi contro tali danni,
che possono manifestarsi durante la loro
sosta in magazzino e le operazioni di spedi-
zione, le ditte costruttrici di semiconduttori
usano vari accorgimenti consistenti, ad esem-
pio, nell’avvolgere i transistori in sottili
fogli metallici, nell’avvolgere o saldare in-
sieme i terminali o nel cortocircuitare i ter-
minali per mezzo di un occhiello metallico.
Nessuna di queste tecniche, ‘tuttavia, assi-

cura un’adeguata protezione quando il tran-
sistore viene preparato per essere montato
in un circuito, in quanto i terminali devono
essere separati.

Un bollettino pubblicato recentemente dalla
NASA descrive un semplice ed economico
dispositivo (fig. 3) che dovrebbe appunto
servire ad evitare i danni accidentali sopra
menzionati, quando i MOSFET vengono
installati in un circuito, e che potrd quindi
interessare tutti coloro che lavorano con
questi transistori.

Questo dispositivo si realizza con un pez-
zetto di corda per strumenti musicali del
diametro di 0,8 mm ed un pezzo di filo
di nichel del diametro di 0,018 mm.
Piegate prima di tutto il filo d’acciaio in
modo da realizzare una molla con piccoli
occhielli alle estremitd; formate quindi una
spira con il filo di nichel e fissatene le estre-
mitd agli occhielli della molla avvolgendo il
filo e saldandolo. La molla in funzionamen-
to viene compressa e percid il filo di nichel
¢ in tensione. Premete la molla in modo da
allargare la spira di nichel, nella quale de-
vono essere inseriti i terminali del transi-
store fino contro la custodia del transistore
stesso. Rilasciate la molla stirando il filo di
nichel, e cortocircuitando cosi i terminali del
transistore. A questo punto potete togliere
la protezione fatta dal fabbricante sfilando
I’occhiello metallico o separando i fili; sui
terminali del trarsistore si infila poi una
rondella isolante che servird da ritegno.
Il transistore cosl protetto pud essere in-
serito nel suo zoccolo e montato nel circuito
stampato- o saldato; a questo punto, se non
& gia stato eliminato, il dispositivo di pro-
tezione pud essere tolto sia comprimendo
la molla ed allargando la spira di nichel,
sia tagliando il filo di nichel stesso.

E consigliabile usare un saldatore normale
anziché uno di tipo a pistola nel collegare
i MOSFET ed inolire & necessario collegare
a massa la punta del saldatore prima di sal-
dare al suo posto il terminale di soglia.
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Transistore MOSFET

Dispositivo di protezione
(acciaio armonica)

Rondella isolante

= Filo di nichel
Circuito stampato

Fig. 3 - Semplice dispositivo usato dalla NASA
per proteggere I transistorl MOSFET da danni
accidentall causatl dall’applicazione di poten-
ziali elettrostatici tra i terminali nel caso In cui
il transistore venga maneggiato o montato in
un circulto. Una spira di filo flessibile di nichel
& fissata ad una molla realizzata con acciaio
armonlico; la spira si infila tra 1 terminali del
transistore che vengono cosi cortocircuitati.

l'impiego di amplificatori a componenti di-
screti.

La cifra di rumore di 7 dB a 100 MHz ed
il guadagno in potenza di 20 dB a 100 MHz
rendono il wA 703C ideale per lutilizza-
zione come amplificatore RF di potenza, ed
in amplificatori logaritmici RF e video dove
minimizza quei problemi di saturazione e
di distorsione dell’impulso, che si incontra-
no spesso quando si tenta di migliorare la
portata dinamica dei sistemi radar.
Notevoli anche I'alto guadagno (26,5 dB
a 10,7 MHz) che consente I'uso di un nu-
mero inferiore di stadi MF, la bassa capa-
cita (ingresso 9 pF, uscita 2 pF) e la bassa
transammettenza inversa, che permettono la
realizzazione di amplificatori accordati ad
alto guadagno semplicemente mettendo in
cascata gli stadi necessari.

E anche disponibile il pA 703, che rappre-
senta la versione adatta all’impiego in tutta
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la gamma di temperature che va da — 55 °C
a +125 °C.

La S.G.S. ha immesso pure di recente sul
mercato il BFX 99, un nuovo amplificatore
differenziale n-p-n a bassa deriva. Lo stretto
accoppiamento tra le Vg ed un buon hgg
rendono questo dispositivo particolarmen-
te adatto all’impiego come amplificatore dif-
ferenziale a piccolo segnale e ad elevate pre-
stazioni in una vasta gamina di applicazioni,
nelle quali & di fondamentale importanza
che la detiva sia contenuta in limiti estrema-
mente bassi.

Questa bassa deriva & ottenuta grazie al pro-
cesso planare ed a tecniche di montaggio
che sono all’avanguardia in questo settore;
due piastrine contigue vengono prelevate
dallo stesso strato di silicio, in modo che
le giunzioni emettitore-base dei due transi-
stori risultino praticamente identiche. I due
elementi vengono poi montati I'uno vicino
all’altro in un contenitore TO-5, cosi che
entrambi lavorino alla stessa temperatura,
rendendo del tutto trascurabile I'effetto della
deriva.

Olire al dispositivo suddetto, la S.G.S. ha
prodotto un nuovo transistore, denominato
BFX 98, la cui bassissima capacita di rea-
zione (Cre = 2,2 pF) permette di evitare
pit1 agevolmente la riduzione della larghezza
di banda video causata dall’effetto Miller,
consentendo cosi un’amplificazione lineare
per l'intera gamma di frequenza. Questa
possibilitd, unitamente ad un’elevata LV g
(150 V minimi) che consente larghe varia-
zioni della tensione d’uscita, ¢ ad una f;
di 40 MHz minimi, fa del BFX 98 un dispo-
sitivo eccellente per una grande varietd di
applicazioni dove sono richieste sia un’alta
tensione sia una bassa capacitd di reazione;
esso serve ad esempio negli amplificatori
video, negli stadi pilota di tubi a raggi cato-
dici per oscilloscopi fino a 10 MHz, nella
televisione industriale, negli studi televisivi
e nei monitor, *
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MODERNIZZATE GLI ALIMENTATORI
DI VECCHI TELEVISORI E RADIORICEVITORI

Un tubo raddrizzatore tipo 5U4 pud essere sostitulto con

due raddrizzator! al siliclo per ridurre il calore gene-
rato da un alimentatore e per elimilnare il consumo di
corrente ed il calore prodotto dal filamento del tubo. A
questo scopo & perd necessario scegllere dlodi di carat-
teristiche adatte o collegarll correttamente; Infattl se non
si rlspettano le polarita, sl corre il rischio di distruggere
I condensatorl di filtro e gli stessi diodi. Questi possono
essere montati e saldati direttamente al terminali dello
2occolo portatubo; poiché | diodi al silicio hanno cadute
di tensione Inferiori a quelle del tubl a vuoto, al con-
densatorl di filtro dell’alimentatore sard fornita una ten-
slone superiore. Onde evitare dannl al condensatori & op-
portuno quindl rigenerarll al livelio della piu alta tensione
dl lavoro, accendende e spegnendo semplicements |'ap-

parecchio alcune volte.

MOBILETTO
PER ALTOPARLANTE

Se avete un vecchlo

orologlo che non
funziona plii, potete
utillzzarlo togliendo-

ne il meccanismo e

sfruttando la cassa

e Ly ay

per montarvi un altoparlante supplementare per ricevitore
a transistori o per prove di laboratorio. Per permettere Il
passagglo del suono praticate alcunl fori nella scatola;
potete anche vemlciare o decorare detta scatola per co-
prire 1l quadrante del vecchlo orologlo.
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COME MONTARE
DUE BATTERIE
CON UN SOLO SUPPORTO

Se vl occorrono due supporti per pile a torcla e ne

disponete di uno solo, tagliatelo a meta e montate i
due pezzi su un blocchetto di fegno o direttamente sul
telaio, distanziandoli in modo opportuno perché possano
contenere due pile. Per tagliare il perno centrale del

supporto usate un seghetto con lama sottile.

VITi AD OCCHIELLO
PER MONTAGG! SPERIMENTALI

Eﬁettumdo un potrete usare viti

ggio speri

ad occhiello di diverse dimensioni per reggere poten-
zlometrl, Interruttorl, jack, morsetti, ecc., come sl vede
nella fotografla. Se avete a disposizione viti dI varie

dimensionl, potrete scegliere per tentativi quelia piir adatta

al p da e; se lo, allargate leg-
germente l'occhlello con una pinza. Dopo aver stabilita
la disposizione delle partl, avvitate la vite nel plano di le-

gno dl quanto basta per reggere il componente da montare.
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Amplificatore BF

b I

J2

iy -0

sfruttando un amplificatore BF. Per il mon-
taggio del prototipo & stato adottato un
modulo amplificatore, premontato su circui-
to stampato, privo di potenziometro di vo-
lume (R1) che & stato opportunamente
aggiunto. Un qualsiasi buon amplificatore
perd pud servire egregiamente allo scopo.
L’alimentazione dell’amplificatore & fornita
da una batteria (B1) da 9 V. Il potenzio-
metro R1 funge da controllo di volume ed
i jack J2 e J1 servono per le entrate, rispet-
tivamente a bassa impedenza e ad alta im-
pedenza, della fonte di segnale; il trasfor-
matore T1 ha lo scopo di adattare una fonte
ad alta impedenza con Dentrata a bassa
impedenza dell’amplificatore.

Per ottenere la chiusura del circuito, quando
Pentrata a bassa impedenza non viene usa-

MATERIALE OCCORRENTE

B1 = batteria da 9 V

J, J3 = jack telefonici miniatura a circuito
aperto

J2 = jack telefonico miniatura a circuito
chiuso

Ri = potenziometro da 10 kQ con inter-
ruttore

s1 = interruttore (su R1)

T = trasformatore adattatore di impeden-
ze (pud servire il tipo G.B.C. H/316-1
oppure il tipo H/333)

1 modulo amplificatore BF a 5 transistori

1 cuffia dinamica a bassa impedenza

1 cuffia ad alta impedenza per il plck up (ved. testo]
1 cartuccia fonografica pi trica o di

1 scatoletta di plastica o di metallo

Lamierino metallico, magnete, stagno, pezzo piatto
di ferro o di acclaio, viti, dadi, distanziatori e
minuterie varie

Fig. 1 - Sono stati previsti ingressi ad alta e
bassa impedenza (J1 e J2 rispettivamente) per
vari tipl di plck-up. L'impedenza d'uscita di 8 N
(J3) offre 1a possibilita di usare una cuffia
oppure un altoparlante a ‘bassa impedenza.

ta, J2 deve essere un jack a circuito chiuso.
Il dispositivo usato come microfono per
captare i suoni & una piccola cuffia piezoe-
lettrica del tipo comunemente adottato per
ticevitori tascabili. Una vecchia cartuccia
fonografica piezoelettrica o ceramica potra
essere usata quale rivelatore di vibrazioni
meccaniche. I suoni, o le altre vibrazioni
meccaniche raccolte dal pick-up, vengono

RADIORAMA
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L'elettronica

nello spazio

| "punti di liberazione” » In un viaggio
verso la Luna sard possibile sostare in
volo dopo aver percorso l'ottantacinque
per cento della distanza, e proseguire poi
da questo punto per atterrare in qualsiasi
zona della Luna, e non soltanto nelle vi-
cinanze della sua linea equatoriale, come
previsto dal progetto Apollo.

L’uso di un tale punto di arresto nello spa-
zio (o “’punto di liberazione”), dove 1’at-
trazione gravitazionale della Luna sia
esattamente pari a quella della Tetra, &
stato illustrato, in un convegno composto
da esperti spaziali di tutto il mondo, in
occasione del 17° Congresso della Fede-
razione Astronautica Internazionale tenu-
tosi a Madrid, da Leo Steg del Centro di
Tecnologia Spaziale di Valley Forge, re-
parto della General Electric Company
(USA).

In questo raduno, il dott. Steg ha sotto-
lineato che esistono nello spazio cinque
di questi ’punti di liberazione”, in cui
un veicolo spaziale potrebbe restare fer-
mo rispetto alla posizione relativa del si-
stema Terra-Luna. In realtd questi “’pun-
ti di liberazione” sono punti dello spazio

in cui i campi di gravita del nostro pianeta

Fig. 1 - Questo fantoccio elettronico viene usato
per la prova dl sisteml di comunicazione indivi-
duali implegati dagli astronautl durante | voll.

e del suo satellite si annullano vicende-
volmente.

I ”punti di liberazione” classici, gid da
tempo riconosciuti dagli astronomi, si tro-
vano sulla traiettoria orbitale della Luna,
in posizioni corrispondenti a sessanta
gradi anteriormente e posteriormente al-
la posizione della Luna stessa. Un altro
punto si trova a circa 65.000 km in linea
retta posteriormente alla Luna, mentre
un quarto punto & situato direttamente
tra la Terra e la Luna, a circa 60.000 km
da quest’ultima. La Terra si trova su una
linea retta tra la Luna ed il quinto punto
di liberazione, il quale dista dalla Terra
circa 345.000 km.
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46 m. Un satellite per comunicazioni,
collocato in uno dei quattro “punti di
liberazione” intorno alla Luna, entro la
linea di mira di entrambi gli astronauti,
permetterebbe a questi ultimi di comuni-
care tra loro.

Lo sfruttamento del “’punto di liberazio-
ne” tra Terra e Luna potrebbe anche for-
nire agli equipaggi del progetto Apollo,
che atterreranno sulla Luna, un program-
ma di volo in alternativa al sistema previ-
sto, che comporta la penetrazione nell’or-
bita lunare e I'invio del veicolo di atter-
raggio dall’orbita alla superficie lunare.
Sostando nel “’punto di liberazione”, a
circa 60.000 km dalla Luna, gli astronau-
ti potrebbero da quel punto continuare
il viaggio nel loro veicolo per P’atterraggio

lunare e, durante il soggiorno sulla Luna,

sarebbero sempre in grado di comunicare
per radio, entro la linea di mira, con al-
tro astronauta rimasto a bordo del vei-
colo Apollo nel ”punto di liberazione”
Il dott. Leo Steg, che dirige il laboratorio
di scienze spaziali della G.E., ritiene che
I'uscita e I'appuntamento nel ”punto di
liberazione” non costituirebbero piti un
problema critico; egli ha inoltre comu-
nicato al suo uditorio internazionale che
i ”punti di liberazione” diverranno pro-
babilmente importanti durante il prossi-
mo decennio per la possibilita che verra
offerta ai veicoli spaziali, con o senza

equipaggio umano, di raggiungerli.

Prove per i voli spaziali - I] fantoccio
elettronico visibile nella fig. 1, che "’par-
la” ed ascolta”, & stato costruito nei
Laboratori della C.B.S. per il centro di
voli spaziali umani della NASA.
Questo figurino riproduce al millimetro
i contorni della testa media di un astro-
nauta e viene utilizzato per la prova di
sistemi individuali di comunicazione co-
me elmetti spaziali, cuffie e microfoni,
usati appunto dagli astronauti durante i
voli nello spazio.

Prove di altro genere si svolgono presso
il centro spaziale della Douglas Aircraft;

nella fig. 2 si vede un’unitd strumentale,

Fig. 4 - | dinamometri elettronici hanno reso
possibile il controllo e la trasmissione a terra,
via radio, di ogni informazione relativa alla
discesa ''dolce” sulla Luna del "Surveyor 1.
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SEMPLICI INTERMEDI PER LA
SOSTITUZIONE DI COMPONENTI

er sostituire componenti su circuiti stampati

& bene usare gli intermedi, a forma di mol-

lette di rame, da inserire tra i terminali del vecchio
componente ¢ quelli del nuovo. Per realizzare que-
ste mollette basta avvolgere filo stagnato da 0,5 mm
intorno ad un ago per cucire (fig. 1) od altro pezzo
di filo rigido di diametro adatto. Sostituendo un
componente su un circuito stampato, lasciate lun-

Fig. 1 - La realizzazione degli intermedi
& un'operazione semplice e rapida: si
avvolge un pezzo di filo stagnato da

0,5 mm Iintomo ad un ago per cucire.

COMPONENTE DA SOSTITUIRE
TAGLIARE QUI

TAGLIARE QuI

SALDATURE ORIGINALI

Fig. 2 - Dagli schizzl qul riportatl sl pud veders
chlaramente come sl procede per sostitulre un
componente su un comune clrcuito stampato.

ghi il piti possibile i terminali saldati sul circuito
stesso ed inserite su essi l'intermedio nel quale si
infileranno pure i terminali del nuovo componente
(fig. 2); saldate quindi tutti i collegamenti. Fate
solo attenzione a non dissaldare dal circuito stam-
pato i fili del vecchio componente.

sole...
acqua...
ed il
motore
A-V 51

(montato da Voi

ecco le Vostre
nuove
meravigliose

vacanze!

L'A-V 51 ELETTRAKIT é&il po-
tente 2 tempi 2,5 HP che mon-
terete da soli in brevissimo
tempo e con pochissima spesa.
E un meraviglioso motore
dalla rivoluzionaria concezio-
ne; viene inviato in 6 scatole
di montaggio con tutta I'at-
trezzatura occorrente: non Vi
manchera nulla!

E il motore ideale per le
Vostre vacanze sull’acqua;
non avete una barca? Nulla
di male: il peso (6,56 Kg) e
I'ingombro del motore sono
cosi irrilevanti che potrete
portarlo con Voi a| mare o
al lago e installarlo su una
barca di noleggio.

L'A-V 51 ELETTRAKIT oltre a
rendere "‘nuove’’ e magnifiche
le Vostre vacanze, Vi servirad
in mille modi diversi: nel giar-
dino, nel garage, in casa: le
sue applicazioni sono infinite!

Steete Ootss 159

Richiedete lI'opuscolo
YAV 5T ELETTRAKITY
gratuito a colori a:

1
ELETTRAKIT via stelione 5/A

10126 TORINO
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Il valore finale si determina con la taratura

= L ok
Blil— = e
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Fig.'1 - Tarando le singole portate del frequenzimetro audlo, sl sostituiscono successiva-
mente R9, R10 e R11 con potenziometri adatti che si regoleranno per la dovuta Indicazione
ottima. Ogni potenziometro verra poi sostitulto con un resistore da 0,5 W di valore equivalente.
Analogamente si regola R6 finché la tensione nel punto A sia Il doppio di quella del punto B.

le viene poi differenziata dal circuito com-
posto dal resistore R13 e dai condensatori
C4, C5, C6 e C7 secondo la gamma di fre-
quenze desiderata. L’uscita del differenzia-
tore & una serie di impulsi a punta, alterna-
tivamente positivi e negativi, che vengono
applicati ai capi di D3 per eccitare il multi-
vibratore (Q3 e Q4). Scopo del dicdo D3
¢ quello di eliminare la parte negativa degli
impulsi, in modo che solo le punte positive
appaiano sulla base di Q3.

In assenza di un impulso eccitatore, Q3
e Q4 sono in stato di saturazione e la
loro corrente d’uscita polarizza Q5 al-
Pinterdizione. Quando perd giunge un im-
pulso eccitatore, Q3 e Q4 vengono inviati
all’interdizione, la polarizzazione inversa di
Q5 cessa e scorre corrente dal collettore
di Q5 attraverso lo strumento. Q3 e Q4
rimangono nello stato di interdizione finché
il condensatore di tempo (C8, C9, C10 op-
pure C11) si scarica attraverso il relativo
resistore di tempo (R9, R10, R11 oppute
R12), portando nuovamente in conduzione
Q4, per cui la sua corrente di collettore
scorre attraverso la base di Q3 ed & am-
plificata da questo transistore. L’amplifica-
zione della corrente di base di Q4 si traduce
in un ulteriore aumento della corrente di

collettore; avviene cosi una rapida azione
reattiva di commutazione, mentre Q3 e Q4
condulono per scaricare il condensatore di
tempo e rendere pronto il circuito per I’ar-
rivo dell’impulso eccitatore successivo.

La corrente circolante nello strumento &
composta da una serie di impulsi presenti
sul collettore .di Q5. La larghezza degli im-
pulsi sard costante per tutte le gamme, ma
pit alta sard la frequenza d’entrata e pil
impulsi appariranno in un determinato tem-
po con conseguente aumento della corrente
media. L’inerzia del movimento dello stru-
mento e l'azione filtrante di C12 faranno
deviare uniformemente l'indice dello stru-
mento che non oscillerd con gli impulsi. Il
potenziometro R20 serve per la taratura del-
lo strumento.

Il diodo zener D5 stabilizza la tensione
d’alimentazione in modo che linvecchia-
mento della batteria, ad esempio, non possa
causare un’alterazione nella taratura.

Costruzione - Il frequenzimetro pud es-
sere montato in una scatola di alluminio
delle dimensioni di 20x15x10 c¢cm. Lo
strumento, il commutatore di gamma, ed i
morsetti d’entrata si montano sul pannello
frontale, che pud essere tracciato e forato
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come illustrato nella fig. 2, tenendo perd
conto delle dimensioni dello strumento usa-
to. Nel pannello inferiote vengono praticati
i fori per il montaggio di quattro piedini
di gomma, per il supporto della batteria,
per due basette d’ancoraggio e per il pezzo
di laminato fenolico perforato sul quale so-
no montate le parti piccole.

Una basetta d’ancoraggio a tre capicorda,
montata sul commutatore di gamme (fig. 3),
serve per il collegamento dei resistori di
tempo (R9, R10, R11 e R12), dei conden-
satori di tempo (C8, C9, C10 e Cl11) non-
ché dei condensatori del circuito differen-
ziatore (C5, C6 e C7), tutti elementi mon-
tati dietro il commutatore. I resistori di
tempo non devono perd essere definitiva-
mente collegati al commutatore, finché il
loro valore finale non sard stato determinato
tramite la taratura.

Una comoda, sebbene pili costosa, alterna-
tiva al procedimento sopra citato consiste
nel sostituire i resistori di tempo con po-
tenziometri miniatura da 15.000 €, per ot-
tenere una maggiore possibilitd di regola-
zione durante la taratura; in questo caso
i potenziometri saranno montati sul telaiet-
to, anziché sul commutatore, il quale ha
cinque posizioni, anche se soltanto quattro
di esse vengono usate per la scelta della
gamma, mentre la quinta posizione serve da
interruttore generale,

11 condensatore C12 si monta direttamente

tra i terminali dello strumento. Ad ecce-
zione del condensatore d’entrata C1, del
condensatore d’accoppiamento C2, dei resi-
stori R1 e R2 e dei diodi D1 e D2, che
sono montati su basette d’ancoraggio, tutte
le altre parti si montano su un pezzo di
laminato fenolico perforato da 12 x 6,5 cm.
Si tenga presente che i] resistore R6 non
deve essere saldato definitivamente al suo
posto, in quanto il suo valore pud essere
variato nel corso della messa a punto.
Non & necessario 'impiego di zoccoli per
transistori,anche se questi sono stati usati
nel montaggio del prototipo. I transistori
specificati possono anche essere sostituiti
con altri tipi ad alto guadagno e commu-
tazione rapida.

11 telaietto, a montaggio ultimato, si fissa
alla scatola in.senso verticale, come si vede
nella fig. 4. Allo scopo di ridutre al minimo
le capacitd parassite, la distanza tra il tela-
ietto ed il pannello posteriore od altre su-
perfici metalliche deve essere di almeno
15 mm. Anche se in linea di massima la
disposizione delle parti non & critica, & im-
portante, per evitare accoppiamenti incro-
ciati, che i fili che vanno all’entrata dell’am-
plificatore siano distanziati da quelli che
vanno allo strumento. Si colleghino inoltre
i fili di massa, provenienti da vari punti
del circuito, ad un unico capocorda di mas-
sa fissato alla scatola; detto capocorda pud
essere strettossotto una delle viti.

7

7 b
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L' ELETTRONICA. ..

SISTEMI RADAR

® 1 pitt grande sistema meteorologico radar

N

per navi & stato ‘installato a bordo del
»Ryofu-Maru” (fig. 1). Il complesso, pro-
gettato e costruito dalla ditta Toshiba
per il Ministero Giapponese dei Trasporti,

¢ dotato di numerose nuove caratteristiche;

fa parte di queste un dispositivo che man-

tiene il desiderato angolo di antenna, com-
pensando il rullio ed il beccheggio con mare
agitato.

m ]| primo economico radar marino di alta
qualiti, montato su uno yacht privato in-

2

glese, & rappresentato nella fig. 2. Proget-

Fig. 2

Fig. 1

tato espressamente per piccole imbarcazioni,
esso consente al navigante, in qualsiasi mo-
mento ed in qualsiasi condizione di visibi-
lita, di conoscere la posizione del proprio
battello, rispetto alle coste circostanti ed
agli altri natanti.

Questo radar & semplice da usare ed anche
chi non ha espetienza in questo campo, pud
rapidamente prendere familiarita con I'ap-
parecchiatura, la quale comprende solo tre
unitd: una per la scansione, una per la pre-
sentazione dell’immagine ed un alimentatore.
Detto radar a transistori, denominato 101,
& alla portata dei possessori di piccoli bat-
telli di vario genere, ed & il risultato di tre
anni di studio condotti dalla ditta inglese
Decca Radar Ltd., produttrice del disposi-
tivo, il quale & stato esposto per la prima

RADIORAMA
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I nostri
progetti

sintesi di realizzazioni
segnalate
dai Lettori

L'AUTORE DI OGN! PRO-
GETTO PUBBLICATO SARA
PREMIATO CON UN AB-
BONAMENTO ANNUO A
""RADIORAMA". INDIRIZ-
ZARE | MANOSCRITTI A:

RADIORAMA
“UFFICIO PROGETTI"
VIA STELLONE 5
10126 TORINO

AVVOLGITRICE A MANOVELLA

Il signor Renzo Mazzucco di Castellazzo
Serralunga - Crea (Alessandria), allievo della
Scuola Radio Elettra, ha inviato alla nostra
redazione il progetto di un’avvolgitrice a
manovella; le varie fasi di montaggio sono

chiaramente- illustrate nei disegni particola-

reggiati che riproduciamo, realizzati dallo
stesso signor Mazzucco. Chi intenderd dedi-
carsi alla realizzazione di questa avvolgitrice
dovra, ovviamente, possedere nozioni, anche
se elementari, di meccanica e lavorazione

del legno.

Fig. 1 - Preparazione della base: | quattro listelli di legno, debitamente
sagomatl secondo le dimensioni specificate nel disegno sotto riportato,
devono essere bloccatl tra dl loro per mezzo di colla, viti o chiodi.

RADIORAMA
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e manovella
A

coo'” ' f’@
o

D'_’? /ﬁ‘m mm
Sy
2

s
- /1-10
’F“ Rl TR
3,5

Fig. 6 - Si inchiodano fra loro le tre ruote e,
quindi, su quella di diametro inferiore si fis-
sano due squadrette metalliche realizzate con
lamierino da 2 mm di spessore; le tre ruote
vanno naturalmente forate al centro onde per-
mettere il passaggio preciso della manovella.

-~

saldare cilindreffo adaftarore

4% em

Fig. 8 - Realizzazione dell'alberino di comando,
per il quale & consigliabile adottare un cilin-
dretto adattatore, uguale a quello gia utilizzato
per la manovella, da saldare ad un'estremita.
L'alberino va forato con una punta da 3 mm
all'estremita indicata. Dopo aver infilato detto
alberino nei due cuscinetti (fig. 18), si controlla
che esso giri regolarmente e che la sua traiet-
toria cada al centro del montante B; quindi si
blocca il montante D tramite il traversino F.

_74%_(.!'"

forodello
s chetmo

2 mm

10 jmm
toro del
cuscinel to

cTn:+ 6

Fig. 9 - Preparazione del montante interno E,
che deve essere fissato al montante B. Anche
su questo montante interno va sistemato un
cuscinetto a sfere con lamierino di bloccaggio.
Si realizza quindi la scanalatura indicata nel
disegno, attenendosi alle dimensioni segnate.

montanlfe A monbate D

cilindte fto adat
R_Mre di diame

fro \/

+z_s' 15

—y

i-Spessare
—

base >

i

Fig. 7 - Si fissa il montante D alla base tra-
mite uno spessore di circa 4 cm; si infila poi
la manovella nei fori delle ruote e si inserisce
il tutto tra i montanti A e D. E consigliabile
infilare sulla manovella un cilindretto adattatore
di diametro, realizzato con alcune spirali di zin-
co, piit facilmente malleabile di un normale
lamierino. Detto avvolgimento si fa su un diame-
tro inferiore (8+9 mm) per compensare l'ela-
sticita del materiale adottato; infatti, ben dif-
ficilmente la manovella di diametro nominale di
10 mm ed il cuscinetto, pure di 10 mm, sono co-
si precisi da consentire un inserimento perfetto.

e twro dello
seheimeo
/ 14 mm
ff o
vaametio infeing - 8 mm Sy
dei cuscineth —"DEF-. ﬁ‘r.r - I-l_l_T_-n
/ 5% ——Fm
= /
/ adattatore di
J dametro

spira & fifo da
Tmm salafa al-
I'adatmrlore

r3
(2)particolare del parn -.....:,
Av
4 1

saldatyra

Fig. 10 - Realizzazione del perno, con uno spez-
zone di tondino lungo 5,5 cm e di diametro
8 mm, sul quale va infilato un altro adattatore.
Per la foratura e le due saldature, ci si deve
attenere al particolare riportato in questa stessa
figura. Volendo si pud disporre su questo perno,
esternamente al montante, un contagiri; in caso
contrario si deve fissare al montante B, tramite
tre viti (fig. 18), un pezzetto di lamierino spesso
2 mm, delle dimensioni di 6 x2 cm. La vite cen-
trale va disposta dopo avere filettato il foro e
serve a trattenere il perno nella voluta posizione.
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- —— e — - - =
Py = T e 2 il Fig. 15 - Se la fibbia & molto grande, essa im-
: :- ’: ﬁ; 1 fibbia da pedisce, data la sua rigidita, la regolare rota-
3 i 1 : levare zione nel passare sull'alberino; in questo caso
' : ) N occorre sostituire 1a fibbia con una pili piccola
} 'y ! I di filo di ferro o sfruttando il passante metallico.
I . 1 I
" 1 |l 1 !
i : " 1
i g )
i bbia I

di ferro I

rocchelle

O

adalintore
alhering

Fig. 16 - Preparazione degli adattatori di sezione
{mandrini), da Inserire opportunamente nei rocchetti.

Fig. 17 - Disposizione dei rocchetti da svol-
gere e da avvolgere sulla bobinatrice.

tilindeetti sertarocchelfo

-z

7
/ rocchetlo da

i—gé S volgere

i

cilindretti  serrarocchetlo

alberino & comando

rocthetto da
avvoigere

- |

cinghielty
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VENDO, avendo cessato di
riparare Radio-TV per mio
conto, 120 valvole, oscillosco-
pio da 3 pollici, analizzatore
elettronico, cinescopio da 17
pollici tipo Philips, 4 altopar-
lanti, provavalvole, il tutto per
sole L. 120.000 (prezzo di li-
stino L. 250.000). Per accordi
scrivere a Silvano Rustichelli,
via Pitino 69, S. Severino M.
(Macerata).

CEDO a meta valore cioé: a
L. 23.000 battellino pneumati-
co Pirelli con obld; a L. 4.000
balestra subacquea Pirelli; a
L. 7.900 coppia radiotelefono
Raistar; a L. 12.000 corso di
inglese con 52 dischi; a li-
re 23.000 i 5 volumi Botanica
e Mineralogia dell’enciclope-
dia Motta; a L. 23.000 regi-
stratore portatile Castelli a
pile e rete; cerco discreto
microscopio e Rollei 16 mm,
Alessandro Dematheis, via
Aosta 24, Torino,

®

VENDO annata 64-65 della ri-
vista "Tecnica Pratica”, buo-
ne condizioni, 13 numeri, prez-
zo L. 2,500 (tutto compreso).
Cedo "Metodo per lo svilup-
po rapido della memoria”, ot-
timo stato, prezzo L. 2.800
(tutto compreso). Altre in-
formazionl presso Paolo Pri-
sco, Borgoforte (Mantova).

CERCO 3 transistori tipo
2N107, un microfono a car-
bone ad alta impedenza e 1
diodo 1N60, nuovi o semi-
nuovi, pagamento in contras-
segno, oppure cedo in cam-
bio, a L. 300 |'uno, numeri
arretrati del mensile Quattro-
ruote dal n. 7 del 1964 al
n. 1 del 1966 (valore comples-
sivo L. 18.000). Per accordi
scrivere a Maresco Calamai,
vie Bellini 2, Calenzano (Fi-
renze).
°
VENDO provacircuiti a sosti-
tuzione con custodia L. 3.500;
altoparlante ¢ 160 mm L. 500;
valvola ECL82=6BMS8 L. 500;
1 condensatore variabile ad
aria 500 pF con compensato-
re, 1 condensatore variabile
dielettrico 500 pF, 1 raddriz-
zatore al selenio 220+-250 V,
50 mA + 60 mA, nuovissimi,
8 condensatori, 27 resistori
vari, tutto L. 1.500; trasfor-
matore Marklin per trenini
elettrici 16 VA, 220 V L. 3.000;
pattini a rotelle nuovi com-
pleti scarpe n. 42, L. 6.000;
vendo anche singoli compo-
nenti. Scrivere a Italo Zuliani,
via Liguria 9, Monza (Milano).
°

CERCO ditta che offra, a do-
micilio, montaggl su circuiti
stampati: indirizzare @ Romeo
Gusella, via M. Belfiore 274,
Termine Cassola (Vicenza).

LE INSERZIONI IN QUESTA RUBRI-
CA SONO ASSOLUTAMENTE GRA-
TUITE E NON DEVONO SUPERARE
LE 50 PAROLE. OFFERTE DI LA-
VORO, CAMBI DI MATERIALE RA-
DIOTECNICO, PROPOSTE IN GENERE,
RICERCHE DI CORRISPONDENZA,
ECC. - VERRANNO CESTINATE LE
LETTERE NON INERENTI AL CARAT.
TERE DELLA NOSTRA RIVISTA. LE
RICHIESTE DI INSERZIONI DEVONO
ESSERE INDIRIZZATE A =« RADIO-
RAMA, SEGRETERIA DI REDAZIONE
SEZIONE CORRISPONDENZA, VIA
STELLONE 5 10126 TORINO ».

LE RISPOSTE ALLE INSER-
ZIONI DEVONO ESSERE
INVIATE DIRETTAMENTE
ALLINDIRIZZO INDICATO
SU CIASCUN ANNUNCIO

CERCO libri radio-televisione-
elettronica, Rx 100-150 MHz
e tester 20 k€1/V, in cambio
di: trasformatore primario
universale, secondario
4254425 V, 6,3 Ve 5V, im-
pedenze filtro; variabili Ge-
loso; valvole 3516 - 5V4 . 6P4
12A3 - 12K7 - 6AK7 - 6BA6 -
EL84 - EF89 - 6AT6 e molte
altre; transistori 5x2N708 -
0C169 - OC170 - OC171 -
2x0C71 - 6x2N247 - 2xSFT1323.
Dispongo inoltre di diverso
materiale radio. Scrivere a
Giovanni Mellino, Rione Ca-
budina 18, Nule (Sassari).
°
CERCO seria ditta che offra
montaggi su circuiti stampati
od altri montaggi sempre di
carattere radiotecnico. Indi-
rizzare a Gianmichele Maro-
gna, via Roma 7, S. Anna
d’'Alfaedo (Verona).
)

Rx Marconi Electra mod. 1.018
vendo - 5 gamme da 1,5 MHz
a 25 MHz - perfettamente fun-
zionante e completo di ogni
sua parte originale. Dotato di
band-spread e pass-band con
5 filtri. Indirizzare offerte a
Gualtiero Graglia, piazza Sta-
tuto 13, Torino (o telefonare
ore serali al 51.95.58).

RADIORAMA
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agenzia dolci

SENZA MUOVERT| DA CASA: con (s Scuola Radio Elettra po-
fral studlare comodamenis a ca5a tUl g lezionl e | materiall ti
arriveranno alle scadenze che tu vorrai, Via via costruirai nelle

jue ore libere un laboratorio di livello professionale - perché
tutti : mateciali che riceveral resterannc WOl - Sard un diverti-

mento appassionante ed istruttivo

Non attendere.

il tuo meraviglioso futuro
pud cominciare oggi stesso.
Richiedi subito

Fopuscolo gratuito alla

X

UNA CARRIERA S|CURA.: 1a pib moderna ed appassionante!
Oggi infatti la professione del tecnico & la piu ammirata © la
meglio retribuita: gl amici ti invidieranno ed i tuoi genitori sa-
ranno orgogliosi di te. Ma solo una profonda specializzazione
pub6 farti ottenere questo splendido risultato.

O

- v
Scuola Radio Elettra

10126 Torino via Stellone 5/33

COMPILARE RITAGLIARE IMBUCARE  [B2rSesrtais™e?
DEL: DESTINATARIO DA
ADDEBITARS| SUL CONTO

SPEDIRE SENZA BUSTA
E SENIA FRANGOBOLLO
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@ \

[ ]
Scuola Radio Elettra
10100 Torino AD

CREDITO N. 1268

L'UFFICIO PT. DI TORING
AD - AUT DIR PROV
PT. Di TORINO N. 23616

1048 DEL 23-3-1856
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RADIORAMA

RIVISTA MENSILE EDITA DALLA SCUOLA RADIO ELETTRA
IN coLLaBORAZIONE cON POPULAR ELECTRONICS

il mese
prossimo
il n. 12
in tutte
le
edicole
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Soltanto la scoperta del primo sensibile rivelatore delle
onde radio, il Coherer, rese possibile I'uso delle rad
onde come mezzo per lo scambio di comunicazion
risulterda percio interessante la storia dei primordi
delle radiocomunicazioni, degli i che si dedica-
rono al loro studio e dei di itivi che le resero
possibili.

Con una spesa ridotta potrete costruire ed installare
sulla vostra auto un preciso tachimetro a transistori
con accensione normale od a transistori e con negative
a massa; questo dispositivo indicherd quale deve essere
la velocita a vuoto della vettura, quando si deve pas-
sare ad una marcla superiore per la migliore accele-
razione ed Il massimo rendimento ed infine quando si
deve passare ad una marcia inferiore per avitare |l
sovraccarico del motore.

La ripresa fotografica di un'esplosione nell'istante in
cul avviene la detonazione non costituisce una novita,
ma solo | professionisti ed | dilettanti ben attrezzati
posseggono un ''congelatore del movimento''; tuttavia,
se disponete di una macchina fotografica, un flash,
un registratore a nastro od gltro amplificatore per mi-
crofono. potrete aggiungere alla vostra attrezzatura un
sincronizzatore sonoro composto di soli quattro com-
ponenti elettronici e "'fermare’ I'immagine fotografica.




