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20 ‘thin

Fig. 4 - La disposizione delle parti del ricevitore
con transistori ad effetto di campo non & cri-
tica; la bobina tuttavia deve essere distanziata
di almeno 25 mm dalle pareti della scatola me-
tallica, per evitare la diminuzione del Q del circui-
to. Il telaietto si monta su distanziatori da 20 mm.

punto a punto, seguendo lo schema della
fig. 1. Dopo aver controllato attentamen-

COME FUNZIONA UN

Entrata

Un transistore ad effetto di campo, denominato in
diversi modi (FET, JFET, IGFET o MOSFET),
non funziona come un normale transistore bipo-
lare. E8so infatti controlla il flusso della corrente
a mezzo di un campo elettrosiatico e funziona in
modo molto simile ad una valvela, pur non richie-
dendo energia per I'accensione. Come una valvola,
¢ dotato di un’alta impedenza d'entrata e carica il
citcuito meno di un normale transistore. Altri van-
taggi del FET sono il basso rumore ed un’alta sen-
* sibilitd ai segnali deboli.

Nello schema sopra riportato si pud rilevare la so-
miglianza tra un amplificatore FET a canale p (a)

te tutto il montaggio, collegate a TS1 la
batteria (facendo attenzione alle polari-
ta), la cuffia e I’antenna. Come per tutti
gli apparecchi a reazione, una buona an-
tenna e la terra sono indispensabili; usate
percid un’antenna lunga almeno 20 m e
sistematela in alto il pit possibile dal
suolo. La massa del ricevitore si pud col-
legare ad un tubo dell’acqua.

Poiché non esiste un interruttore per la
batteria, quando il ricevitore non & in
funzione questa deve essere solo staccata
dalla morsettiera. Potete usare indiffe-
rentemente una batteriada 6 Voda9 V,
ma non fate perd funzionare il ricevitore
con tensioni superiori a 9 V.

La cuffia deve essere di tipo magnetico
e non a cristallo, in quanto attraverso la
cuffia deve passare la corrente d’alimen-
tazione di Q2; tenete presente che le cuf-
fie a bassa impedenza non offrono un vo-
lume sufficiente.

FET

Uscita
Scarico

]
-

ed un analogo amplificatore a tubo elettronico (b);
si notino le differenti polarita delle tensioni di
funzionamento. Il tubo elettronico richiede sempre
una tensione positiva di placca, mentre il FET ‘a
canale p richiede una tensione negativa di scarico,
che ¢ lelettrodo corrispondente.

Si osservi anche che il tubo funziona con tensione
negativa di griglia, mentre il FET a canale ¢ fun-
ziona con polarizzazione positiva di soglia. Onde
evitare I'uso di un alimentatore separato, per la
polarizzazione pud essere impiegato un circuito di
autopolarizzazione, come quello dello schema c¢)
che ¢ appunto il circuito adottato per il nostro
ricevitore con transistori ad effetto di campo.
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'DEI CALCH

|I calcolatore Comet visibile nella fotografia, della

ditta Leo Marconi, prepara in Gran Bretagna due
volte al giorno speciali carte meteorologiche con dati
sulla temperatura. sulla pressione e su venti a livelli
che vanno oltre i 12 km di altezza su quasi tutto
I'emisfero nordico. Le osservazioni compiute da mil-
leduecento stazioni, trecento ravi ed oltre seicento
pallonl sonda, trasmesse all'ufficio centrale di pre-
visione di Bracknell, vengono tradotte ed inserite
nel calcolatore. Esso accetta questa massa di in-
formazioni ed in 25 minuti & in grado di produrre map-
pe meteorologiche delle condizioni esistenti basate su
duemila punti quadrettati che rappresentano il sistema
della longitudine e latitudine. Il Comet compje poi cen-
tinaia di calcoli complessi sui possibili cambiamenti
e movimenti delle condizioni atmosferiche durante le
successive quarantotto ore; completando l'intera ope-
razione in meno di un'ora e mezza. Copie di queste
carte sono trasmesse ai servizi meteorologici di
tutte le nazioni facenti parte del sistema interna-
zionale per le informazioni atmosferiche, Russia e
Stati Uniti comprese. Per la sua posizione, la Gran
Bretagna ha condizioni atmosferiche molto variabili
e difficilmente prevedibili, ma l'ufficio centrale di
previsione vanta un invidiabile record: 1'80% di esat-
tezza nelle sue previsioni.

E‘ allo studio presso la IBM un dispositivo composto

di cristalli e prismi (illustrato nella fotografia), che
varia il colore di un raggio laser e traduce in codice
a colori le memorie di una calcolatrice elettronica
che ha fino a sedici milioni di unitd di informazione
ogni centimetro quadrato di pellicola. I} selettore
dei colori rende possibile |'immagazzinamento a
strati delle informazioni a seconda dei colori, e ad
una frequenza ottenibile di 125.000 caratteri al se-
condo, | colori possono anche essere scelti in modo
che uno registri le .informazioni, un aitro le legga
e un terzo cancelli tutto a velocita elevata,

138
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Spostamento della frequenza - Prima di
entrare nei dettagli, ecco qualche parola
circa il funzionamento che si vuol otte-
nere. Come & noto, la gamma di sintonia
va da 88 MHz a 104 MHz per 1la MF
e da 560 kHz a 1.600 kHz per la MA;
dopo la modifica il ricevitore ricevera in-
vece i segnali da circa 100 MHz a
150 MHz, mentre la gamma MA rimarra
la stessa.

Si possono fare due obiezioni a questo
spostamento di frequenza della banda
MF: non si potranno sintonizzare sta-
zioni al di sotto dei 100 MHz e la scala
di sintonia MF non sara piu tarata. A
questo inconveniente si pud pero ovviare,
ricoprendo la scala MF originale con una
nuova scala sulla quale possono essere
segnate le nuove frequenze ricevute; con-
temporaneamente i normali programmi
si potranno sempre ricevere sulla gam-

ma MA.

Modifica - In pratica la modifica & estre-
mamente semplice, in quanto‘é necessa-
rio soltanto regolare due compensatori e
ridurre I'induttanza della bobina oscilla-
trice MF. Minore sara 'induttanza e piu
alta sara la frequenza di funzionamento.
Uno dei compensatori ¢ quello dell’oscil-
latore e l’altro quello del circuito d’an-
tenna.

Togliete il pannello posteriore del rice-

vitore come se doveste sostituire le bat-
terie e quindi allungate al massimo ’av-
volgimento della bobina oscillatrice MF.
Se la bobina & fissata con cera, riscaldate
quest’ultima in modo che si sciolga: sara

cosi possibile allungare senza danno la

bobina.

Taratura e funzionamento - Tenete il
ricevitore, come si vede nella fotografia
di pag. 19, con P’antenna completamente
estesa, ed accendetelo portando il commu-
tatore in posizione MF. Sintonizzate una
normale stazione MF nella parte pit alta
della gamma e ruotate il compensatore
d’oscillatore di circa 90°. Cosi facendo, sa-
rete in grado di sintonizzare la stazione di
frequenza piti alta sulla porzione piu bas-
sa della scala. Fate in modo di ricevere
questa stazione sui 90 MHz o nel punto
pill basso che & possibile. Regolate quin-
di il compensatore d’antenna per la mas-
sima uscita.

Ripetete la regolazione dei due compen-
satori due o tre volte. Non toccate invece
i compensatori relativi alla parte MA e
non fate altre regolazioni oltre a quelle
descritte; rimettete quindi il coperchio al
suo posto.

Regolando la sintonia lentamente per
non perdere ['ascolto di qualche stazione,
dovreste ora essere in grado di ricevere
fino a circa 150 MHz. *
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I dispositivi a semiconduttore devono
essere sigillati durante la produzione
per proteggerli dagli agenti atmosferici,
e perché possano offrire un buon funzio-
namento ed uniformita di caratteristiche.
Con i moderni mezzi di produzione, i
dispositivi vengono prima formati, con
tecniche di diffusione e lega, su pezzi
cristallini contenenti centinaia o migliaia
di unita singole; quindi detti pezzi ven-
gono tagliati in dispositivi separati ed
ogni dispositivo (o IC) viene sigillato in-
dividualmente con un rivestimento di
plastica o con un involucro metallico a
tenuta stagna.

Una nuova tecnica produttiva elaborata
nei laboratori della Bell Telephone invece
permette I'incapsulamento simultaneo di
migliaia di dispositivi, consentendo non
solo la riduzione dei costi di produzione
ma anche la realizzazione di dispositivi
pit piccoli e pit sicuri. II 51g1110 ermetico
viene formato applicando insieme alle
astine di contatto uno strato di nitrato
di silicio sullo strato di diossido di silicio
del dispositivo semiconduttore.

Il nuovo processo si svolge in parecchie
fasi successive; innanzitutto il pezzetto
di silicio contenente i dispositivi viene
riscaldato a 875 °C in un ambiente chiu-
so, contenente idrogeno puro, quindi si
introduce nell’ambiente un miscuglio di
due gas: idrato di silicio ed ammoniaca.
Quando questo miscuglio giunge a con-
tatto con il pezzetto di silicio riscaldato,
il calore fa reagire chimicamente i due
gas e si forma uno strato di nitrato di
silicio che aderisce al pezzetto, formando
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una barriera che lo protegge contro la
penetrazione di elementi contaminanti.
Per far si che le astine possano fare con-
tatto elettrico con le regioni interne dei
dispositivi semiconduttori, nella copertu-
ra di nitrato di silicio vengono praticate
aperture mediante incisione con acido
fosforico bollente. In alternativa a quanto
ora precisato e seguendo un altro metodo,
il nitrato di silicio, nell’area dell’apertura,
viene anodizzato o convertito elettroliti-
camente in ossido di silicio.

Le astine di contatto di metallo prezioso
vengono applicate ai dispositivi attraver-
so le incisioni praticate su essi; i contatti
formano cosi un forte legame chimico
con lo strato di nitrato di silicio, sigil-
lando ulteriormente le aree di contatto.
I pezzetto pud poi essete tagliato in sin-
gole unita, simili a quella illustrata nella
fig. 1.

Nelle prove preliminari della nuova tec-
nica, transistori epitassiali al silicio, con
il nuovo sigillo, sono stati deliberatamen-
te contaminati con ioni metallici e poi
sottoposti ad un invecchiamento di po-
tenza accelerato; si & riusciti cioé a farli
tunzionare con normali tensioni di po-
larizzazione, ma a livelli di potenza con-
siderevolmente superiori alle loro carat-
teristiche. Un tale collaudo accelera la
possibilita di guasti, portando la tempe-
ratura di giunzione del transistore a circa
300 °C. Sebbene queste prove siano an-
cora in corso, i dispositivi hanno gia di-
mostrato di possedere una durata media
assai pitt lunga dei transistori sigillati
ermeticamente con metodi convenzionali.
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capi del controllo di guadagno R1, viene
trasferito, attraverso il condensatore C1,
alla base di Q1. Il transistore Q1, pola-
rizzato. da R2, & collegato come amplifi-
catore ad emettitore comune ed il segnale
amplificato d’uscita, sviluppato ai capi
del carico di collettore R3, viene inviato
direttamente al ripetitore d’emettitore
(Q2) che serve per 'adattamento delle
impedenze. L’uscita del transistore Q2,
ottenuta ai capi del carico d’emettitore
R4, & accoppiata direttamente alla base
dellamplificatore di potenza Q4. Questo
stadio viene stabilizzato dal resistore
d’emettitore R6 senza condensatore in
parallelo, mentre la stabilizzazione totale
¢ assicurata dalla controreazione applica-
ta alla base di Q1 attraverso il resistore
di polarizzazione R2.

Il trasformatore T1 adatta I'impedenza
del circuito di collettore di Q4 alla bassa
impedenza dell’altoparlante. Il condensa-
tore C2, con in parallelo la lampadina
al neon NEI, spiana il responso totale
alla frequenza, attenuando le note alte.
La lampadina al neon NE1 si comporta
come un cortocircuito per le punte indut-
tive transitorie che potrebbero danneg-
giare Q4. L’alimentatore a rete, composto
dal diodo D1, dal resistore limitatore R7
e dal condensatore di filtro C4, ¢ di tipo
convenzionale. S1 & l'interruttore gene-
rale e C3 serve ad attenuare i disturbi
di linea.

Il compito del transistore Q3 ¢& interes-
sante: si noti che il suo collettore non

¢ affatto collegato; Q3, in realtd, & colle-
gato per funzionare come un diodo zener
e non come transistore. Insieme al resi-
store in serie R3, esso mantiene costante
a 9 V la tensione c.c. nel collettore di Q2
e fornisce questa tensione ad altre parti
del circuito.

Volendo, Q3 pud essere sostituito con
un diodo zener da 9 V a bassa potenza.
I transistori Q1, Q2 e Q3 sono di tipo
2N2926 (reperibili presso la ditta G.B.C.)
e Q4 ¢& di tipo 2N4054 oppure
2N4055. 11 diodo D1 & di tipo A13B2,
ma possono essere usati anche i tipi
1N4003 e 1N4004. Il controllo di gua-
dagno R1 & un normale potenziometro
logaritmico; tutti i resistori sono da
0,5 W, ad eccezione di R5 che & da 2 W
e R7 che & da 5 W. Il condensatore C1
& di tipo ceramico a bassa tensione, men-
tre C2 e C3 sono condensatori tubolari
a carta da 200 V] e C4 & un condensa-
tore elettrolitico da 150 V1. La lampadina
al neon NE1 & di tipo NE-2H, scelta per
innescarsi sopra i 90 V; puo essere utiliz-
zato anche il tipo G.B.C. G/1738.

Il trasformatore T1 deve avere un’impe-
denza primaria di 2.000 € e il secondario
adatto all’impedenza della bobina mobile
dell’altoparlante usato. Eventualmente,
si pud scegliere il tipo Marcucci 5/261
usando un altoparlante da 3,8 Q.

J1 & un normale jack telefonico e l'inter-
ruttore S1 pud essere di qualsiasi genere.
Poiché un capo della linea & a massa, per
’alimentazione & bene usare un trasfor-
matore d’isolamento con primario uni-
versale e secondario a 110-120 V.

Per il montaggio del dispositivo si pud
seguire qualsiasi tecnica usando un telaio
od un circuito stampato; naturalmente i
collegamenti di segnale dovranno essere
corti e diretti ed il circuito d’alimenta-
zione, per ridurre al minimo il ronzio,
deve essere distante dallo stadio d’entra-
ta. Anche se non & riportato sul bollet-
tino tecnico della GE, da cui & stato
appunto tratto questo progetto, sara op-
portuno montare Q4 su un radiatore di
calore. Se Q1 e Q2 saranno di tipo equi-
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Fig. 3 - Questo amplifi-
catore adatto per valiget-
te fonografiche ed inter.
foni, presentato in un: s v %

c2
=] 0,02 iF

bollettino tecnico della

General Electric Company, B3

é alimentato a rete e pud

fornire, in un altoparian- L
te, la potenza di 1 Ww.

J1

Qz
2N2926

Q3
2N29326
£
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C

Ivad. testo)
L Q4
b3 2N4054
Lo mpurs £,
=% 2N4055

110-120 i,—
c.a

tensione fissa della batteria impedisce
improvvisi sbalzi di corrente. In pratica
la tensione di B1 & leggermente inferiore
alla tensione c.c. fornita da D1, come nel
precedente esempio. Cosi Bl fornisce una
corrente relativamente scarsa e si com-
porta come un condensatore di filtro di
grande capacitd. Pur avendo presentati
circuiti raddrizzatori a mezz’onda con fil-
tri analoghi, possono anche essere usati
raddrizzatori delle due semionde, in cui
Iazione filtrante & pitt efficace per la pit
alta frequenza del ronzio.

Prodotti nuovi - La Texas Instruments
ha posto sul mercato americano tre nuove
serie di scatole di montaggio con circuiti
integrati numerici e lineari, dedicate ai
progettisti ed agli sperimentatori. Ogni
scatola di montaggio comprende da quat-
tro ad otto circuiti integrati, zoccoli per
montaggi sperimentali, stampati riportan-
ti varie caratteristiche, schemi campione,
informazioni d’uso e dati di servizio, il
tutto allo scopo di offrire al tecnico, allo
studente ed allo sperimentatore i compo-
nenti essenziali per cimentarsi nelle prin-
cipali applicazioni dei circuiti stampati.
La International Rectifier Co. ha presen-
tato un nuovo transistore n-p-n al silicio
per applicazioni UHF denominato TR-24;
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questo transistore e stato progettato in
modo specifico per I'impiego in oscilla-
tori UHF per TV, in convertitori MF od
in altri circuiti nella banda dei 100 MHz.
La Tor Manifacturing Co. ha presentata
una serie di accessori per il montaggio di
transistori di potenza; questi accessori
contengono le minuterie necessarie per
montare ’809% circa di tutti i normali
tipi di transistori; in ogni serie sono com-
prese rondelle isolanti di mica, manicotti,
viti, dadi e capicorda.

La S.G.S. ha recentemente messi in com-
mercio due transistori ad effetto di campo,
il BFX82 ed il BFX83 a canale ”p”, di
costruzione planare al silicio. Questi di-
spositivi sono caratterizzati da elevata
transammettenza diretta, basso rumore,
trascurabili correnti disperse e bassa re-
sistenza di conduzione.

La transammettenza diretta del BFX82 &
di 3.500 pmho tipici e quella del BFX83
di 6.000 pmho tipici; la resistenza di con-
duzione tra”’drain” e ’source” (f=1 kHz)
¢ di 300 Q per il BFX82 e di 180 Q per
il BFX83 (entrambi valori tipici).

I transistori ad effetto di campo sono
simili, come funzionamento, alle valvole
che pertanto possono sostituire con ri-
sultati eccellenti, elevando ciog il rendi-
mento finale in molte applicazioni, come
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La Zenith Radio Corp. ha realizzato
un elemento a diffrazione ultraso-
nica che, inviando onde acustiche di
frequenza variabile, deflette un fascio
laser attraversc uno schermo. Altri
elementi forniscono la modulazione
di i ita e la deflessi verticale,
esplicando le stesse funzioni dei cine-
scopi e del gioghi di deflessione dei
televisori convenzionali. Dato che il la-
ser emette un fascio di luce rossa,
con questo sist i pr i

di immagini televisive, 1'immagine
sullo schermo risultera rossa e nera.
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Proget‘tato per funzionare in

qualsiasi parte del mondo,
questo ricetrasmettitore militare,
di fabbricazione inglese, & stato
ordinato in grandi quantitd dal
Governo Canadese. Queste ap-
parecchiature saranno suddivise
in parti uguali tra l'esercito e
la marina, la quale usera detti
dispositivi anche per comunica-
re tra le navi ed i distacca-
menti lontani. Le unita, del peso
di soli 13,5 kg. potranno sop-
portare sia il clima spesso ri-
gido del Canada sia le estreme
condizioni climatiche della giun-
gla equatoriale e del deserto.
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ADATTATORE
PER
L'ASCOLTO
COLLETTIVO
IN

CUFFIA

lcuni tifosi di calcio seguono con mag-
giore interesse le partite allo stadio
se possono udire contemporaneamente il
commento del radiocronista con il ricevitore
a transistori; in questo caso per non distur-
bare i vicini ci si serve della cuffia anziché
dell’altoparlante. Poiché raramente si va al-
la partita da soli, il fatto che la maggior
parte dei ricevitori abbia una sola presa per
cuffia & un inconveniente, facilmente risol-
vibile, del resto, costruendo con poca spesa
un adattatore per quattro cuffie.

IS ]

In questo adattatore per ricevitori a transistori
possono essere inseriti fino a quattro auricolari.
Se si usa un solo auricolare, questo dovra
essere Inserito in un jack a circuito aperto; se
ne vengono utilizzati due, questi andranno in-
seriti in due jack qualsiasi; per tre auricolari
si lascia libero un jack a circuito chiuso e per
quattro auricolari si usano tutti i quattro jack.

Il circuito di questo dispositivo, riportato
nella figura sotto, & semplice: basta montare
quattro jack telefonici miniatura sui lati di
una scatoletta di plastica delle dimensioni di
3x3x2 cm. Due dei quattro jack sono a
circuito aperto e gli altri due a circuito
chiuso. Questa particolarita concorre a man-
tenere il giusto adattamento delle impeden-
ze tra auricolari e ricevitore.

Se si usa un solo auricolare, occorre inse-
rirlo in uno dei jack a circuito aperto; quan-
do invece si usano due auricolari, basta in-
serire questi in due jack qualsiasi: in en-
trambi i casi la ricezione sard la migliore
ottenibile. Se ciascuno degli auricolari sara
adatto al ricevitore, il disadattamento delle
impedenze sara di 2:1, non sufficiente per
provocare inconvenienti.

Usando tre auricolari si lascera libero uno
dei jack a citcuito chiuso ed il disadatta-
mento sard inferiore a 2:1. Quando si
usano quattto auricolari, I’adattamento in-
vece sard giusto; tuttavia, poiché il ricevi-
tore dovra azionare tanti auricolari, il vo-
lume sard, in ciascun auricolare, alquanto
ridotto. Se il ricevitore perd ha una batteria
nuova, il volume risultera sufficiente per

tutti. *
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che si riscaldino ed in cui non si fa uso di
alimentatore né di transistori.

Non occorre neppure apportare modifiche al
trasmettitore; basta montare pochi compo-
nenti in una scatola metallica, togliere il
cristallo dal trasmettitore ed inserire in sua
vece la spina del VFO.

Questo strumento non viene usato da tutti
in quanto i dilettanti tendono a difhidare
dei circuiti passivi ed inoltre i VFO passivi
esterni non funzionano con tutti i trasmetti-
tori. L'oscillatore del trasmettitore deve es-
sere in grado di sostenere da sé le oscilla-
zioni. I1 VFO passivo determina semplice-
mente la frequenza d’oscillazione e non &
un circuito oscillatore.

Quando pud essere usato - Se nel vostro
trasmettitore viene impiegata una variazione
qualsiasi dell’oscillatore base griglia-placca,
rappresentato nella fig. 1, potete usare il

VFO.

Csciftatare

Cristalio
intercambiabile intercambiabile

Ll

=
% P 7 _L
T 7l
o i06pF
) AT -

Fig. 1 - Per convertire questo oscillatore sta-
bilizzato a cristallo in un VFO Colpitts con
accordo in serie, basta semplicemente sostituire
il cristallo con il gruppo L-C qui rappresentato.

Notate che & presente un’impedenza RF nel
catodo del tubo oscillatore e che il cristallo
& collegato tra la griglia e massa; inoltre
tenete presente che la reazione ¢ fornita dal
catodo alla griglia per mezzo di un partitore
capacitivo.

Sono accettabili altre variazioni del circuito
comprendenti, per esempio, un resistore in
parallelo allo zoccolo del cristallo o nel ter-
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minale di catodo, oppure un condensatore
di accoppiamento nel circuito di griglia;
infatti, tolto il cristallo ed inserito in sua
vece il VFO, si avra un oscillatore Colpitts
accordato in serie, il quale funzionera per-
fettamente in qualsiasi gamma di frequenza
consentita dal gruppo L-C in serie.

Vantaggi e svantaggi - Prima di adottare
un VFO passivo, & bene considerare tutte
le sue caratteristiche, buone e cattive. Ov-
viamente esso & economico, semplice, facile
da costruire, e, come gid detto, non neces-
sita di tubi, transistori ed alimentatore. Se
& ben costruito e se la tensione dell’oscilla-
tore & stabile, presenterd una ridettissima
deriva di frequenza; tuttavia, le variazioni
della frequenza di placca faranno variare al-
quanto la frequenza. L'uso del VFO non
richiede modifiche al trasmettitore e si pud
sempre passare, in qualsiasi momento, al
funzionamento a cristallo.

Se la costruzione sara poco accurata, ovvia-
mente anche le prestazioni dell’unita saran-
no imprecise. In una certa misura questo
VFO risente delle’ capacitd del corpo del-
loperatore e non si devono toccare, durante
il funzionamento, né il cavo né la spina,
altrimenti la frequenza varia. Se il VFO &
posto troppo vicino al trasmettitore, le va-
riazioni di temperatura possono produrre
notevoli derive di frequenza.

Costruzione - E possibile costruire un VFO
passivo per qualsiasi frequenza di trasmis-
sione desiderata: i valori adatti di indut-
tanza e capacitd per le frequenze delle ban-
de dilettantistiche si possono ricavare grafi-
camente dall’abaco della fig. 2

Se, per esempio, lavorate sui 6 m e deside-
rate sostituire il cristallo a 8 MHz con un
VFO passivo, vi occorrera una bobina da
circa 8 pH come si rileva facilmente dal
grafico considerando di lavorare a centro
scala e quindi con capacitd pari a meta del
valore massimo di C2, cioe 50 pF.

Due condensatori variabili in parallelo co-
prono tutta la gamma di frequenza di 2 MHz.
Il condensatore che ha il maggior valore
(C2) ha una variazione di capacita di
100 pF e determina la gamma d’accordo

RADIORAMA
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SPINA PER CRISTALLO

ISOLATORE

Fig. 3 - Le capacitd d'accordo sono premontate
su una staffa d'alluminio che viene pol fissata
sul fondo della scatola. L'isolatore ancora Il
cavo coassiale che, partendo dalla bobina, va
alla spina per If cristallo del trasmettitore.

va collegata ad una spina adatta allo zoccolo
per il cristallo del trasmettitore. Contrasse-
gnate lo spinotto di massa e la boccola di
massa dello zoccolo del cristallo del tra-
smettitore e collegate sempre massa a massa.

Allineamento - L’allineamento del VFO
pud richiedere un po’ di abilita, ma proce-
dendo senza fretta e con attenzione, non si
dovrebbero incontrare troppe difficolta. In-
serite il VFO nello zoccolo del cristallo del
trasmettitore, accendete quest’ultimo e fatelo
riscaldare con la tensione anodica applicata
solo all’oscillatore. ‘
Portate la manopola principale d’accordo
del VFO (C1) in prossimita del centro della
sua rotazione; accendete il ricevitore e sin-
tonizzatelo a meta della gamma di funzio-
namento prevista per il VFO. Attraverso il
foro regolate C2, molto lentamente, finché
il ricevitore capta il segnale del VFO e rego-
late alternativamente C1 e C2 per il massimo
segnale.

Collegate un carico fittizio all’uscita d’an-
tenna del trasmettitore e commutate in tra-

k7

smissione; se il trasmettitore carica corret-
tamente, tutto & regolare. In caso contrario,
molto probabilmente state lavorando su una
frequenza fuori della gamma d’accordo del
trasmettitore e dovrete percid tiaccordare
C2 per il funzionamento nella giusta gamma
di frequenze.

Dopo aver trovato il punto in cui il tra-
smettitore carica correttamente ed in cui
potete ricevere il segnale, marcate, come
primo punto di taratura, la frequenza indi-
cata dal ricevitore sulla scala del VFO.
Continuate a sintonizzare la gamma, rego-
lando C1 su altri punti e tarando la scala
del VFO con le nuove frequenze. Dopo la
regolazione iniziale, la posizione di C2 non
deve pili essere ritoccata.

Se il trasmettitore presenta una eccessiva
deriva in frequenza, con molta probabilita

L'allineamento del VFO & semplice e non richle-
de strumenti particolari; basta solo un ricevi-
tore con cui ascoltare il segnale del VFO mentre
sl regola il condensatore C2 (a cul si accede
tramite il foro chiaramente visibile sopra la
manopola), finché il segnale viene captato.

cid pud essere attribuito a scarsa stabilizza-
zione dell’alimentatore; potrete ovviare a
questo inconveniente aggiungendo i circuiti
necessari per stabilizzare 1’alimentatore.

*
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3 Esposizione Mt:lrliatn Internazionale
RADIDAMATORE

Sigm_o lieti di ségnalure ai nostri Lettori, soddisfacendo anche la richie-
sta del Sig. PRANDINI, direttore della ITAL RADIO, che nei giorni
16 e 17 Dicembre 1967
presso |'Ente Fiera Internazionale di Genova verra allestita la 39 Esposi-

zione Mercato Internazionale del Radioamatore.

Radiorama e la Scuola Radio Elettra formulano per la manifestezione voti di

completo successo.

CINESCOP! AUTOPROTETTI

Richiedete alla Raytheon-Elsi, via
Fabio Filzi 25 A - Milano, il fascico-
lo sulle prove effettuate per poter
garantire una completa sicurezza
contro gli effetti delle implosioni
accidentali.

| tipi di cinescopi autoprotetti Raytheon-Elsi sono
stati approvati dai principali Enti mondiali del settore
tra i quali 'UNDERWRITER LABORATORIES (USA), il
CANADIAN STANDARDS (Canada), il VERBAND
DEUTSCHER ELEKTROTECHNIKER (VDE) (Germania
Rep. Fed.), SEMKO (Svezia), DEMKO {Danimarca).
NEMKO (Norvegia).

- RAYTHEON - ELSI| s.c.a
PALERMO

FILIALE ITALIA: VIA FABIO FILZI 25 A - MILANO
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UNA STAZIONE RADIO SULLE
MONTAGNE DELLA MALAYSIA

Da un luogo remoto e praticamente inac-
cessibile, situato sulle alte montagne
dell’Asia sud orientale, trasmettitori della
ditta Marconi inviano regolari trasmissioni
alle popolazioni residenti nel Sabah, dove
finora non erano mai giunti programmi
radio. L’interesse per le radiotrasmissioni,
sviluppatosi nel Sabah verso il 1950, rese
necessario esaminare le prestazioni dei
vari appatrecchi trasmittenti esistenti in
commercio e la decisione di installare in
tutte le cittd pit importanti della zona
stazioni trasmittenti ad onde medie fece
sorgere un nuovo problema: come sarebbe
stato possibile inviare i programmi a que-
ste stazioni?
Le comuni linee di terra e reti VHF da

punto a punto erano da escludersi, data

la fitta giungla ed il terreno impervio della

tegione. Il monte Kinabalu, di solido gra-
nito, alto circa 4.000 m, forni la soluzione
a questo problema; un gruppo di tecnici
della Marconi effettud un sopralluogo a
circa 2.000 m sul fianco della montagna
e, in seguito ai rilievi effettuati, ordind
quattro trasmettitori Marconi VHF MF
da 5 kW ed una speciale antenna a
fascio.

In tal modo non solo sarebbe stato pos-
sibile collegare con gli studi luoghi lon-
tani, bensi si sarebbe ottenuta un’ampia
zona di copertura sia nell’interno, sia
sulla costa occidentale del paese.

Ora che gli abitanti dei villaggi possono
per la prima volta ricevere con facilita i
programmi radio con i loro ricevitori a
transistori, & difficile ripensare alle enor-
mi difficoltd che si dovettero affrontare per
l'installazione di questa stazione montana.
La via proveniente da Jesselton, dove gli
apparecchi venivano montati e provati pri-
ma di essere portati a destinazione, si
stende per circa 150 km di terreno imper-
vio, praticabile solo da parte di carri a
quattro ruote; a questa via segue una mu-
lattiera lunga 6 km, diretta ad una sta-
zione d’alimentazione situata a 1.500 m
circa, ed infine un ripido sentiero percor-
ribile solo a piedi.

La RAF acconsenti a trasportare dal capo-
luogo, mediante un elicottero, le apparec-

chiature pill delicate e complicate. Come
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Fig. 3 - Ripresa fotografica della nuova stazione
trasmittente VHF di Sabah, sul monte Kinabalu.

lizzato seguendo un programma prestabi-
lito (le fondamenta perd dovettero essere
nuovamente progettate tenendo conto delle
particolari inclinazioni del terreno); infine
furono installati i quattro trasmettitori e le
apparecchiature ad essi relative.

A questo punto si iniziarono le trasmissioni
di prova e si procedette alle misure relative
all’intensitd di campo nella gamma presta-
bilita delle onde medie, misure che confer-
marono i risultati ottenuti nelle precedenti
osservazioni sperimentali.

Attualmente questa stazione trasmette su
un solo canale, il quale viene ritrasmesso
mediante stazioni ad onde corte a Tenom
e Tawau, ma entro breve tempo entreri in
funzione un secondo canale; sono cosi giunte

anche in Malaysia le trasmissioni MF.
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sole...
acqua...
ed il
motore
A-V 51

(montato da Voi)

ecco le Vostre
nuove
meravigliose

vacanze!

L'A-V 51 ELETTRAKIT éil po-
tente 2 tempi 2,5 HP che mon-
terete da soli in brevissimo
tempo e con pochissima spesa.
E un meraviglioso motore
dalla rivoluzionaria concezio-
ne; viene inviato in 6 scatole
di montaggio con tutta ['at-
trezzatura occorrente: non Vi

Sudio oot 159

manchera nulla!
€ il motore ideale per le
Vostre vacanze sull’acqua;
non avete una barca? Nulla
di male: il peso (6,5 Kg) e
I'ingombro del motore sono
cosi irrilevanti che potrete
portarlo con Voi al mare o
al lago e installarlo su una
barca di noleggio.
L'A-V 51 ELETTRAKIT oltre a
rendere "nuove'’ e magnifiche
le Vostre vacanze, Vi servira
in mille modi diversi: nel giar-
dino, nel garage, in casa: le
sue applicazioni sono infinite!
Richiedete 'opuscolo

"A-V51 ELETTRAKIT"
gratuito a colori a:

1
ELETTRAKIT via stelione 5/a -

10126 TORINO
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La corrente media del collettore di Q1 viene
indicata da uno strumento da 1 mA f.s.; poiché
questa corrente sara direttamente proporzio-
nale alla frequenza di eccitazione determinata
dai giri al minuto del motore, lo strumento
puod essere tarato in giri al minuto; la precisio-
ne della lettura & determinata essenzialmente
dalla precisione dello strumento usato; quello
illustrato nella fig. 1, di tipo economico, ha
una precisione del =2% a fondo scala.

Costruzione - Nella fig. 2 ¢ visibile un mon-
taggio molto compatto del tachimetro; le parti
sono disposte su una piastra di laminato feno-
lico perforato da 4x4 cm fissata alla parte
posteriore del milliamperometro. Per ridurre il
costo, si ¢ scelto uno strumento economico da

MATERIALE OCCORRENTE

"conde_ns'ntor_ll. da 0,1 pF - 200 V
¥ ‘strumento da 1 mA f.s. (tipo G.B.C.
' ' T392:5 oppure T1393-5) i

Q
o

N
0

Qf1, Q2 = transistorl 2N414 (reperiblli presso
Marcucci) simill af tipl OC45 e AF185
~ R1, R2 = resistori da 22 k0 - 05 W
k. R3 . =p i tro miniatura da 10 kQ per
circuito stampato
R4 = resistore da 6,8 ki2 - 0,5 W
R5, R6 = resistori da 1 kQ - 0,5 W
R7 = resistore da 47 Q - 05 W

~ Zoccoli per transistori, laminato fenolico perforato,
~ filo, stagno, scatola di protezione (facoltativa) e
minuterie varie

+12Vv

Fig. 1 - Questo tachimetro & un semplice multi-
vibratore monostabile eccitato dagli impulsi ge-
nerati dalle puntine di accensione dell'auto.
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1 mA, perd si possono ottenere letture pill pre-
cise con uno strumento da pannello ad ampia
scala.

L'unita pud essere racchiusa in una scatola di
metallo o di plastica per essere usata come
strumento di prova portatile; & anche possibile
montare lo strumento sul cruscotto e fissare il
circuito elettronico nel cassetto della macchina
o sotto il cruscotto stesso.

Taratura - Il metodo pit facile per tarare il
tachimetro consiste nel confrontarlo con un

Fig. 2 - 1l circuito elettronico si monta su una
piastra di laminato fenolico perforato di dimen-
sioni opportune e quindi si fissa alla parte po-
steriore dello strumento o si sistema a parte.

altro tachimetro; collegate i due tachimetri in
parallelo e fate girare il motore a 1.000 giri al
minuto. Regolate quindi R3 per una lettura
di 0,1 mA sullo strumento da tarare. Con que-
sta regolazione lo strumento & tarato in modo
che ogni incremento di 0,1 mA sulla scala rap-
presenta 1.000 giri al minuto; volendo ¢ possi-
bile quindi tarare lo strumento direttamente
in giri al minuto. Un altro metodo di taratura
consiste nell’'usare, come fonte di segnale, un
generatore di onde quadre ad alta uscita; in
questo caso regolate la frequenza del generatore
a 33 Hz per un motore a 4 cilindri, a 50 Hz
per un motore a 6 cilindri ed a 67 Hz per un
motore a 8 cilindri.

Regolate l'uscita del generatore per un’uscita
compresa tra 6 V e 24 V da picco a picco;
ruotate quindi il potenziometro R3 per otte-
nere, sullo strumento, la lettura di 0,1 mA.
Con questa regolazione il tachimetro & tarato
a 1.000 giri al minuto per 0,1 mA, *
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Segnalatori di pericolo - Quando per un
guasto od un incidente un veicolo si trova
in posizione tale da ostacolare il traffico,
non esistono mezzi sufficienti per avvertire
tempestivamente gli automobilisti in arrivo,
il che pud provocare incidenti della massi-
ma gravita, soprattutto sulle grandi strade
a traffico veloce.

Negli Stati Uniti perd sono state prese mi-

sure in proposito; infatti, secondo una re-
cente legge, le macchine circolanti in quel
Paese debbono essere munite di un dispo-
sitivo che permette a tutte le quattro lam-
pade indicatrici di lampeggiare simultanea-
mente nel caso che un veicolo rappresenti
un pericolo per quelli che stanno percor-
rendo lo stesso tratto di strada.

Sulla base di questa legge, una societa bri-
tannica, la Joseph Lucas Ltd., ha realiz-
zato un interessante dispositivo di allarme,
che viene gia installato sulle automobili
“Jaguar” destinate agli Stati Uniti; questo
dispositivo, che si applica sul pannello de-
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gli strumenti, consiste in un interruttore,
una lampadina avvisatrice ed un’attrezza-
tura per lampeggiamento insensibile ai ca-
richi e puo essere collegato ai circuiti degli
indicatori di direzione. Azionando l'inter-
ruttore, il dispositivo di lampeggiamento
del normale indicatore di direzione viene
isolato dal proprio circuito; nello stesso
tempo le quattro lampade per lampeggia-
menti vengono collegate al circuito ed en-
trano cosi in funzione.

Dato che I’alimentazione fornita dalla bat-
teria & autonoma, il dispositivo pud funzio-
nare indipendentemente dal fatto che in-
terruttore dell’accensione e quelli dell’indi-
catore di direzione si trovino in una posi-
zione o nell’altra. Poiché il dispositivo non
¢ sensibile ai carichi, si pud far funzionare
una sola o tutte le quattro lampade, il che
riveste particolare importanza nei casi in
cui una o pilt lampade siano state dan-
neggiate.

Avvisatore lampeggiante - E’ stato svi-
luppato dalla ditta britannica Lincoln Pla-
stics Ltd. un dispositivo particolare, gra-
zie al quale gli automobilisti che si trovano
dietro ad un’altra macchina vengono avver-
titi anticipatamente se, chi si trova sulla
vettura davanti, intende usare i freni o ral-
lentare considerevolmente.

Si tratta di un sistema incorporante due
fanali triangolari color ambra, da fissarsi
nella parte posteriore dei veicoli; non ap-
pena il conducente di un’automobile sol-
leva il piede dall’acceleratore e prima che.
egli raggiunga il pedale dei freni, queste
lampadine emettono sprazzi di luce. In
questo modo la macchina che segue dispo-
ne di un supplemento di tempo per frenare.
E’ stato calcolato che, in media, ad un au-
tomobilista occorrono circa 0,6 sec per spo-
stare il piede dall’acceleratore al pedale
dei freni, in caso d’emergenza. Questo pe-
riodo di tempo offre altri 17 m di distanza
per la frenatura al guidatore che segue un
veicolo dotato del sistema in questione,
viaggiante alla velocitd di 100 km/h.

I fabbricanti dichiarano che si tratta di un
sistema unico al mondo; esso viene fatto
funzionare mediante un microinterruttore
speciale che prende il posto della vite del
carburatore.
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quello trasmesso ¢ la nota di battimento,
che rappresenta la differenza delle frequen-
ze, ha una frequenza costante proporzio-
nale alla distanza dell’ostacolo. Vari osta-
coli producono un corrispondente numero
di frequenze e la determinazione delle
distanze viene effettuata mediante analisi
dello spettro.

Le normali immagini di presentazione ra-
dar perd sarebbero di scarsa utilita per un
autista e percid ad esso deve essere presen-
tato un altro genere di immagine. Qualun-
que essa sia, tuttavia, apparira sempre
differente da quella che l’autista pud ve-
dere con atmosfera limpida e percid non
potrebbe stimare le distanze come fa nor-
malmente e potrebbe essere confuso da il-
lusioni ofttiche. All’autista, inoltre, deve
essere presentata un’immagine verticale ed
apparentemente fuori dal parabrezza.

I due ricercatori di Birmingham partono
dal principio che il radar vede gli ostacoli
che sporgono da una superficie piana, per
cui il loro strumento misura la distanza e
la posizione degli ostacoli e ne mostra la
posizione in vera prospettiva su uno scher-
mo verticale. Sovrapposta all’immagine vi
¢ una griglia di riferimento, anch’essa in
prospettiva, che da una rappresentazione
della distanza; per dare un’idea del movi-
mento, la griglia si pud spostare in con-
cordanza con la velocitd del veicolo. A
detta dei due inventori, I'immagine presen-
tata & simile a quella che si avrebbe guar-
dando attraverso una scacchiera i cui pezzi
sono rappresentati dagli ostacoli e 1’altezza
dei quali & proporzionale all’intensita del
segnale di ritorno dagli ostacoli stessi.
L’autista guida attraverso i pezzi degli
scacchi e, per evitarli, & aiutato anche da
un secondo autista che osserva un’imma-
gine piana con un normale radar.

Gli esperimenti finora condotti hanno di-
mostrato che il nuovo radar pud rivelare
fabbricati, persone, alberi ed altri ostacoli.
La presentazione in prospettiva verticale
appare una buona soluzione al problema
di dare ad un autista informazioni tali per
cui egl? possa evitare gli ostacoli che si tro-
vano sul suo cammino. ) ¢
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NUOVI COMPONENTI
PER TELEVISORI

I_a Mullard ha realizzati ed immessi recentemente sul
mercato alcuni componenti che interessano il settore
della tecnica televisiva e cioé cinescopi >’Colour Screen”,
valvole e transistori di tipi diversi. Di seguito presen-
tiamo alcuni di questi nuovi prodotti, elencandone le
catatteristiche,
I cinescopi ’Colour Screen”, sia i tipi da 25" sia quelli
nuovi da 197, contengono fosforo rosso attivato con la
terra rara Europio e solfati di fosforo verde e blu,
combinazione questa che assicura la massima luminosita
per qualsiasi determinato valore di corrente del fascio
elettronico.
Entrambi questi tipi di cinescopi della Mullard hanno
un angolo di scansione di 90° e schermi rettangolari
piani, per cui assicurano aree di immagini utili rispet-
tivamente di 1905 cm? e 1160 cm? La presentazione &
di tipo “panorama’ a visione diretta; oltre ad eliminare
la necessita di uno schermo protettivo davanti al cine-
scopio, essa consente ai progettisti di mobili di sbizzar-
rirsi maggiormente nella produzione di nuovi modelli.
Nonostante 'angolo di 90°, questi cinescopi non neces-
sitano di una potenza di scansione superiore a quella
dei tipi precedenti a 70° e cid & dovuto ad un nuovo
cannone elettronico unipotenziale, che ha permesso di
ridurre a 36,5 mm il diametro del collo.
Tra la gamma completa di semiconduttori per televisori
a colori segnaliamo, della ditta Mullard, i nuovi tipi pla-
nari al silicio BF167 e BF173 con "schermo integrato”.
Grazie allo schermo, questi dispositivi hanno capacita
di reazione quattro volte minori e cifre di merito quat-
tro volte maggiori di quelle dei normali transistori pla-
nari. Viene eliminata cosl la necessitd di neutralizzare
gli stadi a frequenza intermedia dei televisori ed i
progettisti possono produrre circuiti piu semplici e meno
COostost.
Un’altra novita della Mullard & il pentodo d'uscita video
PL802, costruito in modo specifico per amplificatori
di luminanza, termine con cui si intende la luminosita
di una determinata unitd d’area dell’immagine. Questo
tubo ha una conduttanza mutua di 40 mA/V, una capa-
citd d’entrata d. soli 20 pF, una bassa tensione di
ginocchio ed un’alta corrente di picco. Questi fattori
permettono alla valvola di fornire, con 240 V di alimen-
tazione, una tensione d’uscita di pitt di 150 V da picco
a picco, con eccellente linearitd ed un’adeguata riserva
di emissione. Un ulteriore vantaggio offerto dalla vasta
gamma dinamica della valvola consiste nel fatto che il
controllo della luminositd dell’immagine pud essere
effettuato per mezzo dell’amplificatore di luminanza, pur
conservando un adeguato pilotaggio video sul cinescopio
a colori.
Il pentodo d’uscita riga tipo PL505 &, invece, una val-
vola con altissime caratteristiche ed a singola struttura;
ha una cortente anodica massima assoluta di picco di
14 A ed una dissipazione anodica massima assoluta di
34 W. L’anodo ha una forma particolare per eliminare
I’oscillazione Barkhausen. La bassissima dispersione ano-
do-griglia ed il ginocchio dolce della caratteristica con-
corrono nel prevenire spostamenti indesiderati delle linee.
La valvola raddrizzatrice EAT di tipo GY501, sempre
costruita dalla Mullard, pud sopportare una tensione in-
versa di picco di 31 kV e fornire una corrente d’uscita
di 1,7 mA. Questo tubo & costruito con speciali ma-
teriali per prevenire scintillamento interno ed ha un
catodo di nuova concezione a tre bacchette, cht assi-
cura una rigiditd eccezionale, migliorando percid la si-
curezza di funzionamento e la durata del tubo. *
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La ripresa fotografica di un’esplosione nell’istan-
te in cui avviene la detonazione non costi-
tujsce una novitad, ma solo i professionisti ed i
dilettanti ben attrezzati posseggono un “congela-
1ore del movimento”. Tuttavia, se disponete di una
macchina forografica, un flash, un registratore a
nastro od altro amplificatore per microfono, po-
trete aggiungere alla vostra attrezzatura un Sincro-
nizzatore sonoro composto di soli quattto compo-
nenti elettronici e “fermare” l'immagine fotogra-
fica.

Lefletto di “fermata” del movimento ¢ reso pos-
sibile dal lampo del flash, ma la difficolta consiste
nello scattare il lampo esattamente al momento
giusto. Quando un forte suono accompagna e coin-
cide con l'azione che volete fotografare, il sincro-
nizzatore sonoro capta il suono ed aziona il flash.
Adottando la tecnica dell’otturatore aperto in una
camera buia, potrete ottenere ci0 con la minima
attrezzatura fotografica,

Come funziona - L’entrata del sincronizzatore
sonoro ¢ collegata all’amplificatore al posto dell’al-
toparlante e 'uscita dell’apparecchietto va al flash.
Come si vede nella fig. 1, il sistema viene comple-
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Il flash azionato dal

suono “‘ferma” i movimenti
e consente strane
fotografie

tato con un microfono collegato all’entrata dell’am-
plificatore.

Quando il suono desiderato colpisce il microfono,
il segnale viene amplificato e trasferito al raddrizza-
tore controllato al silicio (SCR1), come rappresenta-
to nella fig. 2, il resistore R1 assicura un carico
adatto all’amplificatore e R2 funziona come limita-
tore di corrente di soglia per SCR1. Il diodo D1
fa si che solo gli impulsi positivi raggiungano la so-
glia di SCR1, il quale funziona come un tubo thyra-
tron: quando & innescato, e cioé portato in condu-
zione da un segnale adatto sulla soglia, continua a
condurre finché la tensione positiva sull’anodo non
viene dissipata od interrotta. E importante percid
che 'anodo del raddrizzatore controllato al silicio
sia collegato al lato positivo del flash. Nell’istante
in cui SCR1 conduce, scatta il lampo del flash.
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I nostri
progetti

sintesi di realizzazioni
segnalate
dai Lettori

L'AUTORE DI OGN! PRO-
GETTO PUBBLICATO SARA
PREMIATO CON UN AB-
BONAMENTO ANNUO A
"RADIORAMA’. INDIRIZ-
ZARE 1| MANOSCRITTI A:

RADIORAMA
"UFFICIO PROGETTI”
VIA STELLONE 5
10126 TORINO

IL RELE A CODICE

[ ten. col. della P.S., dott. Carlo Ticciati,
residente a Roma in viale Medaglie
d’Oro 205, ha autorizzata la pubblicazione
sulla nostra rivista di un suo interessante
ed originale progetto. L’invenzione bre-
vettata e, a detta dell’ideatore, applicabile
tra i molti casi anche alla missilistica, &
basata sull’azione selettiva di un piccolo
relé a codice.
Riportiamo di seguito, testualmente, la
chiara e dettagliata documentazione forni-
taci, corredata dai relativi schemi.

Un problema che spesso si incontra nella
tecnica dei telecomandi e delle telecomuni-
cazioni € quello di azionare, per mezzo di
impulsi elettrici trasmessi via radio o via
filo, uno ed uno solo di molteplici apparec-
chi ricevitori.

La soluzione finora preferita & stata quella
di adottare una diversa frequenza per ogni
ricevitore, ma si comprende facilmente co-
me la natura stessa del sistema costituisca
un limite al numero degli apparecchi ri-
cevitori, dovendosi, per ragioni di sicurezza
di funzionamento, lasciare un certo margine
tra due frequenze successive.

Ora, quando il numero degli apparecchi
ricevitori superi un certo limite, o quando
si desideri che nessuno, all’infuori delle
persone autorizzate, possa azionare i rice-
vitori, si pud ottenere una soluzione me-
diante questo nuovo particolare tipo di re-
1¢é, denominato relé a codice.

Mentre i comuni relé vengono azionati da
un unico impulso elettrico che risponda a

50

determinate caratteristiche, il relé a codice
agisce soltanto se eccitato da un segnale
costituito da un numero prestabilito di im-
pulsi, di uguale o diversa durata, distan-
ziati secondo un codice che determini una
sequenza programmata. Tale sequenza pud
essere costituita, ad esempio, da una o pit
lettere dell’alfabeto Morse.

Ogni relé ¢ predisposto per essere azionato
da una ben determinata sequenza o codice,
ma all’occorrenza tale predisposizione puo
essere modificata con la semplice sostitu-
zione di un dischetto di plastica.

Il relé a codice, che pud essere prodotto in
esecuzione miniaturizzata, € di costo mo-
desto € pud trovare innumerevoli applica-
zioni, ad esempio pud servire per ricerca-
persone, chiamata selettiva su un’unica fre-
quenza o su un unico conduttore, inserzio-
ne e disinserzione di sistemi di allarme, ri-
messa all’ora di orologi predisposti tramite
il segnale orario trasmesso dalla RAI, ecc.

Funzionamento - [llustriamo ora il prin-
cipio di funzionamento del relé a codice,
facendo riferimento alla fig. 1 che rappre-
senta lo schema della versione in corrente
alternata, per un codice corrispondente al
segnale orario trasmesso dalla RAI, un co-
dice cioé costituito da 6 impulsi di 80 msec,
spaziati i primi cinque di 920 msec e il
quinto ed il sesto di 1.920 msec, per la
durata complessiva di 6 sec.

I segnali vengono portati all’ingresso del
relé a codice e vanno ad eccitare l'elettro-
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CODICE = SEGNALE ORARID DELLA RA!

Fig. 2 - Modello a codice intercambiabile.

e su quelli di pausa al momento della pau-
sa, Vavvolgimento Il di Re2 non sara ec-
citato ed il motore continuera a funzionare
finché il contatto mobile B si trovera sul
contatto fisso 6 al momento dell’ultimo
impulso. Cio provochera contemporanea-
mente l'invio di corrente a U e l'arresto
del motore per il rientro e ’apertura del
circuito del nucleo di Re2 come conseguen-
za di passaggio di corrente nel suo avvol-
gimento II.

All’arresto del motore, il contatto B richia-
mato dalla molla S ritorna istantaneamente
nella sua posizione di riposo, ristabilendo
il contatto tra A e C.

E’ facile comprendere come, nel caso di
non corrispondenza della sequenza a quel-
la programmata, il contatto mobile B pro-
vochi 'eccitazione dell’avvolgimento 11 di
Re2 appena passa su un contatto al quale
non corrisponde la pausa o l'impulso pre-
visto dal programma.

Immaginiamo infatti che B passi sul con-
tatto 2 (contatto di impulso) anziché du-
rante 'impulso, come previsto dal program-
ma, durante una pausa. In tal caso I'anco-
retta di Rel sara su L1 e, poiché B & su L2,
vi sard tensione ai terminali dell’avvolgi-
mento II di Re2 con conseguente arresto
del motore. Cid vale per qualsiasi contatto,
sia di pausa sia di impulso.
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Un condensatore di capacita adeguata tra
i terminali di Rel aumenta la durata di
ciascun impulso in modo da ottenere una
durata pressoché uguale a quella delle
pause brevi.

Il numero dei programmi realizzabili & pra-
ticamente illimitato essendo sufficiente va-
riare una sola pausa o un solo impulso per
ottenere un programma diverso.

Nella versione illustrata nella fig. 2, si ha
il vantaggio di poter variare il codice so-
stituendo il disco isolante B. Come si rileva
dallo schema, le due laminette R e Q sono
collegate ai terminali di Re2-II e pertanto
provocano l’arresto del motore se nei loro
movimenti vengono in contatto una con L1
e laltra con L2 o viceversa.

Quindi il disco B pud procedere nella sua
rotazione solo se le laminette R ¢ Q sono
ambedue su L1 o ambedue su L2 e cid
avviene solo se sono entrambe in alto od
entrambe in basso, cio¢ se esse si muovono
in concordanza di fase.

La laminetta R & azionata dai segnali in
arrivo, mentre la laminetta Q si muove
secondo il codice, rappresentato sul profilo
periferico esterno del disco B. E’ evidente
quindi che esse si muoveranno “in fase”
solo se i segnali in arrive corrispondono
al codice: in caso contrario si avra Par
resto del motore ed il conseguente istanta-
neo ritorno del disco B alla posizione di
riposo.

G - e del relé
- Il relé a cod1ce ha reso p0351b1le
la costruzione di un orologio elettrico azio-
nato da due comuni pile da 4,5 V, il quale
segna l'ora esatta per tutta la durata delle
batterie stesse e cioé per circa un anno, pur
essendo dotato di un movimento dalle non
eccezionali caratteristiche di precisione. Cid
perché l'orologio si autorimette all’ora e si
autoregola sfruttando il segnale orario tra-
smesso dalla RAI.

Nell’astuccio dell’orologio (fig. 3). che ha
le dimensioni di 130 x 130 x 60 mm, sono
contenuti:

@) un comune movimento di orologio
elettrico con lancetta dei secondi centrale;

b) un microricevitore a transistori sin-
tonizzato sulla stazione locale:

RADIORAMA
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Una piccola modifica trasforma
gli economici ricevitori MA in
sintonizzatori MA ad alta fedelta

Avete mai pensato di ascoltare il vo-
stro ricevitore portatile a transisto-
ri con un amplificatore ad alta fedelta?
E nota a tutti la scarsa qualita di ripro-
duzione della maggior parte dei ricevitori
economici, attribuibile al trasformatore
d’uscita; se perd si collega una cuffia al
diodo rivelatore, la qualita di riproduzio-
ne viene migliorata notevolmente, for-
nendo lo stesso tipo di suono che ci si
aspetta normalmente da un buon sinto-
nizzatore MA.
Per collegare I'uscita del diodo rivelatore
ad un amplificatore ad alta fedelta, & suf-
ficiente una piccola modifica eseguibile in
pochi minuti; inoltre la spesa per ’acqui-
sto di un jack telefonico miniatura e della
corrispondente spina & assai modesta.

Tolto con attenzione il pannello poste-
riore del ricevitore portatile, si cerca uno
spazio libero nel quale montare il jack
telefonico, praticando un foro nel mobi-
letto. Si collega quindi un pezzetto di
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filo per collegamenti tra il lato caldo (di
segnale) del potenziometro di volume ed
il terminale centrale del jack e si effet-
tuano le saldature; si installa inoltre un
secondo filo tra 'altro terminale del po-
tenziometro di volume ed il terminale di
massa del jack. Dopo queste operazioni
si puo rimettere al suo posto il pannello
posteriore.

A questo punto si prepara un pezzo di
cavetto schermato, disponendo ad una
estremitd una spina jack miniatura ed
all’altra estremita una normale spina jack
telefonica; si inserisce il cavetto nel rice-
vitore e nell’entrata dell’amplificatore e
si accendono entrambi gli apparecchi,
tenendo presente che il ricevitore richie-
de potenza e non volume, perché il cur-
sore del controllo di volume non entra
in circuito.

Effettuata questa moditica potrete ascol-
tare la viva e chiara qualitd di riprodu-
zione MA che il vostro ricevitore & in
grado di fornire. *

RADIORAMA




1]

“(auoizeIAE, |[9p ©OlZIAJBS [B) YOINOYLLITI "POA
+, "Bed 'siqwanes - g ‘U UBWNAS |AONU
ANOIZVIAY

‘INHAOWOLNY.T ¥dd
VOINOYLLTTT ® OLNY Y¥3d INOISNIOOV 'paA
olnv

‘6 ‘Bed 'oibBew - G ‘U oeli} UOD
10N7 1d IYOLVNNILLY

6 ‘Bed ‘oleuusb - | "uU (0]|041U0D Ip Ojydd9ledde oAoNU
INVONYE IND3ISSVY

“upan 1 Bisuoo
JYIATOdVUIdSY

‘gp ‘Bed ‘siqono - Ot

‘g -Bed ‘olelqqay - g U ‘BO{1ElS OpuBWOD {p EHun
I¥OSN3IISY

'gz 'Bed ‘suqwsoip - gz} ‘u ‘gg ‘Bed 'siquasou

- |} ‘U ‘of ‘Bed *sugoizo - 0} ‘u 'gg ‘Bed ‘siquenas

- g 'u ‘gg 'Bed ‘oysobe - g "u !gg "Bed ‘o1bn| - L ‘U

‘og -Bed ‘oubnib - g 'u igg "Bed ‘oibbew - § ‘U

‘gz "Hed 'a|lude - ¥ U i.¢ "Bed ‘oziew - ¢ ‘u gz 'Bed
‘oledqQay - g ‘U ‘gg ‘bed ‘ojeuusb - | 'u ‘ealgnd
RIO1ISISNVYL INS ILNINOODIY

‘g ‘Bed 'ojsobe - g ‘u lashw [du
olavy IHJ23Uvddv

ANYVTIV PoA
‘g¢ 'Bed ‘ojsobe - g ‘u ‘ioisisuel) e
OLYNdIINV

‘o ‘Bed ‘oreuuab - | ‘u !l4eA 1|BISU0D
19YNISIAIINY

'y ‘Bed ‘oijfn| - L ‘u - () ‘4HA 4od ‘T E
ANNILNV

'gg ‘Bed ‘oubnib
g U ‘w gp @ w g8 4ad ‘9JIgEINWIIOD ‘B|EdIlIBA
'gg “Bed ‘siquenes - 6 ‘U M 000') Bp 'sjelzeds
‘0z 'Bed 'ojsobe - g "u 'suoizisod
‘gz 'Bed ‘ssqwansou - }| "u !ajjgow
VYNNILINY

*1G "Bed 'o1sobe - g 'u !0LyZ Nd '8|es4eAlun

gz 'Bed 'auqwenas - g ‘U ‘0diu0siadns

‘g ‘Bed ‘sjude - p ‘u ‘isjndwi 1jBep ezzaidwe,p
IOLVZZITVNY

‘01 ‘Bed ‘oiffew - ¢ U 1OIWOUOID
JILVUDIINI HOLVYIIdITdNY

‘op ‘Bed ‘o1bn| - L ‘u 'neulquiod
FYOLIAIDNOIAVY I OJINO43TIL FHOLVILITINY

‘6¢ ‘Bed ‘@.qono - ol ‘U - () ‘818 084dls
'ge ‘Bed ‘oziew - ¢ "u UN2AI00.0IW B BJesul|
'Gg 'Bed ‘oub
-niB - g U - (N) ‘e1ooniied dad 'opljos olels e ‘I4-1H
“gg ‘Bed ‘auqwLolp - g "U ‘l401SIsSuBIl Bnp B ‘14-IH

4961 I¥GNIDIQ - 21 'N

‘gl Bed ‘oiBBew - ¢ 'u - (W) *dadng - S/0L D

‘6¢ 'Bed ‘s|ude - p "u liojewlOjSEI} BZUBS ‘|

‘gp "Bed ‘oibbew - g ‘U - () ‘ojedBajui 03(N2JIO UOD
g eulb

-ed ‘oledqqa) - g ‘U ‘ezuspadwi p ojuawelddoose pe

1¢ 'Bed ‘oteiqqaj - g 'u tlea [|Bjsuod ‘liolsisuel) e
‘gg ‘Bed ‘suqwadip - gl U g6 ‘Bed ‘siquienas -
6 'U - (W) ‘og¢ 'Bed 'oibnj - . "u gg ‘Bed ‘oib66ew

-G u g ‘Bed ‘oziew - € ‘U - (|N) :4g ‘'ldoisisued) B

‘gg 'Bed ‘spuide - $ ‘U ‘sunwoo 8seq e

FIOLVIIEHIdNY

Ly "Bed ‘94qo}lo - Q) ‘U - (IN) ‘©J01IIBAU0D
FYOLYIDDIdANYD 13d OJINY

'ze ‘Bed 'sjlude - ¥ "u ‘gljapay ejje pe [ssa|dwod tad
RNVYIISNY ILNVI¥VdOLTY

1§ ‘Bed ‘oibbew - ¢ “u fodminj |1
Jad juoisinsid @ ayessed Iuoizezzijeal 9||ap eubsessed
IINVTHVdOLTV

1¢ ‘Bed
Ip 091U0Y Eewweyelp e
JINVTIVAOLTV

‘2IquiadIp - ZIL ‘U ‘oluei

gy Bed '0116n| - £ U ‘edmeiuiw odyy

‘p¢ 'Bed ‘olteuusab - | u - (W) ‘suiosid Jdad

"0z ‘Bed ‘aiquailas - g ‘U ‘Ipijeauy Jed

LG 'Bed 'sjude - ¢ U !0DIU0JLIB|D

‘ge "Bed 'siquenas - g ‘U - (py) ‘omne Jed ‘olinjljue
'gG ‘Bed

‘oleuusb - | u - (W) ‘odlucins|e odwe| ‘ounjiue

‘g9 ‘Bed ‘oledqq@ay - g "U l02[WOU0DOS ‘OMNjIIUB

‘1 -Bed ‘o16Bew - g ‘u ‘ojpusoulnue ‘onnyhiue

‘¢t ‘Bed 'siquianiss - § 'U lOpI{OS Olels B

FNEVTIV

“u fin ||Bisuod
IHOLVINIAWITY

'2y "Bed ‘siaqusaou - L]

"1z "Bed ‘onbn| - 2 "u - () ‘euanieq e ‘olezzi|iqeis
'gg “Bed ‘ouBnib - g 'u - () ‘10N losed Jad
'Z¢ “Bed ‘ajude - p "u - () ‘1ejnpow lI0jezz|Ippel Uod
JYOLVININWITY

yz Bed ‘ofeuusb - | "U l0130] Ip 091U0ILB}9 aid1lienb
YHVAVHINY

'6q "Bed ‘oreiqgay - g "u - () ‘8joajeaenoid |1 tad
NoLviilvay

‘0g ‘Bed
U lelyynd Ul OA[18}[0D 0){0ose,| Jad
POLYLIVAV

‘a4quiadlp - ZI

"THOLSINYIL ¥V JHOLVATVISIY PeA
OoRYNOJV

‘gg ‘Bed 'ajude - ¢ 'u - (py) ‘eAloeded eo1BOS UOD
0ol1NV ¥3d ANOISNIDIV

‘16 "Bed ‘sxqono - QI "u ‘idiy leA
JTI301LUVd fd NOLVAIITIDOV

oibbejuow = W

L9961 VINVHOIAVYH 1A OJILITYNVY 3DIANI




AVVOLGIMENTO DI FiLi
in un calcolatore elettronico; n. 6 - giugno, pag. 63.

AVVOLGITRICE A MANOVELLA
dalla rubrica "'l nostri progetti’’; n. 11 - novembre,
pag. 58.

BALUN TV
per 6 m e 2 m; (M) - n. 4 - aprile, pag. 48.

BANDA VHF
di un ricevitore MA-MF a transistori; n. 12 - dicem-
bre, pag. 19.

BATTERIA

al nichel-cadmio, 5.000 V - 5000 A; n. 2 - feb-
braio, pag. 6.

con impedenza infinita; n. 8 - agosto, pag, 51.

BATTERIE
consigli utili; n. 2 - febbraio, pag. 54; n. 11 - no-
vembre, pag. 42.

BRACC! FONOGRAFICI
miglioramenti; n. 3 - marzo, pag. 48.

CALCOLATORE ELETTRONICO

ad uso scolastico; n. 5 - maggio, pag. 50; n. 7
luglio, pag. 20; n. 9 - settembre, pag. 34,

da tavolo, novita Philips; n. 1 - gennaio, pag. 54.

dimostratore logico; (M) - n. 7 - luglio, pag. 13.

CALCOLATORI ELETTRONICI

collegati in linea diretta; n. 2 - febbraio, pag. 53.

microminiatura; n. 11 - novembre, pag. 35.

notizie; n. 3 - marzo, pag. 3.

per aerei; n. 11 - novembre, pag. 35.

ved. NEL MONDO DE! CALCOLATORI ELETTRONICI
(rubrica).

CAMERA DI ECO
per registrazioni; (M) - n. 2 - febbraio, pag. 33.

CAMERA TELEVISIVA
nuova; n. 11 - novembre, pag. 6.

CAMPEGGIO
ved. AMICO DEL CAMPEGGIATORE.

CAPSULE DI PLASTICA
per transistori; n. 5 - maggio, pag. 41.

CENTRALE ELETTRICA
mobile: n. 6 - giugno, pag. 24.

CHITARRA ELETTRICA
accessorio; (M) - n. 9 - settembre, pag. 46.

CHIUSURA ELETTRONICA
ved. SISTEMA DI CHIUSURA.

CICLOTRONE ISOCRONO
della Philips; n. 10 - ottobre, pag. 51.

CINGHIA DA POLSO PER RADIORICEVITORE
.consigli utili; n. 6 - giugno, pag. 44,

CIRCUITI A PONTE
quiz; n. 12 - dicembre, pag. 12.
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CIRCUITI COMMUTANTI
bipolari e tripolari; n. 1 - gennaio, pag. 63.

CIRCUITI INTEGRATI

applicazioni; n. 8 - agosto, pag. 32: n. 11 - novem-
bre, pag. 36. :

che cosa sono?; n. 5 - maggio, pag. 6.

impiego in un contatore binario; (M) - n. 6 - giu-
gno, pag. 13.

microminiatura; n. 3 - marzo, pag. 37.

CIRCUITI STAMPATI
consigli utili; n. 12 - dicembre, pag. 47.
rivestimento protettivo; n. 10 - ottobre, pag. 22,

CIRCUITO "IMPOSSIBILE"”
quiz; n. 5 - maggio, pag. 30 e pag. 34,

CIRCUITO INTEGRATO
impiego In un amplificatore; (M) - n. 5 - maggio.
pag. 43.

CITOFONO
usato come allarme, antifurto e antiincendio; n. 5 -
maggio. pag. 31.

CODIFICAZIONE

delle comunicazioni telefoniche; n. 4 - aprile, pag. 21.

COHERER

storia delle radiocomunicazioni; n. 12 - dicembre,
pag. 6.

COLLEGAMENT! SU MICROCIRCUITI
con apparecchio della ditta inglese Planer; n. 2 -
febbraio, pag. 41.

COMANDO
per ascensori; n. 2 - febbraio, pag. 6.

COMMUTATORE ROTANTE
a 24 contatti; n. 1 - gennaio, pag. 64.

COMMUTATORI

bipolari e tripolari; n. 1 - gennaio, pag. 63.

COMPACTRON
per televisori; n. 17 - novembre, pag 23

COMPONENTI
per apparecchi a microonde; n. 6 - giugno, pag. 48.
per televisori; n. 12 - dicembre, pag. 46.

COMUNICAZIONI MONDIALI
mediante satelliti; n. 2 - febbraio, pag. 37.

CONDENSATORI CERAMIC! A PISCO
consigli utili; n. 5 - maggio, paj. 28.

CONDENSATORI FiISSI
tipi disponibili ed applicazioni; n. 2 - febbraio, pag. 7.

CONDENSATOR! VARIABILI
di precisione; n. 2 - febbraio, pag. 35.
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ELETTROGENERATORE
statico; n. 6 - giugno, pag. 6.

ELETTRONICA

al servizio dell'aviazione; n. 7 - luglio, pag. 44; n. 10
- ottobre, pag. 50

e meteorologia; n. 3 - marzo, pag. 31

..... in mare; n. 11 - novembre, pag. 56.

nel servizi postali e telefonici; n. 7 - luglio, pag. 24

quiz; n. 1 . gennaio, pag. 12,

ELETTRONICA E MEDICINA
rubrica; n. 1 - gennaio, pag. 62; n. 8 - agosto, pag. 6;
n. 9 - settembre, pag. 20

ELETTRONICA NELLO SPAZIO
rubrica; n. 2 - febbraio, pag. 37; n. 6 - giugno, pag. 50;
n. 10 - ottobre, pag. 38; n. 11 - novembre, pag. 46.

ELETTRONICA PER L'AUTOMOBILE
avvisatori, radar, radiocollegamenti,
n. 12 - dicembre, pag. 43,

segnalatori;

ENERGIA SOLARE
per alimentare apparecchiature elettroniche; n. 2 -
febbraio, pag. 6.

ES.P.
ved. PERCEZIONE EXTRASENSORIALE.

ESPANSORE MECCANICO DI BANDA
consigli utili; n. 5 - maggio, pag. 28

E.S.R.O.
ved. RICERCHE SPAZIALI,

ES.T.
gruppo europeo per la costruzione dei
ES.R.O.; n. 2 - febbraio, pag. 37.

satelliti

FASE
nuovo linguaggio inglese per calcolatori elettronici;
n. 6 - giugno, pag. 63

FASOMETRO

transistorizzato; n. 10 - ottobre, pag. 61.

FATTORI ELETTRONICI
quiz; n. 8 - agosto, pag. 12.

FET
transistore ad effetto di campo; n.
pag. 7.

10 - ottobre,

FILTRI ANTIDISTURB{
per radio mobili; n. 4 - aprile, pag 53.

FILTRI ANTIRONZIO
consigli vari; n. 12 - dicembre, pag. 25

FLASH

dai molteplici impieghi; (M) - n. 1 - gennaia, pag. 56.
FONOVALIGIA

a transistori (amplificatore); (M) - n. 3 - marzo,

pag. 61.

FORI CONSUMATI
consigli utili; n. 12 - dicembre, pag 47.

58

FOTOGRAFIA
sincronizzatore sonoro; (M) - n. 12
pag. 48.

dicembre,

FREQUENZIMETRO

elettronico; (M) - n. 11 - ncvembre, pag. 51.

FULMINI SFERICI
come nascono; n. 4 - aprile, pag. 19,

GENERATORE AUDIO
ad onde quadre; {M)
per citofoni; n.

- n. 4 - aprile, pag. 13.
1 - gennaio, pag. 38

GENERATORE DI MONOSCOPIO
per TV; n. 3 - marzo, pag. 59.

GENERATORE D! ONDE QUADRE
economico; n. 2 - febbraio, pag. 29.

GENERATORE DI SEGNAL!
piccolo; (M) - n. 9 - settembre, pag. 48,

GENERATORE DI SEQUENZE
"Supertrol”; (M) - n. 10 - ottobre, pag. 53.

GIRADISCHI
consigli utili; n. 4 - aprile, pag. 36.

GIRADISCHI PORTATILE
Discatron; n. 1 - gennaio, pag. 32.

GUASTI TV
quiz; n. 3 - marzo, pag. 14

HYDRONIC
apparecchio che riceve i segnali dei pesci; n. 1 -
gennaio, pag. 42.

IGFET
transistori
pag. 12,

ad effetto di campo: n. 10 - ottobre,

ILLUMINAZIONE

d'emergenza, con nuovo dispositivo; n, 10 -
pag. 42.

nuovi dispositivi Siemens; n. 1 -

ottobre,
gennaio, pag. 33,

IMPEDENZA D’ENTRATA
di un amplificatore a transistori; n. 6 - giugno, pag. 33.

INDICATORE DI LIVELLO
per liguidi;: (M) - n. 11 - novembre, pag. 24.

INDICATORI NUMERICI
di posizione; n. 3 - marzo, pag. 41.

INDICE LUMINOSO
per interruttori, dalla rubrica 'l
n, 6 - giugno, pag. 56.

nostri progetti’’;

INTERDIZIONE DEI TUBI ELETTRONICI
quiz; n. 7 - luglio, pag. 12.

INTERFERENZE
soppressione; n. 4 - aprile, pag. 54.

INTERFONO

novita della Philips; n. 1 - gennaio, pag. 54.

RADIORAMA
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MISURATORE D’ISOLAMENTO
metrohm; n. 8 - agosto, pag. 36.

MISURATORE DELLA VEGETAZIONE
n. 8 - agosto, pag. 58.

MISURATORE DI RIFLESSI
nuove versioni; n. 5 - maggio, pag. 48.

MISURATORE ELETTRONICO
delle distanze; n. 10 - ottobre, pag. 60.

MISURATORE SIMULTANEO
della velocita e della coppia; n. 8 - agosto, pag. 56.

MISURATORE UNIVERSALE
come estenderne le prestazioni; (M) - n. 3 - marzo,
pag. 26.

MITRE
radiotelefono tascabile; n. 2 - febbraio, pag: 25.

MOBILE
per ricevitore stereo, dalla rubrica "l
getti’”’; n. 10 - ottobre, pag. 62.

nostri pro-

MOBILE PER ALTOPARLANTI

a linea di trasmissione acustica; (M)
pag. 59.

consigli utili; n.

- n. 4 - aprile,

11 - novembre, pag. 42.

MOBILE TV
consigli utili; n. 7 - luglio, pag. 41.

MODULATORE MF
a banda stretta; (M)} - n. 9 - settembre, pag. 15.

MODULAZIONE CODIFICATA DI IMPULSI
inventore; n. 4 - aprile, pag. 20.

MODULO AMPLIFICATORE
audio; n. 8 - agosto, pag. 51.

MODULOMETRO
strumento di controllo per trasmettitori; (M) - n. 3
- marzo, pag. 15.

MODULOMETRO MA-MF
applicazionj stereo; n. 2 - febbraio, pag. 58.
versatile; n. 1 - gennaio, pag. 46.

MOLLE PER NON SCOTTARSI CON TUBI CALDI
consigli utili; n. 2 - febbraio, pag. 54.

MOLTIPLICATORE DI PORTATE
di un voltmetro; (M) - n. 8 - agosto, pag. 52.

MONITORE
per il controllo delle saldature; n. 8 - agosto, pag. 57.

MONTAGGI
consighi utili; n. 7 - luglio, pag. 41; n. 8 - agosto,
pag. 45; n. 11 - novembre, pag. 42.

MOS - MOSFET - MOST

transistori ad effetto di campo; n. 10 - ottobre, pag. 14.

MOSTRA DEL PROGRESSO TECNICO
ad Eindhoven (Olanda); n. 5 - maggio, pag. 35.

MOTORE "MAGICO"
costruzione; (M) - n. 8 - agosto, pag. 40.

60

MOTORE TERMOMAGNETICO
di Tesla; n. 9 - settembre, pag. 23.

MULTI-MASTER
a stato solido; (M) - n. 7 - luglio, pag. 62.

MUSEI STORICI
di radiotecnica; n. 8 - agosto, pag. 46.

MYRIAD
calcolatore elettronico
pag. 50.

inglese; n. 10 ottobre,

NASTRO ISOLANTE
consigli utili; n. 4 - aprile, pag. 36.

NEL MONDO DEI CALCOLATORI ELETTRONICI
rubrica; n. 3 - marzo, pag. 3; n. 6 - giugno, pag. 63;
n. 11 - novembre, pag. 35; n. 12 - dicembre, pag. 18.

NOSTR! PROGETTI
rubrica; n. 6 - giugno, pag. 56; n. 10 - ottobre, pag. 62;
n. 11 - novembre, pag. 58; n. 12 - dicembre, pag. 50.

NOTIZIE IN BREVE
rubrica; n. 2 - febbraio, pag. 6; n. 6 - giugno, pag. 6

NOVITA DALLA PHILIPS

apparecchio per dettatura, calcolatrice elettronica da
tavolo, dispositivo per il controllo degli assegni
nelle banche, interfono, visore di documenti; n, 1
- gennaio, pag. 54:

NOVITA IN ELETTRONICA

rubrica; n. 1 - gennaio, pag. 22; n. 2 - febbraio,
pag. 24; n. 3 - marzo, pag. 24; n, 4 - aprile, pag. 20;
n. 5 - maggio. pag. 26; n. 6 - giugno, pag. 28;
n. 7 - luglio, pag. 42; n. 8 - agosto, pag. 26; n. 9 -
settembre, pag. 26; n. 10 - ottobre, pag. 26; n. 11 -
novembre, pag. 26; n. 12 - dicembre, pag. 28.

OMEGA
ricevitore miniatura a microcircuiti; n. 2 - febbraio,
pag. 24

ORBIS
cameriere elettronico; n. 3 - marzo, pag. 24.

ORTICONOSCOPIO
per TV a colori, sistema di controllo; n 1 - gen-
naio, pag. 45.

OSCILLATORE
a transistori; n. 8 - agosto, pag. 34.

OSCILLATORI
a transistori; n. 5 - maggio, pag. 40,

OSCILLOSCOPIO

per campionatura; n. 10 - ottobre, pag. 60.
portatile; n. 2 - febbraio, pag. 43.

ultrasensibile, a doppio raggio; n. 2 - febbraio, pag. 43.

PARALUCE PER OSCILLOSCOPIO
consigli utili; n. 2 - febbraio, pag. 54.

RADIORAMA
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RASSEGNA DI STRUMENT!
rubrica; n. 2 - febbraio, pag. 42; n. 3 - marzo, pag. 59;
n. 8 - agosto, pag. 56; n. 10 - ottobre, pag. 60.

REEVES A.H.
inventore della modulazione codificata di impulsi;
n. 4 - aprile, pag. 20.

REGISTRATORE A NASTRO

consigli utili; n. 8 - agosto, pag. 45.

impiego nelle interviste; n. 8 - agosto, pag. 24.
ultimi sviluppi; n. 7 - luglio, pag. 7.

REGISTRATORE TV
portatile; n. 3 - marzo, pag. 24.

REGISTRATORI
ved. RELE TRANSISTORIZZATO ({per registratori).

REGISTRAZIONE AUTOMATICA DEGLi ORDINI
a bordo di una nave; n. 1 - gennaio, pag. 23.

REGISTRAZIONE SU NASTRO
consigli utili; n. 2 - febbraio, pag. 54.

REGOLATORI DI TEMPERATURA
nuovi dispositivi inglesi; n. 4 - aprile, pag. 56.

REHABAPHONE
apparecchio telefonico per ciechi; n. 10 - ottobre,
pag. 26.

RELE A CODICE
per telecomandi, dalla rubrica "l nostri progetti';
n. 12 - dicembre, pag. 50.

RELE TRANSISTORIZZATO
per trasmettitori e registratori; (M) - n. 8 - ago-
sto, pag. 13.

RESPIRAZIONE ARTIFICIALE
ne! caso della paralisi respiratoria; n. 1 - gennaio,
pag. 30.

RGT
transistori a soglia risonante; n. 10 - ottobre, pag. 26.

RIANIMAZIONE
respirazione artificiale e massaggio cardiaco; n. 1 -
gennaio, pag. 30.

RICERCHE SPAZIALI
all'Universita di Londra; n. 8 - agosto, pag. 7.

RICETRASMETTITORE
SB-100, della Heathkit; n. 2 - febbraio, pag. 44

RICEVITORE

a diodi; n. 6 - giugno, pag. 31.

a RF, a transistori; n. 9 - settembre, pag. 39

a transistori; n. 11 - novembre, pag. 37.

ad onde corte, a valvole e transistori; n. 2 - feb-

braio, pag. 26.

ad onde corte, del tipo a reazione; (M) - n. 2 - feb-
braio, pag. 17.

come allargare la banda VHF; n. 12 - dicembre,
pag. 19

con transistori ad effetto di campo; (M) - n. 12 -
dicembre, pag. 13.
per la banda marina; n. 8 - agosto, pag. 48,

RICEVITOR! PORTATILI
ascolto; n. 12 - dicembre, pag 54.

RICEZIONE RADIO
consigli utili; n. 6 - giugno, pag. 44.
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RIDUZIONE E RIPRODUZIONE DEI DOCUMENTI
novita; n. 8 - agosto, pag. 38,

RIFLESSIONI!
consigli utili; n. 7 - luglio, pag. 41.

RIPRODUTTORI STEREO A NASTRO
come si installano nelle automobili; n. 6 - giugno,
pag. 22.

RIPRODUZIONE E RIDUZIONE DEI DOCUMENTI
novita: n. 8 - agosto, pag. 38.

RISCALDATORE A TERMISTORE
per acquario; (M) - n. 3 - marzo, pag. 33.

RIVELATORE

delle radiazioni; n. 10 - ottobre, pag. 61.

RIVELATORE DI TEMPERATURA
a diamante artificiale; n. 8 - agosto, pag. 62.

RIVELATORE ULTRASONICO

del traffico; n. 6 - giugno, pag. 28.

della ditta britannica Dawe Instruments Ltd.; n. 3 -
marzo, pag. 60.

RIVELATORI A DISCHI ROTANTI
di iceberg; n. 5 - maggio, pag. 27.

RONEOTRONIC
duplicatore elettronico; n. 8 - agosto, pag. 39.

ROTATORE DI FASE

a transistori; n. 11 - novembre, pag. 37.

SALA PER CONFERENZE
nel centro aeronautico dell'OCklahoma; n. 4 - aprile,
pag. 21,

SALDATORI
consigli utili; n. 3 - marzo, pag. 47.

SALDATURA
un metodo rivoluzionario; n. 1 - gennaio, pag. 26.

SALDATURE
consigli utili; n. 9 - settembre, pag. 45.

SALVATAGGIO DEL REPUBLIC
nel 1909; n. 4 - aprile, pag. 33.

SASSOFONO ELETTRONICO
n. 8 - agosto, pag. 55.

SATELLIT] ARTIFICIALI
E.S.R.O., de! gruppo E.S.T.; n. 2 - febbraio, pag. 37.
ved. RICERCHE SPAZIALLI.

SATURAZIONE DEI TUBI ELETTRONICI
quiz; n. 7 - luglio, pag. 12.

SCARICA DEI CONDENSATORI
dispositivo; n. 11 - novembre, pag. 41.

SCATOLETTA DI ADATTAMENTO
con prese di tipo diverso; n. 10 - ottobre, pag. 59.

SCATOLETTE
consigli utili; n. 7 - luglio, pag, 41.

SCHEM! E DIAGRAMMI
quiz; n. 4 - aprile, pag. 12.

SCIENZA
in TV; n. 3 - marzo, pag. 53.
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TELEVISORE
didattico; n. 8 - agosto, pag. 27.
minimo; n. 1 - gennaio, pag. 22.

TEMPO
misurazione elettronica; n. 6 - giugno, pag. 47.

TEMPORIZZATORE PER SALDATORE
consigli utili; n. 3 - marzo, pag. 47.

TERMISTORE

a diamante artificiale; n. 8 - agosto, pag. 62.

TERMOMETRI
taratura; n. 6 - giugno, pag. 6.

TESLA
ved. MOTORE TERMOMAGNETICO.

TESTER
come estenderne le prestazioni; (M) - n. 3 -
zo, pag. 26.

mar-

TIC-TAC-TUC ELETTRICO
giocattolo; (M} - n. 10 - ottobre, pag. 24.

TIP 24
transistore di potenza incapsulato in plastica; n. 5 -
maggio, pag. 41.

TIRISTORI
ultraveloci; n. 11 - novembre, pag. 22,

TOPOGRAFIA
rilievi con strumento elettronico; n. 4 - aprile, pag. 20.

TORCIA-DINAMO
della Philips; n. 6 - giugno, pag. 6.

TRAFFICO AEREO
contrallo; n. 1 - gennaio, pag. 65.

TRAFFICO STRADALE
informazioni e consigli ai guidatori mediante colle-
gamenti induttivi; n. 2 - febbraio. pag. 23.

TRANSFILTER
amplificatore Fl senza trasformatori; n. 4 - aprile,
pag. 29.

TRANSISTORI

ad effetto di campo; n. 10 -
novembre, pag. 38.

ad iperfrequenza; n. 8 - agosto, pag. 32.

ottobre, pag. 7; n. 11 -

TRANSVOX
relé transistorizzato; (M) - n. 8 - agosto, pag. 13.

TRASDUTTORE
rotativo; n. 7 - luglio, pag. 29.

TRASMETTITORE

piu piccolo del mondo; n. 11 - novembre, pag. 34.

televisivo, a frequenza ultra elevata; n. 2 - feb-
braio, pag. 24

TRASMETTITORI

per il Kuwait; n. 2 - febbraio, pag. 6.

strumento di controllo della modulazione; (M) - n. 3
- marzo, pag. 15.

ved RELE TRANSISTORIZZATO.,

64

TRASMETTITORI A SCINTILLA
storia di un salvataggio; n. 4 - aprile, pag. 33.

TRASMETTITORI TELEGRAFICI
cimeli del passato; n. 3 - marzo, pag. 22.

TRIAC
in circuito attenuatore di luce; n. 5 - maggio, pag. 39.

TROMBA
a transistori; (M) - n. 3 - marzo, pag. 43.

TUBI AD ONDE VIAGGIANTI
costruzione; n. 8 - agosto, pag. 27.

TUBI FLESSIBILI
per generatori elettrici; n. 1 - gennaio, pag. 23.

TUBI PER TELECAMERE
per TV a colori; n. 1 - gennaio, pag. 45.
sistemi di controllo; n. 1 - gennaio, pag. 45.

TUNNEL
ved. DIODI TUNNEL.

v

ved. GUASTI TV - STAZIONI RADIOFONICHE e TV -
STAZIONI TV A RELE - TELEVISIONE A CIRCUITO
CHIUSO - TELEVISIONE A COLORI.

ubITO
stimolazione diretta del nervo uditivo; n. 1 - gen-
naio, pag. 62.

ULTRASUONI
ved. SPESSIMETRO.

UNIGIUNZIONE
ved. DIVISORE Di FREQUENZA.

UNIVERSO

mistero ancora insoluto; n. 1 - gennaio, pag. 7.

UTENSILE PER TAGLIARE LA PLASTICA
consigli utiti; n. 12 - dicembre, pag. 47.

VARILITE 750
dispositivo che varia la luminosita delle lampade;
n. 7 - luglio, pag. 10.

VEGETAZIONE
ved. MISURATORE DELLA VEGETAZIONE.

VFO
semplice, pratico, economico;
cembre, pag. 31.

(M) - n. 12 - di

VFO SUI 50 MEGAHERTZ
modulato in frequenza; (M)
pag. 15.

VISORE DI DOCUMENTI
novita Philips; n. 1 - gennaio, pag. 54.

- n. 9 - settembre,

VOLTMETRO
a FET; (M) - n. 9 - settembre, pag. 44.
moltiplicatore di portate; (M) - n. 8 - agosto, pag. 52.

VOLTMETRO DIGITALE POTENZIOMETRICO
completamente isolato; n. 3 - marzo, pag. 59.

ZOCCOL! ADATTATORI
per provavalvole; (M) - n. 2 - febbraio, pag. 55.
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agenzia doici
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SENZA MUQVERT! DA \..\f:;l con la Scucla Radio Eleltra pq
fral shydiare comodaments & cana tis Le lezioni @ i materiali 0
arrivaranno alle scadenze che tu vorral. Via via costruirai nelle
tue ore libere un laboratorio di livello professionale - perché
tutti | materiali che ricevera: resteranno wo| -. Saré un diverti-
menio appassionante ad Istruttivo.

Non attendere.

il tuo meraviglioso futuro
pud cominciare oggi stesso.
Richiedi subito

I'opuscolo gratuito alla

S m - —————

COMPILARE RITAGLIARE IMBUGARE
SPEDIRE SENZA BUSTA

(

- A
Scuola Radio Elettra
10100 Torino AD W

FRANCATURA A CARICO
OEL DESTINATARIO DA
ADDEBITARSI SUL CONTO
CREDITO N 126 PRE
L'UFFICIO PT DI TORINO
AUT DIR PROV

AD
E SENZA FRANCOBOLLO e
|1048 DEL 23-3-1955|

UNA CARRIERA SICURA: la piu moderna ed appassionante!

ggi infatti 1a professione del tecnico € la piu ammirata ® la
meglio retribuita: gli amici ti invidieranno ed i tuoi genitori sa-
ranno orgogliosi di te. Ma solo una profonda specializzazione
pud farti ottenere questo splendido risultato.

ﬂ O
Scuola Radio Elettra

10126 TOorino Vvia Stellone 5/33
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RADIORAMA

RIVISTA MENSILE EDITA DALLA SCUOLA RADIO ELETTRA
IN coLLaBORAZIONE cON POPULAR ELECTRONICS

WINITT MEWELE ERITA DALLA TEODLA RABIO TUITTR,
el iERe rrs POFULAN FLECTEONICE

il mese
prossimo
iln. 1

in tutte
le
edicole

SOMMARIO

Notizie in breve

Breve storia della Radioastronomia
Costruite un versatile signal-tracer

Ricerca dei guasti negli amplificatori stereo
Nuovi microcircuiti

Quiz sui semiconduttori

Compatto radar marino per piccoli battelli
Novita in elettronica

Indicatore dell’intensita di campo
Argomenti sui transistori

Una nuova antenna televisiva

Consigli utili

Originale motorino elettrico

Rassegna di strumenti

Manutenzione degli impianti collettivi d'antenna
Penna luminosa per un laboratorio fisico
Strumento che determina la tensione inversa di rot-
tura dei semiconduttori

L'elettronica alle nostre porte

Le saldature in elettronica

L'elettronica e la medicina

Un nuovo tipo di condensatore

Rassegna di antenne TV

Ridirama

Buone occasioni!

Il signal-tracer che presenteremo & un'apparecchiatura
tanto versatile da poter essere usata come millivolt-
metro, come misuratore di uscita, come preamplificatore
microfon tome amplificatore BF per prove ed espe-
rimenti per il controllo di registrazione e, naturalmente,
come sensibile e preciso signal-tracer per |l collaudo
e la riparazione di circuiti BF e RF; l'estrema sensi-
bilita di guesto strumento permette quindi di seguire
un segnale in qualsiasi punto fino all'ingresso di un
ricevitore

Gli appassionati alle applicazioni tecniche ed all'elet-
tronica giudicheranno certamente interessanta |'origi-
nale motorino elettrico di cui descriveremo il montag-
gio, in quanto potranno trovare in esso una dimostra-
zione pratica della teoria e delle applicazioni dell’elet-
tromagnetismo; detto motore Infatti funziona in base ai
principi generali dell'attrazione magnetica e, per otte-
nere la forza magnetomotrice, impiega tre elettro-
calamite.

Anche se le operazioni di saldatura non comportano
difficolta particolari, tuttavia | principal difetti riscon-
trati nel montaagi del dilettanti sono dovuti in genere
a saldature inefficienti, fredde o sono imputabill al ca-
lore, a corrosione od a cortocircuiti provocat] da salda-
ture male eseguite; non occorre perdo molto tempo ne
sono necessarl sforzi eccessivi per acquisire una buona
pratica nell'esecuzione delle saldature e nemmeno oc-
corrono utensili od accorgimentl speciali: attenendosi
alle regole essenziali che suggeriremo, si possono sem-
pre effettuare saldature impeccab



