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Materiale: piombo

Peso: 140 g
Fig. 5 - Per costruire il pendolo, si pud usare
un pezzo di un vecchio volano di sintonia.
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contatto, inserite un sottile cacciavite da
gioielliere od un ago per cucire sotto cia-
scun contatto e, con la dovuta cautela,
alzate verso l'alto. Fatto cid ad entrambe
le spazzole, controllate la rotazione del-
I’alberino: noterete che per ruotarlo &

Fig. 6 - Una tipica vettura
sportiva con camblo a cloche
dovrebbe produrre forze g
circa equivalenti a quelle
qul rappresentate. Traccian-
do un grafico simile a questo,
sarete in grado di determina-
re le velocita ottime per 1l
cambio I[deale delle marce.

ACCELERAZIONE IN G

Il pendolo deve avere spazio
per muoversi liberamente.
L'alberino del potenziometro
di azzeramento & accesslbile
attraverso un foro praticato
nel coperchio della scatola,

necessaria una forza minore. Allentate
quindi le due spazzole minori (che cor-
rono sull’anello centrale) usando un ago
per sollevarle e ridurre la pressione di
contatto. Controllate ancora la rotazione
dell’alberino per vedere se la forza ne-
cessaria per ruotarlo & stata’ ancora ri-
dotta. Nei contatti inserite una goccia di
detersivo lubrificante per potenziometri.
Prima di rimettere a posto il coperchio
del potenziometro, controllate la resisten-
za tra il cursore ed i due terminali onde
stabilire che esista ancora contatto. Po-
tra essere necessario regolare ulteriormen-
te la pressione delle spazzole. Inserite di
nuovo il coperchio nel potenziometro, fa-
cendo attenzione che non tocchi i termi-
nali e ripiegate le linguette di fissaggio.
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legate il cordone di alimentazione ad una
batteria da 12 V, facendo attenzione alle
polaritd, Con S1 chiuso, la tensione ai
capi dei due diodi zener D1 e D2 dovreb-
be essere di 9,4 V, indicando che lo sta-
bilizzatore funziona regolarmente. Pone-
te 1’accelerometro su un tavolo orizzonta-
le, portate S2 in posizione ACL e regola-
te R5 (azzeramento) finché lo strumento
indica zero g (g ¢ l'unitd di misura del-
Paccelerazione e corrisponde a 9,81 me-
tri/sec?).

Poiché ¢ difficile simulare forze di 1 g, la
cosa migliore & spostare il pendolo per
simulare questa forza. A tale scopo & ne-
cessaria una squadra a 45°. Ponete la
squadra sul tavolo appoggiandola su un
cateto e la scatola dell’accelerometro sul-
Iipotenusa, con lo strumento verso il
basgo; noterete che il pendolo, per gravi-
ta, punta verso il basso. Lo strumento
dovrebbe indicare esattamente 1 g: in
caso contrario si deve regolare il valore
di Ré.

Ponete ora I’accelerometro su una super-
ficie piana orizzontale, portate S2 in po-
sizione DCL e regolate R5 per azzerare
lo strumento. Ponete infine la scatola sul-
I'ipotenusa della squadra con lo strumen-
to rivolto verso l’alto e notate se il pen-
dolo si sposta puntando in basso e se lo

Distanza di frenata con decelerazione di 0.5 g

Distanze minime
accettabili con

freni a tamburo

18

sttumento indica fondo scala verso de-
stra.

Fatto il collaudo, montate il coperchio
facendo passare l’alberino di R5 attra-
verso ’apposito foro e fissate una picco-
la manopola su questo alberino.
Installazione - L’accelerometro pud es-
sere installato in qualsiasi punto della
vettura purché sia montato orizzontal-
mente. Accertatevi che il lato lungo del
telaio sia sempre parallelo alla direzione
di moto del veicolo, in quanto il pendolo
si deve spostare nella direzione di moto.
L’accelerometro pud essere imbullonato
oppure fissato con una staffetta o nastro
adesivo sopra il cruscotto dell’auto o su
altra superficie piana ed orizzontale. Nel
caso che I’accelerometro venga fissato
spostato rispetto alla giusta direzione, il
pendolo non risponde pil alla vera acce-
lerazione ma ad una componente ango-
lare di questa forza, dando cosi indica-
zioni errate. Se perd lo spostamento dal-
la giusta direzione & piccolo, pud essere
corretto regolando R5 per uno zero reale.
Prova su strada - Prima di provare 1’ac-
celerometro, accertatevi di non compiere
manovre contrarie alle regole del codice
stradale. E consigliabile farsi accompa-
gnare da una persona con taccuino, ma-
tita e cronometro, che registri le indica-
zioni dello strumento.

Prima di fare prove su strada, ricordate
che P’accelerometro & sensibile alle pen-
denze; cercate quindi di usarlo, per una
migliore precisione, su percorsi pianeg-
gianti.

Con la vettura ferma, chiudete 'interrut-
tore S1, portate S2 in posizione ACL e

Fig. 7 - L'accelerometro & eccellente per
controllare le prestazionl di freni a tamburo
od a disco. Una buona prova consiste nel
decelerare a 0,5 g ¢ misurare la distanza
di frenata In rapporto con la velocitd in
chilometri all'ora. Questo grafico Indica le
distanze accettabill. L'indebolimento del-
'azione frenante pud essere osservato sul-
I'accelerometro, come spiegato nel testo.
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dovete migliorare il sistema di frizione e
di freno.

Notate che le curve di ogni marcia si
sovrappongono; il punto di incrocio rap-
presenta, in ogni caso, il punto ideale di
cambio da una marcia all’altra. Se pas-
sate da una marcia bassa ad una pil
alta, nella quale pud essere ottenuta una
maggiore accelerazione, potete mantenere
alto il livello generale di accelerazione.
Se la vostra vettura & provvista di un
contagiri, potrete essere sorpreso consta-
tando a quanti relativamente pochi giri al
minuto del motore corrisponda ogni pun-
to ideale di cambio di velocita. Contra-
riamente a quanto si crede, insistendo
in ciascuna marcia fino al massimo con-
sentito si perde tempo, si ha decelerazio-
ne dovuta alle perdite per attrito e si
possono grippare le valvole. La ragione
di cid si pud trovare nel manuale per
l'uso della vettura. La maggior parte dei
motori forniscono la coppia massima a
giri al minuto relativamente bassi men-
tre la maggiore potenza si ha al massimo
dei giri. Si ricordi sempre che & la cop-
pia che conta!

Prova dei freni - Per provare i freni,
portate S2 in posizione DCL e mediante
R5 azzerate lo strumento. Accelerate fino
a 60 km/h e frenate bruscamente. L’indi-
ce dello strumento dovrebbe indicare cir-
ca 0,5 g se la vettura & fornita di freni
a tamburo. Se la vettura & corredata di
freni a disco, si pud avere indicazione
compresa tra 0,7 g e 0,9 g. Nella fig. 7
si vedono le distanze di frenata accetta-
bili per vetture con freni a tamburo; en-
tro queste distanze si dovrebbe ottenere
un’indicazione di 0,5 g.

Per controllare I’indebolimenio dell’azio-
ne frenante, fate una serie di brusche fre-
nate a 60 km/h osservando 1’accelerome-
tro. L’indebolimento sard messo in evi-
denza da un abbassamento dei valori di g.
Guida economica - A parte il costo di

_ riparazioni importanti, le spese maggiori

che si incontrano usando una vettura so-
no per la benzina e le gomme. Le cifre
esatte possono variare ma possono am-
montare a circa il 12% del costo della

TARATURA DELLO STRUMENTO

Corrente Angolo
dello del
strumento pendolo

(BA) (gradi)

Scala da 0 a 1 g*

0 0 0
13 0,1 6
26 0,2 11
39 0,3 17
51 0,4 22
62 0,5 26,5
71 0,6 31
79 0,7 35
87 0,8 38,5
94 0,9 42
100 1 45
Scala 0,4-0-0,4
100 4+ 0,4 22 (indietro)
89 + 0,3 17 (indietro)
76 + 0,2 11 (indietro)
63 + 0,1 6 (indietro)
50 0 0 (riposo)
37 -0, 6 (avanti)
24 — 0,2 11 (avanti)
11 — 0,3 17 (avanti)
0 - 04 22 (avanti)
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Ricevitore

per telecomunicazioni a RF
con sintetizzatore di frequenza

Il sintetizzatore di frequenza é& disponibile an-
che come unita indipendente per impieghi di la-
boratorio, per sintonizzare ricevitori oppure
come sorgente di segnali per trasmettitori.

l’impiego sempre maggiore di emissioni

a radiofrequenza a banda laterale uni-
ca ha portato non solamente ad una mag-
giore e pit efficiente utilizzazione delle
frequenze di trasmissione disponibili, ma
ha richiesto anche la messa a punto di
sistemi pitt perfezionati, capaci di ridurre
la distorsione ed ovviare alla scarsa intel-
ligibilita propria di emissioni separate in
frequenza di alcuni chilohertz solamente.
I primi tentativi in tale senso sono stati

compiuti con ricevitori dotati di oscilla-

Fig. 1

tori pilotati a quarzo commutabili, per
la ricezione su canali fissi, e con altri tipi
che facevano uso di oscillatori variabili
ad interpolazione, cosi da ottenere una
sintonia continua. La GEC - AEI di @o-
ventry ha ora realizzato un nuovo rice-
vitore per telecomunicazioni a RF, il
mod. RC/410/R illustrato nella fig. 1,
dotato, come oscillatore locale e sintoniz-
zatore, di un sintetizzatore di frequenza
interno, avente una stabilita di una parte
su 107,

- llustrazione del ricevitore per telecomunicazioni a RF, mod. RC/410/R.
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nuazione fino a 40 dB) precede i due sta-
di di amplificazione a radiofrequenza. Il
primo stadio miscelatore lavora su una
frequenza intermedia di 1,6 MHz ed ¢
seguito da un filtro a quarzo preposto al-
la selettivitd generale. Altri filtri, con gra-
di di selettivita differenti, precedono il se-
condo amplificatore a FI. Le frequenze
inserite nel secondo miscelatore sono ot-
tenute da un secondo oscillatore pilotato
a quarzo, che .pud essere sintonizzato en-
tro un campo di frequenze limitato. Per
la ricezione di trasmissioni in classe F1,
un segnale in uscita di 100 Hz viene pre-
levato dal secondo stadio amplificatore FI,
il quale provvede anche alla formazione
della tensione di polarizzazione per il
controllo automatico della sensibilitd. Nel-
la sezione a bassa frequenza & incluso un

limitatore di disturbi del tipo a limita-

zione d’ampiezza, con un livello di soglia
variabile.

Il sintetizzatore di frequenza - Il sin-
tetizzatore di frequenza separato, model-
lo RC/460/S, illustrato nella fig. 2, ge-
nera un segnale di uscita, la cui frequen-
za pud essere sintonizzata in scatti di
100 Hz tra 1 MHz e 29,9999 MHz; la
stabilitd & di tre parti su 10° per giorno.
La purezza spettrale del ségnale in uscita
¢ assai spinta ed il valore di qualsiasi
segnale spurio, non in relazione armonica
con la fondamentale, & di oltre 80 dB in-
feriore all’uscita. La frequenza sintoniz-
zata & visualizzata in forma digitale me-
diante tubi indicatori a catodo freddo.
L’apparecchio & interamente transistoriz-
zato e comprende circuiti a film sottile
interno a

ed integrati; un oscillatore

5 MHz pilotato a quarzo provvede a ge-
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PRODOTTI NUOVI

Cacciavite
torsiometrico

Un piccolo cacciavite torsiometrico per applica-
zioni nella chirurgia del cervello & stato
messo a_punto dalla ditta inglese Acratork Engi-
neering Co. su sollecitazione di eminenti chirur-
ghi. I sanitari avvertivano infatti la necessita di
uno strumento di precisione che consentisse di
stringere, con procedimento semplice e con la
massima accuratezza, le quattro viti di uno stru-
mento impiegato nella chirurgia facciale mascel-
lare, le quali penetrano nello strato osseo esterno.
Inizialmente, i chirurghi hanno sperimentato il
cacciavite Acratork Micro-Minor della stessa in-
dustria, trasformato in cacciavite torsiometrico,
che pesa appena 70 g ed ha una lunghezza di
127 mm.

L’Acratork Micro-Minor viene pre-tegolato da
un dispositivo di regolazione del carico; lo stru-
mento permette di evitare di stringere troppo
una vite, poiché l'azione di avvitamento cessa
non appena raggiunto il giusto rapporto torsio-
ne/carico. Il cacciavite trova largo impiego an-
che in campo elettronico e radiotecnico nonché
nell’industria aeronautica,

Relé miniaturizzato
con diaframma metallico

l'impiego di un diaframma metallico flessibile
come contatto mobile di “azione” di un relé,
ha consentito alla ditta inglese Standard Telepho-
nes di costruire un relé miniaturizzato di note-
vole robustezza ed alte prestazioni,

Il dispositivo, denominato STC Diaphragm Re-
lay, non risente di vibrazioni od urti, ed ha un
grado di affidamento notevole data la massa pic-
cola del contatto mobile ed in quanto i contatti
del relé a diaframma sono contenuti in un ele-
mento di commutazione sepatato, ermeticamente
sigillato, contenente un gas non ossidante; Inol-
tre, I'elemento fa parte di un circuito magnetico
estremamente efficiente.

L’elemento di commutazione, che ha l'aspetto di
un chiodo a testa piana, & un anello di acciaio
nel quale il diaframma viene tenuto adetente ad
un contatto centrale fisso, formato dall’estremita
di un’asta cilindrica sporgente che funge da nu-
cleo della bobina del relé.

Quando la bobina viene eccitata, il diaframma
viene attratto dal contatto fisso e stabilisce un
contatto stabile su un’area abbastanza estesa (di
almeno 5 mm?). In condizioni di eccitazione nor-
male, la forza di contatto & di circa 25 g; la

S

forza di ripristino & di circa 10 g. Il tempo di
azione ¢ di circa 1,5 msec, compresa l'oscillazio-
ne del contatto; il tempo di interruzione & del-
l'otdine di 500 psec.

Per assicurare un contatto elettrico efficiente, le
supetfici di contatto sono rivestite d'oro; la resi-
stenza di contatto tipica & di 30 m(l.

La durata & di almeno un milione di operazioni
a 60 V cc. 0,5 A, di cinque milioni di operazio-
ni a 60 V-100 mA e di un miliardo di opera-
zioni in circuito secco.

Essendo costruito con elemento di commutazione
separato, il relé a diaframma pud essere prodot-
to in forme diverse. I collegamenti vengono sta-
biliti a mezzo di spine adattate all’unita modu-
lare standard del circuito stampato.

11 nuovo tipo di relé & gia sperimentato con esi-
to positivo da numerose organizzazioni commer-
ciali e governative, Un gruppo di dispositivi &
stato sottoposto ad una prova di resistenza agli
urti, con un ritmo di duemila urti a 40 g, e
successivamente ad una prova di resistenza alle
vibrazioni da 10 Hz a2 2000 Hz a 10 g. In
entrambi gli esperimenti la resistenza di con-
tatto & stata costantemente controllata ed & ri-
sultata non superiore a 65 m).

Nuovo isolante
in gomma al silicone

I Silicone Products Department della General
_ Electric Company (USA) ha ¥esa nota l'eccel-
lente resistenza alla fiamma di una nuova e pilt
economica gomma siliconica, denominata SE-9041,
per lisolamento dei fili di collegamento dei te-
levisori e per altri impieghi.

Il nuovo composto & il primo materiale isolante
in gomma al silicone metilvinilico, di tipo eco-
nomico, che sia riuscito a superare, senza rive-
stimenti e saturanti esterni, la prova alla fiam-
ma verticale.

Altre gomme siliconiche, recentemente poste in
commercio, pur rispondendo alle specifiche esi-
genze se esposte orizzontalmente su fiamma vi-
va, non avevano superato le prove relative al
tempo di combustione ed al percorso della fiam-
ma se poste nella posizione verticale prescritta.
I soli siliconi con tali caratteristiche, preceden-
temente in commercio, erano i composti di fe-
nil-silicone resistenti alla fiamma, prodotti dalla
GE, ma il cui prezzo & elevato. Pertanto, la
suddetta caratteristica del nuovo composto
SE-9041 garantisce una tesistenza alla fiamma
quale non si era mai riscontrata precedentemen-
te in una gomma siliconica, di prezzo normale,
da utilizzarsi nell’isolamento di fili verticali.
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COME SI MODIFICA
UNO STRUMENTO

V1 ¢ mai capitato di iniziare un mon-
taggio e, ad un certo punto, di dover-
vi fermare perché vi occorre uno stru-
mento di cui non disponete? Se vi dedi-
cate ad esperimenti, situazioni come que-
ste si verificheranno abbastanza frequen-
temente. Eppure ciascun tecnico, dilettan-
te o sperimentatore che si rispetti, puod su-
perare facilmente difficolta del genere.
Qualsiasi strumento a bobina mobile pud
essere modificato per ogni tipo di misura
di cotrente o di tensione. La modifica
che descriviamo & semplice, economica e
lascia intatto l’aspetto professionale dello
strumento. Sono necessarie solo due ope-
razioni: aggiungere una resistenza addi-
zionale od uno shunt allo strumento e
modificare la scala dello strumento stesso
secondo la portata desiderata, lavoro che
anche un principiante pud compiere in
sole due ore.

Teoria degli strumenti - Tutti gli stru-
menti, in qualsiasi modo vengano usati,
sono fondamentalmente dispositivi per la
misura di correnti. In genere sono molto
sensibili e, se si devono usare per la mi-
sura di correnti intense, devono essere
muniti di un resistore di basso valore in
parallelo. Questo resistore di basso valo-
re, detto di shunt, deviera la maggior parte
della corrente dallo strumento, proteg-
gendone I’equipaggio mobile ed alterando
la portata di corrente.

Parimenti, la capacita di misura di ten-
sioni di uno strumento pud essere molti-
plicata molte volte, aggiungendo in serie
all’equipaggio mobile un resistore addi-
zionale. Quanto piu alto sara il valore del
resistore addizionale, tanto pil alta sara la
portata ottenuta. In questo modo, quando lo
strumento viene collegato al circuito in pro-
va, esso indichera solo la caduta di ten-
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Dopo aver segnati i numeri, scrivete la
parola MILLITAMPERE o il simbolo mA
nel punto in cui prima si trovava la
scritta VOLT. Togliete ora il resistore
addizionale collegato ai terminali dello
strumento, fissate la scala al suo posto e
rimontate lo strumento.

Lo shunt - La resistenza dello shunt ne-
cessario per un amperometro pud essere
determinata matematicamente conoscendo
la resistenza interna dello strumento. Tut-

el

I

v Rl' v‘- -
* 1000 s

Ml
0-200mA

Fig. 1 - Semplice circuito di prova limitatore di
corrente per determinare il valore della resi-
stenza di shunt necessario per un amperometro.

tavia la tecnica per tentativi & molto pilt
rapida ed altrettanto precisa.

Prima di tutto montate provvisoriamente
un circuito simile a quello rappresentato
schematicamente nella fig. 1. Lo strumen-
to M1 & un milliamperometro da 200 mA
f.s. od un analizzatore disposto nella por-
tata pilt vicina (ma superiore) a 150 mA,
per il nostro ipotetico esempio. Portate
il potenZiometro R1 alla massima resi-
stenza e chiudete S1. Regolate quindi R1
in modo che lo strumento indichi esatta-
mente 150 mA, aprite S1 e togliete lo
strumento, facendo attenzione a non al-
terare la posizione di R1.

Poiché si deve arrivare per tentativi a
determinare il valore dello shunt, sce-
gliete una lunghezza a caso di filo smal-
tato. Usando filo di diametro compreso
tra 0,5 mm e 0,65 mm, cominciate con
la lunghezza di 60 cm. Fate attenzione
che il filo sia di diametro sufficiente per
sopportare la corrente che deve derivare
dallo strumento; per esempio, usate filo
da 0,5 mm per shunt da 500 mA o meno.
Fino a 900 mA si pud usare filo da
0,65 mm e per correnti superiori filo an-
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cora pill grosso, scelto in base a tabelle
dei fili di rame. In ogni caso si deve -
usare filo di buona qualita.

Dopo aver tagliato il filo ad una lunghez-
za arbitraria, asportate 2 cm circa di iso-
lante dalle sue estremitd e collegatelo ai
terminali dello strumento da modificare.
Inserite lo strumento nel circuito al po-
sto di M1 e chiudete S1. Se I'indice si
sposta meno che a fondo scala, & neces-
sario un filo pilt lungo; se invece l'indice
va oltre fondo scala, usate un filo piu
corto.

La giusta lunghezza del filo adatto come
shunt pu® essere calcolata mentalmente
in base alle indicazioni dello strumento.
Per esempio, se 60 cm di filo producono
una deflessione dell’indice di soli due ter-
zi della scala, la lunghezza finale dovra
essere di circa 90 cm (pilt circa 15 cm
per la messa a punto finale). L’operazione
¢ un po’ piu difficile se I'indice si & por-
tato oltre il fondo scala. In questo caso
togliete un paio di centimetri di filo alla
volta, finché I'indice si porta appena oltre
il fondo scala. Tenete presente che usando
il sistema per tentativi descritto, S1 deve
essere aperto quando si vuol staccare il
filo di shunt dai terminali dello strumento.
Piegate ora il filo a metd ed avvolgetelo
sul corpo di un resistore da 1 W - 500 k)

Resistore

O @),

o pill, come si vede nella fig. 2. L’avvol-
gimento fatto in direzioni opposte rende-
ra lo shunt non induttivo; se perd I’indut-
tanza dello shunt non ha importanza,
Pavvolgimento si pud fare normalmente
da una estremitad all’altra. Nel caso che
I'avvolgimento risulti molto ingombrante,
alle estremita del resistore si possono in-
collare due flange di cartone per evitare
che il filo possa scivolare. Saldate quindi
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gni anno, negli USA, si tengono pa-
recchie conferenze e riunioni tecni-

che; la maggior parte sono indette da
societa professionali di ingegneria, asso-
ciazioni nazionali commerciali od indu-
striali, o da gruppi tecnici regionali.
Alcune sono libere al pubblico mentre al-
tre sono riservate ai membri del gruppo
che le indice ed ai loro invitati; quasi
tutte perd hanno una caratteristica in
comune: durante esse i fabbricanti pre-
sentano i loro nuovi prodotti od illustra-
no perfezionamenti tecnici.
Tra le novita annunciate a recenti mostre
0 riunioni, le pilt interessanti sono le
seguenti:
e Un sintonizzatore TV a stato solido,
costruito dalle Standard Kollsman Indu-
stries Inc. e presentato alla riunione
[EEE. Questa nuova unita & qualcosa in
pit di una versione a transistori di un
convenzionale sintonizzatore, in quanto
impiega come elementi di accordo diodi
a capacita variabile in funzione della ten-
sione (varactor), eliminando la necessita
di un commutatore di banda e di un
accordo meccanico.
In funzionamento, l'oscillatore RF ed il
mescolatore vengono accordati variando
la polarizzazione c.c. applicata a varac-
tor in parallelo e modificando cosi la loro
capacita effettiva. Altri diodi, a mezzo di
una polarizzazione diretta, cortocircuitano
parte delle bobine per ottenere la com-
mutazione di gamma. Poiché si sfruttano
solo tensioni c¢.c. per mezzo di potenzio-
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argomenti sul
TRANSISTORI

metri di sintonia € per la commutazione
di gamma, non & necessario che i con-
trolli facciano parte integrante del sinto-
nizzatore come in quelli normali; il sin-
tonizzatore pud cosi essere montato di-
sponendolo nella posizione migliore. Ven-
gono eliminate difficolta di riparazione
dovute a contatti sporchi del commuta-
tore e per di pill sono semplificati i cir-
cuiti CAF e di sintonia a distanza.

e Una camera TV a colori ultra compat-
ta, la piu piccola del mondo, costruita
dalla North American Philips Company
Inc. e presentata al congresso NAB ed al
congresso AFCEA. La nuova camera, an-
cora in fase sperimentale, non & pil
grande di una cinepresa da 16 mm e
pesa 2,7 kg in confronto ai 40 kg delle
camere da studio ed agli 11 kg delle
camere a colori Little Shaver” usate nei
congressi politici. Le sue dimensioni ri-
dotte ed il basso peso sono dovuti ai
circuiti a stato solido ed ai tubi Plumbi-
con lunghi 12,5 cm e del diametro di
16 mm.

® Una vasta serie di componenti per spe-
rimentatori e dilettanti, che pud soddi-
sfare dall’ 85% al 90% delle necessita
di queste categorie (eccetto per i tubi
elettronici ed i semiconduttori), presenta-
ta dal reparto Calectro della GC Electro-
nics Company alla mostra NEW. La se-
rie comprende moduli amplificatori audio
a transistori, fotocellule, scatole di mon-
taggio per la costruzione di circuiti stam-
pati economici e molti materiali come

RADIORAMA
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Rete

Fig. 1 - Questo alimentatore c.c. va-
riabile presenta condensatori di fil-
tro di alta capacita, stabilizzazione di
tensione con diodo zener e transisto-
ti ed un raddrizzatore a ponte compo-
sto da D1, D2, D3 e D4. l'uscita

Uscita

loooy

dell’alimentatore & isolata da massa.

dei toni alti e bassi, illustrati rispettiva-
mente nella fig. 2 e nella fig. 3, sono
descritti in un bollettino tecnico pubbli-
cato dalla Westinghouse. I circuiti sono
stati progettati per mettere in evidenza
le applicazioni potenziali di un amplifi-
catore a circuito integrato, il tipo WC161
prodotto dalla Westinghousc (rappresen-
tata in Italia dalla Metroelettronica, via-
le Cirene, 18 - Milano).

Il circuito per il controllo dei toni alti,
illustrato nella fig. 2, pud fornire un’esal-
tazione fino a 21 dB od un’attenuazione
fino a 22 dB a 10 kHz con variazioni

inferiori a 2 dB a 200 Hz; a 20 kHz-

pud fornire un’esaltazione fino a 29 dB
od un’attenuazione di 26 dB. La distor-
sione & inferiore allo 0,7% all’uscita di
1 V.

Il circuito integrato & un amplificatore
con guadagno limitato e sensibile alla
frequenza, in cui il guadagno dello stadio
¢ stabilito a due dal partitore di tensione
R1, R2 nella rete di controreazione. Un
altro partitore di tensione in entrata, R3,
R4, riduce all’'unitd il guadagno totale.
In funzionamento, il potenziometro R5
lavora in unione con il condensatore in
parallelo C1 per variare il responso to-
tale del circuito alla frequenza. Man ma-
no che il cursore di R5 viene portato
verso il terminale 2, le frequenze piu
alte della controreazione vengono shun-
tate a massa e l’amplificazione effettiva
dell’amplificatore a queste frequenze au-
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menta. Regolando in senso opposto R5
(verso il terminale 3), si shuntano a mas-
sa le frequenze pilt alte in entrata e quin-
di il guadagno a queste frequenze dimi-
nuisce.

Il controllo dei toni bassi della fig. 3 pud
fornire un’esaltazione di 15 dB od una
attenuazione di 23 dB a 20 Hz con varia-
zioni inferiori a 1 dB a 2 kHz. A 10 Hz
sono possibili esaltazioni di 20 dB od
attenuazioni di 25 dB. La distorsione &
inferiore allo 0,7% con l'uscita di 1 V.
In senso generale, il funzionamento del
controllo dei toni bassi & quasi identico
a quello del controllo dei toni alti, ec-
cetto per il fatto che il condensatore &
stato sostituito da una reattanza induttiva,
L1, e che il valore dei resistori & stato
variato per regolare la frequenza di azio-
ne. Nella fig. 3 il condensatore C1 viene
usato solo per mantenere all’unita il gua-
dagno in c.c. e percid non & parte fun-
zionale del circuito.

Dal punto di vista progettistico, la fre-
quenza d’azione dei due circuiti & fun-
zione della combinazione di parallelo del-
I’elemento reattivo (C1 nella fig. 2 e L1
nella fig. 3) e dei valori delle varie resi-
stenze. Con i valori specificati, il control-
lo dei toni alti ha la frequenza d’azione
di 1 kHz ed il controllo dei toni bassi
di 500 Hz.

Ad eccezione di IC1, un amplificatore
Westinghouse a circuito integrato tipo
WC161, i componenti usati in entrambi
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Fig. 3 - Nel circuito per il controllo dei toni
bassi viene usato un induttore in unione con RS
per avere la frequenza d'azione di 500 Hz.
La frequenza d'azione ai toni alti & di 1 kHz.

do, anche le variazioni della corrente di
base con la temperatura sOno circa
eguali.

Ogni transistore ha al massimo 45 V di
Veso € 40 V di Vceo. Ad una tem-
peratura ambiente di non pitt di 25 °C,
la dissipazione massima tollerabile di ogni
transistore & di 150 mW.

Due nuovi transistori m-0-s SOno stati
inoltre presentati dalla Philips: si tratta
dei tipi BFW96 e BSV22, ambedue simi-
lari dal punto di vista tecnico; si tratta
di tipi gia in commercio ma che, per
I'involucto piur piccolo (TO-72 invece di
TO-5), sono particolarmente adatti per
I'impiego in applicazioni dove lo spazio
¢ limitato. Per P'altissima’ impedenza d’en-
trata (media 102Q) ¢ la bassa impedenza
d’uscita (media 31 Q con transistore bi-
polare addizionale), il BFW96 & richiesto
soprattutto per l'impiego come conver-
titore di impedenza. Il BSV22, a sua
volta, presenta una bassa tensione di off-
set ed una corrente di offset trascura-
bile. Dara quindi risultati migliori di un
transistore bipolare nei circuiti chopper.
Oltre ai suddetti dispositivi, la Philips ha
progettato un nuovo diodo varactor al
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silicio, da impiegare nei moltiplicatori di
frequenza a microonde. Il diodo, tipo
BXY29, ha una frequenza di taglio di
120 GHz, ed & destinato all’impiego nei
moltiplicatori che convertono le frequen-
ze della banda S in frequenze della ban-
da X (ad esempio da 2,25 GHz a 9 GHz).
La tensione inversa massima del diodo &
di 25 V ed il valore medio della capa-
cita di giunzione & di 0,75 pF. Il diodo
presenta un effetto step recovery” ed
ha un altissimo rendimento nei moltipli-
catori in banda X. Quando ¢ usato un
quadruplicatore, una potenza di ingresso
di 1 W a 225 GHz produce un’emis-
sione di almeno 0,3 W a 9 GHz.

Il BXY29 ¢& sigillato ermeticamente in un

*

involucro standard da varactor.

ACCUMULATORI
ERMETICI
AL Ni-Cd

VARTA<DEAC

S.p.A.
TRAFILERIE e LAMINATOI di METALLI
MILANO
VIA A. DE TOGNI 2 - TEL. 876.946 - 898.442
TELEX: 32219 TLM

Rappresentante Generale: Ing. GEROLAMO MILO
MILANO - Via Stoppani 31 - Telefono 27.89.80
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ol -

OJI J2
Fig. 1 - 1l provacontinuita & una versione mo-
derna, esente da possibilita di guasti, del vec-
chio provacircuiti composto da cicalino e batteria.

B1 = batteria da 9 V

D1 = raddrizzatore al silicio da1 A - 400 V
di picco inverso (tipo 10D4)

D2 = diodo zener da 20 V . 24 V, 10 W tipo
10Z24T5 (reperibile presso la G.B.C.)

11, 12 = lampadine spia da 24 V con filamento
di tungsteno

J1, J2 = boccole isolate

SA = ""Sonalert’” Mallory tipo SC628 o si-

mili. Dispositivo d'allarme acustico
funzionante con 6 - 24 c.c. (Mallory
Timers Continental S.p.A., via No-
mentana 126, 00161 Roma)
Scatola metallica, puntali, gommini passacavo per
fissare le lampadine, filo per collegamenti e mi-
nuterie varie

zione causano disturbi radio, senza par-
lare della possibilita di esplosioni se il
dispositivo funziona in un ambiente sa-
turo di gas.

Il nostro provacontinuita, invece, richie-
de soltanto 4 mA - 5 mA per funzionare,
permettendo la prova anche di linee lun-
ghe, con resistenza relativamente alta, fi-
no a 1.000 2. Non contiene parti mo-
bili che possané produrre scintille e
quindi disturbi radio ed il suo suono a
2.800 Hz ¢ abbastanza caratteristico per
essere udito in ambienti rumorosi.

Se accidentalmente si collegano i pun-
tali alla rete, le due lampadine spia si
accenderanno con luce brillante e la nota
a 2.800 Hz sara modulata dalla frequen-
za di rete, producendo un allarme sia
luminoso sia sonoro. Poiché le lampadine
sono del tipo con filamento di tungsteno
(normali lampadine spia), hanno un coef-
ficiente di temperatura positivo; pill alta,
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sy, \ATERIALE OCCORRENT Ermmy

cioé, & la corrente circolante e pil alta
¢ la loro resistenza. Questo aumento di
resistenza abbassa la tensione applicata
ai capi del modulo generatore di nota ed
un diodo zener, collegato direttamente in
parallelo al modulo, assicura che la ten-
sione massima ammissibile
non venga superata.

del modulo

Tutto il circuito pud essere costruito in
una scatoletta metallica larga 5 cm, alta
9 ¢cm e profonda 4 ¢cm, come si vede nel-
la fig. 2.

La disposizione delle parti non ha im-

portanza; non si usi perd la scatola come
massa. La scatola pud essere completata
da una cinghia a spalla, in modo che le
mani possano restare libere di lavorare.
Il dispositivo acustico d’allarme si fissa
al pannello frontale e le due lampadine
si inseriscono in un paio di gommini pas-
sacavo. La batteria & fissata con una staf-
fetta nella parte posteriore della scatola
¢ sul pannello frontale sono montate due
boccole isolate. >
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EVOLUZIONE
DEI PROGETTI
INDUSTRIALI

gli ingegneri che parteciparono alla Con-

ferenza del Progetto Elettronico Cam-
bridge & stata posta una serie di domande
concernenti i loro specifici interessi. Le
risposte sono state riassunté dal sig. H.V.
Beck, direttore del comitato organizzati-
vo, ed immesse nel computer dell’Istituto
di Ingegneria Elettrica. Si & accertato cosi
che 'gli argomenti preferiti per la con-
ferenza sono la stima dei costi di pro-
duzione ed il controllo dei progetti.
La ricerca, il progetto e lo sviluppo
nella produzione industriale - Le attivi-
ta basilari di qualsiasi ufficio studi della
produzione industriale sono tre: attivita
di ricerca, la quale richiede indagine, spie-
gazione di fenomeni ed accertamento di
fatti; attivita di progetto, che tende a
mettere insieme e conciliare elementi con-
trastanti ed a stabilire mutui rapporti;
attivita di sviluppo, che consiste nell’adat-
tamento e nella variazione dei rappotti
trovati.
Piti una tecnica si approssima ai limiti
della conoscenza o dei fatti acquisiti, e
maggiore & lattivita di ricerca necessa-
ria; certe proprietd, per esempio, non so-
no note. e devono essere trovate; quindi
si dovra costruire un prototipo di studio,
fare esperienze e modificare il prototipo
alla luce di nuovi fatti.
Per preparare un nuovo prodotto, & dun-
que mecessaria un'indagine su alcuni aspet-
ti dei quali si hanno scarse informazioni,
¢ quindi si fanno ricerche; poi si entra
nella fase del progetto, ciog si stabilisco-
no le relazioni basilari; infine bisognera
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sviluppare alcune caratteristiche in par-
ticolari direzioni.

I tre aspetti dello studio sono insepara-
bili, ma & importante distinguerli.

Il progetto nel settore elettronico -
Nel campo elettronico, il passaggio gene-
rale dalla valvola termoionica al transi-
store ha accentuato lattivita di progetto
in confronto con la ricerca e lo sviluppo.
Negli ultimi anni sono stati stabiliti rap-
porti completamente nuovi tra costo, di-
mensioni, peso, prestazioni, sicurezza di
funzionamento, facilita d’uso, ecc. di ap-
parecchiature.

Si pensi solo al radioricevitore a transi-
stori, il quale ha sostituito il ricevitore
a valvole per il normale uso domestico.
A parita circa di costo, le prestazioni e
la sicurezza di funzionamento sono state
di molto migliorate, il peso e le dimen-
sioni sono stati ridotti e l'energia e le
tensioni per il funzionamento sono state
portate ad un livello che rende I’alimen-
tazione a batterie economica e convenien-
te, con conseguente versatilita d'uso mol-
to maggiore.

Il progetto di nuovi tipi di sistemi, per
esempio per comunicazioni con satelliti o
per ’elaborazione dei dati nelle ammini-
strazioni commerciali, &¢ ora un fatto com-
piuto, mentre prima, anche se concepi-
bile, era inattuabile.

L’introduzione del piccolo transistore ha
stimolato il progetto di nuove serie di
componenti con particolari pilt corrispon-
denti alle dimensioni e alle caratteristiche
dei nuovi dispositivi. Il processo di sta-
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Nel 1967, una conferenza congiunta or-
ganizzata dall’Associazione ingegneri ra-
dio elettronici, dall’Associazione ingegne-
ri di produzione e dall’Associazione in-
gegneri elettrici esplord I'importante argo-
mento dell’integrazione di progetto e pro-
duzione nell’industria elettronica.

Nonostante la gran quantitad di idee e la
migliore comprensione di certi aspetti del-
Pattivita di progetto, non c’® dubbio che

Flg. 2 - Microcircuiti logici (FCH 191) e lineari
(TAA310) prodotti dalla Phillps. 1 microcireuiti
non sono il frutto di una felice scoperta Indi-
viduale, essendo natl dalla ricerca collettiva e
coordinata di diverse organizzazionl di studio.

progettare un prodotto & un processo
estremamente complesso ed il nostro sta-
to di conoscenza corrisponde a quello
di Empedocle con il suo modello basato
sulla terra, aria, fuoco e acqua come
componenti della materia.

Come nascono nuovi prodotti - Come
hanno origine i nuovi prodotti? In molti
casi un’idea luminosa, un’invenzione od
una scoperta hanno dato origine a pro-
dotti nuovi, rivoluzionari.

In elettronica, l’osservazicne dell’effetto
transistore in un esperimento fisico dello
stato solido ha preceduto, dopo molti an-
ni di ricerca, il progetto, lo sviluppo e
I’introduzione di transistori, sul cui fun-
zionamento si pud fare affidamento ed i
transistori, a loro volta, hanno permesso
il progetto e l'introduzione di molti nuovi
prodotti prima non realizzabili. Un pro-
cesso complementare per I’evoluzione del
prodotto & stato quello di stabilire una
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richiesta e ricercare i mezzi per soddi-
sfarla. Entrambi i sistemi sono validi e
sono collegati tra loro.

Nel passato, tuttavia, c’¢ stata la ten-
denza di fare indebito affidamento sulla
sola idea luminosa o su una scoperta per
portare un nuovo prodotto sul mercato.
Con apparecchiature e sistemi di com-
plessita sempre maggiore e con piu pre-
cise richieste di prestazioni, sicurezza di
funzionamento, costo ed altre caratteri-
stiche del prodotto e sulla base delle ri-
sorse finanziarie, di manodopera ed altre,
¢ assolutamente necessario un sistema pilt
bilanciato. Questo implica creazione di
tipo differente da quella basata sull’in-
venzione (fig. 2).

Un nuovo prodotto pud essere formato
da una giudiziosa combinazione di idee
vecchie. Anche questa & creazione.

Il costo per il progetto di un prodotto
& molto aumentato negli ultimi pochi an-
ni e la spesa in quest’area deve essere
osservata e controllata pilt da vicino in
modo che l'organizzazione nella quale si
elabora il progetto possa ottenere un ra-
gionevole compenso per il denaro speso.
Ai singoli progettisti si richiede ora una
certa amministrazione del loro lavoro,
mentre la formazione di squadre di ri-
cerca ¢ la conduzione di un progetto o
di un reparto di ricerca e sviluppo com-
porta un orientamento pilt amministra-
tivo da parte degli scienziati e ingegneri
interessati.
Questo & stato lo sfondo per la confe-
renza inglese 1968 del Progetto Elettro-
nico.

Gli ingegneri, nel loro grande compito
di dirigere le forze della natura al ser-
vizio dell’umanitd”, devono possedere non
solo la conoscenza della scienza e della
tecnica sulla quale sono basati i loro pro-
dotti, ma anche capire e controllare il
sistema col quale lavorano di modo che
il loro uso di risorse, umane e materiali,
artistiche e scientifiche, economiche e
storiche, rifletta il loro senso di privi-
legio dato dall’essere in una posizione che.
imprime una certa direzione. b ¢
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O0SCILLOSCOPIO

DISSALDARE

TS&ODF

AL PREAMPLIFICATORE
DI BF

Fig. 2 Taratura dell'amplificatore a Fl
con vobulatore, calibratore e oscilloscopio.

La frequenza del vobulatore va portata su
10,7 MHz e P'ampiezza deve essere regolata
a circa 0,5 MHz; lattenuatore deve essere
regolato in modo da non saturare gli stadi
amplificatori limitatori, cioé in modo da otte-
nere una tensione dell'ordine del volt all’in-
gresso dell’oscilloscopio (misurata con il cali-
bratore dell’oscilloscopio stesso, se ne & prov-
visto); 'amplificazione dell’oscilloscopio si de-
ve regolare per avere un’immagine alta circa
la metd dello schermo. In queste condizioni
la figura che apparira sullo schermo avra pil
o meno la forma indicata nella fig. 3.

150 kHz =240 kHz

10,7 MHz BATTIMENTO

DEL CALIBRATORE
Fig. 3 - Curva di risposta del-
I'amplificatore a FI per MF,

AL CILINDRETTO
DEL TUBO
CONVERTITORE

VOBULATORE
CALIBRATORE

Dopo aver regolato la frequenza del calibra-
tore esattamente a 10,7 MHz ed il suo atte-
nuatore in modo che il caratteristico segnale
di battimento del calibratore sia appena visi-
bile sulla curva (se ¢ troppo ampio si ha una
deformazione della curva con il rischio di fare
una falsa taratura), si comincia ad agire sui
diversi nuclei cetcando di rendere la curva
alta il pil. possibile e simmetrica rispetto al
punto C (fig. 3), dove & presente il segnale
del calibratore.

Portando il segnale di battimento sugli spi-
goli della curva e controllando le corrispon-

A B

Fig. 4 - Curva di risposta déllhmpllﬂu-
tore a Fl quando il segnale & eccessivo.
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L’oscilloscopio PM 3200

Da parecchi anni nei laboratori Philips si stava studiando
per utilizzare la tecnica dei semiconduttori in nuovi circuiti
transistorizzati per oscilloscopi. | risultati attualmente rag-
giunti superano ogni aspettativa e si pud affermare che si &
avuta una verarivoluzione nellaprogettazionedioscilloscopi.

Fin dalle prime esperienze si era deciso

di concentrare ogni sforzo per svilup-
pare uno strumento che non risultasse di
costo elevato ed offrisse nel contempo le
maggiori prestazioni tecniche compatibili
con il prezzo; semplicita di impiego €
inoltre esi-

ridotte dimensioni furono

genze particolarmente curate.

Y

Il risultato conseguito & l'oscilloscopio
PM 3200, realizzato per l'impiego in
moltissimi campi applicativi. Esso dispo-
ne di due principali controlli: base dei
tempi e gamma di tensione. Lo sgan-
ciamento automatico e stabile, cosi come
P’assenza di deriva, rendono il PM 3200
uno strumento di lavoro insostituibile
nella ricerca, nelle prove di produzione,
nel servizio professionale e nell’insegna-
mento.

Per le sue elevate caratteristiche di ban-
da passante (0- 10 MHz) e di sensibilita
(2 mV/div), il PM 3200 si pud conside-
rare il “leader” degli oscilloscopi a bas-
so prezzo. Esso pud essere inoltre utiliz-
zato per sostituire oscilloscopi compli-
cati e costosi in molte misurazioni, assi-
curando precise misure, calibrate di tem-
po e tensione, e rendendo le misurazio-
ni stesse facili e rapide.

Molti oscilloscopi esistenti in commercio

46

sono definiti portatili solamente perché
possono essere trasportati da un posto al-
I’altro, ma presentano moltissime difficol-
ta a causa dell’alimentazione, 11 PM 3200
risolve invece questi problemi di portati-
lita, grazie all’impiego di circuiti in cui
sono stati adottati transistori al silicio e
grazie ad un convertitore stabile per 1’ali-
mentazione, che pud essere utilizzato an-
che con un’unitd di alimentazione a bat-
terie, fornita a richiesta.

II PM 3200 & stato progettato per of-
frire all’utilizzatore la possibilita di tro-
vare la traccia con il minimo tempo. Per
questa ragione, non vi & alcun controllo

RADIORAMA
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DATI

AMPLIFICATORE VERTICALE

Gamma di frequenza: dalla c.c. a 10 MHz
(— 3 dB)

con accoppiamento in alternata, da 2 Hz
a 10 MHz (— 3 dB)

Tempo di salita: 35 nsec

Fattore di deflessione: da 2 mV/div a

50 V/div attraverso 14 posizioni calibrate.

dell'attenuatore (sequenza 1, 2 e 5)
Precisione dell’attenuatore: =+ 3%
Impedenza d’ingresso: 1 MQ in parallelo
a 30 pF

Massima tensione d'ingresso: (c.c. + c.a.
di picco)}, 400 V

Massima deflessione: per forme d'onda
sinusoidali di frequenze comprese fino a
1 MHz, la deflessione verticale & indi-
storta per un'ampiezza totale equivalente
a 24 div; una forma d'onda pud essere
interamente visualizzata su 8 div

E inoltre disponibile sul panneiflo frontale
dello strumento una tensione per il con-
trollo della compensazione delle sonde,
GENERATORE DELLA BASE TEMPI

Velocita: da 0,1 psec/div a 05 sec/div
in 21 posizioni calibrate del commutatore
(sequenza 1, 2 e 5)

Precisione: =+ 5%

SGANCIAMENTO

La base tempi opera in modo sganciato
solo quando & applicato un segnale ed en-
tra automaticamente in oscillazione libera
in assenza del segnale medesimo. l livel-
lo di sganciamento & derivato dallo stes-
so segnale in esame.

Sorgente di sganciamento: attraverso il
selettore disposto sul pannello frontale,
la sorgente di sganciamento pud essere
"INT” (interna), "EXT" (esterna) oppure
"LINE” (frequenza di rete).

Sistema di sganciamento: automatico -
Sensibilita del trigger: interna, 1 div da
10 Hz a 1 MHz, 2 div da 1 MHz a 10 MHz
esterna, 1 V (picco-picco) da 10 Hz a
1 MHz, 2 V (picco-picco) da 1 MHz a
10 MHz.

Controllo del livello: attraverso il seletto-
re disposto sul pannello frontale, "MAIN"
(sganciamento a partire dal valore medio
di un segnale in alternata), "TOP' (sgan-
ciamento a partire dal valore di picco del
segnale), o "HF reject” (sganciamento a
partire dal valore di picco del segnale,
tramite un filtro passa-basso e demodu-
latore).

Controllo esterno del trigger: variabile con
continuita :

Massimo segnale di ingresso al trigger
esterno: (c.c. + c.a, di picco), 400 V
Impedenza d’ingresso de! trigger esterno:
0,1 MQ in parallelo a 25 pF

TECNICI

AMPLIFICATORE ORIZZONTALE (ingresso
esterno)

Gamma di frequenza: da 10 Hz a 100 kHz
(— 3 dB)

Fattore di deflessione: continuamente re-
golabile da 300 mV/div a 50 V/div
Impedenza d'ingresso: 0,1 M in paralle-
lo a 25 pF

Massima tensione d'ingresso: (c.c. + c.a.
di picco), 400 V

SCHERMO

Tubo a raggi catodici: 10 cm (4"} con
tensione di monoaccelerazione di 1,5 kV
Tipo del tubo: D10-16

Massima deflessione: verticale fino a 8
div, orizzontale fino a 10 div

Dimensione di una divisione: 7,5 mm
Tipo di fosforo deflo schermo: GH (P 31)
verde a persistenza medio-corta.

A richiesta si forniscono i tipi GP (P2)
oGM (P 7)

ALIMENTAZIONE

Rete: da 100 V a 125 V o da 200 V a
250 V c.a., da 40 Hz a 400 Hz, 20 VA
Con alimentatore esterno cc.: da 22 V a
30 Vcc.a0b A,

Con batterie: ved. paragrafo degli acces-
sori forniti a richiesta

‘DIMENSIONI

Altezza 17,5 cm, larghezza 21 cm, profon- .
dita 33 cm

'PESO

55 kg

Con ogni strumento viene fornito: un ma-
nuale di assistenza ed istruzioni per |'uso;
un connettore BNC-Spina da 4 mm tipo
PM 9051 i

ACCESSORI FORNIBILI A RICHIESTA

Sonde:

PM 9326 A/10 - sonda attenuatrice 10:1
con 1,15 m di cavo

- sonda diretta 1:1 con
1,15 m di cavo

PM 9327 A/10 - sonda attenuatrice 10: 1

con 2 m di cavo

Contenitore per batterie: il tipo PM 9391

(con batterie) od il tipo PM 9390 (senza

batterie) sono applicabili sul lato poste-

riore dell'oscilloscopio. Il PM 9391, con

batterle completamente cariche, consente

di alimentare [o strumento per almeno

quattro-cinque ore,

Tempo approssimativo di ricarica: 14 ore

Peso: kg 45

Profondita addizionale dello strumento:

6 cm

PM 9325
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Ecco il nuovo oscilloscopio usato dagli studenti
di un lIstituto Tecnico Industriale nel corso di
un’esercitazione pratica (documentazione Philips).

ed il peso ridottissimo, esso quindi rende
pitt facile il compito dei tecnici addetti

alle manutenzioni.

Collaudo della produzione di fabbrica -
L’accoppiamento di un’elevata resistenza
meccanica a comandi molto semplici,
consente 1'uso del PM 3200 anche da
parte di operatori poco esperti; le sue
eccellenti prestazioni lo rendono inoltre
idoneo ad ogni tipo di misura su moltis-
sime linee di produzione di apparecchia-
ture elettroniche.

Ricerca e sviluppo - Lo strumento &
incomparabile per le sue caratteristiche
di sensibilita, banda passante e basso
prezzo. Quanti lavorano nei laboratori
possono concentrare i loro esperimenti
sul PM 3200, liberandosi cosi anche dal
controllo continuo del bilanciamento e
del livello del trigger. Inoltre, 'impiego
di alcuni oscilloscopi PM 3200 nei labo-
ratori riduce la necessita di oscilloscopi
pitt grossi e piu costosi, consentendo
cosi ad altri strumenti di essere utiliz-
zati per il loro vero scopo. >

S0

Come si identificano
i resistort
dell’era spaziale

hi ha visitato di recente un negozio

surplus si & imbattuto probabilmente
nei resistori di precisione dell’era spazia-
le o di tipo MILL; questi resistori, se a
pellicola metallica e di precisione, posso-
no essere identificati da strane sigle, co-
me ad esempio RN6049R9F.
Se non si sa come interpretare questo
codice, si & costretti a comprare alla cie-
ca; € tuttavia relativamente facile identi-
ficare alcuni di questi resistori.
Le prime quattro lettere e cifre indicano
la potenza dissipabile: cosi RN60, RN65,
RN70, RN75 e RN8O indicano rispettiva-
mente 1/8 W, 1/4 W, 1/2W,1 We2W.
Le tre cifre seguenti indicano il valore di
resistenza e la quarta il numero degli
zeri. La lettera R in mezzo a queste quat-
tro cifre indica la posizione della virgola
per valori inferiori a 100 Q. L’ultima let-
tera (F) indica una tolleranza dell’1%.
Nell’esempio che abbiamo dato, il codice
indica: 1/8 W - 4990 - 1%. Y

Risposte al quiz

(di pag. 12)
1 Positiva 6 Positiva
2 Negativa 7 Negativa
3 Positiva 8 Negativa
4 Negativa 9 Negativa
5 Negativa 10 Negativa
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1 - Progettato per l'impiego di componenti di recupera, l'amplificatore, che pud for-
nire 3 W - 4 W ad un altoparlante, ha entrate per micro e fono e controlli di volume e di tono.

C1 = condensatore da 0,01 pF R5, R6, R9 = resistori da 470 k22 - 0,5 W

C6 = condensatore da 0,1 pF R10 = resistore da 100 k2 - 0,5 W

C2, C4, C9 = condensatori elettrolitici da 25 pF - R11 = resistore da1 MQ - 0,5 W
25 Vi R12 = resistore da 10 kQ - 0,5 W

C3, C7 = condensatori da 0,047 uF R15 = resistore da 22 kQ2 - 05 W

C5 = condensatore da 100 pF R16 = resistore da 750 ) . 10 W

Cc8 = condensatore da 0,0027 ¢:F S1 = interruttore semplice

Ci0 = condensatore elettrolitico da 8 uF - T = trasformatore d'uscita {ved. testo e ta-
300 VI belle)

C11,C12= condensatori elettrolitici da 16 pF - T2 = trasformatore d’alimentazione; primario
350 VI per tensione di rete; secondario AT:

J1, J2 = jack telefonici 2x285 V 100 mA o piu; filamenti: 6,3 V

L1 = impedenza di filtro da 6 H - 60 mA e5YV

R1 = resistore da 2,2 M2 . 0,5 W

R2, R8, R14 = resistori da 4 W (per i valori ved. Cordone e spina di rete, basetta d'ancoraggio, ca-
tabelle) vetto schermato, zoccoli portatubo per le valvole

R3 = resistore da 47 kf2 - 0,5 W implegate, gommini, pole, filo, gno, viti,

R4, R7, R13 = potenziometri da 500 k0

MATERIALE OCCORRENTE

dadi e minuterie varie

TABELLA DI SOSTITUZIONE DEI TUBI PREAMPLIFICATORI

Tipo Zoccolo 12 G K FF Rk Massa
EC92 miniatura 1 6 7 3-4 1,8k piedino 2
ECCo1 miniatura 1-2 5.6 7 3-4 1,8k
6AB4 miniatura 1 6 7 34 1,8k piedino 2
6J6 miniatura 152 5-6 7 3.4 1,8k
6F8 octal 3-6 SHCH 4.8 2-7 242
6]5 octal 3 5 8 2-7 2,2k piedino 1
6SL7 octal 2-5 1-4 3.6 7-8 2,2k
6SN7 octal 2-5 14 36 7-8 2.2k
ECC83 noval 1-6 2.7 3-8 4-5-9 1,5k
12AT9 noval 1-6 2-7 3-8 4.5.9 1,8k
12AU07 noval 1-6 2-7 3-8 4-59 1,8k
12AX7 noval 1-6 2-7 3-8 4-5-9 1,5k

* C = Cappuccio
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denza primaria € stata scelta correttamen-
te secondo la tabella.

Si noti il resistore da 1 MQ (R11) tra le
placche di V3 e V2; questo resistore for-
nisce una certa reazione negativa per mi-
gliorare la qualita tonale audio e riduce
la generazione di picchi di alta tensione
in uscita durante i transitori di segnale.
Questo particolare tipo di controreazione
¢ alquanto meno efficace, ma anche meno
critico, di quello ottenuto mediante un re-
sistore posto tra il secondario di T1 ed il
circuito di catodo di V2. Come avviene
con tutti i tipi di controreazione, 1'uso di
R11t riduce di tre o quattro volte il gua-
dagno totale dell’amplificatore; il guadagno
tuttavia & sufficiente per la maggior parte
delle applicazioni.

Salvo che per le due caratteristiche spe-
ciali su menzionate, 'amplificatore mono-
fonico che presentiamo funziona allo stesso
modo di qualsiasi altro amplificatore a
canale singolo. I controlli sono semplici e
sono quelli di volume, micro e fono (R4 e
R7 rispettivamente) e quello di tono R13
regolabile secondo i gusti individuali.
L’uso di due separati controlli di volume
consente la miscelazione delle due entrate.

Costruzione - Dopo aver raccolti tutti i
componenti che si intende usare, & bene
controllarne ’efficienza. Si faccia speciale
attenzione nel provare i condensatori elet-
trolitici: quelli che presentano perdite ec-

Catodo
raddrizzatrics se——— Ll
Impedenza di
Alla grigha
schermo di
Al gatodo

di vz

Alla placca di V3

RI%

All‘a placca
di V2

Alla grighis
nieharmii
di V2

Alla placca
di Vi1

Al catodo
di V1

Alla grialis
di Vit

Fig. 3 - L'uso di una basetta d'ancoraggio con-
sente un montaggio piu rapido ed ordinato dei
componenti minori (resistori e condensatori).

TABELLA DI SOSTITUZIONE DEI TUBI RAD DRIZZATORI

Tipo Zoccolo PP X FF Vi Vi max
EZ50 miniatura 1-6 7l 34 4
EZ91 miniatura 1-6 7 34 4
6AV4 miniatura 1-6 7 34 4
6X4 miniatura 1-6 7 34 4
GZ32 octal 4-6 8 2-8 5
504 octal 4-6 & 2-8 5
5V4 octal 4.6 8 2.8 5) 375-0-375
5Y3 octal 4-6 & 2- 5
6AX5 octal 35 8 2-8 6
6X5 octal 35 8 28 6
EZ80 noval 1.7 5 4.5 6 350-0-350
EZ81 noval 1.7 3 4.5 6 350-0-350
6CA4 noval 1-7 3 4.5 6 350-0-350
6V4 noval 1.7 3 4.5 6 350-0-350

* Questi tubi sono a riscaldamento ditetto.

cessive devono essere scartati. Lo stesso va-
le per i tubi elettronici che hanno scarsa
emissione.

La maggior parte dei componenti minori

54

L T T

dell’unita, come & visibile dalla fig. 2, si
monta su una basetta d’ancoraggio, che si
fissa tra gli zoccoli portatubo. Nella fig. 3
si vede lo schema pratico della basetta.

RADIORAMA
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CONSIGLI

SOSTITUZIONE DI ALTOPARLANTI
IN UN CITOFONO

Polché gll altoparlantli da 45 Q hanno un prezzo elevato,

talvolta & plit economico usare altopariantl da 4 Q
o 8 O In apparecchl che richledono, come | citofoni,
altoparlantl da 45 ). Per effettuare questa sostituzione
occorre un trasformatore adattatore d’lmpedenza con im-
pedenza primaria dl 45 O ed Impedenza secondarla parl
a quella del nuovo aitoparlante. Il fatto che moltl dI
questi trasformatorl siano costrultl per essere usatl In
eircultl a transistorl, non Impedisce di usaril In circuitl
a valvole. Non @& necessarlo che la potenza del trasfor-
mators sla parl a quella sopportablie dall'altoparlante,
dal momento che 1 citofonl non funzi mal a lungo
al massimo della loro potenza.

UTENSILE PER INSERIRE
CILINDRETTI D’'ANCORAGGIO

con un tondine di nllqmlnlo doice lungo 7.5 cm sl pud

reallzzare un utenslle per Inserire ellindrettl d’anco-
ragglo. Sl pratica un foro da 2,5 mm di diametro e pro-
fondo clrca 4 mm In un'estremitd del tondino e quindi
sl stringe lentaments & con cura I'estremitd forata In una
morsa. Si deve poter facilmente Inserire Il cillndretto
nel foro, ma I'utensile deve tenere ben fermo il cilin-
dretto quando questo & inserito. L'utensile pud essere
usato anche per disinserire | cllindretti di ancoragglo,
senza dannegglarli.
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COLLEGAMENTI SICURI
PER TRANSISTORI

Por effettuare collegamentl slcuri al pledinl gross! dl un
| tipo TO-8 o di un raddrizza-
tore controliato al sllicio, sono di grande utilita morsettl

e con In

a J, realizzablil faclimente con lamlerino d’ottone o di
rame. Per pledinl TO-8 si tagllano pezzi dl lamlerino da
4x20 mm, una delle cul estremita sl piega per 6 mm
usando II transistore od Il raddrizzatore per ottenere II

glusto ragglo di pleg a; sl pr quindi due fori:

uno attraverso |'estremita plegata, a 4 mm dalla plega-
tura, e l'altro nell’area sottostante del lamierino, in cor-
rispondenza al primo, ed un terzo foro all'estremita op-
posta del morsetto. Si fi

Infine sol I morsettl

ai piedinl del transistore con vitl e dadl, 1 fill dl college-
mento si Inseriscono nel forl delle estt_mitd non plegate
del morsettl e sl saldano. Volendo, sul morsettl possono
essere inseritl tubettl Isolantl per isolarll dal ¢lrcultl cir-
costanti.

POTENZIOMETRI TARATI
PER ESPERIMENTI PIU FACILI

per determinare il valore ottimo di resistenza In un

circuito sperimentale sl possono usare potenziometri:
sl collega semplicemente, In via provvisoria, un poten-
zlometro al circulto e lo sl regola per ottenere | risultat
dovutl; si quindl 1 p | tro e, con un ohm-
metro, se ne misura la resistenza. Questo procedimento
perd & troppo lungo; sl pud procedere plit rapldamente

fissando al potenziometro, tramite | suol dadi, un disco

di cartone pesante del diametro di 4 + 5 cm. S| tara
quindi il potenziometro con |'ohmmetro, per determinare
le posizion| relative alle resistenze principall. Per questa
operazione sono da preferirsi potenziometrl linearl, per
i quall | valorl di resistenza intermedl dipendono dalla
resistenza totale del potenziometro. In genere bastano
pochl potenziometri con | valorl di resistenza plii comunli;
all’alberino del potenziometro deve essere fissata una
manopola ad Indice.
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Fig. 1 - Circuito base di un ricevitore a super-
reazione, particolarmente utile come autoradio,
il cul funzionamento & descritto nel testo.

che pud diventare di valore tanto alto da
bloccare il tubo (autospegnimento). Gli
elettroni allora si scaricano attraverso R1
dalla griglia ed il ciclo si ripete. Ogni
periodo d’oscillazione provoca un impul-
so di corrente di placca, che scorre nella
cufffa. Poiché I’agitazione termica avvia le
oscillazioni ad intervalli casuali, anche gli
impulsi della corrente di placca scorrono
ad intervalli casuali e cid produce il ca-
ratteristico soffio della superreazione nel-
la cuffia.

Quando C1 e L1 sono accordati su una
portante VHF non modulata, le oscillazio-
ni sono non pilt casuali, ma uniforme-
mente spaziate e la corrente di placca
non varia. Il soffio udibile diminuisce di
intensita e quasi scompare.

Se la portante ricevuta & modulata, la
tensione ai capi del circuito accordato
varia ad una frequenza audio. Se il se-
gnale ¢ forte, decadono meno prima di
essere reintegrate e di conseguenza vi so-
no pitt periodi di oscillazione e pitt im-
pulsi di corrente di placca. La corrente
media di placca & percid maggiore quan-
do la tensione di segnale & alta e dipen-
de dal livello della modulazione. In una
superreazione ad autospegnimento l'uscita
¢ proporzionale al logaritmo dell’entrata.
Ci0 provoca notevole distorsione quando
i picchi di modulazione superano 1'80%,
ma questo effetto causa anche il deside-
rato controllo automatico di volume ca-
ratteristico di tale tipo di ricevitore.
Poiché il ricevitore a superreazione ri-
sponde al segnale ricevuto solo nel tempo
in cui le oscillazioni hanno inizio, in

uscita non compaiono i disturbi ad im-
pulsi causati dai circuiti di accensione de-
gli autoveicoli. Cid rende quindi il rive-
latore a superreazione particolarmente uti-
le come autoradio.

Tipiche regolazioni - Il guadagno di un
ricevitore a superreazione & proporziona-
le direttamente al quadrato della frequen-
za di spegnimento ed inversamente alla
ampiezza delle oscillazioni. Nel ricevitore
della fig. 2 sono stati previsti i mezzi per
controllare questi parametri.

Il condensatore variabile C1 controlla la
quantita di energia del segnale RF tra-
sferito dall’antenna al rivelatore ed an-
che il flusso dell’energia RF generata dal
rivelatore all’antenna, e di conseguenza
I'ampiezza delle oscillazioni nel circuito
accordato. In questo tipo di circuito, il
condensatore C1 ¢ il principale controllo
di reazione. Per regolare I'ampiezza delle
oscillazioni si aumenta lentamente, dal
valore minimo, la capacita di C1, finché
il soffio nella cuffia assume la massima in-
tensitd in assenza di segnale ricevuto.

Il potenziometro R2 controlla la frequen-
za di spegnimento. Regolando I'accoppia-
mento d’antenna con C1, R2 deve essere
portato al massimo valore. Dopo aver
regolato C1 per il massimo soffio, si di-
minuisce lentamente il valore di R2, fin-
ché il rumore di fondo diventa piu forte.
Una caratteristica poco conosciuta del ri-
velatore a superreazione pud essere os-
servata diminuendo R2 leggermente ol-
tre il punto di massimo guadagno. Quan-
do la frequenza di spegnimento diventa

Fig. 2 - 1 quattro controlli eontribuiscono tutti
a rendere questo ricevitore moito sensliblle.
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Onde elettriche
| che seguono
i la curvatura terrestre

| del prof. H. M. Barlow

| Lo scienziato britannico che ided il modo di inviare onde radio ad
| alta frequenza “intorno agli angoli” per mezzo di guide d’onda, de-
scrive un sistema teorico per trasmettere onde radio che non pos-
sono essere rivelate da satelliti od aerei. Questo sistema potrebbe
anche facilitare il problema di trovare spazio nelle bande radio gia
affollate ed offrire nuovi mezzi per servizi locali.

| Le onde elettriche vengono spesso guidate da un luogo ad un altro,
come avviene per esempio con l'energia elettrica ad onde lun-
ghissime distribuita nelle abitazioni; esse possono perd anche viag-
giare liberamente nello spazio, come nel caso del raggio luminoso di
proiettori, la cui lunghezza d’onda & invece molto corta.
Le onde radio sono essenzialmente della stessa natura di quelle rela-
tive alle correnti alternate a 50 Hz e alla luce, ma occupano una
parte intermedia dello spettro elettrico ed hanno lunghezze d’onda
comprese tra questi due estremi.

Il loro comportamento & spesso influenzato da una superficie riflet-
tente, per esempio la terra e la ionosfera, e nella maggior parte degli

a
vy

usi giornalierl esse portano energia al ricevitore dopo aver viaggiato
lontano dalla terra ed essere state riflesse nuovamente in basso.
Durante questo processo, le informazioni che le onde portano pos-
sono essere intercettate da apparati situati in aerei o satelliti.

Energia concentrata - Esiste tuttavia una particolare forma di radio-
onda, prevista all’inizio del secolo da Sommerfield e Zenneck, che
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tipo a tromba. Lo spessore della ferrite sul conduttore di terra au-
menta progressivamente verso la bocca della tromba e poi diminuisce
di nuovo fino ad un valore per il quale I'immagazzinamento di ener-
gia si avvicina a quello della terra circostante.

Diminuzione dell’altezza dell’aereo - Usando ferrite in tal modo,
I’altezza dell’aereo pud essere ridotta a circa 6 m e cid si ottiene a
spese di un corrispondente aumento della lunghezza della struttura
lungo il suolo, rendendo cosi molto pitt semplice la costruzione.

Le onde di superficie possono essere trasmesse sopra la terra sia in
una sola particolare direzione sia in tutte le direzioni. In entrambi i
casi il periodico affievolimento del segnale, che normalmente si veri-
fica nelle onde che viaggiano per mezzo della ionosfera, dovrebbe
essere trascurabile.

Quando le onde vengono trasmesse in una determinata direzione,
dovrebbe essere possibile portarle fino a 100 km e dovrebbero pure

essere possibili collegamenti bilaterali a distanze anche maggiori, in-
tegrando cosi gli attuali servizi ad onde medie. La radio-diffusione
locale potrebbe essere ottenuta in modo soddisfacente con la radia-
zione in tutte le direzioni di un’onda del genere ed un’altra applica-
zione potrebbe essere rappresentata dalle comunicazioni a breve di-
stanza tra imbarcazioni in navigazione.

Poiché queste onde si propagano lungo la superficie della terra, si &
detto che esse “mantengono i loro segreti” e non c’¢ dubbio che cid
comporti anche applicazioni speciali.

Nuove caratteristiche - L’abilita nello sfruttare questo genere di
onda consiste essenzialmente nell’'usare un sistema d’aereo adatto,
scegliendo una frequenza opportuna a seconda del terreno interessato
ed accertandosi che l’energia della radiazione usata risieda in gran
parte nella dovuta forma dell’onda di superficie. Se cid pud essere
ottenuto, con apparecchiature di dimensioni e costo ragionevoli, si
pud realizzare un nuovo servizio di trasmissione radio in aggiunta a
quelli attualmente esistenti e con qualche caratteristica di grande im-
portanza.

l.e aspettative sono senz’altro incoraggianti, ma sono necessari ancora
esperimenti su grande scala per dimostrare queste possibilita. *
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VENTOTTENNE, adempiuto servi-
zio militare ‘trasmisvione’”’, di-
plomato Istituto Tecnico Indu-
striale Statale in radiotecnica,
attestato |.N.A.P.LI1. e S.R.EE. in
elettronica TV, cerca sistemazio-
ne presso seria industria del ra-
mo. Disposto raggiungere qual-
siasi destinazione. Indirizzare ad
Attilio Bernocchi, via Agrigento
34, 90141 Palermo.

[ ]

COMPREREI RX G4/218 0 G4/214;
precisare: stato d'uso, efficienza,
se originale Geloso o autoco-
struito, eventuali manomissioni®
taratura, condizioni di vendita,
garanzie. Vendo annate dal 62 al
67 della rivista Quattroruote.
Irdirizzare a Franco Grimaldi,
via Cavalieri 6, 91019 Valderice
(Trapani).

([ ]

CEDO migliore offerente, possi-
bilmente unico blocco, giradischi
Elac, cambiadischi Webcor, alto-
parlanti Geloso SP 251 ET 301
(tutto ottimo stato) e cinesono-
ro Magis 16 mm funzionante, da
revisionare. Indirizzare a Sergio
Romoli, via A. Mascheroni 7,
00199 Roma.

°
APPASSIONATO di-radiotecnica,
desidererebbe ricevere materiale
radiotecnico, transistori, diodi,
resistenze, condensatori, ecc. in
cambio di fascicoli radiotecnici
quali Sperimentare, CD, Tecnica
Pratica, Sistema Pratico, Ezio
Schinardi, via Genala 26, 26015
Soresina (Cremona).

°
RADIOAMATORI CQ, possiedo
100 schemi di apparecchi sur-
plus e li cedo a L. 500 se ven-
duti singolarmente e a L. 250
se-venduti a piu di 10 per volta.
Andrea Tosi, via Lamarmora 53,
50121 Firenze.

°
ACQUISTEREl, se vera occasio-
ne, apparato radiocomando, stru-
menti laboratorio, testi radiotec-
nica-TV, preferibilmente da resi-
denti Roma o zone vicine. Scri-
vere a Sergio Romoli, via A. Ma-
scheroni 7, 00199 Roma.
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VENDO per realizzo televisore
GTV 1002 Geloso con trasforma-
tore di riga bruciato ed audio
funzionante, completo di tutte le
sue valvole, di cui 20 buone, non
manomesso, ottimo per esperi-
menti, al modicissimo prezzo di
L. 10.000 trattabili. Andrea Tosi,
via Lamarmora 53, 50121 Firenze.

®

ALLIEVO Scuola Radio Elettra,
munito attestato, eseguirebbe
montaggi, anche su circuiti stam-
pati, per seria ditta. Scrivere per
accordi a Primo Maroni, via Ple-
ta 2, 47039 Savignano sul Rubi-
cone (Forli).

®

ESEGUO bobinatura trasformato-
ri con caratteristiche a richiesta,
ribobinature per riparatori, ese-
cuzioni speciali per radiodilet-
tanti. Scriverny per preventivo.
Marco Crosa, via Giambellino
58, 20146 Milano.

®

ALLIEVO Scuola Radio Elettra, in
possesso di attestato del corso
Radio MF Stereo, eseguirebbe a
domicilio, per incarico di seria
ditta, montaggi su circuiti stam-
pati o su piccole apparecchiature
elettroniche.” Scrivere a Carlo
Gottardo, via Gennio Zappatori
13, 31040 Bavaria (Treviso).

®
VENDO tester 10.000 Q/V (6 por-
tate Vc.c., Vc.a.; Ac.c., 2 porta-
te ohm, 1 output) perfettamente
funzionante, in ottime condizioni.
Cedo anche provacircuiti come
nuovo, funzionante, ottimo per
principianti. Scrivere per accordi
ad Andrea Tosi, via Lamarmora
53, 50121 Firenze.

°

VENDO registratore stereo Phi-
lips con microfono, 4 W {2+42)
indistorti. Caricamento a cartuc-
ce, prese per radio, giradischi e
amplificatore aux. Possibilita di
registrazione mono e stereo. Cas-
se acustiche autocostruite, 4 al-
toparlanti per rispettive frequen-
ze. Vera occasione Hi-Fi a prezzo
conveniente. Davide Savini, via
Alessandro Severo 73, 00145 Ro-
ma, tel. 51.12.416 (ore 21).

LE INSERZIONI IN QUESTA RUBRI-
CA SONO ASSOLUTAMENTE GRA-
TUITE E NON DEVONO SUPERARE
LE 50 PAROLE. OFFERTE DI LA.
VORO, CAMBI DI MATERIALE RA-
DIOTECNICO, PROPOSTE IN GENE-
RE, RICERCHE DI CORRISPONDEN-
ZA, ECC. - VERRANNO CESTINA-
TE LE LETTERE NON INERENTI AL
CARATTERE DELLA NOSTRA RIVI.
STA. LE RICHIESTE DI INSERZ10-
NI DEVONO ESSERE INDIRIZZATE A
« RADIORAMA, SEGRETERIA DI RE.
DAZIONE SEZIONE CORRISPONDEN-
ZA, VIA STELLONE, 5 - TORINO ».

LE RISPOSTE ALLE INSER-
ZIONI DEVONO ESSERE
INVIATE DIRETTAMENTE
ALL'INDIRIZZO INDICATO
SU CIASCUN ANNUNCIO

VENDO stock materiale radio di
tutti i generi: valvole, elettroli-
tici, resistenze, trasformatori, im-
pedenze, ecc. Scrivetemi: ci ac-
corderemo sul prezzo e vi spe-
dird elenco materiale disponibi-
le. Andrea Tosi, via Lamarmora
53, 50121 Firenze.

°
GRADIRE] ricevere gratis, aven-
do scarse risorse economiche,
materiale radiotecnico anche
usato, da chi non intende piu
utilizzarlo, al fine di fare qualche
esperienza. Carmine Fratangelo,
via Fontana 27, 86050 Castellino
sul B. (Campobasso).

®
CAUSA cessazione attivita, ce-
do in blocco il seguente mate-
riale: cento fra riviste e pubbli-
cazioni radio-TV; microtrasmetti-
tore monovalvolare; valvole EL84,
6AJ8; transistori OC70, 2N215,
ST421N pil 4 diodi; due trasfor-
matori d'uscita B.F. 6.000/5 Q -
6 W e 3.000/4 Q2 - 3 W; microfo-
no piezoelettrico per strumenti
musicali; commutatore 2 vie 4
posizioni; condensatori elettroli-
tici di filtro a vitone di varie ca-
pacita; tre circuiti stampati con
schemi ed istruzioni; 60 resi-
stenze e 40 condensatori assor-
titi; inoltre zoccoli, boccole, spi-
ne, ancoraggi, ecc. |l tutto in
ottimo stato, in parte nuovo, lo
cederei a L. 8.000 piu spese po-
stali, pagamento in contrasse-
gno. Antonio Briganti, via G. Ga-
litei 122, 25100 Brescia.

[ ]

CERCO, se vera occasione, rice-
vitore professionale, funzionante
ed in ottimo stato; se somma un
po’ elevata, pagamento a rate.
A chi interessa, scrivere per ac-
cordi a Claudio Poiani, via P.
Mauri 6, Castelferretti, 60020
Falconara (Ancona),

RADIORAMA
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INTERPRETE E CORSI PROFESSIONALI

DI DISEGNATORE MECCANICO, TECNICO D'OFFICINA,

IMPIEGATA D’AZIENDA, ECC.

Fra i molti corsi di specializzazione professionale creati dalla Scuola Radio
Elettra, potrete scegliere quello che piu vi interessa.

Potrete specializzarvi nelle lingue, oppure nel disegno, o nel settore com-
merciale o meccanico: la specializzazione in uno di questi settori € la chiave
per raggiungere i pit grandi successi in campo professionale, e non rappre-
sentera per Voi una difficolta, perche le lezioni sono redatte con chiarezza
e semplicita.

Se fra quelle che abbiamo detto non trovate la professione che fa per Voi,
richiedete il nostro opuscolo perché i nostri corsi sono molti e fra essi forse
c’'e anche cid che volete fare Voi.

SIETE ANCORA IN TEMPO PERCHE

i corsi Scuola Radio Elettra si svolgono per corrispondenza quindi:

- non dovrete interrompere la vostra attuale attivita;

- studierete a casa vostra quando vi fara comodo;

LA SCUOLA RADIO ELETTRA E UNA COSA SERIA

- potrete pagare solo dopo il ricevimento delle lezioni;
- — a fine corso riceverete un attestato comprovante gli studi compiuti.

NON DECIDETE ORA

Ci sono ancora molte cose che dovete sapere. Ritagliate e compilate la cartolina riprodotta qui sotto e imbucatel*
(senza francobollo).

Riceverete un opuscolo gratuito SENZA ALCUN IMPEGNO DA PARTE VOSTRA che vi spieghera tutto su
nostri corsi. i

FATELO SUBITO, NON RISCHIATE NULLA » ﬂ # J
E AVETE TUTTO DA GUADAGNARE - v
RICHIEDETE L'OPUSCOLO GRATUITO ALLA

Scuola Radio Elettra
‘ Via Stellone 5/33 ‘
2 10126 Torino
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o[ RUMENT]

contrassegno).

ANALIZZATORE ELETTRONICO

Per la sua precisione e I'estesa gamma di applicazioni cui si presta,
I’analizzatore elettronico SRE & in grado di soddisfare le piu severe
esigenze del tecnico riparatore Radio TV.

CARATTERISTICHE

Tensioni continue: 1,5 -5 - 15 - 50 - 150 - 500 - 1.500 V f.s. con impedenza d’ingresso
di 11 MQ2; con puntale AAT il campo di misura & esteso a 30.000 V. - Tensioni alter-
nate: 1,5 - 5 - 15 - 50 - 150 - 500 Veft f.s. per una tensione di forma sinusoidale - |
Campo di frequenza: da 30 Hz a 50 kHz; con rivelatore esterno a cristallo sino a
250 MHz. - Resistenze: da 0,1 2 a 1.000 M() in sette portate. - Tubi: 12AU7 (ECC82)

6AL5 (EAA91), due diodi al germanio, un raddrizzatore al selenio, - Alimentazione:
da 110 a 220 V c.a. - Dimensioni: 140x215x 130 mm (esclusa la maniglia). -
Pannello: in alluminio satinato ed ossidato. - Scatola: in ferro verniciato satinato. -
Accessori: puntale per altissima tensione (AAT), probe per radiofrequenza, 2 puntali
e 1 connettore; a richiesta contenitore uso pelle.

7 pacchi di materiale contenenti 7 le-
zioni per il montaggio e I'uso.
OGNl PACCO COSTA L. 3.500, ig.e.
compresa, piu spese postali.
TUTTO IN UNICO PACCO L. 26.000, 9. v
compresa, piu spese postali. »
GIA~ MONTATO IN UNICO PACCO ola Radio Elettra
L. 28.000, i.g.e. compresa, pill spese i
postall, .. g Via Stellone 5/a3
e spedizioni avvengono per posta in a
10126 Torino




