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lla terza Fiera Annuale della Strumen-
tazione, tenutasi a settembre all’al-
bergo Hilton di Washington, oltre il 90%
degli strumenti esposti impiegavano circui-
ti a stato solido e circa il 30% circuiti
integrati anziché componenti separati. Co-
me prevedibile, quasi tutti gli strumenti
numerici impiegavano circuiti integrati,
mentre i circuiti a tubi elettronici veni-
vano usati in alcuni oscilloscopi ed in
altri prodotti con tubi a raggi catodici,
nonché in alcuni strumenti di prova per
microonde.
Intervistando il personale addetto, abbia-
mo saputo che anche quelle ditte che ora
usano tubi elettronici prevedono di passa-
re ai circuiti a stato solido quando sa-
ranno convenienti sia economicamente sia
tecnicamente. Tutti hanno perd convenuto
che, per passare definitivamente ai pro-
getti a stato solido si deve aspettare la
costruzione di un economico dispositivo
semiconduttore di presentazione con pre-
stazioni e caratteristiche confrontabili con
quelle dei tubi a raggi catodici.
Molte ditte hanno esposto analizzatori a
transistori e circuiti integrati. A nostro

_argomenti sui
TRANSISTORI

avviso, uno dei pili interessanti era il pro-
vatransistori Modello 800, costruito dalla
Miracle-Hill Electronics. Mediante circui-
ti logici integrati interni, questo strumen-
to pud identificare e scegliere automati-
camente i terminali degli elettrodi di un
transistore, identificare il suo tipo generi-
co (al germanio od al silicio), individuare
il suo tipo elettrico (p-n-p o n-p-n) ed
inoltre misurare ed indicare la sua perdita
in c.c., la tensione di rottura di collet-
tore ed il beta (guadagno) in c.c.

Circuiti a transistori - Quasi tutti i rice-
vitori a molte gamme possono ricevere i
segnali in codice Morse; questi segnali
perd non sono udibili se non vengono
convertiti in una nota. Negli ‘apparecchi
per comunicazioni commerciali e dilettan-
tistici questa conversione viene effettuata
per mezzo di un oscillatore di nota, detto
BFO. Sfortunatamente questo accessorio
manca in molti ricevitori ad onde corte,
destinati al medio pubblico. In considera-
zione di cid, sottoponiamo ai lettori il
semplice circuito di BFO rappresentato
nella fig. 1. Economico e facile da costrui-

ANT.
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Al ricevitore
e

Fig. 1 - Questo BFO esterno dovrebbe
essere utile a molti ascoltatori che
posseggono ricevitori non previsti per
l'ascolto delle trasmissioni in codice
- Morse. | terminali d'uscita vanno diret-
~ tamente al ricevitore ad onde corte.
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funzionamento, il tempo di scarica di C1
viene stabilito da R1, in serie con il resi-
store fisso R2. R1 consente quindi il con-
trollo della frequenza degli impulsi.

Nel circuito del metronomo vengono im-
piegati, naturalmente, transistori RCA. Q1
e Q3 sono transistori p-n-p SK3005 so-
stituibili con il tipo AF185; Q2 e Q4
sono transistori n-p-n planari al silicio
per BF. Anche tutti gli altri componenti
sono di tipo normale. Ad eccezione del
potenziometro R1, il quale deve essere
lineare, tutti i resistori sono da 0,5 W.
Anche se per evitare errori di collegamen-
to ¢ preferibile un montaggio ordinato,
la disposizione delle parti e dei collega-
menti non & critica e percid ciascuno pud
scegliere il metodo costruttivo che prefe-
risce. Naturalmente, devono essere rispet-
tate tutte le polarita e si deve fare at-
tenzione nel montare i transistori a non
surriscaldarli.

Anche se per molte applicazioni non &
essenziale, molti preferiscono uno stru-
mento tarato. Per ottenere cio, R1 deve
essere provvisto di una manopola ad in-
dice e di una scala adatta, sulla quale
potranno poi essere segnati i battiti al
minuto, usando per la taratura un crono-
metro od anche un orologio normale con
lancetta dei secondi.

Prodotti nuovi - I transistori al silicio di
tipo p-n-p sostituiscono quelli n-p-n nella
amplificazione di segnali UHF, con gran-
de vantaggio nei riguardi del guadagno e
del rumore.

I laboratori di ricerca e sviluppo della
S.G.S. hanno recentemente progettato un
nuovo dispositivo, espressamente studiato
per amplificare segnali a frequenza fino
a 800 MHz, cio¢ nel campo UHF. Si
tratta del transistore BF 272, planare al
silicio di tipo p-n-p. .

E stata scelta questa polarita, perché si &
constatato che con un transistore p-n-p
si possono ottenere prestazioni in alta fre-
quenza migliori di quelle raggiungibili
con un transistore n-p-n, per quanto ri-
guarda il guadagno ed il rumore. Il gua-
dagno di potenza di un transistore & stret-
tamente lerato alla sua freauenza mas-
sima di oscillazione ed & funzione del rap-
porto frequenza di transizione e minima
resistenza intrinseca di base.
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Per massimizzare il guadagno di potenza
¢ quindi necessario rendere pil alta pos-
sibile la frequenza di transizione e mini-
ma la resistenza intrinseca di base. La
frequenza di transizione pud essere aumen-
tata riducendo il tempo di transito dei
portatori minoritari nelle regioni di svuo-
tamento di emettitore e di collettore e
nella regione di base. Questo pud essere
ottenuto indipendentemente dal fatto che
un transistore sia di tipo n-p-n o p-n-p.
La minima resistenza intrinseca di base
pud essere ridotta rimpicciolendo la geo-
metria del transistore, ma cid ha un limite
a causa delle tolleranze ottenibili nelle
maschere. ‘

Fissata la geometria, la minima resistenza
intrinseca di base & legata in modo in-
verso alla mobilita dei portatori maggio-
ritari nella regione di base. Per questo
motivo ¢ importante la polarita del tran-
sistore, dato che il suo comportamento &
diverso a seconda che si tratti di un tran-
sistore p-n-p o n-p-n.

Per un transistore p-n-p i portatori mag-
gioritari nella regione di base sono gli
elettroni, che hanno una mobilitd quasi
tripla delle lacune, le quali invece sono
maggioritarie nella base di un n-p-n. Ne
consegue che la minima resistenza intrin-
seca di base, a pari geometria, & pilt bas-
sa per un transistore p-n-p, e quindi il
guadagno di potenza & pitr alto.

Anche la cifra di rumore di un transisto-
re ¢ legata allo stesso modo alla frequen-
za di transizione ed alla resistenza intrin-
seca di base. Simili considerazioni por-
tano quindi alla conclusione che essa, co-
me per il guadagno, pud essere migliore
in un transistore p-n-p.

I1 transistore amplificatore di RF in UHF
deve essere a guadagno controllabile, in
modo “forward”, cio¢ il suo guadagno
deve potersi ridurre con "aumentare della
corrente. Per realizzare questa caratteristi-
ca, nel BF 272 si & fatta la regione di
collettore ad alta resistivita; in altre pa-
role, si & inserita una resistenza in serie
al collettore, in modo da ottenere una
caduta proporzionale alla corrente.

Oltre a conferire al dispositivo caratteri-
stiche di AGC, l’elevata resistivitd di col-
lettore, insieme alla capacita di collettore,
funge da filtro. La frequenza di transizio-
ne in questo modo ¢& limitata a circa
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mantenendo un sicuro livello di funzio-
namento.

I nuovi dispositivi sono racchiusi in in-
volucri ceramici con terminali a nastro
di bassa induttanza. Due terminali d’emet-
titore, ai due lati dell’involucro, sempli-
ficano il .progetto e I’accordo del circuito
e permettono la costruzione di circuiti
amplificatori a larga banda.

Le nuove serie UHF/VHF includono i
tipi 2N5635-2N5637 i quali, con alimen-
tazione di 28 V, possono fornire in CW
fino a 20 W a 500 MHz; le serie 2N5641-
2N5643, le quali possono fornire un’uscita
MF fino a 40 W e sono adatte anche per
MA o SSB fino a 250 MHz; le serie
2N5589-2N5591 che possono fornire in
MF un’uscita di 25 W alla frequenza
massima di 175 MHz e con 13,6 V d’ali-
mentazione.

Con una vastissima banda di RAS (piu
di 60 dB), l’amplificatore monolitico
RF-FI Motorola tipo MC1590 ¢ stato pro-
gettato per essere usato in ricevitori RF-
VHF per comunicazioni, compresi quelli
navali ed aerei. Offre un alto guadagno
di potenza (40 dB minimi a 60 MHz) e
pud funzionare come amplificatore a fre-
quenze fino a 200 MHz. Ermeticamente
sigillato in un involucro metallico TO-99
a 8 terminali, il MC1590G richiede solo
un singolo alimentatore con tensione com-
presa tra 6 Ve 15 V.

La RCA ha presentato due nuovi dispo-
sitivi a circuito integrato: un amplifica-
tore di potenza ibrido da 100 W ed un
fotorivelatore-amplificatore monolitico.
L’amplificatore audio di potenza, tipo
TA7625, comprende due transistori di
uscita di potenza, 8 diodi, 23 resistori a
pellicola sottile, 7 condensatori e 9 pic-
coli transistori di segnale, tutti raccolti
in una singola piastrina base. Con un se-
gnale d’entrata di solo 0,5 V efficaci su
20 k€, puo fornire un’uscita di 100 W
efficaci, con corrente di picco di 7 A.
Potenzialmente indicato per molti sistemi
di controllo, il foto-rivelatore-amplificatore
tipo TA5371B contiene un elemento fo-
tosensibile con due coppie Darlington in
parallelo ed un elemento amplificatore di
potenza con due uscite, una per appli-
cazioni normali e l’altra per applicazioni
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insolite. Racchiuso in involucro TO-5 con
parte superiore in vetro, il TA5371B pud
fornire una corrente d’uscita di 100 mA.
Nel campo delle microonde, la ditta TRW
Semiconductors Inc. offre parecchi dispo-
sitivi ad alte prestazioni, compresa una
serie di amplificatori di potenza a larga
banda, capaci di fornire le prestazioni di
un circuito con tubo elettronico ad onda
viaggiante ed un nuovo gruppo di transi-
stori ad alto guadagno per microonde.
Con un’uscita minima di 10 W per ogni
banda, gli amplificatori di potenza hanno
le seguenti caratteristiche: tipo PA-3940,
copre la banda da 1 GHz a 1,5 GHz con
un guadagno di 6 dB; tipo PA-3941, da
1,5 GHz a 2 GHz con un guadagno di
5 dB; tipo PA-3942, da 2 GHz a 2,3 GHz
con un guadagno di 4 dB. Le tre unita
hanno tutte un rendimento del 25% e ri-
chiedono un’alimentazione di 28 V c.c.

I tre nuovi transistori per microonde del-
la TRW sono stati progettati per essere
usati fino a frequenze di 2 GHz con 28V
d’alimentazione. Il tipo 2N5766 ha una
uscita di 1 W, il tipo 2N5767 di 2,5 W
ed il tipo 2N5768 di 5 W. In circuiti ben
progettati, le unitd possono funzionare
con un rendimento migliore del 30% e
sono racchiuse in pacchetti ceramici er-
meticamente sigillati.

Consigli vari - Le batterie hanno una
durata molto pitt lunga se vengono usate
in servizio intermittente anziché continua-
tivo. Sfortunatamente, certe applicazioni
richiedono l'uso, per lunghi periodi di
tempo in continuazione, di apparecchi a
batterie. Un radiotelefono usato da un sor-
vegliante deve mantenere un regolare con-
tatto con la propria base ed un ricevitore
di controllo usato da un tecnico all’aperto
deve funzionare in continuita.

Conoscendo il vantaggio dell’'uso intermit-
tente delle batterie, sarebbe consigliabile
fornire le apparecchiature di due batterie.
In questo modo, invece di usare un ap-
parecchio continuamente con una sola bat-
teria finché & esaurita, si pud passare da
una batteria all’altra ad intervalli piutto-
sto brevi, disponendo cosi di batterie
relativamente fresche e prolungando la
loro durata. *
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Impedenza in 0

~

Fig. 1 - l grafico a
sinistra mostra I'im-,
\ pedenza dell'altopar-
\ lante all’aria libera
\ (linea continua), l'im-
\ pedenza in un mobi-

\ le accordato da 21
dm® (linea tratteggia-
ta) e l'impedenza in
un mobile accordato
da 140 dm® (indicata
con punti e linee).

2]
20 30 40 50 60
Frequenza in Hz

70 80

90 100 150

altri particolari, vediamo rapidamente come fun-
ziona il mobile con sfogo. Un altoparlante in
una scatola chiusa si comporta come un pistone,
comprimendo I’aria nella scatola quando il cono
si sposta in dentro e diminuendo la pressione
dentro la scatola quando il cono si sposta in
fuori. Se si aggiunge uno sfogo alla scatola in
modo che la pressione possa essere alleggerita,
si ottiene una variante del risonatore di Helm-
holtz. Il termine “risonatore” indica che I’aria
dentro la scatola risuona ad una certa frequenza
naturale, La frequenza di risonanza dipende dal
volume dell’aria racchiusa e dalle dimensioni
dello sfogo.

Si pud considerare I’aria nella scatola come una
grossa molla che si comprime e si espande con
un pistone alle due estremita. Un pistone & I'aria
nello sfogo e l'altro, naturalmente, 1’altopar-
lante. Nel punto di risonanza, entrambi i pistoni
tendono a comprimere la molla contemporanea-
mente: i due pistoni sono in fase.

Quale effetto produce questo sull’altoparlante?
Il cono di un altoparlante all’aria libera od in
una scatola chiusa vibra con ampiezza crescente
a mano a mano che il segnale diminuisce di fre-
quenza (sotto i 200 Hz); fa eccezione il punto
di risonanza, nel quale si verifica un picco di
ampiezza. Per questa ragione, gli altoparlanti
usati in piccoli mobili sigillati hanno bobine
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mobili lunghe, in modo che la bobina mobile
pud effettuare ampie escursioni, pur rimanendo
sempre nella regione di campo magnetico uni-
forme. Tali altoparlanti hanno rendimento rela-
tivamente scarso.

Gli altoparlanti progettati per grandi mobili con
sfogo hanno un alto rendimento. Quando uno
di essi & montato in un mobile con sfogo ed il
sistema lavora in risonanza, I’aria dentro il mo-
bile (in compressione quando il cono si muove
in dentro e in parziale depressione quando il
cono si sposta in fuori) agisce sul cono in oppo-
sizione ai suoi movimenti. Questo smorzamento
riduce lo spostamento del cono in risonanza e
ne deriva una distorsione molto pit bassa alle
frequenze basse. L’uscita sonora, inoltre, viene
rinforzata dal pistone supplementare: I’aria del-
lo sfogo. In un sistema ben progettato la ra-
diazione dello sfogo & massima dove & pil ne-
cessaria per compensare la naturale perdita ai
bassi.

Dimensioni del mobile - La scelta tra un
mobile medio, grande o colossale dipende da
cid che si vuol ottenere, se cioé si desidera
esaltare la riproduzione delle note basse, il
responso ai transitori o mantenere un volume
discreto. La tabella di progetto (Tabella I),
mostra che il volume determina la frequenza
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Fig. 2 - Questo grafico mostra il volu-
me massimo in funzione della fre-
quenza di un risonatore Helmholtz a
forma di scatola rettangolare, con le
dimensioni in rapporto 1:1,44:2,08.

bassa frequenza, nel punto fondamentale di
risonanza. Mettendo ’altoparlante in una sca-
tola chiusa, si ha ancora un picco, ma a fre-
quenza piu alta. Praticando uno sfogo nella
scatola, si avranno due picchi con un avvalla-
mento sulla frequenza per cui il sistema & ac-
cordato e cio¢, generalmente, alla frequenza
di risonanza in aria libera dell’altoparlante.
Attenti perd a non confondere le curve di im-
pedenza con il responso in frequenza. Come
dice James F. Novak, ingegnere capo proget-
tista della Jensen, « Qualsiasi amplificatore di
qualita ragionevolmente alta ha un fattore di
smorzamento abbastanza buono per rendetlo
una sorgente di tensione costante. Con questo
tipo di amplificatore, il responso altoparlante/
mobile ¢ indipendente dalle. variazioni di im-
pedenza. Se l'amplificatore fosse a corrente
costante, il responso seguirebbe la curva d’im-
pedenza ».

Ciononostante, la curva d’impedenza fornisce
utili informazioni. Come gia detto, rivela a
quale frequenza il sistema & accordato; inoltre,
indica la frequenza del picco superiore che
rappresenta il maggiore pericolo di rimbombo
per i mobili con sfogo. Se questo picco si trova
al di sopra dei 100 Hz, nella gamma della voce
maschile, la voce di annunciatori e di alcuni
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cantanti verra riprodotta come se il mictofono
fosse posto sul fondo di un barile.

Le curve d’impedenza riportate nella fig. 1 mo-
strano leffetto delle dimensioni del mobile
sull’impedenza. Queste curve si riferiscono ad
un altoparlante di buona qualitd da 20 cm si-
stemato in due mobili diversi (il pilt piccolo
ed il pit grande consigliabile) accordati a
45 Hz, frequenza di risonanza dell’altopar-
lante.

E evidente che il mobile pitt piccolo ha un
effetto maggiore sull’impedenza dell’altopar-
lante. In altre parole, il mobile pitt piccolo &
accoppiato pill strettamente all’altoparlante.
Alla risonanza, I'impedenza dell’altoparlante &
molto pitt bassa nel mobile piccolo che non
in quello grande. Cid indica che il mobile pil
piccolo compie in modo piti efficace cid che
un mobile accordato deve fare: controllare il
movimento del cono in risonanza. E impossi-
bile perd stabilire, solo osservando le curve
d’impedenza in risonanza, il volume ottimo
del mobile.

Si pud tuttavia avere un’idea della gamma di
responso in frequenza dei due mobili. L’uscita
ai bassi dei mobili con sfogo cessa ad un
certo punto al di sotto della frequenza del pic-
co superiore d’impedenza. Osservando di nuo-
vo le curve, si puo vedere che il mobile picco-
lo taglia in un punto al di sotto dei 94 Hz.
Il mobile grande, invece, taglia in un punto
al di sotto dei 65 Hz. Questa differenza & no-
tevole specialmente nella riproduzione delle
note musicali di grossi strumenti.

Un’altra differenza tra le curve d’impedenza
prodotte dal mobile grande e dal mobile pic-
colo & la distanza tra i picchi d’impedenza. Si
noti che i due picchi del mobile grande sono
molto pil vicini come frequenza di quelli del
mobile piccolo. Un utile termine di riferimento
¢ il rapporto tra le frequenze dei due picchi.
Per i mobili cui si riferisce la fig. 1, questo
rapporto & 2 (65:32) per il mobile pit gran-
de, ed & 4 (94:21) per il mobile pilt piccolo.
Piti grande sara il mobile, pilt vicini saranno
i picchi e pit basso il rapporto.

Per mobili di adatto volume, il rapporto do-
vrebbe essere compreso entro certi limiti. Per
i normali altoparlanti degli anni 50, i limiti
erano 1,5 e 2,4 ma questi bassi valori richiede-
rebbero mobili troppo ingombranti per le esi-
genze moderne. Allora, i grossi mobili erano
necessari perché molti altoparlanti per alta fe-
delta avevano una frequenza di risonanza di
circa 60-70 Hz; era quindi necessario un mo-
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: Perché conoscere le tecniche di ripre-
| sa significa tradurre in immagini la
| poesia delle cose.
| E la tecnica si impara con la pratica.
Il Corso di FOTOGRAFIA PRATICA per
| corrispondenza della Scuola Radio Elet-
| tra si basa appunto su centinaia di
| esperienze pratiche che voi compirete
sotto ia nostra guida.
Inoltre saprete tutto sul, lavoro di "ca-
mera oscura': sviluppo delle negative,
stampa delle fotografie (dalle tecniche
pit elementari alle pit moderne e ricer-
cate). Alla fine del Corso vi troverete
in possesso di un vero laboratorio foto-
grafico, grazie al materiale che la Scuo-
“la Radio Elettra invia gratuitamente agli
allievi.
Non esitate... fotografare pud essere
un hobby o una professione, ma soprat-

ma & anche tecnica

tutto e arte... e i vostri amici ve lo con-
fermeranno presto.

Inviateci oggi stesso il vostro nome,

cognome e indirizzo, vi forniremo gra-
tuitamente e senza alcun impegno da
parte vostra le piu ampie e dettagliate
informazioni sul Corso di Fotografia
Pratica.

Scrivete alla

Scuola Radio Elettra

10126 Torino - Via Stellone 5 33
Tel. 67.44.32 (5 linee urbane)
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Lo Snap 27 & composto di due parti
fondamentali: il generatore verd e pro-
prio e la capsula di combustibile atomi-
co. Le due parti sono state trasportate
separatamente dal Lem: il generatore
nello stesso ripostiglio in cui erano cu-
stoditi gli strumenti da lasciare sulla
Luna e la capsula di combustibile in
uno speciale contenitore di grafite, fis-
sato esternamente al Lem.

L’energia elettrica nello Snap 27 viene
generata applicando una sorgente di ca-
lore che utilizza plutonio 238 ad una
termopila, formata da termocoppie di
piombo-tellurio. Le termocoppie produ-
cono elettricitd quando lungo esse si
mantiene una differenza di temperatura.
Come materiale strutturale fondamenta-
le viene impiegato il berillio, data la
sua clevata resistenza e la sua legge-
rezza.

Allo Snap 27 seguira una serie di gene-
ratori nucleari portatili sempre pit po-
tenti (gia ora alla General Electric si
sta lavorando a generatori in grado di
fornire, per lunghi periodi, potenze com-
prese fra 100 W e 1.000 W), il cui
impiego sara fondamentale nelle future
imprese spaziali, dovendo essi servire
sia come vere centrali elettriche nelle
missioni orbitali a lunga durata, od in
quelle che saranno le ”’basi lunari”, sia
nelle esplorazioni interplanetarie, desti-
nate a raggiungere zone dove la luce so-
lare & insufficiente per I’alimentazione
delle batterie a cellule solari.

Stampatrici per studi astronomici - o
studio dei raggi X generati dal Sole com-
pira enormi progressi anche grazie ai
minuti dispositivi di stampa che la NCR
sta progettando per i futuri viaggi spa-
ziali,

Sono inoltre attualmente in fase di col-
laudo stampatrici termiche su carta per
registrare dati provenienti dalla terra
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nei veicoli spaziali pilotati dall’'uomo,
ed unitd per la produzione di informa-
zioni da installare nell’ ”’Apollo Telesco-
pe Mount” (ATM), che si prevede en-
treta in funzione nel 1972.

L’ATM & un osservatorio solare aziona-
to dall'uomo, che verra lanciato ed at-
traccato ad un gruppo orbitale, Da una
officina orbitale gli astronauti entreran-
no nellATM ed eseguiranno esperimen-
ti astronomici, che comprenderanno an-
che lo studio dei raggi X solari per
mezzo di un telescopio spettrografico a
raggi X.

Nei progetti delle stampatrici, lo scopo
prefisso & di far risparmiare agli astro-
nauti ed agli scienziati il compito lungo
e nojoso di copiare i dati a mano.

Le stampatrici NCR compatte e silen-
ziose, che operano in base ad un princi-
pio termico, producono automaticamen-
te una lista dei dati ricevuti. Nel caso
dell’'unita ATM, i dati del telescopio a
raggi X verranno stampati su un rotolo
di carta largo quasi 8 cm. Le stampa-
trici NCR che la Nasa sta ora collau-
dando possono stampare praticamente
qualsiasi cosa mediante puntini stretta-
mente distanziati, compresi piani di pro-
grammazione, numeri, messaggi in pa-
role e carte geografiche.

La stampa termica viene eseguita ge-
nerando energia in un conduttore pel-
licolare in contatto con carta termocro-
mica NCR; composti chimici apposita-
mente contenuti nella carta cambiano
colore quando si raggiungono determi-
nate temperature, producendo in tal
modo un’immagine.

Diversamente dalle stampatrici meccani-
che, questi sistemi non richiedono parti
mobili all’infuori di un semplice mecca-
nismo per ’avanzamento della carta. La
manutenzione viene, pertanto, eliminata,
Questo & un fattore importante in un
programma come I’Apollo Telescope
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Videoregistratore
a cassetteperlaTVacolori

l 1 colore in TV & stato accolto in tutto
» il mondo con il massimo favore, so-
stenutc intrinsecamente da quell’aderenza
visiva alla realta cosi come essa si pre-
senta ai nostri occhi, cioé colorata e lumi-
nosa. Anche il sistema di registrazione a
cassette si € imposto in tutto il mondo
per le vistose doti di praticita. Dal suc-
cesso del colore in TV e delle cassette,
deriva l'impegno dedicato dai Laboratori
Philips alla realizzazione di un videore-
gistratore a cassette per la registrazione e
la riproduzione del colore.

Logica conseguenza del sistema a cassette
compatte per la registrazione del suono, il
nuovo videoregistratore a cassette permet-
te di registrare in casa, con la massima
facilita, i programmi televisivi in bianco
e nero ed a colori e di riproiettarli suc-
cessivamente sul televisore. E cosi possi-
bile ”non perdere” nessun programma,
anche se impegni di lavoro o la visita
improvvisa di amici ci tengono lontani
dallo schermo proprio nell’ora della tra-
smissione preferita.

Sara inoltre possibile proiettare sul tele-
visore di casa cassette preregistrate, da
comprare od affittare. Si apre quindi un
nuovo affascinante campo, che offre pro-
spettive illimitate anche nel settore del-
l'istruzione, in cui la possibilita di regi-
strazione e proiezione dei programmi TV

allo studio da alcuni anni, ma se ne &
rinviata la produzione in quanto lo si
voleva adatto alla TV a colori, sempre
perod non limitato al campo professionale,
ma accessibile all’'uso domestico. Per que-
sto motivo sono stati progettati e provati
senza soste diversi sistemi.

Allo scopo, poi, di giungere ad una stan-
dardizzazione mondiale della registrazione
video, la Philips sta cooperando sia con
la Sony sia con la Grundig e si prevede
che qualche altra societd unird i propri
sforzi a quelli delle tre suddette per rag-
giungere questo standard.

Le cassette per la televisione a colori
avranno le dimensioni di un quaderno sot-
tile, mentre le dimensioni del registratore
non supereranno quelle di un medio regi-
stratore del suono. S ¢

a colori si presta particolarmente a sol- |

lecitare l'interesse dei giovani e ad utiliz-
zare tutte le iniziative cplturali TV.

E abbastanza naturaic che, a seguito della
lunga esperienza maturata nel settore del-

la registrazione del suono, la Philips si |

sia impegnata nelle ricerche e nella realiz-

zazione della registrazione video. Questa |

Societa ¢ stata la prima in Europa ad
immettere sul mercato, alcuni anni fa, un

videoregistratore semiprofessionale, a cui

ha fatto seguito nel 1969 un videoregistra-
tore molto meno costoso, da usare in casa
senza problemi. Un modello a cassette &

ACCUMULATORI
ERMETICI
AL Ni-Cd

| Nickel-cadmv™
] Accumulator
DEAC RS 3.5
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s.pa.
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di metalli
20123 MILANO
Via A.DE TOGNI2 -TEL. 876.946 =898.442
TELEX: 32219 TLM
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ottenere un amplificatore di potenza che puo competere con diversi
tipi attualmente in commercio aventi un costo molto piu elevato.
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Fig. 2 - Circuito stampato in grandezza naturale per I'amplificatore 'Tigre''.

Fig. 3 . Disposizione dei com-
ponenti. I due fori vicini ai tran-
sistori di potenza servono per il
montaggio dei radiatori di calore.
I diodi si fissano ai radiatori di
calore dei transistori relativi.

Fig. 4 - Alimentatore per |'amplificatore
"Tigre"”. | collegamenti si possono ef-
fettuare da punto a punto tra i compo-
nenti montati in precedenza sul telaio.

MATERIALE OCCORRENTE

C1 = c(;nsdv;satore elettrolitico da 2.500 pF

F1 = fusibile da 1 A e relativo portafu-
sibile

R1 = resistore da 4,7 kQ . 1 W

RECT 1 = raddrizzatore a ponte da 2 A

™ = trasformatore d'alimentazione: secon-

dario da 42 V a 2 A

Interruttore generale (facoltativo), lampadina spia
al neon (facoltativa) :

54 RADIORAMA
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Fig. 7 - Disposizione dei

componenti del ''Super
Tigre”. Si noti la posi-
zione dei due radiatori di
calore (rettangoli tratteg-
giati) che si montano
sul circuito stampato.

Sistema stereo con am-
plificatori ""Super Tigre”.
L'interruttore generale e
la lampadina spia facol-

tativi possono essere
montati sul pannello fron-
tale. Per l'uscita degli

altoparlanti si usano jack
telefonici. Si pué usare
anche una morsettiera.

56

Fig. 6 - Circuito stampato per il "Super Tigre".

quattro collegamenti esterni: due connettori
fono per le entrate e due jack per gli altopar-
lanti. Per il collegamento di questi ultimi pud
anche essere usata, volendo, una morsettiera
o qualsiasi altro tipo di connettore doppio.
Montate il portafusibile e fate passare il cot-
done di rete attraverso un gommino. Su una
morsettiera posta sul pannello posteriore pud
anche arrivare tensione continua per l’alimen-
tazione di un preamplificatore esterno.

L’alimentatore per il “Tigre” & rappresentato

Interruttore
generale

Facoltativi ¢
LS (Lampz\dina

spla

Entrate

Uscite

Qi
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1l preamplificatore presenta-
to nel numero di giugno di
Radiorama & adatto in modo
eccellente sia per il "Tigre"
sia per il ''Super Tigre”.
L'amplificatore di potenza
qui presentato alimenta an-
che il preamplificatore stereo.

Amplificatore di potenza 'Ti-
gre” montato in versione
stereo con due canali, ali-
mentati da un solo alimen-
tatore. | due condensatori
d’uscita sono montati sul la-
to posteriore del telaio.

Particolare dell'alimentatore.
Il modulo raddrizzatore & av-
vitato al telaio ed i collega-
menti  sono fatti tramite
una basetta d’ancoraggio.
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Il montaggio dei circuiti stampati, due per
un sistema stereo, in un mobile & lasciato al
gusto del costruttore. Il grosso trasformatore
d’alimentazione ed i condensatori di filtro si
montano separati dal circuito stampato.

Il circuito dell’alimentatore del ”Super Tigre”
¢ riportato nella fig. 8. Si tratta di un raddriz-
zatore a ponte di alta potenza con relativo fil-
tro e resistore di carico stabilizzatore. L’uscita
per P'amplificatore & di 80 V.

Per quanto riguarda le entrate, le uscite, ecc.
servono le istruzioni gia fornite per il Tigre”.

Collaudo - Prima di dare tensione, esaminate
L circuiti stampati, I'alimentatore ed i collega-
menti per verificare il giusto montaggio dei
componenti, le polaritd dei condensatori e dei
diodi e per accertarvi che non vi siano corto-
circuiti -accidentali od errori di collegamento.
Staccate I'alimentazione c.c. dell’amplificatore
(60 V per il “Tigre e 80 V per il Super
Tigre”) collegate un voltmetro c.c. alla
uscita dell’alimentatore e date tensione. Le
tensioni misurate dovrebbero essere di 5 V
superiori alle nominali cioé pari a 65 Ve 85V
rispettivamente. Spegnete lalimentatore e fa-
telo scaricare attraverso il resistore di carico.
Collegate provvisoriamente un resistore da

1.000 0-1 W tra l'uscita positiva dell’alimen-
tatore e l’ancoraggio per I’alimentazione del
circuito stampato dell’amplificatore. Per un
sistema stereo si dovranno inserire due resi-
stori. Collegate un voltmetro c.c. ai capi del
resistore osservando le polarita. Dando ten-
sione, il voltmetro dovrebbe indicare circa
20 V. Se la tensione & superiore a 25 V, & pre-
sente qualche irregolaritd in quel canale. Se
il canale va bene, ripetete la stessa prova sul-
laltro. Se riscontrate itregolarita, una prova
rapida da compiere & quella di misurare la ten-
sione degli emettitori dei transistori d’uscita, la
quale dovrebbe essere circa meta della tensione
di alimentazione.

Se tutto & regolare, spegnete, attendete che
l'alimentatore si scarichi e collegate ai termi-
nali d’uscita altoparlanti da 4 ) oppure 8 Q.
Poiché l'impedenza d’entrata degli amplifica-
tori & di circa 20 k), 'amplificatore di poten-
za pud essere pilotato da un preamplificatore
sia a valvole sia a transistori. Funzionera par-
ticolarmente bene con il preamplificatore con
transistori ad effetto di campo, descritto nel
numero di giugno della nostra rivista.

*

Cassetta portautensili

Questa cassetta porta-utensili, partico-
larmente adatta per i radiotecnici
che effettuano riparazioni al domicilio dei
clienti, & stata prodotta dalla Herbstrith
KG di Remscheid-Liittringhausen, con un
rivestimento interno in Moltopren.

Essa consente al tecnico di tenere ordinati
gli attrezzi da lavoro e di averli a por-
tata di mano in caso di necessita. La ra-
zionale disposizione degli utensili in detta
cassetta ¢ resa possibile dalla facile tra-
sformabilita del Moltopren, che pud esse-
re lavorato sia con fustelle sia con frese
e trance senza alcuna difficoltd. Cid con-
sente di produrre, in una sola fase di
lavorazione, imballaggi di forma e dimen-
sioni razionali. Inoltre, il rivestimento in
Moltopren protegge efficacemente gli stru-
menti pitt delicati dal pericolo di danni.
Questa schiuma poliuretanica, prodotta
secondo il sistema Moltopren della Bayer
di Leverkusen, & un materiale da imbal-
laggio molto leggero, di alto pregio e di
lunga durata. Le sue caratteristiche tec-
niche rimangono praticamente inalterate
anche dopo numerose e frequenti solle-
citazioni d’urto. D ¢

RADIORAMA
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Piann
inclinato

Cadiftn

Livello principale

zione vengano invertiti con radiocon-
trollo a velocita eccessiva. Il trasmetti-
tore per il radiocontrollo a distanza &
un’unita portatile a transistori, proget-
tata per trasmettere un’onda portante
modulata da una nota a 700 Hz nella
gamma 27-125 MHz. Sul trasmettitore
vi sono pulsanti contrassegnati ”’Avanti”’
e "Indietro”, i quali cambiano la fre-
quenza di modulazione rispettivamente
a 1150 Hz e 900 Hz.

Un radioricevitore sulle locomotive am-
plifica il segnale che aziona uno dei due
relé radio-azionati. Questi relé, a loro
volta, eccitano uno dei due relé secon-
dari, i quali eccitano una delle due val-

62

Ecco uno dei sistemi di estra-
zione e di trasporto usati.
Il minerale spezzato cade sul
fondo del gradino d’estra-
zione, viene tolto a mezzo
di un caricatore e scaricato
nel piano inclinato. Quindi,
il minerale scende e subito

dopo & caricato sui treni.

vole a solenoide di direzione ed anche
i rele a ritardo di tempo che control-
lano T’accelerazione e la frenatura.
Quando viene trasmesso un segnale
continuo “’Avanti” o “’Indietro”, i relé
d’accelerazione scaglionati nel tempo
eccitano in sequenza i sei contatti di
velocita del motore con intervalli di tre
secondi ed il treno accelera uniforme-
mente.

Se il segnale di direzione & interrotto,
viene tono neutro di
700 Hz, i contatti non vengono piu ec-
citati ed il treno procede per inerzia.
Se non viene di nuovo trasmesso il se-
gnale di direzione, entro il tempo di

trasmesso il

RADIORAMA
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DUE NUOVI
CIRCUITI INTEGRATI

I.a Sylvania ha aggiunto due contatori
avanti-indietro, binario e decimale,
alla sua ben nota linea di circuiti integrati
digitali.
Contraddistinti dalle sigle SM183 e
SM193, questi nuovi circuiti funzionano
ad oltre 20 MHz per conteggio a bi-
nario (SM183) e per conteggio decimale
(SM193). Essi sostituiscono fino a 217
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- Gontatore avanti-indietro a 4 bit SM193.

componenti discreti, offrendo minore dis-
sipazione e piu alto affidamento. Ogni
singolo involucro dei dispositivi SM183
o SM193 ¢& un contatore sincrono, che
contiene quattro J-K flip-flop, opportu-
namente interconnessi.

I flip-flop funzionano in sincronismo per

64

mezzo di una porta AND, che elimina
la restrizione sulle forme d’onda d’in-
gresso. Un ”Mode Control” in ingresso
inserisce lo sblocco interno per scegliere
il conteggio in avanti o all’indietro.

Le uscite dei flip-flop sono opportuna-
mente connesse con il clock d’ingresso
per ottenere un segnale decodificato >’De-
coded output” per pilotare lo stadio se-
guente.

Nella figura & rappresentato lo schema
logico del contatore avanti-indietro deci-
male SM193, di cui maggiori dettagli
possono essere richiesti alla Societd ELE-
DRA 3 S - via Ludovico da Viadana 9
- 20122 MILANO.

Le caratteristiche del nuovo circuito MSI
Sylvania sono le seguenti: uscite ’buffe-
red”, comando di capacita fino a 600 pF,
alta immunita di rumore, elevato fan-out
ed elevati livelli logici. Inoltre, i dispo-
sitivi SM193 (come tutti gli Arrays MSI
Sylvania) sono completamente compati-
bili con le serie SUHL (Sylvania Uni-
versal High Level Logic) e con altre se-
rie TTL, e DTL.

Il tipo SM183 & un contatore avanti-in-
dietro a quattro bit, con capacita di con-
teggio fino a 16.

I dispositivi SM183 e SM193 sono adat-
ti per operare ad una temperatura tra
0°C fino a 75°C. Sono disponibili sia
in involucro flat pack a 14 piedini, sia
in involucro dual-in-line ceramici e me-
tallizzati. *

RADIORAMA
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10 abbonamenti cumulativi riservati agli Allievi della Scuola Radio
Elettra L. 2.000 caduno.
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Caro Lettore,

sono sicuro che Lei ha trovato in queste pagine molti articoli
che La interessano, anche se ha solo sfogliato la rivista; cid signi-
fica che la materia trattata La appassiona, perché essa & il Suo me-
stiere o anche solo il Suo hobby, ma in ogni caso & indispensabile
che Lei si tenga aggiornato su ogni novitd o applicazione tecnica.
I1 buon tecnico sa che lo sviluppo dell’elettronica, oggi, & in conti-
nuo progresso e che non deve mai restare indietro, ma accrescere
sempre le proprie conoscenze. In Radiorama trovera poi un gran
numero di articoli a carattere costruttivo: in essi sono ogni volta
elencati i materiali e forniti gli schemi e le istruzioni per realizzare
apparecchi e strumenti che completeranno la Sua attrezzatura. Chi
¢ gia abbonato, conosce i meriti di questa rivista e pud essere si- |
curo di non sbagliare rinnovando 1’abbonamento. Se Lei non & an- A
cora abbonato, non perda questa occasione! Spedisca 'acclusa car-

tolina e riceverd Radiorama regolarmente e puntualmente.
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VOBULATORE MARCATORE

Riunisce in un unico complesso gli strumenti necessari per la messa
a punto di tutti i ricevitori TV e permette, unitamente ad un oscillo-
scopio, l'osservazione diretta e visiva delle curve caratteristiche del
televisore.

CARATTERISTICHE

Alimentazione: 125 V - 160 V e 220 V c.a. - Dimensioni: 320 x 225 x 140 mm (esclusa
la maniglia). - Pannello: in alluminio satinato ed ossidato, - Scatola: in |lamiera di
ferro verniciato e satinato. - Accessori: adattatore d’ |mpedenza da 75 2 a 300 §;
a richiesta contenitore uso pelle.

SEZIONE VOBULATORE - Frequenze d'uscita: da 3 a 50 MHz a variazione continua
e a scatti da 54 a 229 MHz per i 10 canali TV italiani. - Attenuatore d'uscita: regola-
zione a scatti e continua. - Impedenza d'uscita: 75 () sbilanciata, 300 £ bilanciata
con traslatore esterno. - Vobulazione: regolabile con continuita da 0 a oltre 10 MHz.
- Tensione d'uscita su 75 {2: 200 mV da 3 a 50 MHz, 500 mV da 54 a 229 MHz.

SEZIONE MARCATORE - Campo di frequenza: da 4 a 14 MHz, da 20 a 115 MHz, da
160 a 230 MHz in sei scale. - Precisione di frequenza: + {9, - Oscillatore a quarzo:
con quarzo accessibile dall'esterno; campo di frequenza da 3 a 20 MHz. - Attenuatore
d'uscita: regolazione a scatti e continua. - Tensione d'uscita: oscillatore variabile

Per la precisione richiesta dalle misure
viene fornito in unico pacco gia mon-
tato e tarato a L.94.300 tutto compreso.
Effettuare il pagamento anticipato sul
C.C.P. n. 2/214 - Scuola Radio Elettra -
Torino.

‘ SIIIIIMENII

100 mV, oscillatore a quarzo 200 mV.
IO
-

Scuola Radio Elettra
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