










































































Questa nuova serie di circuiti integrati di con-
sumo comprende un amplificatore audio ed un
amplificatore a larga banda ad alto guadagno.

zazione RIAA per microsolco. Questa
caratteristica permette di controllare ra-
pidamente e facilmente il responso di
equalizzazione di un’entrata fono senza
usare apparecchi speciali o fare calcoli
noiosi.

Due nuovi transistori di media potenza,
adatti a funzionare come amplificatori in
classe B nei trasmettitori VHF, sono stati
presentati dalla Mullard, consociata in-
glese del gruppo Philips. I due nuovi
componenti sono denominati BLY85 e
BLY97 e possono essere usati sia nei si-
stemi a modulazione di ampiezza sia in
quelli a modulazione di frequenza.

Il tipo BLY85 lavora con una tensione di
alimentazione di 13,8 V ed & quindi uti-
lizzabile negli impianti mobili alimentati
dalle batterie delle automobili. In una
normale applicazione (modulazione di
frequenza a 175 MHz), il BLY85 pud for-
nire 4 W in uscita avendo in ingres-
so 0,4 W.

Il BLY97 ¢ la versione a 24 V del BLYS85.
In un trasmettitore a modulazione di fre-
quenza (175 MHz) richiede 0,2 W in
ingresso affinché vi siano 4 W in uscita;
in un sistema a modulazione di ampiezza
e con una tensione di alimentazione di
13,8 V, il BLY97 fornisce un’uscita
di 2,5 W.

Due nuovi dispositivi ad effetto GUNN,
che possono lavorare nella gamma di fre-
quenza da 8 GHz a 12 GHz, sono stati
immessi sul mercato sempre dalla Mul-
lard. Essi sono denominati 820 CXY/A
e 820 CXY/B e possono fornire un’uscita
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di 50 mW il primo e di 75 mW il secon-
do quando vengono inseriti in una ca-
vita coassiale a 9,5 GHz.

I dispositivi lavorano con una tensione
di alimentazione di 9 V c.c. e sono con-
tenuti in un involucro incapsulato e si-
gillato ermeticamente.

[ dispositivi ad effetto GUNN sono par-
ticolarmente adatti per essere usati nei
trasmettitori radar ad effetto doppler e
negli oscillatori a larga banda cosi come
negli oscillatori locali degli impianti
radar.

La serie di varactor al silicio Philips si &
arricchita di tre nuovi esemplari, che ri-
spondono alle specifiche internazionali per
i tipi 1IN5152, 1N5153, 1N5155. Proget-
tati per essere usati in moltiplicatori di
frequenza ad alto rendimento, sono co-

struiti con la tecnica planare. Le giunzio-

ni sono inoltre saldate termicamente onde
garantire il massimo affidamento.

I tipi 1IN5152 e 1N5153 possono essere
usati nei duplicatori di frequenza da
1 GHz a 2 GHz. La loro efficienza non
& inferiore al 50% e possono fornire
un’uscita superiore a 6 W. Essi differi-
scono solo per il fatto che il tipo 1N5152
¢ montato in un involucro a forma di
capsula (Philips tipo B), mentre il tipo
IN5153 ha un involucro del tipo a car-
tuccia (Philips tipo C).

Il tipo IN5155 pud essere usato nei tri-
plicatori di frequenza da 2 GHz a 6 GHz.
Con un ingresso di 5 W, puo fornire
un’uscita superiore a 2 W. Il suo invo-
lucro ¢ del tipo a capsula.

Consigli vari - Probabilmente, uno dei
lavori pit difficili per un dilettante con-
siste nello smontare un circuito stampato
tentando di ricuperarne i componenti. Il
calore applicato ripetutamente con il sal-
datore pu® rovinare infatti la maggior
parte dei semiconduttori; tuttavia, in mol-
ti casi, sembra che non si possa fare di-
versamente.

In commercio perod esistono speciali uten-
sili per dissaldare e la maggior parte di
essi funziona bene. Ma per svolgere un
buon lavoro occorrebbe possederne pa-
recchi, con spesa non indifferente.
Seguite quindi i seguenti accorgimenti.
Prima di tutto, se le saldature sono fatte
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a grosse gocce, provate a tenere il cir-
cuito stampato sopra il saldatore in modo
che lo stagno fuso scorra in basso, lungo
la punta del saldatore, il quale deve ri-
sultare ben pulito e stagnato.

In secondo luogo, procuratevi uno spaz-
zolino metallico del tipo usato per.pulire
le scarpe scamosciate e con esso provate
a spazzolare e ad asportare lo stagno fu-
so dalla basetta, lavorando rapidamente.
In terzo luogo, se una connessione & poco
accessibile, provate a soffiare via lo sta-
gno. A tale scopo potrete usare una pi-
petta del tipo impiegato nei laboratori
scolastici od anche una peretta di gom-
ma.

In quarto luogo, non tentate di togliere
completamente, fino all’ultimo pezzetti-
no, lo stagno. Una volta che il terminale
da dissaldare & esposto, si pud staccare
con una punta metallica. Lo stagno, mec-
canicamente, non ¢ molto tenace.
Infine, non lavorate troppo a lungo in un
punto solo. Piuttosto passate ad altri pun-
ti e lasciate raffreddare i terminali. ¢

ACCUMULATORI
ERMETICI
AL Ni-Cd

Nickel-Cadmv™
Accumulater
DEAC RS 3.5

VARTA

spa.

trafilerie e laminatoi
di metalli

20123 MMiLANO

Via A.DE TOGNI2 -TEL. 876,946 =898.442
TELEX: 32219 TLM

Rappresentante gen.: ing.G. MILO
MILANQO - Via Stoppani 31 -tel. 278.980

Una memoria per calcolatrice

’illustrazione mostra la ”Mini Disc Memory”

modello ”1M”, una memoria realizzata dal-

la ditta inglese Computer Memory Sistems Ltd.,

e che rappresenta un sistema modernissimo di

immagazzinamento magnetico di dati basato sul
principio del disco rotante.

Questa memoria ha una capacitd complessiva di
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informazione di 1 Megabit ed un tempo medio
di accesso di 10 msec su 32 colonne di dati. Le
colonne di comando comprendono quella prin-
cipale, di indice e di settore ed ognuna di esse
¢ in duplicato per un funzionamento pilt sicuro.
Vengono ugualmente fornite due colonne di ri-
cambio per dati.

Un dispositivo di sicurezza, in caso di guasto,
ritira le teste mobili scriventi e per la lettura se
il disco gira a velocita diverse da quelle normali.
L’insieme costituito dal disco e dalle teste &
isolato mediante tenuta, e viene cosi protetto dal-
la polvere e dall’'umidita.

Le sezioni elettroniche si servono di moduli a
circuito integrato montati su quadri da circuito
stampato in fibra di vetro con inserimento a spi-
na; viene fatto il massimo uso di cablaggi a cir-
cuito stampato. Ognuno dei moduli pud essere
rimosso ed inserito senza dover asportare alcuna
parte. La memoria ha la propria fornitura di
corrente continua: l'unico collegamento esterno
necessario € quello che effettua il contatto con
una corrente principale a 50 Hz. Il telaio prin-
cipale & rigido, ottenuto mediante getto. *
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UN TECNICO IN ELETTRONICA
INDUSTRIALE EUN UOMO DIVERSO

Pensi all'importanza del lavoro nella
vita di un uomo. Pensi a sé stesso e
alle ore che passa occupato in un'at-
tivita che forse non La interessa.
Pensi invece quale valore e signifi-
cato acquisterebbe il fatto di potersi
dedicare ad un lavoro non solo inte-
ressante — o addirittura entusiasman-
te — ma anche molto ben retribuito.
Un lavoro che La porrebbe in grado
di affrontare la vita in un modo di-
verso, piu sicuro ed entusiasta.
Questo & quanto pud offrirLe una
specializzazione in ELETTRONICA IN-
DUSTRIALE. Con il Corso di Elettro-
nica Industriale Lei ricevera a casa
Sua le lezioni: potrd quindi studiare
quando Le fara pil comodo senza
dover abbandonare le Sue attuali at-
tivita. Insieme alle lezioni ricevera
anche i materiali che Le consentiran-
no di esercitarsi sugli stessi problemi
che costituiranno la Sua professione di
domani.

Questi materiali, che sono piu di 1.000,
sono compresi nel costo del Corso e
resteranno di Sua proprieta; essi lLe

permetteranno di compiere interes-
santissime esperienze e di realizzare
un allarme elettronico, un alimenta-
tore stabilizzato protetto, un trapano
elettrico il cui motore & adattabile ai
pil svariati strumenti ed utensili indu-
striali, un comando automatico di ten-
sione per l'alimentazione del trapano,
e molti montaggi sperimentali.

Lei avra inoltre la possibilita di se-
guire un periodo di perfezionamento
gratuito di due settimane presso i la-
boratori della Scuola, in cui potra
acquisire una esperienza pratica che
non potrebbe ottenere forse neppure
dopo anni di attivita lavorativa.
Richieda, senza alcun impegno da parte
Sua, dettagliate informazioni sul Cor-
so di Elettronica Industriale per cor-
rispondenza.

ﬂ O
- \_-/
Scuola Radio Elettra

10126 Torino - Via Stellone 5/33
Tel 67.44.32 (5 linee urbane)




Costruite un
ricevitore con

Amplificatore RF sperimentale

|1 ricevitore per onde medie che presen-

tiamo & originale, estremamente sem-
plice, ed & stato progettato in modo spe-
cifico per dimostrare 'uso del FET come
amplificatore RF.

Costruzione - Prima di costruire il rice-
vitore, procuratevi un pezzo di legno di
abete chiaro, ben secco, lungo 28 cm,
spesso 25 mm e largo 50 mm; lisciatene
accuratamente tutte le superfici con tela
smerigliata ed applicate su esse due stra-
ti di lacca. Quindi inchiodate allo spez-
zone due piedini da 25x25 mm.

A 25 mm dall’estremita sinistra della ta-
voletta di abete, cominciate ad avvolgere
L1 con venticinque spire affiancate di filo
smaltato da 0,32 e fissate con collante
plastico la prima e l'ultima spira, per evi-
tare che I’avvolgimento si possa disfare.
Costruite quindi L2 avvolgendo centodue
spire affiancate della stessa qualita di filo,
iniziando I’avvolgimento a circa 3 mm
dall’ultima spira di L1.

A 16,5 cm dall’estremita sinistra della
tavoletta, avvolgete altre venticinque spire
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affiancate per L3. Infine, a 3 mm dall’ul-
tima spira di L3, avvolgete L4 con cen-
todue spire di filo; in questo avvolgimen-
to praticate tre prese, uniformemente di-
stanziate, con terminali lunghi circa
25 mm.

Per mantenere rigide le prese, usate col-
lante plastico.

Sulle due estremitd della tavoletta, fissate
ora con viti le quattro clips a molla
(indicate con i numeri 1, 2, 3, 4 nello
schema e nella fotografia). Incollate quin-
di C1 e C2 alla tavoletta, come ¢ illu-
strato. Mediante una vite, fissate un capo-
corda all’incastellatura di C1 e collegate
ad esso un terminale di R1 e l’estremita
pit distante di L2. Fate in modo che
’altro terminale di R1 risulti lungo 12 mm
e formate con esso un occhiello.
Collegate e saldate attentamente il ter-
minale di fonte di Q1 al terminale libero
di R1. Ripulite dallo smalto l’estremita
pitt vicina di L3 e saldate questo filo al
terminale di scarico di Q1. Il terminale
di soglia di Q1 ed il terminale pit vi-
cino di L2 vanno saldati al capocorda
isolato posto a fianco di C1. Nel saldare
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Ant

Ved. testo

Cuffia

Fig. 1 - Le pinzette a bocca di coccodrilio
collegate all'anodo di D1 ed al terminale posi-
tivo della batteria consentono i singoli ritocchi
della selettivita e della sensibilita. I quadratini
con i numeri da 1 a 4 indicano le clips a molla.

I componenti circuitali si montano
su una tavoletta d’abete che serve
anche da supporto per le bobine.
Alle clips 1 e 2 si collegano I'antenna
e la terra; alle clips 3 e 4 la cuffia.

i terminali di Q1, usate un dissipatore di
calore per evitare danni al transistore.
Al centro della parte posteriore della ta-
voletta fissate un altro capocorda e sal-
date ad esso un terminale di R2. Piegate
il terminale di R2 in modo che il resi-
store risulti parallelo alla tavoletta e ri-
volto verso L3. Saldate poi il terminale
libero di L3 al terminale libero di R2.
Quindi saldate il terminale di catodo di
D1 alla clips a molla posteriore destra
(3 nella fig. 1). Saldate una piccola pin-
zetta a bocca di coccodrillo ad un’estre-
mitd di un filo a trecciola lungo 10 cm
e collegate l'altra estremita all’anodo di
D1. Usate ancora un dissipatore di calore
per evitare di danneggiare il diodo con
il saldatore.

Ripulite dallo smalto i terminali ancora
liberi di L1 e L4 e saldate i terminali
di L1 alle clips a molla di sinistra. Me-
diante una vite fissate un capocorda al-
I’incastellatura di C2 e saldate ad esso il
filo pitt distante di L4. Saldate quindi il
terminale vicino di L4 e la clips a molla
anteriore destra (4) al capocorda isolato
posto a fianco di C2.

Montate infine B1 sotto la tavoletta e col-
legatene il negativo al capocorda di unio-
ne tra L2, Cl1 e R1. Al positivo della
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MATERIALE OCCORRENTE

B1 = batteria da 9 V

C1, C2 = condensatori variabili da 365 pF

D1 = diodo al germanio 1N34A (opp. OA95

o tipo equivalente)

L1, L2, L3, L4 = ved. testo

Q1 = transistore ad effetto di campo Mo-
torola HEP-802 *

R1 = resistore da 1 k@ . 0,5 W

R2 = resistore da 2,2 kQ - 05 W

4 clips a molla

1 tavoletta d'abete da 28 x 2,5 x 5 cm (ved. testo)

2 manopole, connettore per batteria, 3 capicorda,

viti, legno per i piedini, tela smeriglio, lacca,

collante plastico e minuterie varie.

* | componenti Motorola sono distribuiti dalla
Celdis Italiana S.p.A., via Mombarcaro 96, 10136
Torino, oppute via Dario Papa 8/62, 20125 Milano.

batteria collegate una piccola pinzetta a
bocca di coccodrillo.

Uso - Usando il ricevitore con FET, i
migliori risultati si ottengono con un’an-
tenna esterna, lunga almeno 15 m, ed
una buona terra. Si possono tuttavia ot-
tenere risultati soddisfacenti usando co-
me antenna anche la rete di un letto.
Prima di usare il ricevitore, date tensione
stringendo la pinzetta a bocca di cocco-
drillo, collegata al positivo di B, al ca-
pocorda cui & connesso R2. Per una mi-
gliore sensibilita e per ricevere stazioni
deboli, si pud stringere la pinzetta al-
I'altro lato di R2. Collegate quindi I’an-
tenna, la terra, e la cuffia alle relative
clips a molla e la pinzetta a bocca di
coccodrillo di D1 ad wuna delle prese
di L4. E bene cercare sperimentalmente
la presa pilt adatta per una migliore se-
lettivita.

Ora, ascoltando con la cuffia, regolate
C1_e C2 per ricevere la stazione desi-
derata. Il condensatore C1 ha maggiore
effetto sulla sintonia, mentre C2 si usa
per la selettivita. Con un po’ di pratica
riuscirete a ricevere le stazioni con la
stessa facilita con la quale le ricevete
con un apparecchio ad onde medie.
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L’antenna di 29,47 m di diametro, impie-
gata nella stazione, verra montata su una
base di calcestruzzo circolare alta 4,87 m.
La struttura dell’antenna sara montata su
ruote che possono ruotare su una rotaia
di 15,24 m di diametro. Malgrado la di-
mensione ed il peso, I’antenna si muovera
di un grado al secondo e seguira i satel-
liti in orbita entro 2/100 di grado a
35.900 km, altezza del satellite in orbita

sincrona sull’equatore. In tale orbita, il
satellite si muove a velocita tale da man-
tenersi stazionario rispetto ad un punto
a terra.

11 sistema di comunicazione della stazione
a terra trasmetterd e ricevera simultanea-
mente comunicazioni telefoniche ed altri
segnali a frequenze di microonde radio.
Nel processo di trasmissione, i segnali
verranno inviati dalle stazioni a terra al
satellite che li ritrasmetterad attraverso
enormi distanze ad altre stazioni a terra.
Al terminale di ricezione i deboli segnali
ricevuti dal satellite, distante migliaia di
miglia nello spazio, verranno amplificati
miliardi di volte ed elaborati per la distri-
buzione alle reti di comunicazione con-
nesse a terra.

In Nigeria la stazione a terra sara con-
nessa al centro di smistamento di comu-
nicazioni a terra di Lagos attraverso un
sistema a microonde di 160 km, costruito
dalla Societa Genérale di Telefonia ed
Elettronica Internazionale, alla quale &
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pure stata affidata la costruzione della sta-
zione nigeriana.

La Compagnia Italiana di detta Societa
fornira i demodulatori a soglia variabile
del sistema, che traggono le informazioni
dai segnali ricevuti dal satellite, e gli am-
plificatori finali che trattano i segnali per

la trasmissione al satellite.

Strumenti per lo studio di nuovi siste-
mi di comunicazione spaziali - Presso
la Radio and Space Research Station
(RSRS) del Consiglio per la ricerca scien-
tifica, nell’Inghilterra meridionale, si stan-
no svolgendo studi di estrema importanza
per la progettazione di sistemi di comu-
nicazione terrestri ¢ spaziali.

Il programma di ricerche del centro ri-
guarda lo studio della propagazione delle
onde radio e degli aspetti della fisica at-
mosferica ad esse collegate, nonché le lo-
ro applicazioni nello sviluppo delle comu-
nicazioni. Le indagini sperimentali e teo-
riche tendono a chiarire leffetto che le
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radiazioni elettromagnetiche solari hanno
sulla ionosfera e linflusso che i fattori
meteorologici possono avere sulla propa-
gazione delle onde radio cortissime attra-
verso la troposfera.

Razzi e satelliti vengono impiegati come
strumenti di sperimentazione ed il centro
fornisce le apparecchiature necessarie ai
propri gruppi di ricercatori e ad altri, in

particolare alle universita britanniche.




I1 centro di Chilbolton & uno dei pili im-
portanti fra quelli della RSRS; quello di
Winkfield & usato principalmente per se-

guire il percorso dei satelliti e per il re-
perimento dei dati in collaborazione con
la NASA. Altri centri sono sorti a Singa-
pore e nelle isole Falkland: in quest’ulti-
mo vengono svolti programmi di ricerca
e raccolta dei dati per conto dell’ESRO.
Nelle fotografie di queste pagine sono
presentati alcuni dispositivi in dotazione
ai ricercatori dei vari centri. Nella fig. 1
¢ visibile uno speciale radar ottico a ter-
ra, per lo studio della dispersione delle
particelle nella troposfera.

Nella fig. 2 un’apparecchiatura di prova
delle condizioni ambientali per apparati
sperimentali di razzi e satelliti in fun-
zione presso la RSRS. Il centro infatti ha
svolto con successo esperimenti con satel-
liti nell’ambito del programma nazionale
britannico (Ariel III) e di quelli dell’Esro
(Esro I ¢ Esro IB) e sta attualmente pre-
parando gli esperimenti per il prossimo
satellite britannico UK-4.
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Nella fig. 3 & illustrato un gruppo inte-
grato per un razzo Petrel, che sarad lan-
ciato da South Uist, in Scozia, o da Ki-
runa, nella Svezia settentrionale, per la
raccolta di dati sulle proprieta della iono-
sfera e sui processi che vi avvengono.
La fig. 4 illustra invece un modello ma-
gnetosferico, creato sul principio dell’azio-
ne reciproca fra il plasma solare magne-
tizzato ed il campo magnetico terrestre.
Il tecnico visibile nella fig. 5 sta effet-
tuando un collaudo di pluviometri ad ef-
fetto rapido presso la Radio and Space
Research Station del Consiglio per la ri-
cerca scientifica. Secondo un progetto con
la collaborazione del Ministero delle Poste
inglesi, le variazioni spaziali dell’intensita
delle precipitazioni vengono misurate con
questi pluviometri e con l'aiuto di tecniche
radar; quindi, vengono confrontate con i
collegamenti a microonde terra-terra per la
programmazione di nuovi sistemi operativi
ponte-radio.

*
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Rasseana di apparecchiature elettroniche imglesi

resentiamo in questo articolo  una pa-
P noramica di apparecchiature elettri-
che di grande interesse, prodotte recente-
mente da industrie inglesi.
La AFI Heating Ltd., una grande societa
fornitrice di elementi riscaldatori, ha rea-
lizzata una serie di elementi Pryrobar di
tipo speciale per riscaldatori di ambienti;
di particolare interesse sono un radiatore
ad olio (fig. 1-A), un apparecchio electri-
caire (fig. 1-B), radiatori a pannelli ed
elementi alettati (fig. 1-C). Nel campo de-
gli elementi per apparecchiature domesti-
che, citiamo una serie di riscaldatori per
lavatrici dai molteplici requisiti (fig. 2-A,
2-C, 2-D, 2-E). La stessa ditta, oltre a
piastre radianti ermeticamente chiuse ed
adatte ad essere montate su mensole scal-
davivande, fabbrica anche elementi di ri-
scaldamento per trattorie, apparecchi per
friggere in padella, teglie piatte da forno,
nonché una macchinetta per caffé munita
di un elemento speciale, progettato e bre-
vettato dalla stessa societa (fig. 2-B).
La Columbus Dixon, primaria industria
inglese di apparecchiature e prodotti in-
dustriali per la manutenzione e la puli-
zia dei pavimenti, dispone di un’intera
gamma di macchine automatiche lavatrici-
asciugatrici, lavatrici-lucidatrici, aspirapol-
vere con funzionamento ad umido ed a
secco, corredate da prodotti per la manu-
tenzione dei tappeti e per la pulizia dei
pavimenti.
La G. 1 Mark Il e la G. 2 Mark II
(fig. 3) sono le realizzazioni piu recenti
in fatto di macchine lavatrici-asciugatrici
automatiche. Il modello G. 1 Mark II
pitt grande ¢ in grado di lavare ed asciu-
gare in una sola operazione -una super-

) : ,/ 9
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ficie di 112 m? in un’ora. Disinserendo il
suo motore aspiratore, si trasforma in una
lucidatrice silenziosa. Oltre a queste, so-
no state presentate due nuove macchine
per tappeti, la S. 1 Mark II semovente,
reversibile, per lo sciampo di tappeti a
schiuma asciutta, che permette di pulire,
asciugare e, dopo l’aspirazione, di rimet-
tere in opera un tappeto a pelo in un’ora
sola, mentre I’'S. 2 Mark II, che € una
potente macchina ad aspirazione per la
manutenzione di tappeti, operante a ve-
locita fino a 4,5 km/ora, viene ad inte-
grare la macchina S. 1 Mark II, “schiu-
mogena”.

La English Electric-:AEI Industrial Con-
trols Ltd. dispone di un vasto assorti-
mento di apparecchiature elettroniche ed
elettromagnetiche per comando industria-
le. Tra i molti dispositivi di recente rea-
lizzazione, particolare interesse riveste un
nuovo interruttore a corrente continua ul-
trarapido, ritenuto il pitt veloce del mon-
do (fig. 4). Questi apparecchi vengono
utilizzati per interrompere circuiti a cor-
rente continua in caso di guasti e la loro
grande rapidita di funzionamento contri-
buisce fortemente a limitare le probabili
conseguenze di un difetto.

La Ferranti Ltd. ha realizzato recente-
mente un cambiapresa rapido sotto ca-
rico a reostato tipo DS2 (fig. 5-A), un
apparecchio di scatto ad elementi multi-
pli per il generatore d’impulsi della Se-
rie 200, ed ha in progetto un generatore
pitt recente tipo Serie 200 per l'impiego
esterno, di cui & gia stata esposta l’illu-
strazione (fig. 5-B).

Il cambiapresa sotto carico tipo DS2 ¢&
adatto per tensioni di sistemi a corrente
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alternata trifase fino a 44 kV, con una
prestazione di corrente nominale di 300 A.
Il selezionatore di presa e gli interruttori
deviatori sono combinati in un unico mec-
canismo interruttore, situato in un com-
partimento comune, che permette una co-
struzione estremamente compatta dell’in-
sieme.

L’apparecchio di scatto ad elementi mul-
tipli viene usato con il generatore d’im-
pulsi della Serie 200 e sostituisce gli spin-
terometri a sfera normali tra serie succes-
sive di condensatori. Elimina le scariche
spurie o difettose che possono verificarsi
con gli spinterometri a sfera del tipo aper-
to, e presenta anche il vantaggio di non
richiedere alcuna regolazione per ciascun
cambiamento della tensione di prova.
L’illustrazione del generatore d’impulsi
Serie 200 per l'impiego esterno mette in
evidenza la moderna costruzione intera-
mente incassata. Questo generatore for-
nisce impulsi per commutazione in qual-
siasi condizione meteorologica, senza per-
dita di rendimento e senza che occorra
alcun genere di pulitura prima di iniziare
la prova. Il generatore & montato su un
basamento mobile orientabile azionato
idraulicamente, sono perd anche disponi-
bili altri tipi alternativi di basamenti mo.
bili. -

La Watford Electric Co. Ltd., consociata
della Harvey Hubbel Ltd., ha incluso per
la prima volta nella serie di interruttori
a fusibile per arresto di motori Hi-Break
i modelli pit recenti UFS.40 e UFS.80.
La gamma di questi apparecchi compatti
si estendera ora a 800 A. E possibile la
chiusura in caso di correnti di cortocir-
cuito di 50 kA senza danno per il con-
tatto principale.

Questi interruttori a fusibile (di cui nel-
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la fig. 6 ¢ rappresentato un tipo da 80 A)
sono notevolmente piti piccoli della mag-
gior parte degli altri apparecchi che han-
no minor capacita d’interrompere la cor-
rente. Possono essere previsti fino a venti
contatti ausiliari sull’apparecchio, e sono
disponibili adattatori per fusibili DII- in
uso sul continente. La prestazione di ;ue-
sti interruttori, unici nel loro genere, &
ottenuta mediante il sistema di contatti
brevettato, che sfrutta interamente le for-
ze elettromagnetiche per facilitare la chiu-
sura dei contatti in caso di guasti e per
dare un controllo massimo dell’arco du-
rante l'interruzione del circuito. Sono
ideali per quadri di comando, impianti di
circuiti per motori, distribuzione e come
interruttori d’isolamento.

La Otter Controls ha realizzato una gran-
de varieta di termostati elettrici, inter-
ruttori di sicurezza e dispositivi di scatto
automatico sensibili alla corrente per elet-
trodomestici, motori elettrici e trasforma-
tori, strumenti elettronici, automobili, per
I'industria aerospaziale, ecc.

Novitd assoluta della Otter & lo ”Steam-
stat”, un dispositivo bimetallico per di-
sinserire una pentola elettrica, una brocca
d’acqua od altro bollitore d’acqua analo-
go (fig. 7). 1l vapore viene proiettato su
un bimetallo sensibile Otter quando I’ac-
qua bolle, azionando l'interruttore entro
circa 5 sec. Il dispositivo pud essere az-
zerato per lasciar bollire di nuovo I’acqua
dopo pochi secondi.

La Keyswitch Relays ha realizzato relé
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subminiaturizzati tipo SM e tipo SMP, fa-
centi parte della ”Gamma internazionale”
della societa, i quali sono perfettamente in-
tercambiabili con altri releé del tipo “a
culla” sia inglesi sia europei, con due e
con quattro contatti di passaggio, fino a
sei movimenti di completamento ed inter-
ruzione, o fino a quattro azioni “K” (com-
pletamento prima dell’interruzione). I
contatti sono tarati ad 1 A con corrente
continua a 100 V o a 5 A con corrente
continua a 270 V. Le bobine sono ali-
mentate a 6 V fino a 120 V a corrente
continua. I relé SMP sono inseribili nelle
prese corrispondenti del tipo a saldatura
o per circuiti stampati, mentre i tipi SM
(fis. 8) sono destinati all’impiego diretto
su circuiti stampati.

Tra le applicazioni caratteristiche di que-
sti relé si possono citare: centralini tele-
fonici, strumenti elettronici, apparecchia-
ture elettro-mediche, macchine da ufficio,
sistemi di trasmissione, avvisatori d’in-
cendi, ecc.

La Ottermill Ltd. ha costruito prese per
rasoi Universal Mark V, adatte per spine
di tipo continentale, americano, britanni-
co ed australiano, per un voltaggio tnico
o per due voltaggi, nelle quali ¢ incluso
un trasformatore isolante per la massima
sicurezza nella stanza da bagno. Possono
essere incassate, semi-incassate o montate
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esternamente e sono stampate con finitu-
ra avorio.

Le prese per rasoi Universal a due elet-
trodi sono adatte per spine di ogni tipo,
come quelle precedenti. Rappresentano
un e2c.essorio economico per rasoi, con
dispositivo magnetico di sovraccarico, e
sono munite di custodia per maggior si-
curezza.

Gli accessori per illuminazione Visishave,
insieme alle prese per rasoi Universal,
costituiscono complessi eleganti, che han-
no tutte le caratteristiche della presa per

(o)
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colazione, aventi alimentatori di linea ae-
rei lunghi e largamente dispersi.

La Reyrolle presenta anche un commu-
tatore per motori ad interruzione in atia
da 3,3 kV e 150 MVA, comprendente un
interruttore ad interruzione in aria che
opera in congiunzione con fusibili ad alta
capacita di interruzione, particolarmente
studiati per scaricare le sollecitazioni di
cortocircuito nelle muffole terminali per
motori.

La divisione Semiconduttori della Westin-
ghouse Brake and Signal Co. Ltd. ha pre-
sentato una gamma di dispositivi semi-
conduttori meccanici che illustrano i pro-
gressi e gli sviluppi realizzati in questo
settore in costante espansione.

Tra questi dispositivi, particolare interes-
se rivestono: tiristori ad alta potenza con
tensioni nominali fino a 4.500 V e cor-

rasoio Mark V e che offrono Il'illumina-
zione necessaria per radersi con la mas-
sima sicurezza.

La A. Reyrolle & Co. Ltd., facente parte
del gruppo Reyrolle Parsons, ha realizza-
to due novitd nel campo degli interrut-
tori e dei relé; la Bushing Company Ltd.,
altra consociata del gruppo Reyrolle Par-
sons, ha progettato invece alcuni isolatori
di carta bachelizzata e boccole apposita-
mente concepite per il mercato tedesco,
oltre ad un assortimento di elementi stam-
pati e bacchette di resina fusa e di fibra
di vetro.

Una delle realizzazioni della Reyrolle &
costituita da un interruttore a richiusura
da 25 kV, munito di mezzi rilevatori
ed azionatori a stato solido che provvedo-
no a eliminare guasti rapidamente e con un
ritardo di tempo. Questi apparecchi sono
particolarmente adatti per sistemi a reti-
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renti nominali fino a 500 A; tiristori a
commutazione rapida da usate in inverti-
tori e circuiti rotanti; in particolare, un
tiristore da 2.000 V e 250 A con un
tempo di esclusione di 50 psec; una

nuova gamma di tiristori a porta in-
versa”, particolarmente adatti per circuiti
con elevate correnti di punta; tiristori
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adatti per modulatori di impulsi di radar
ed impieghi analoghi; diodi al silicio ad
elevata potenza con tensioni nominali fi-
no a 800 A; nuove tecniche di incapsu-
lamento per diodi e tiristori, compren-
denti il raffreddamento su due superfici
(ved. fig. 9); tiristori di potenza per re-
golatori di potenza; nuovi dispositivi triac
da 30 A per regolazione di potenza a
corrente alternata; diodi a recupero rapi-
do per circuiti elettronici ed invertitori a
bassa potenza (100-600 V, 1-10 A); nuovi
diodi a recupero rapido, destinati all'im-
piego in circuiti invertitori di potenza,
con tarature fino a 250 A, 1.800 V.

Di particolare importanza ¢ anche una
gamma completa di diodi al silicio a bas-
sa ¢ media potenza e di tiristori che par-
tono da 500 mA per giungere a stadi
costanti fino ai dispositivi ad alta potenza.
Due solenoidi di nuovo tipo, appositamen-

te progettati per applicazioni su valvole
idrauliche, sono stati realizzati dalla We-
stool Limited.

I solenoidi sono interamente incassati e
provvisti di stantuffi che scorrono su cu-
scinetti, assicurando una durata particolar-
mente lunga. Le bobine sono della Classe
“"E” ed impregnate sotto vuoto.

In esercizio, i solenoidi raggiungono un
aumento di temperatura di 80 °C al di-
sopra di una temperatura ambiente di
35 °C, con tensione del 100%.

Di particolare interesse € la nuova gam-
ma di trasformatori “Cirrus” (fig. 10),
basata sul concetto di avvolgere gli av-
volgimenti primari e secondari indipen-
dentemente su bobine separate. Questo
procedimento permette di eliminare tutti
i giunti saldati interni e di evitare la
necessitd di schermi messi a terra a scopo
di isolamento. La sicurezza viene quindi
notevolmente accresciuta.

Questi trasformatori sono destinati innan-
zitutto alle esigenze di minor potenza di
prodotti costruiti in grande serie, ad
esempio per la realizzazione di elettro-
domestici. *

PRECISAZIONE

In relazione all’articolo "'Nuovi componenti per
radioapparecchiature’’ apparso a pag. 62 del nu-
mero di giugno 1970 della nostra rivista, la
G.B.C. ltaliana, distributrice in Italia della Jack-
son Brothers Ltd., precisa che il suo indirizzo &
il seguente: G.B.C. ltaliana - viale Matteotti 66 -
20092 CINISELLO BALSAMO (Milano).

NOVITA LIBRARIE

E uscito recentemente il primo volume, de-
dicato ai Servosistemi, dell’opera ”SISTE-
MI DI AUTOMAZIONE” di Pier Giorgio
Perotto, edita dalla UTET. Il secondo to-
mo vedra l'uscita fra qualche mese e con-
terra un’ampia ed approfondita trattazione
delle macchine numeriche in generale.
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Sistemi di automazione
di P. G. Perotto
1° Volume U.T.E.T. Torino 1970

L’opera, nel suo complesso, offre un qua-
dro generale dei moderni sistemi di auto-
mazione ed assume pertanto il carattere di
un trattato di “’cibernetica applicata all’in-

- gegneria”, trasferendo sul piano tecnico i

pregi di un’unita di linguaggio e di metodo
fino ad ora propri di opere esclusivamente
astratte o teoriche. ) ¢
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Attrezzatura per
la manifattura

di IC

I- ‘attrezzatura illustrata nella foto &
stata progettata dalla ditta inglese
G. V. Planer Ltd. per saldature a gas
caldo; essa serve per il collegamento di
schegge in ceramica in circuiti con coper-
tura in rame od a pellicole spesse, e cosi
pure per vari trattamenti a caldo loca-
lizzati, come le legature, le saldature e
le stagionature di materiali plastici o di
cementi.
Quest’attrezzatura si serve di un getto
sottile di azoto, di una mescolanza di azo-
to ed idrogeno, nelle rispettive propot-
zioni del 95% e del 5%, di argo, di aria
o di altri gas; il getto viene mantenuto
termostaticamente ad una qualsiasi tem-
peratura sino ai 400°, in modo da compie-
re saldature di precisione od altri tratta-
menti localizzati a caldo. Il vantaggio
principale offerto da questa tecnica con-
siste nell’alto grado di controllo delle
condizioni di saldatura, non essendo ri-
chiesta alcuna abilita eccezionale da parte
dell’operatore. Inoltre, non verificandosi
alcun contatto fisico tra l'utensile ed i
componenti assoggettati a saldatura, i
giunti sono esenti da contaminazione,
non si verifica alcuna perdita termica, né
si richiede alcun flusso quando viene im-
piegato un gas non ossidante, mentre

l’operazione pud essere seguita attenta-
mente in tutti i suoi particolari.

Il dispositivo comprende due moduli: la
testa riscaldante il gas ed il modulo per
il controllo del gas. Oltre a riscaldare il
flusso gassoso elettricamente, il primo dei
moduli ha Peffusore del getto di uscita.
Il modulo per il controllo del gas com-
prende i comandi relativi alla velocita,
alla temperatura ed alla durata del flusso
gassoso, la cui velocita viene controllata
mediante una valvola a spillo e viene in-
dicata da un contatore. Un pirometro of-
fre un controllo termostatico della tem-
peratura del getto gassoso mentre un sin-
cronizzatore a risistemazione automatica
controlla la durata dell’applicazione del
getto, il quale pud essere prestabilito in
gradini di 0,25 sec sino a 15 sec. 1l ciclo
di flusso viene iniziato da un interruttore
a distanza, azionato manualmente, op-
pure mediante pedale.

E facoltativo I’acquisto di un manipola-
tore per la testa riscaldante il gas e di un
armadietto per il modulo da cui il gas
¢ controllato. L’attrezzatura in questione
richiede una corrente da 220-250 V -
50 Hz o 60 Hz; tuttavia la ditta pud for-
nire versioni adatte a correnti da 110 V

- 60 Hz. *
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UN
INTERRUTTORE
A TEMPO

Permette di spegnere i fari
dell’autovettura
quando gia si é in casa

Poche cose irritano l’automobilista
quanto brancolare al buio per rien-
trare in casa dopo aver parcheggiata la
vettura.
Ma questo inconveniente pud essere eli-
minato con l'interruttore a tempo che de-
scriviamo, il quale permette di mante-
nere i fari accesi dopo aver spento il mo-
tore e di spegnerli automaticamente dopo
un certo periodo di tempo predetermi-
nato, che varia da pochi secondi ad un
paio di minuti.
Questo dispositivo si pud costruire facil-
mente con materiali reperibili senza dif-
ficolta e montare su qualsiasi autovettura.

Costruzione - Nel circuito dell’interrut-
tore a tempo (fig. 1) non vi ¢ nulla di
critico e per la sua realizzazione si pud
adottare qualsiasi metodo costruttivo. Un
circuito stampato come quello rappresen-
tato nella fig. 2 permette di ottenere
un’unita compatta e robusta. Montando i
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semiconduttori, occorre rispettarne le po-
laritd e disperdere il calore dai terminali
durante le saldature.

Nel prototipo, il circuito stampato ed il
relé sono stati racchiusi in una scatoletta
metallica da 9,5x7,5x5,5 cm. Per fare i
collegamenti al circuito elettrico della
vettura, & stata usata una morsettiera fis-
sata su un lato della scatola.

11 circuito stampato & montato su distan-
ziatori corti ed in modo che il potenzio-
metro per la regolazione del ritardo (R9)
sia accessibile attraverso un foro prati-
cato nella scatola. Guarnite questo foro
con un gommino per evitare cortocir-
cuiti effettuand» la regolazione con un
cacciavite metallico.

Scegliendo un relé, non lesinate sulla
corrente massima sopportabile dai con-
tatti. Nel prototipo, per maggiore sicu-
rezza, abbiamo collegato in parallelo le
due serie di contatti da 10 A. Lo stesso
vale per i fili di collegamento tra i con-
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Dalla All'interruttore

batteria luci
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All'accensione
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Fig. 1 - Il transistore ad unigiunzione spegne le luci facendo apparire Q2 come un
cortocircuito momentaneo in parallelo al raddrizzatore controllato al silicio SRC1.
Cio fa aprire il relé K1, interrompendo la tensione alle luci ed al temporizzatore.

MATERIALE OCCORRENTE

C1 = condensatore da 0,01 pF

C2, C3, C4 = condensatori elettrolitici da 1060 uF -
6 VI

D1, D2, = diodi 1N4001 (opp. BY114 o tipi equival.)

K1 = relé c.c. per 6 V con contatti da 10 A

a due vie e due posizioni (ved. testo)

Q1, Q2, Q4 = transistori bipolari General Electric
2N2712 *

Q3 = transistore ad unigiunzione General Elec-
tric 2N2160 *

R1, R2 = resistori da 100 kQ - 0,5 W, 10%

R3 = resistore da 330 k2 - 0,5 W, 10%

R5 = resistore da 680 . 0,5 W, 10%

-R6 = resistore da 100 Q - 0,5 W, 10%

R7 = resistore da 4,7 k2 - 0,5 W, 10%

R8, R11 = resistori da 10 kQ - 0,5 W, 10%

Quando il circuito & in condizione normale di
non funzionamento, il relé K1 non & azionato e
non viene applicata tensione né al circuito tem-
porizzatore né ai fari. Il transistore Q1 conduce
perché viene polarizzato in senso diretto attra-
verso R2 e cio mantiene la soglia di SCR1 vi-
cina al potenziale di massa. Quando I'interrut-
tore dei fari del veicolo viene chiuso, il punto
di unione tra R1 e C1 viene collegato a massa
attraverso i fari e la carica immagazzinata su
C1 crea un impulso negativo che manda Q1 mo-
mentaneamente all'interdizione. Con Q1 in sta-
to di non conduzione, una tensione viene applica-
ta alla soglia di SCR1, il quale conduce azionaii-
do il relé. Viene allora applicata tensione ai fari
ed al resto del circuito temporizzatore. Quando
viene chiuso l'interruttore d’avviamento del mo-
tore, il potenziale positivo nel punto di unione
tra R10 e R11 fa condurre Q4 e rende non fun-
zionante il circuito temporizzatore, cortocircui-
tando a massa l'emettitore del transistore ad

COME FUNZIONA

R10 = resistore da 2,2 k2 - 0,5 W, 10%

R4 = resistore da 47 Q - 2 W

R9 = potenziometro per circuito stampato da
500 kQ

S$1 = interruttore semplice

SCR1 = raddrizzatore controllato al silicio GE

C106B2 *

Morsettiera a quattro contatti, scatola metallica da
95x75x5,5 em, gommino passacavo, distanziatori,
minuterie di montaggio e varie

* | componenti General Electric sono distribuiti in
Italia dalla Thomson Italiana, via Erba 21, 20037 Pa-
derno D ; per il Pi rivolgersi a R. Nau-
din, via Broni 4, Torino.

unigiunzione Q3. Questa condizione permane
finché [I'interruttore di accensione del motore
non viene aperto. Quando questo viene aperto,
Q4 cessa di condurre e C4 si carica attraverso
R8 e R9. Non appena la carica su C4 é suffi-
cientemente alta, Q3 comincia a condurre e
sulla base di Q2 si crea un impulso che porta
in conduzione questo transistore. Allorché Q2
conduce, I'anodo di SCR1 viene cortocircuitato
a massa. Per la carica accumulatasi su C2,
SCR1 viene polarizzato inversamente e cessa
di condurre, il relé non viene piu azionato ed i
fari si spengono. Quando i contatti del relé si
aprono, il punto di unione tra R1 e C1 viene
nuovamente collegato a massa attraverso i fari
e si crea un impulso che farebbe ricominciare
la sequenza se non ci fosse la carica imma-
gazzinata su C3, la quale neutralizza I'impulso
e non lascia condurre Q1. | diodi D1 e D2
servono a mantenere le giuste polarita nel
circuito.

52

RADIORAMA




tatti del relé e la morsettiera: non usate
fili di sezione inferiore al millimetro qua-
drato. Gli altri collegamenti invece pos-
sano essere fatti con filo normale; cercate
perd di lasciare sufficientemente lunghi i
fili tra il circuito e la morsettiera.

Installazione - Scegliendo la posizione
dell’interruttore a tempo nella vettura,
tenete presente che linterruttore per

Il relé K1 e l'interruttore S1
sono montati sul telaio metal-
lico; il foro guarnito di gom-
mino consente la regolazio-
ne di R9 mediante un cac-
ciavite. Il circuito stampato
si monta su supporti antifo-
nici per ridurre le vibrazioni.
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Fig. 2 - Circuito stampato in gran-
dezza naturale (sopra) e dispo-
sizione dei componenti (a destra).
Si faccia attenzione a rispettare le
polarita dei semiconduttori e dei con-
densatori impiegati nel montaggio.

P’accensione continua dei fari (S1) deve
essere accessibile e che il ritardo di tempo
dovra essere regolato.

I collegamenti elettrici alla vettura sono
illustrati nella fig. 3. Individuate il filo
che dall’interruttore dei fari va alla bat-
teria e tagliatelo. Dopo aver preparato
degli spezzoni di filo sufficientemente lun-
ghi, collegate la linea che va all’interrut-
tore dei fari al terminale segnato “Luci”




S D atteria

Ac_censior e

I collegamenti all'impianto elettrico del veicolo
si fanno per mezzo di una morsettiera a quat-
tro terminali. Per evitare errori durante [’in-

Funzionamento e uso - L’interruttore a
tempo non disturba il normale sistema di
accensione né quello delle luci del vei-
colo per cui le luci dovrebbero funziona-e
normalmente. Naturalmente perd quandc
I'interruttore delle luci & chiuso ed il
motore viene spento, il temporizzatore
pud mantenere le luci accese per un pe-
riodo di tempo che dipende dalla regola-
zione del temporizzatore, dopodiché det-
te luci si spengono automaticamente. Una
rotazione in senso orario del controllo
di tempo (R9) fa aumentare il tempo in
cui le luci rimangono accese.

stallazione, contrassegnate bene i terminali.
Togliare qul
Fig. 3 - Collegamenti elettrici
per una tipica autovettura. =
Batteria Luei di
del veicolo posizione
o s é
’ veicolo
T
: .——--bl
Interruttare : & s et
sssen (P i et
+¢ Lo @
@
-L Messs (P Fig. 4 - Se installato come illu-
=, strato in questo disegno, l'in-
= = terruttore a tempo non ha nes-
e:"%w'm'.'u o '/ sun effetto sulle Iuci dei freni
= > e degli indicatori di svolta.

dal motore

del temporizzatore. Il filo che va alla bat-
teria deve essere collegato al terminale
“Batteria” del temporizzatore mentre il
terminale “Massa” dell’interruttore a
tempo deve essere collegato a qualsiasi
punto di massa vicino, come per esempio
sotto la testa di una vite gia esistente sul
cruscotto. Il terminale ”’Accensione” del
temporizzatore si collega a qualsiasi pun-
to in tensione solo quando viene girata
la chiavetta di accensione del motore.
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L’interruttore a tempo, montato come
illustrato nella fig. 4, controllera sia le
luci di posizione sia i fari, ma non avra
nessun effetto sulle luci dei freni, sui
lampeggiatori di svolta o su lampeggia-
tori di emergenza. In caso di bisogno,
chiudete I'interruttore S1 ed i fari rimat-
ranno accesi per tutto il tempo che vi
occorre, anche con motore spento. Ricor-
datevi perd di aprire I'interruttore subito

dopo. *
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Voglic

Sta diventando di moda lo spio-
naggio in poltrona sulle onde corte

L e maggiori potenze mondiali mostrano
un grande interesse per lo spionag-
gio elettronico e numerosi metodi vengono
impiegati per ottenere informazioni impor-
tanti relative al potenziale militare dei
servizi elettronici o di comunicazione di
governi stranieri. Tutte le maggiori po-
tenze hanno impiantato stazioni d’ascolto
dello spettro radio, le quali possono esse-
re a terra, su aerei, su satelliti o su navi.
L’affare dell’U2, la cattura della na-
ve “Pueblo” e l’abbattimento dell’aereo
EC-121 sono esempi dei risultati ottenuti
dalla ricerca di veicoli usati per racco-
gliere informazioni elettroniche e di co-
municazione.
Praticamente, tutti gli ascoltatori di onde
corte hanno sentito talvolta segnali che
non sembrano genuini”’. Perd, mentre esi-
stono molti metodi di comunicazione mi-
steriosi e segreti, sembra che vi siano al-
trettanti servizi elettronici che lavorano
pitt 0 meno alla luce del sole. Talvolta,
alcuni di questi metodi di comunicazione
sono troppo evidenti per essere veri e
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’ascoltatore resta in dubbio se ha ascol-
tato o no un discorso reale. Evidente-
mente, I'idea di stabilire un finto sistema
di comunicazione per coprire un sistema
reale rientra nella mentalitda militare.

Risultati di una ricerca - L’ascoltatore
di onde corte pud sentire frequentemente
segnali e reti di traffico radio che si pre-
stano allo spionaggio elettronico casalin-
go. Un esempio ¢ stata una ricerca effet-
tuata recentemente negli U.S.A. sulla ban-
da aerea compresa tra 6.525 kHz e
6.765 kHz. Queste frequenze vengono ge-
neralmente usate per comunicazioni tra
aerei in volo e stazioni a terra. Furono
ascoltate varie frequenze finché, quasi sul-
la frequenza pit alta della banda, venne
trovata una frequenza con numerose sta-
zioni a singola banda laterale (SSB), che
si scambiavano regolarmente molti messag-
gi in codice. Alcuni di essi erano di ordina-
ria amministrazione ed erano destinati ad
aerei in volo ma ben presto si trovd una
rete composta da quattro stazioni che tra-



Questi uomini a bordo di un posto di comando aereo EC-135 (Sky King?) sono pronti
ad assumere il controllo dei bombardieri e dei missili intercontinentali della SAC, nel
caso che i posti di comando sotterranei, od altrimenti disposti, diventassero inoperanti.

smettevano regolarmente messaggi in codi-
ce di contenuto quasi identico.

Un ulteriore ascolto riveld che le quattro
stazioni indirizzavano i messaggi a "’Sky
King” e che si identificavano con i nomi-
nativi di “’Migrate”, “Democrat”, Out-
way” e "Retail”.

Ogni messaggio a ”Sky King” era seguito
da un’interessante istruzione: “non rispon-
dere”. E, per completare il mistero, ogni
trasmissione terminava con un nominativo
leggermente differente.

La frequenza in questione venne misurata
in 6.762 kHz. Essa veniva occasionalmen-
te identificata da stazioni sia acree sia a
terra con il nome di codice “Quebec”.
L’uso di altri nomi di codice fece subito
pensare che, probabilmente, molte fre-
quenze venivano usate contemporanea-
mente.

Dopo che il primo canale venne localizza-
to in una banda assegnata all’aviazione,
si fecero ricerche in altre bande aeree ad
alta frequenza ed entro trenta minuti ven-
ne localizzato un altro canale. Dopo po-
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chi giorni venne identificato un totale di
sette canali. Ovviamente, altri ne vengono
usati ma non sono stati localizzati perché
forse sono su frequenze molto al di fuori
delle normali bande aeree.

Chi & "Sky King"? - Nonostante ’ascolto
fatto sui sette canali, la stazioni di ”’Sky
King” non & stata mai sentita.

Poiché il contenuto di tutti i messaggi era
di natura evidentemente militare, anche
I’agente segreto pilt inesperto pud trarre
alcune ovvie conclusioni. Prima di tutto,
i messaggi devono essere di grande im-
portanza ed, in secondo luogo, poiché ven-
gono usate frequenze aerece, la stazione
ricevente deve probabilmente essere im-
piantata su un aereo. Inoltre, dal mo-
mento che vengono usate molte frequenze |
differenti contemporaneamente, vi devono
essere numerose stazioni su aerei scaglio-
nati su molte migliaia di chilometri.
Probabilmente si tratta della forza di al-
larme aerea dell’'USAF Strategic Air Com-
mand. D ¢
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GORSO KIT Hi-H STEREL

Non & necessario essere tecnici per costruire un amplificatore Hi-Fi! Il metodo Elettrakit
permette a tutti di montare, per corrispondenza, un modernissimo amplificatore Hi-Fi a
transistori, offrendo un magnifico divertimento e la possibilita di conoscere a fondo I'ap-

parecchio.
Elettrakit Le offre la sicurezza di costruirsi a casa Sua, con poca spesa e senza fatica, un
moderno ed elegante amplificatore Hi-Fi a transistori: il mobile & compreso. Il metodo

Elettrakit & facilissimo e veramente nuovo poiché, seguendone le istruzioni, Lei dovra sol-
tanto sovrapporre le parti, contrassegnate con un simbolo, sul circuito stampato che ri-
porta gli stessi contrassegni e bloccarle con punti di saldatura. Sara un vero divertimento
per Lei vedere come con sole 10 lezioni riuscira a completare il montaggio del Suo appa-
recchio, che in breve sara perfettamente funzionante. Elettrakit Le manda a casa tutto il
materiale necessario (transistori, mobile, ecc.), Lei non dovra procurarsi nulla: tutto é com-
preso nel prezzo e tutto restera Suo!

L’Allievo riceve tutti i componenti necessari per costruirsi il complesso Hi-Fi
formato dall’amplificatore 4 + 4 W, da due cassette acustiche provviste di al-
toparlanti speciali, e da un giradischi stereofonico a tre velocita, con i rela-
tivi mobiletti come in figura.

Lei potra montare questi magnifici apparecchi con le Sue mani divertendosi e
imparando!

SE VOLETE REALIZZARE UN

COMPLESSO DI AMPLIFICAZIONE ﬂ .

RICHIEDETE INFORMAZIONI Scuola Radio Elettra
GRATUITE ALLA 10126 Torino Via Stellone 5/33



applicazioni
del dispositivi
fotosensibili

Di regola, i circuiti di fotocontrollo sono
per la maggior parte simili tra loro:
un dispositivo fotosensibile percepisce una
variazione di intensitd luminosa e fornisce
un corrispondente segnale elettrico, che vie-
ne eventualmente amplificato ed usato per
azionare un dispositivo di uscita elettrico od
elettromeccanico come, ad esempio, un relé,
un motore od uno strumento.
Se il dispositivo di uscita & un relé, pud
essere usato a sua volta come semplice inter-
ruttore per azionare altri utilizzatori come
lampade, motori, elettromagneti, solenoidi,
cicalini e campanelli di allarme.
Nella fig. 1 & illustrato uno dei pitt semplici
circuiti che fanno uso di un dispositivo foto-

; CAMPANELLO
FOTORESISTENZA 1"

Qe

LAMPADA

Fig. 1 - Schema di principio di un dispositivo
di chiamata con impiego di una fotoresistenza.
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sensibile. Si tratta di un sistema di chia-
mata per uffici, ospedali ed alberghi costi-
tuito da una fotoresistenza, da una lampada
e da un campanello.

La fotoresistenza, che in questo caso pud
essere di tipo economico al solfuro di cad-
mio, & disposta vicino alla lampada e quan-
do linterruttore a pulsante I1 viene mo-
mentaneamente chiuso, il campanello suona
e la lampada spia si accende.

La fotoresistenza, illuminata dalla lampada,
riduce la sua resistenza e cid permette un
passaggio di corrente elettrica sufficiente
per mantenere accesa la lampada anche
quando il campanello cessa di suonare poi-
ché D'interruttore I1 viene riaperto.
Aprendo l'interruttore 12, che pud anch’esso
essere costituito da un pulsante, si spegne
la lampada, provocando di conseguenza P’au-
mento di resistenza della fotoresistenza.
La corrente che circola nel circuito & perd
insufficiente pet provocare una nuova accen-
sione sino a quando non viene nuovamente
premuto il pulsante di chiamata I1.

Se il circuito viene realizzato per pili punti
di chiamata, ogni fotoresistenza deve essere
illuminata da una lampadina, cosicché 'ope-
ratore ¢ in grado di individuare il punto di
chiamata osservando quale lampadina & ac-
cesa. Parimenti pet spegnete la lampadina
accesa si devono disporre pili pulsanti.
Nella fig. 2 & illustrato un semplicissimo
circuito comprendente una fotoresistenza ed
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FOTORESISTENZA

AL CIRCUITO
CONTROLLATO

N3

|
I

RELE’

Fig. 2 - Schema di principio di un dispositivo
comprendente una fotoresistenza ed un relé.

un relé. Quando la fotoresistenza viene illu-
minata, varia la sua resistenza che a sua
volta modifica la corrente circolante nel relé,
il quale & quindi in grado di comandare un
circuito da esso dipendente.

Nella fig. 3 & riportato lo schema di prin-
cipio di una scritta luminosa in movimento.
L’illuminazione delle lampadine & coman-
data successivamente dalla diminuzione della
resistenza delle numerose fotoresistenze.

La lampada L1 si accende cortocircuitando
momentaneamente la fotoresistenza F1 me-
diante l'interruttore I ed illumina F2, il cui
valore di resistenza diminuisce rapidamente
consentendo ad L2 di accendersi.

La lampada L2 illumina a sua volta la foto-
resistenza F3 che, diminuendo il suo valore

SCHERMO
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di resistenza, permette ad L3 di accendersi.
La lampada L2 & disposta in modo da illu-
minare anche la fotoresistenza F1 per per-
mettere ad L1 di rimanere accesa.
L’azione di accensione delle lampade si ve-
rifica di continuo lungo tutta la catena fin-
ché le lampade sono accese. Affinché le lam-
pade si spengano in successione & sufficiente
collegare in parallelo alla lampada L1 un
fotoresistore (F4) illuminato per esempio da
L4. k

Infatti se F4 & illuminata, la sua resistenza
¢ molto bassa e L1 risulta praticamente cor-
tocircuitata. Ovviamente, aumenta la resi-
stenza di F2 che non & piti illuminata e cosi
via il ciclo si ripete per tutta la catena.
Un altro circuito adatto per insegne lumi-
nose pubblicitarie & illustrato nella fig. 4;
esso & predisposto in modo che i diversi
gruppi di lampade si accendono e si spen-
gono in successione.

Ad ogni gruppo di lampade & collegata in
parallelo una fotoresistenza, esposta perd
all’illuminazione di un altro gruppo di lam-
pade, cio¢ la serie di lampade indicate con
L1 illumina la fotoresistenza F1 che & perd
collegata in parallelo al gruppo di lampade
1672

11 gruppo di lampade indicato con L2 illu-
mina a sua volta la fotoresistenza F2, che
¢ disposta in parallelo al gruppo di lampade
indicato con L3. In ultimo, il gruppo di
lampade L3 illumina la fotoresistenza F3,

Fig. 3 - Schema di

principio di una scrit-
ta luminosa in moto.
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a sua volta collegata in parallelo al gruppo
di lampade L1.

Quando linterruttore I & aperto, il gruppo
di lampade L1 & acceso perché F3 & disin-
serita. Ovviamente L1 illumina la fotoresi-
stenza F1, che quindi presenta una tesistenza
molto bassa.

La corrente si divide percid fra i due rami
formati dalle lampade del gruppo L2 e la
fotoresistenza F1 ed essendo la resistenza
di F1 molto bassa, il gruppo di lampade
L2 viene praticamente cortocitcuitato e
quindi si spegne. Spegnendosi L2 aumenta
il valore di resistenza di F2 e quindi si illu-
mina il gruppo di lampade indicato con L3.
Quando linterruttore I si chiude, le lam-
pade L1 si spengono perché shuntate dalla
bassa resistenza della fotoresistenza F3; al-
lora la resistenza di F1 aumenta facendo ac-
cendere le lampade L2 che, a loro volta,
provocano la diminuzione di resistenza di
F2 la quale a sua volta spegne il gruppo di
lampade L3.

Fra le applicazioni industriali dei dispositivi
fotosensibili vanno ricordati gli indicatori di
livello. Nella fig. 5 & riportato un esempio
di indicatore di livello costituito da una foto-
resistenza che viene illuminata dai raggi di
una lampadina, riflessi da una prisma di
plexiglas.

Quando il liquido & a livello, il prisma vi
si trova immerso ed i raggi della lampadina
L1 vengono deviati dal liquido stesso prima
di colpire il prisma, per cui la fotoresistenza
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non viene illuminata e presenta quindi una
resistenza molto alta, tale da non permet-
tere I'accensione della lampadina L2.
Appena il livello del liquido si abbassa, i
raggi della lampadina L1 vengono riflessi
direttamente dal prisma sulla fotoresistenza.
Questa allora si illumina, diminuisce il suo
valore di resistenza dando modo alla lam-
padina L2 di accendersi segnalando I’abbas-
samento del liquido.

Le fotoresistenze funzionano indifferente-
mente con tensione di alimentazione conti-
nua o con tensione alternata ed in partico-
lare, grazie alla possibilita d’impiego della
tensione alternata, si possono realizzare
montaggi con alimentazione diretta dalla
rete come si € ora visto,

Le fotoresistenze vengono spesso associate
ai thyratron, tubi elettronici a riempimento
gassoso (gas inerte, 0 vapori di mercurio)

e

FOTORESISTE NZA

PRISMA

Fig. 5 - Principio di funzionamento di un indi-
catore di livello costituito da una fotoresistenza.
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* AL CIRCUITO
CONTROLLATO
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FOTORESISTENZA
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Fig. 6 - Schema di
principio di un circui-
to realizzato per il
controllo di fiamma.

- THYRATRON

=07 O

muniti di tre elettrodi: catodo, anodo ed
un terzo elettrodo detto griglia o anodo au-
siliario o starter.

Quando la tensione dello starter raggiunge
un certo valore, si manifesta una scarica
ciod uno spostamento di elettroni fra catodo
ed anodo, che si mantiene durante il funzio-
namento. Uno dei principali vantaggi offerti
dal thyratron & che esso pud sopportare ele-
vati valori di tensione senza che si verifi-
chino archi o scariche distruttive, come di
solito avviene nei comuni commutatori e
relé elettromagnetici.

1 thyratron trovano largo impiego nei dispo-
sitivi di allarme e nelle apparecchiature di
controllo azionate da segnali di piccola in-
tensita come quelli forniti dalle fotoresi-
stenze.

Nella fig. 6 & appunto illustrato lo schema
di principio di un dispositivo per il con-
trollo di fiamma con fotoresistenza e thyra-
tron, adatto in numerosi procedimenti indu-
striali e domestici, dove si ha la necessita
di esercitare la sorveglianza della fiamma per
evitare il pericolo che pud nascere dallo spe-
gnimento o dall’accensione.

L’esempio pitt noto di questo pericolo &
rappresentato dalla fliamma di uno scalda-
bagno a gas che si spegne indipendentemente
dalla volontd dell’utente.

Quando ’alimentazione del gas viene rista-
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bilita, il gas si spande nella casa, provo-
cando incidenti. Altrettanto utili sono i con-
trolli di fiamma dei forni e dei bruciatori.
Il principio di funzionamento consiste nel-
lutilizzare la fiamma come sorgente di luce
per eccitare una fotoresistenza. Se la fiamma
si spegne, le condizioni di funzionamento
della fotoresistenza variano, comandando un
apposito dispositivo che provvede a riaccen-
dere il gas.

Il circuito della fig. 6 monta appunto una
fotoresistenza al solfuro di cadmio, partico-
larmente adatta alle radiazioni emesse dalla
fiamma, ed il cui funzionamento & basato
sulla chiusura del relé in presenza della
fiamma.

Ovviamente il relé pud essere collegato ad
un dispositivo che comanda I’accensione
della fiamma, oppute ad un dispositivo che
blocca il flusso del gas o del carburante op-
pure ad una semplice suoneria d’allarme che
permette d’intervenire tempestivamente.

Il livello di illuminazione della fotoresi-
stenza provvede a far variare la sua resi-
stenza e di conseguenza la tensione appli-
cata allo starter del thyratron.

Il potenziometro P determina il regime di
funzionamento della fotoresistenza che viene
regolata nella fase di messa a punto affinché
il thyratron inneschi e faccia scattare il relé
che comanda il dispositivo di allarme. ¢



L'ELETTRONICA
CONTRO LO SMOG

Analizzatore dei gas di scarico - Nel-
I’ambito della campagna mondiale
contro lo smog, la Honeywell ha presen-
tato uno strumento elettronico per la dia-
gnosi dei motori di automobili, basato
sull’analisi automatica dei gas di scarico.
Questo analizzatore dei gas di scarico
permette al meccanico di controllare in
pochi secondi il processo di combustione
in un motore di automobile, misurando
le concentrazioni di ossido di carbonio e
di idrocarburi uscenti dal tubo di scap-
pamento. Quando gli indici dello stru-
mento superano certi limiti, il meccanico
prende le misure necessarie per mettere
a punto il motore, intervenendo sul car-
buratore, sulle candele, sulle valvole o su
altre parti responsabili del cattivo fun-
zionamento del motore stesso.
Lo strumento in tal modo assolve due
compiti: messa a punte del motore e,
cosa ancora pili importante, riduzione a
livello minimo dei gas nocivi emessi in
quantitd intollerabile dalle autovetture,
soprattutto nel pesante traffico cittadino.
Il nuovo strumento funziona in modo
estremamente semplice e pratico: con il

motore al minimo, il tecnico collega un

tubo lungo circa 5 m a quello di scappa-
mento dell’auto ed una pompa preleva
un campione di gas, filtrandone le parti-
celle di acqua e di carbonio. 11 gas filtrato
passa quindi alla camera di combustione
dove un filamento di metallo incande-
scente ne brucia una piccola parte. Le
radiazioni ultraviolette emesse dal fila-
mento vengono misurate da un sensore e
riportate su due indici di misurazione,
che danno al meccanico i dati essenziali
per intervenire sul motore quando le pet-
centuali indicate sono superiori ai minimi
tollerabili.

L’analizzatore della Honeywell & partico-
larmente robusto, offre elevata affidabi-
litd, e richiede una minima manuten-
zione; lo strumento verra presto prodotto
anche in altri modelli, da usare per con-
trollare l’efficienza dei motori a turbina
e diesel di autocarri, autobus, aerei, lo-

comotive ed impianti elettrici fissi.

Monitor per il controllo della densita
dei fumi - Economico, compatto, di facile
installazione e manutenzione, in grado di
controllare l'inquinamento da fumi in

impianti industriali per mezzo di sistemi
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di allarme acustici e visivi, & stato rea-
lizzato dalla ditta inglese Hird-Brown
Ltd. Benché sia stato progettato in con-
formita alle norme del British Clean Air
Act., si ritiene che possa interessare an-
che industrie di altri paesi, data la cre-
scente importanza del problema dell’in-
quinamento atmosferico.

Il monitor consta di un’unitd di con-
trollo, di un trasformatore di bassa ten-
sione per un proiettore, di un proiettore
di fascio luminoso e di un ricevitore foto-
elettrico. Il corredo supplementare com-
prende campanelli di allarme, indicatori
contatori, uno stabilizzatore di tensione
ed un registratore scrivente su rullo di
carta.

11 proiettore ed il ricevitore possono es-
sere montati sui lati opposti di una cimi-
niera, in modo tale che il fumo inter-
rompa il fascio di luce. La cellula foto-
conduttiva al solfuro di cadmio, molto
sensibile, converte I’energia luminosa in
energia elettrica ed emette una corrente
variabile con il variare della densitad del
fumo.

Controlli di posizionamento consentono
di regolare la sensibilita e di fissare il li-
mite di funzionamento dell’allarme in
base alla densita del fumo. Un contatore,
montato nel dispositivo di controllo, ve-
rifica la risposta della cellula.

Se I’apparecchio viene usato come dispo-
sitivo di allarme, deve essere regolato

in modo che, quando il fumo supera un
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valore prestabilito di densita, entri im-
mediatamente in funzione un relé. Que-
sto viene azionato anche quando la den-
sitd del fumo scende al di sotto dell’l %
del valore stabilito, mentre un disposi-
tivo a scatto impedisce che vengano
emessi inavvertitamente segnali.

L’unitd di controllo ¢ contenuta in un
involucro compatto delle dimensioni di
229x305x127 mm, con i contatti per il
trasformatore di bassa tensione, per I'in-
dicatore e per il sistema di allarme. L’in-
dicatore, montato su parete, opera su un
campo di offuscamento 0-100 %; lo sta-
bilizzatore di tensione pud essere usato
se la tensione di alimentazione varia di
oltre = il 10 %, o se il monitor deve
essere usato per test o altre applicazioni
di laboratorio.

Il registratore & dotato di un rullo di
carta, che pud durare circa un mese, ta-
rato in termini di offuscamento percen-
tuale. L’informazione pud essere anche
stampata, in modo da ottenere una regi-
strazione permanente e un’indicazione
costante dei valori effettivi della densita
del fumo. I pannelli del dispositivo di
registrazione e di controllo vengono for-
niti gia completi di conduttori per faci-
litarne l'installazione in reparti indu-
striali che impiegano tipi diversi di cal-
daia.

La tensione di alimentazione pud essere
di 110 V, 240 V, e 440 V c.a., mono-
fase, a 50 Hz o 60 Hz; il consumo ¢ di
circa 30 W. *
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Calcolatore per le previsioni meteorologiche

I. ’Ufficio Meteorologico Britannico ha deciso di
utilizzare per la previsione del tempo uno
dei pili potenti calcolatori elettronici attualmente
esistenti. Si tratta del pilt avanzato fra gli elabo-
ratori 1BM, il Modello 195 della seric 360, che
entrera presto in funzione al Centro di Bracknell,
nel Berkshire.
Come ¢ noto, quello delle previsioni meteorolo-
giche & un problema scientifico straordinaria-
mente complesso, poiché le condizioni del tem-
po su una determinata regione dipendono da
un’enorme quantita di fattori i quali, per di pii,
variano continuamente e con notevole rapidita.
Di conseguenza, le attuali previsioni, per essere
attendibili, non possono spingersi al di 1a delle
quarantotto ore di validita.
Il nuovo sistema elettronico permettera invece di
diffondere previsioni significative, cioé con un
margine di errore abbastanza ridotto, valide per
un’intera scttimana; inoltre, il pubblico potra
essere informato sul tempo che fara nelle suc-
cessive ventiquattro ore con una precisione mol-
to maggiore dell’attuale.
Gia da quattro anni I'Ufficio Meteorologico si
serve dei calcolatori per le sue previsioni, ma
la capacita delle macchine finora usate non ha
permesso di superare certi limiti nell’interpreta-
zione dei numerosissimi dati sull’evoluzione dei
fenomeni atmosferici, dati ai quali si aggiungono

ora anche le informazioni raccolte dai satelliti
meteorologici.

Si pud avere un’idea della complessita di questo
tipo di elaborazione pensando che, per preve-
dere la quantita di pioggia destinata a cadere en-
tro le ventiquattro ore su un'area come quella
britannica, occorre che il calcolatore esegua, in
non pitt di mezz'ora, dieci miliardi di operazioni
numeriche.

I meteorologi del Centro di Bracknell non hanno
intenzione di utilizzare il nuovo elaboratore sol-
tanto per le ordinarie previsioni del tempo, ma
intendono costruire, con il suo aiuto, un mo-
dello matematico permanente che riproduca la
struttura atmosferica dell’intero emisfero setten-
trionale. Cid permetterd di simulare in labora-
torio la dinamica di grandi porzioni dell’atmo-
sfera terrestre, per studiare come interagiscono
reciprocamente le variabili meteorologiche, ciog
il vento, la pressione, la temperatura e 1'umidita,
misurate, a partire dal livello. del mare, fino a
quote di oltre trentamila metri.

Al sistema elettronico sara inoltre collegata una
serie di apparecchiature che renderanno auto-
matica una parte notevole del lavoro di prepara-
zione delle mappe meteorologiche, compito che
gli scienziati di Bracknell finora hanno svolto
prevalentemente a mano. ) ¢

RISPOSTE AL QUIZ

di pagina 10

1 Falso - Il terzo anello colorato di un resistore indica sempre un moltiplicatore. Quando il terzo
anello & argento, il moltiplicatore & 0,01 e quando & oro & 0,1. Per esempio, un resistore con
i colori rosso-rosso-oro-argento avra il valore di 2,2 2, con tolleranza del 10%.

2 Vero - Aumentando la distanza delle piastre, in qualsiasi condensatore se ne diminuisce la

capacita.

S

Vero - L'effetto Seebek e quello termoelettrico sono uguali. A
Falso - Un braccio fonografico bilanciato dinamicamente non corregge la forza di pattinaggio.

Per bilanciare questa forza, normalmente, viene usata una leggera forza in senso opposto,

proporzionale alla pressione della puntina.

§ Vero - | materiali magnetostrittivi (nichel,

trasdufttori in apparecchiature ultrasoniche.

acciaio inossidabile, ferro) vengono usati come

6 Vero - Come una variazione di campo magnetico provoca una variazione di dimensioni, cosi
una variazione di dimensioni del nucleo causa una variazione di campo magnetico. La variazione

di campo magnetico, naturalmente, genera una tensione ai capi della b

obina.

7 Falso - Il punto Curie & la temperatura al di sopra della quale un materiale ferromagnetico

diventa praticamente non magnetico.

8 Falso - La resistenza del tungsteno & direttamente proporzionale alla temperatura, mentre
quella del carbonio & inversamente proporzionale alla temperatura.
9 Vero - Nel circuito in serie ogni resistore assorbe meta della potenza totale. Le due combi-

nazioni hanno la stessa potenza.

10 Falso - La maggior parte dei sistemi missilistici a raggl infrarossi viene provata in zone
desertiche. Questi sistemi sono basati su differenze di temperatura e non sulla temperatura

ambientale.

11 Vero - In entrambi | casi si deve interrompere la tensione di alimentazione per "sganciare” i
dispositivi e per azionarli; tutto quello che occorre & un impulso.

12 Falso - Le radiocomunicazioni con sottomarini in immersione vengono effettuate sulla banda VLF.

13 Vero - La maggior parte delle terre rare non vengono considerate rare.

14 Falso - Ora si trova in commercio un cavo coassiale del diametro di 0.27 mm soltanto. Tuttavia,
diminuendo le dimensioni aumentano le perdite.

15 Falso - Un magnete anisotropico ha un asse con caratteristiche preferenziali su altri assi. Un

magnete isotropico non ha assi preferenziali.

16 Vero - Dopo il riterno, il tubo smorzatore carica il condensatore della tensione rialzata, il quale

forma la prima meta della traccia.
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SAPER VEDERE NON E’ DA TUTTI

Prendiamo il nudo, ad esempio. Tutti
sanno distinguere tra una donna bella e
una donna sgraziata. Ma il corpo di una
bella donna, non & solo bello: -in certi
momenti colto in un particolare atteg-
giamento, con una luce adatta, quel cor-
po diviene artistico. E cio vale per un
tramonto, un paesaggio, un ritratto.

Sapere distinguere tra cio che &€ norma-

le e cid che & perfetto, vuol dire posse-
dere una sensibilita artistica, vuol dire
essere gia un fotografo di classe.
Perché il resto, & solo un problema di
tecnica, e la tecnica pit moderna della
fotografia ve la insegnamo noi, la Scuo-
la Elettra: la pit importante Organizza-
zione Europea di Studi per Corrispon-
denza.

Fioo=t - =TT T e

I COMPILATE RITAGLIATE

IMBUCATE

spedire senza bustd e senza francobollo
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SE POSSEDETE UNA SPICCATA
SENSIBILITA’ ARTISTICA...

.. non esitate: la fotografia & un’attivita
affascinante e una professione fra le piu
interessanti e meglio pagate del mon-
do.. e noi ve la insegnamo a casa vostra.
Il CORSO di FOTOGRAFIA della Scuola
Elettra, si svolge infatti per corrispon-
denza, e potrete quindi studiare nel tem-
po libero, senza interrompere le vostre
occupazioni attuali.

E SI TRATTA DI UN CORSO
COMPLETISSIMO

Il corso di FOTOGRAFIA della Scuola
Elettra inizia dai primi elementi: come
scegliere un apparecchio fotografico,
come usarlo, come sfruttarlo pienamen-
te, via via fino alle piu raffinate tecniche
di ripresa. Ma non si ferma qui.
Saprete infatti tutto sul lavoro di «came-
ra oscura»: sviluppo delle negative,
stampa delle fotografie (dalle tecniche
pit elementari alle pit moderne e ricer-
cate)...

Insomma, alla fine del corso voi saprete
veramente tutto sulla fotografia e vi tro-
verete in possesso di un vero laborato-
rio fotografico, grazie al materiale che
la Scuola Elettra invia gratuitamente
agli allievi. Inoltre, al termine del corso,
riceverete un attestato comprovante gli
studi da voi compiuti.

Entusiasmante? Certo, pero...

463

.. NON DECIDETE SUBITO

Ci sono ancora molte cose che dovete
sapere.

Noi abbiamo preparato un esauriente
opuscolo che vi spieghera tutto sul no-
stro CORSO PER CORRISPONDENZA
DI FOTOGRAFIA: voi potete riceverlo
gratis.

Bastera che compiliate, ritagliate e ci in-
viate (senza affrancarla) la cartolina qui
sotto riprodotta, e lo riceverete a casa,
senza alcun impegno da parte vostra.

INON ESITATE

COMPILATE RITAGLIATE IMBUCATE 1 SE VOLETE

DESIDERO RICEVERE INFORMAZIONI GRATUITE SUL CORSO

FOTOGRAFIA PRATICA

MITTENTE: NOME

1 DIVENIRE
1 QUESTD™
HITI]I?.IIAHI
III[:HIEIIHE
! DETTAGLIATE

COGNOME

VIA

! INFORMAZIONI
TALLA

COD. POST. CITTA

| B

PROV.

x Scuola Elettra

Via Stellone 5/33
10126 Torino




GOSA VORRESTE FARE NELLA VITA?

Quale professione vorreste esercitare nella vita?
Certo una professione di sicuro successo ed avvenire, che vi
possa garantire una retribuzione elevata.

Una professione come queste:

d
RIPARATORE TV

—

TITT=N

: LINGUE

ASSISTENTE DISEGNATORE EDILE

| \
TECNICO D'OFFICINA

Le professioni sopra illustrate sono tra le
piu affascinanti e meglio pagate: le impa-
rerete seguendo i corsi per corrisponden-
za della Scuola Radio Elettra.

i corsi si dividono in:

CORSI TEORICO - PRATICI
RADIO STEREO TV - ELETTROTECNICA
ELETTRONICA INDUSTRIALE
HI-FI STEREO - FOTOGRAFIA

Iscrivendovi ad uno di questi corsi riceve-
rete, con le lezioni, i materiali necessari
alla creazione di un laboratorio di livello
professionale. In piu, al termine di uno dei
corsi, potrete frequentare gratuitamente
per 15 giorni i laboratori della Scuola, per
un periodo di perfezionamento.

CORSI PROFESSIONALI
DISEGNATORE MECCANICO PROGETTI-
STA - IMPIEGATA D’AZIENDA
MOTORISTA AUTORIPARATORE

LINGUE - TECNICO D’OFFICINA

ASSISTENTE DISEGNATORE EDILE
Imparerete in poco tempo, vi impieghere-
te subito, guadagnerete molto.

NON DOVETE FAR ALTRO

CHE SCEGLIERE...

...e dirci cosa avete scelto.

Scrivete il vostro nome cognome e indiriz-
20, e segnalateci il corso o i corsi che vi
interessano.

Noi vi forniremo gratuitamente e senza
alcun impegno da parte vostra, le piu am-
pie e dettagliate informazioni in merito.
Scrivete a:

[ 3O
Scuola Radio Elettra

Via Stellone 5/33
10126 Torino

dolci 601
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