







































































NUOVI SATELLITI
METEOROLOGICI
TIROS M

a capacita di scattare fotografie a rag-
gi infrarossi della coltre di nubi
durante la notte permette al satellite me-
teorologico TIROS M di fornire un qua-
dro mondiale delle condizioni meteoro-
logiche ogni dodici ore, in confronto al
ciclo di ventiquattro ore richiesto dai
satelliti usati finora. 1l satellite TIROS M
¢ stato lanciato dall’Ente Spaziale degli
Stati Uniti il 23 gennaio 1970 ed ¢ sta-
to ribattezzato ITOS 1 quando & en-
trato in orbita. Esso ¢ in grado di rac-
cogliere un numero di informazioni mag-
giore di quelle possibili ai due satelliti
della precedente serie ESSA. Mentre si-
nora erano necessari due o piu lanci al-
I’anno per garantire una copertu.a inin-
terrotta di tutto il globo, con il satellite
TIROS M & possibile risparmiare un
missile vettore, una capsula spaziale ed
il costo complessivo annuale della rete
di appoggio.
Attualmente, sono oltre cinquecento le
stazioni in grado di ricevere le trasmis-
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sioni del satellite, dislocate in oltre cin-
quanta paesi di ogni continente.

Quattro telecamere - Il TIROS M di-
spone di quattro telecamere, due radio-
metri di scansione a raggi infrarossi per
scattare fotografie notturne, un apparec-
chio a protoni solari per la registrazione
dell’attivita delle macchie solari ed un
radiometro ad anodo piatto per misurare
il grado di assorbimento calorifico della
terra ed irradiare poi nuovamente il ca-
lore all’atmosfera. Il nuovo satellite & inoi-
tre equipaggiato con duc impianti difteren-
ti di telecamere, simili a ~melli instaliati
su due dei satelliti della serie ESSA.

II TIROS M, al cui funzionamento so-
vrintende la NASA, & costruito dalla

RCA sotto la direzione del Centro NASA
per i Voli Spaziali di Goddard. 1 dati
meteorologici raccolti dal satellite vengo-
no trasmessi all’Amministrazione dei Ser-
vizi per gli Studi Ambientali ESSA del
Ministero del Commercio degli Stati Uni-
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ti. I futuri lanci di satelliti ITOS ver-
ranno diretti ed effettuati dalla ESSA,
mentre del controllo in orbita si incari-
chera la NASA.

I satellite TIROS M ¢ stato messo in or-
bita (sincronizzata con il sole) da un raz-
zo Delta N-6 bistadio. L’orbita quasi po-
lare permetterd al satellite di vedere
qualsiasi parte della terra durante il pe-
riodo di insolazione almeno una volta
ogni ventiquattro ore. La durata di un’or-
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in un complesso telecamera/sensore ed
un impianto elettronico per le telecame-
re. I sistemi dei due radiometri di scan-
sione comprendono uno sviluppatore, un
registratore a nastro magnetico ed un si-
stema elettronico di funzionamento.

Durante la missione, una telecamera del
sistema AVCS ed un registratore dello
stesso sistema scattano e registrano foto-
grafie delle coltri di nubi che coprono la
parte della terra illuminata dalla luce

1 Campi visivi verticali locali del monitor
di protoni solari
2 Campi visivi normali orbitali del mo-

nitor di protoni solari

Campo visivo del radiometro ad anodo
piatto FPR

Senso di rotazione
Fotogramma dei sistemi AVC
Fotogramma dei sistemi APT

Scansione fornita dai radiometri di
scansione

Direzione del sole
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Descrizione del campo visivo dei vari sensori di bordo del satellite meteorologico TIROS M.

Fig. 2

bita completa del nuovo satellite & di
BlSHE2

I principali sensori del TIROS M con-
sistono in due sottosistemi fotografici
avanzati Vidicon (AVCS) e due sistemi
televisivi per la trasmissione automatica
delle immagini (APT), oltre ai radiometri
di scansione a raggi infrarossi per la vi-
sione notturna. Le strutture dei due
AVCS, degli APT e dei radiometri a
raggi infrarossi sono contenute nella cap-
sula spaziale.

Ciascun sottosistema AVCS & munito di
un complesso macchina fotografica/sen-
sore, un impianto elettronico per le tele-
camere ed un registratore a nastro ma-
gnetico a tre piste con tutte le apparec-
chiature elettroniche per il funzionamen-
to. I sistemi APT consistono ciascuno
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diurna.

Allo stesso tempo, uno dei due sottosi-
stemi APT provvede a scattare fotogra-
fie diurne delle coltri di nubi per la tra-
smissione in tempo reale agli utenti locali.
Un radiometro di scansione ed un regi-
stratore misurano e registrano le radia-
zioni infrarosse emesse dalla terra du-
rante il giorno e la notte e misurano le
radiazioni visive della terra durante il gior-
no per la loro successiva trasmissione.
I1 sottosistema del radiometro di scan-
sione trasmette anche dati sui raggi in-
frarossi in tempo reale per la rcalizza-
zione delle fotografie delle coltri di nubi
durante la notte, per le stazioni APT.

Ampio campo di scansione e fotogra-
fico - Durante ciascuna orbita, i radio-
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Il Direttore del Programma TIROS/ITOS sta

esaminando il nuovo satellite meteorologico.

metri di scansione esplorano una fascia
ampia e continua da un orizzonte all’al-
tro. Gli apparecchi fotografici dei sistemi
APT assicurano un campo fotografico
della grandezza di 1.800x 1.200 miglia
nautiche.

A differenza dei precedenti modelli ESSA,
che girano nello spazio come ruote, il
TIROS M ¢ in grado di mantenere i
propri sensori costantemente puntati ver-
so terra. Un dispositivo simile ad un vo-
lano, in grado di effettuare 150 giri/min,
fornisce il controllo della stabilizzazione
dell’asse di beccheggio ed un sistema ma-
gnetico di coppia controlla gli assi di rul-
lio e di imbardata.

I TIROS M costituisce la pitt recentc
realizzazione nel campo dei satelliti arti-
ficiali. A partire dal 1960, sono stati lan-
ciati dieci TIROS per ricerche e studi
e nove veicoli spaziali ITOS, ribattez-
zati ESSA, con ordine numerico da 1 a
9. Nel corso delle loro missioni, i satel-
liti TIROS/ESSA hanno scattato oltre
1.225.000 fotogrammi TV delle condi-
zioni meteorologiche della terra e com-
plessivamente hanno raggiunto il traguar-
do di trentaquattro anni di durata utile
nello spazio.
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Dall’inizio del programma operativo, nes-
suna tempesta di grandi proporzioni &
sfuggita ai loro obiettivi, e gli allarmi
lanciati in base ai dati raccolti da essi
hanno permesso di salvare innumerevoli
vite umane e risparmiare danni alle per-
sone e agli immobili. In una dramma-
tica occasione, verso la fine del 1968, il
satellite ESSA 6 ebbe il merito di riu-
scire a salvare le cittd messicane di Go-
mez Palacios e Torreon, quando le foto-
grafie da esso scattate permisero alle au-
torita messicane di tenere sotto control-
lo un bacino d’acqua che minacciava di
infrangere la diga che lo sbarrava e di
inondare le due citta. >

Come avvitare dadi
In posizioni difficili
chi ha costruito un apparato con sca-
tola di montaggio o ha dovuto
stringere un dado in una posizione quasi
inaccessibile di un telaio, sa quanto utile

e comodo sia un attrezzo per imboccare
i dadi. Sfortunatamente, tali attrczzi si

trovano solo per determinate dimensioni
e non sono disponibili per dadi minia-
tura.

In questi casi, il problema si puo tutta-
via risolvere usando spezzoni di tubetto
di plastica di varie dimensioni. Basta in-
fatti inserire il dado all’estremitd di un
pezzo di tubetto, in modo che stia ben
fermo e risulti a filo con Pestremita del
tubetto stesso. D ¢
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SHIFT REGISTERS : dinamici a 1 e 2 fasi fino
a 256 bit

SHIFT REGISTERS :alunghezza variabile
con comando logico

R.AM. : con 64 parole di 2 bit

R.O.M. : con 256 parole di 9 bit

con 512 parole di 5 bit
GENERATORI DI CARATTERI: per displays

Se i seguenti vantaggi: - contenitore ermetico - bassissima dissipazione - diretta collegabilita
con DTL, TTL, MOS - non Vi sembrano sufficienti chiedeteci le quotazioni e non avrete piu dubbi
per il Vostro prossimo progetto.

PHILIPS s.p.a. - Sezione ELCOMA - Reparto Microelettronica - Piazza 4 Novembre 3 - 20124 Milano - Telefono 6994




Oscilloscopio portatile per la
manutenzione dei calcolatori

I 1 mercato degli oscilloscopi fard registrare fra
breve una novita: la Philips, infatti, ha ulti-
mato gli esperimenti di laboratorio su un oscillo-
scopio portatile con larga ampiezza di banda, sta-
bilita di “trigger” ed altre caratteristiche adatte
al lavoro di manutenzione dei calcolatori. Questo
oscilloscopio di 50 MHz a doppia traccia (deno-
minato PM 3250) pud essere usato in lavori di
manutenzione sia per i calcolatori ad alta velo-
cita della terza generazione, sia per le macchine
d’ufficio, tipo calcolatori.
Unendo ad una sensibilitd di ingresso di 2 mV
un’ampiezza di banda di 50 MHz, il PM 3250
presenta un circuito di compensazione-deriva che
elimina virtualmente il problema della deriva in
c.c. Questa considerevole riduzione della deriva
¢ molto importante per assicurare una linea di

Un’ulteriore caratteristica dello strumento & il di-
spositivo che permette di indicare simultanea-
mente il segnale differenziale (A-B) con uno dei
segnali originali. Cid evidenzia qualsiasi causa di
distorsione sul segnale differenziale ed ¢ molto
utile per il controllo delle memorie. Pud anche
essere riportato su nastri o su sistema a disco,
nei casi in cui il segnale relativo al dato effettivo
sia mascherato da segnale con livelli di rumore
piu elevato. i

Un altro dispositivo utilizzabile nel sistema ope-
rativo a 5 MHz permette uno spostamento fino
a 160 divisioni, dove otto divisioni pari a 8 cm
rappresentano l’altezza dello schermo. Questo fa
si che i pilt piccoli dettagli, che normalmente ap-
paiono sullo schermo su un’altezza di 2 mm, pos-
sano essere estesi sull’altezza completa dello

base costante durante le misure dei componenti
logici in lavori di manutenzione. Un’altra carat-
teristica dello strumento & la stampa della linea
segnale-ritardo, che minimizza la distorsione del
segnale attraverso l'introduzione di un ritardo di
soli 65 nsec. Fra questi, circa 30 nsec sono visi-
bili e questo & pil che sufficiente per esaminare
I'inizio degli impulsi, come si trovano nei circuiti
dei calcolatori.

I coefficienti di deviazione di entrambi gli am-
plificatori dello strumento possono essere predi-
sposti da 2 mV/cm a 20 V/cm, usando un con-
trollo calibrato a tredici posizioni ed un sistema
di ingrandimento per dieci che da una sensibi-
lita di 200 wV ad un’ampiezza di banda ridotta
di 5 MHz. E prevista una protezione contro i
sovraccarichi su entrambi i canali e senza danno
pud essere applicata ad entrambi gli ingressi una
sensibilitd massima di ingresso di 400 V.
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schermo pari a otto divisioni. Nei lavori sui cal-
colatori questo dispositivo pud essere usato nei
casi in cui si debbano effettuare misure di com-
parazione su valori critici della corrente d’impulso
nei circuiti delle memorie.

La progettazione ergonomica realizzata sul pan-
nello frontale del PM 3250 & particolarmente evi-
denziata dai controlli tempo-base. Qui le mano-
pole di controllo con funzione duplice, normal-
mente associate ai campi tempo-base principali
e ritardati, sono state eliminate e sostituite da
due controlli separati, che evitano qualsiasi am-
biguita nelle operazioni di controllo. Il passaggio
fra il tempo-base principale e quello ritardato
pud ora venir fatto direttamente, eliminando il
sistema e lo standard di avvicinamento a detto
passaggio attraverso la posizione “tempo-base
principale intensificato”. Questo avvicinamento
semplifica il sistema di predisposizione necessa-
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rio, per esempio, per esaminare dettagliatamente
quelle sezioni di treni di impulsi ottenuti da un
disco o da altra unita di raccolta.

La velocita di stabilizzazione del sistema tempo-
base principale copre un intervallo compreso fra
1 sec/cm e 50 nsec/cm in ventitré intervalli cali-
brati ed un sistema di ingrandimento per cinque
permette di usare una velocita di 10 nsec/cm. 11
dispositivo tempo-base pud operare nel “trigger”
in modo automatico od a singola ripresa ed il
“trigger” pud provenire sia da un canale di in-
gresso sia da una sorgente esterna. Quando si
opera all’interno, pud essere regolato sull’intero
campo dello schermo o, con il sistema di ingran-
dimento per cinque, su 40 divisioni dello scher-
mo. Un’importante caratteristica del PM 3250 &
il suo circuito di “trigger”, che assicura un ”trig-
gering” eccezionalmente accurato e stabile su
tutta I’ampiezza di banda dello strumento.

In effetti, & possibile un “triggering” stabile fino

I moduli logici
simulano
una rete ferroviaria

moduli logici Norbit 2 e Serie 50, oltre

ad essere adatti alla costruzione dei cir-
cuiti elettronici di controllo, sono anche
utilizzabili per simulare impianti di nuo-
va progettazione. Un’applicazione di que-
sto genere si & rivelata preziosa nella si-
mulazione del progetto di un impianto
per la pesatura automatica dei vagoni fer-
roviari in movimento. Essa ¢ stata pro-
gettata dalla W & T Avery Ltd. ed uti-
lizzata dalla CFGB nel grosso nodo ferro-
viario di Blyth (Northumberland). Duran-
te la progettazione, la Avery ha costruito
un modello elettrico della rete dei binari
di Blyth, nel quale lampade e diciture illu-
minate venivano azionate in un’opportuna
sequenza, in modo da simulare il movi-
mento dei convogli.
Il treno era simulato da un contatore, pi-
lotato da un generatore della serie NOR 60
della- Philips alla frequenza di 1 Hz, che
controllava la sequenza delle lampade e
delle diciture. Quando il “treno” arriva-
va sul ”ponte di pesatura’ (tre contatori
pilotati da un oscillatore a 8 kHz), un
segnale, inviato in un visualizzatore a cin-
que cifre, forniva il peso lordo del va-
gone pitr il carico. i
L’accensione delle diverse luci mostrava

N. 11 - NOVEMBRE 1970

BRI e i L B S ERS =S e e ] — 7 TS T T T S T IR e T aem e S e S e o e L e N

a 100 MHz o doppio dell’ampiezza di banda
dello strumento.

1l ritardo tempo-base permette velocita di stabi-
lizzazione da 0,5 sec/cm a 50 nsec/cm in venti-
due intervalli calibrati ed anche con Yimpiego
di un sistema di ingrandimento per dare
10 nsec/cm. Questo tempo-base pud essere “trig-
gered” immediatamente, dopo un ritardo per
mezzo della stabilizzazione principale o del se-
gnale di misura.

Il PM 3250 & uno strumento compatto (misura
22x32x48 cm), portatile, alimentato dalla rete, e
pud essere facilmente trasportato da un luogo
di lavoro all'altro. Presenta un ampio schermo
con un’area utile di 8x10 cm, il che permette un
facile esame di entrambe le tracce.

Un’estesa serie di sonde ¢ a disposizione per es-
sere usata con lo strumento ed entro breve verra
introdotta una sonda semiminiatura particolar-
mente adatta per il lavoro con il calcolatore.

P’avanzamento del convoglio e le opera-
zioni di scarico; quando il treno scarico

‘usciva dal ponte di misura, un’altra serie

di visualizzatori forniva la tara od il peso
‘del vagone vuoto.

In questo sistema di pesatura in movi-
mento, ogni vagone veniva pesato pilt vol-
te nel ciclo di misura, cosi da evitare gli
errori dovuti alle vibrazioni. Solo dopo
aver messo a punto il sistema di simula-
zione ed averne verificato il perfetto fun-
zionamento, la Avery ha provveduto al-
’installazione effettiva dell’impianto di pe-
satura a Blyth.

Quando i vagoni carichi passano sopra
il ponte di pesatura dell’ingresso, un cir-
cuito con elementi logici converte il se-
gnale proveniente dalle celle di carico in
un numero binario, che viene immagaz-
zinato in una memoria a linea di ritardo;
in questo modo si possono registrare ¢
conservare i pesi singoli di centoventi va-
goni. Una volta scaricati, i vagoni attra-
versano il ponte di pesatura dell'uscita,
dove vengono misurati e registrati i pesi
a vuoto. Naturalmente questi pesi ven-
gono sottratti elettronicamente ai pesi lor-
di registrati nella linea di ritardo, cosi
da ottenere i pesi netti del carico.

Un sistema a stampa fornisce una regi-
strazione permanente dei pesi lordo, netto
e della tara di ogni vagone. La sincro-
nizzazione tra la stampante ed i vagoni &
ottenuta per mezzo di un opportuno in-
terruttore magnetico.
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UN TECNICO IN ELETTRONICA
INDUSTRIALE EUN UOMO DIVERSO

Pensi all'importanza del lavoro nella
vita di un uomo. Pensi a sé stesso e
alle ore che passa occupato in un'at-
tivitd che forse non La interessa.
Pensi invece quale valore e signifi-
cato acquisterebbe il fatto di potersi
dedicare ad un lavoro non solo inte-
ressante — 0 addirittura entusiasman-
te — ma anche molto ben retribuito.
Un lavoro che La porrebbe in grado
di affrontare la vita in un modo di-
verso, piu sicuro ed entusiasta.
Questo & quanto puo offrire una
specializzazione in ELETTRONICA IN-
DUSTRIALE. Con il Corso di Elettro-
nica Industriale Lei ricevera a casa
Sua le lezioni: potra quindi studiare
quando Le fara piut comodo senza
dover abbandonare le Sue attuali at-
tivitd. Insieme alle lezioni ricevera
anche i materiali che Le consentiran-
no di esercitarsi sugli stessi problemi
che costituiranno la Sua professione di
domani.

Questi materiali, che sono piu di 1.000,
sono compresi nel costo del Corso e
resteranno di Sua proprieta; essi Le

permetteranno di compiere interes-
santissime esperienze e di realizzare
un allarme elettronico, un alimenta-
tore stabilizzato protetto, Un trapano
elettrico il cui motore & adattabile ai
pit svariati strumenti ed utensili indu-
striali, un comando automatico di ten-
sione per l'alimentazione del trapano,
e molti montaggi sperimentali.

Lei avra inoltre la possibilita di se-
guire un periodo di perfezionamento
gratuito di due settimane presso i la-
boratori della Scuola, in cui potra
acquisire una esperienza pratica che
non potrebbe ottenere forse neppure
dopo anni di attivita lavorativa.
Richieda, senza alcun impegno da parte
Sua, dettagliate informazioni sul Cor-
so di Elettronica Industriale per cor-
rispondenza.

Mme
- \_-/
Scuola Radio Elettra

10126 Torino - Via Stellione 5/33
Tel. 67.44.32 (5 linee urbane)
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tura senza 1’'uso di alcuna chiave, ed es-
sere sicuri che P'automobile ed il conte-
nuto del cofano e del bagagliaic sono
protetti da un forte e persistente sistema
d’allarme.

Nascosto nel cassetto dei guanti, l'allar-
me si carica due minuti dopo che la chia-
ve & stata girata per spegnere il motore.
Si ha quindi tempo sufficiente per uscire
dall’auto e chiudere tutte le porte. Quan-
do si ritorna e si aprono le portiere, si
.hanno da 10 sec a 45 sec di tempo, a
seconda di come si regolano i controlli,
per inserite la chiave, accendere il mo-
tore o per portare il commutatore in po-
sizione ’‘garage”
d’allarme sia azionato. Collegato diretta-
mente al circuito delle lampadine di cor-

prima che il circuito

tesia, il sistema entra in funzione quan-
do vengono aperte le porte dell’auto. Al-
tri interruttori facoltativi possono essere
montati sotto il cofano e sotto il coper-

MATERIALE OCCORRENTE sy

'C1, C2, C3 = condensatori elettrolitici al tantalio
da 47 pF - 15 VI

D1, D2 = diodi al silicio da 50 V - 1 A

D3 = diodo zener da 20 V - 1 W

11 = lampadina ad intermittenza termica

(GE257 o simile) *
Q1, Q11 = transistori GE 2N5354 *
Q2, Q3, Q4, 05,
Q6, Q7, @8, Q9 = transistori GE 2N5232 *

Q1o = transistore GE 2N5306 "

Q12 = transistore RCA 2N5296 **
R1, R4, R8 = resistori da 1 k(2 - 0,25 W
R2 = resistore da 100 Q - 0,25 W
R3 = resistore da 4,7 k2 - 0,25 W

RS, R6, R7, R9,
R10, R13, R14 = resistori da 470 kQ - 0,25 W

R11 = resistore da 150 k - 025 W

R12 = potenziometro da 500 k) per circuito
stampato

R15 = resistore da 330 Q - 05 W

S$1 = interruttore semplice _

Scatola metallica, fili isolati colorati, morsettiera
a tre capicorda, portafusibili, rclé per tromba
Ford e minuterie varie

* | componenti General Electric sono distribuiti
in Italia dalla Thomson Italiana, via Erba 21,
20037 Paderno Dugnano (Milano); per il Piemonte
rivolgersi a R. Naudin, via Broni 4, 10126 Torino.

** | componenti RCA sono reperibili presso la
Silverstar Ltd., via Dei Gracchi 20, Milano, op-
pure Piazza Adriano 9, Torino.
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Interruttort per il cotono
ed il bagagliaio

lusivamente * terminali neussari Ia-
g!' altri non collegati. | tre cagicorda
puwtmre mmdlﬁpo Ford sono in parallelo.

i

chio del bagagliaio per proteggere queste
aree.

Se l'allarme dovesse suonare prima che
riusciate ad inserire la chiave di accen-
sione, esso si interrompera non appena

la chiave sard inserita. Come allarme
si pud usare la tromba del veicolo od
una sirena a parte. Con la tromba I’allar-
me non funzionera continuamente ma
produrra un suono ogni secondo circa.
L’allarme suona per circa due minuti e
poi cessa automaticamente. Se la situa-
zione che ha determinato I’allarme (pot-
te, cofano e bagagliaio aperti) non & sta-
ta corretta, l’allarme ricomincia a suo-
nare; se invece & stata corretta, l’allar-
me rimane inattivo e si prepara per una
successiva protezione.

I1 circuito & progettato in modo che, se
non si usa la protezione del cofano e se

un ladro usa un filo di collegamento sul
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Fig. 3 - Disposizione dei com-
ponenti sul circuito stampato.
Si faccia attenzione all’orienta-
mento dei semiconduttori e
dei condensatori elettrolitici,
evitando di provocare cortocir-
cuiti tra le piste di rame con
eventuali gocce di stagno.

circuito di accensione, l’allarme suoneri
quando aprird una porta e si siederd al
posto di guida. L’allarme suonera anche
s¢ una zona protetta viene aperta per una
frazione di secondo e poi chiusa imme-
diatamente.

Un interruttore sul telaio del sistema d’al-
larme interrompe il funzionamento ma
non fa cessare I'allarme una volta che &
stato azionato da un intruso. Il sistema
d’allarme ¢ stato progettato per funzio-
nare con qualsiasi sistema elettrico a
12 V con negativo a massa. Non & sen-
sibile alla temperatura e la corrente da
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Fig. 2 - Circuito stampato
in grandezza naturale per
l'allarme  qui illustrato.

esso assorbita a riposo & di soli 250 pA.

Costruzione - 11 circuito del sistema an-
tifurto automatico & riportato nella fig. 1;
per la costruzione si deve usare un cir-
cuito stampato come quello disegnato
nella fig. 2, montando i componenti come
illustrato nella fig. 3.

Il circuito stampato si fissa in una sca-
tola metallica adatta, con Iinterruttore
S1 sul pannello frontale. E necessario pra-
ticare un foro per regolare, mediante cac-
ciavite, il potenziometro R12, ed un
altro foro per i fili di collegamento al
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le differenze tra le vetture Ford e quel-
le di altre marche. Lo schema in basso
mostra il collegamento di una sirena

tramite un relé invece della tromba.

Anche se é stato progettato per auto-
vetture, l'allarme antifurto pud essere
installato su imbarcazioni montando in-
terruttori nelle porte d'accesso. Chiun-
que entrera nelle aree oprotette fara
suonare la tromba dell'imbarcazione.
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sistema elettrico dell’auto, i quali devono
essere diversamente colorati e lunghi cir-
ca un metro e mezzo. 1 fili si collegano
ai terminali 1, 4, 5 e 6 del circuito stam-
pato. Se la vostra auto & una Ford, col-
legate anche un filo al terminale 3, di-
versamente, montate una morsettiera a
tre capicorda nella parte posteriore del
telaio dell’allarme e collegate i tre capi-
corda in parallelo al terminale 2 del cir-

cuito stampato (ved. fig. 4-a e fig. 4-b).

Installazione - L’allarme pud essere si-
stemato dentro il cassetto dei guanti, pra-
ticando nel cassetto stesso un foro per
il passaggio dei fili. Collegate il filo pro-
veniente dal terminale 1 a qualsiasi pun-
to che sia sempre alla tensione di 12 V.
Un punto adatto si pud trovare nell’oro-
logio elettrico, nell’accendisigari, negli
indicatori di svolta, nella lampadina del
tetto o nella batteria. Il filo proveniente
dal terminale 4 si collega a qualsiasi pun-
to a massa, mentre il filo proveniente dal
terminale 5 va collegato ad uno dei ter-
minali del fusibile che alimenta la radio
0 qualsiasi altro accessorio che venga
alimentato solo quando la chiave di ac-

N

censione ¢ girata in posizione di accen-
sione o garage.
Collegate il terminale 6 alla tromba: se
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12V
quando la chiave
di accensione
viene girata

Tutti gli interruttori delle zone protette sono
aperti quando le porte, il cofano anteriore e
quello posteriore sono chiusi. Quando una
porta od il cofano viene aperto, l'interruttore
relativo si chiude. La base del transistore
Q1 viene automaticamente collegata a massa
ed il transistore passa in conduzione. La co-
stante di tempo del circuito temporizzatore
TC1 é di circa due minuti primi. Mentre TC1
si scarica, Q5 e Q6 passano in conduzione
ed il circuito temporizzatore TC2 viene ali-
mentato. La costante di tempo di questo cir-
cuito pud essere variata tra 10 sec e 45 sec.
Non appena trascorso questo breve tempo,
i transistori pilota dell’allarme (Q7, Q8, Q9,
Q10, Q11) forniscono corrente di base al
transistore di potenza Q12, attraverso la lam-
padina ad intermittenza termica 11. Per tutto il
tempo in cui circola corrente di base in Q12,
I'allarme suona. La lampadina ad intermitten-
za ha un circuito termico incorporato, il quale
apre il circuito del filamento non appena
questo ha raggiunta una certa temperatura.
Quando linterruttore termico si apre, viene

COME FUNZIONA

interrotta la corrente alia lampadina ed a Q12
e l'allarme cessa. Dopo un tempo molto bre-
ve, circa un secondo, il filamento si raffred-
da e l'interruttore termico si richiude, ripri-
stinando il circuito. Questo ciclo si ripete
producendo suoni intermittenti della tromba.
Dopo circa due minuti, quando la costante
di tempo di TC1 & stata superata, se |'area
protetta non é stata richiusa con tutti gli
interruttori aperti, il sistema d'allarme con-
tinua a funzionare. Se nel frattempo I'area
protetta & stata chiusa, TC1 cessa di caricar-
si ed il sistema ritorna nelle primitive condi-
zioni, pronto per funzionare ancora se un in-
terruttore viene chiuso.

Quando il proprietario entra nella vettura, ha
un tempo deteminato dalla posizione di R12
(da 10 sec a 45 sec) per inserire la chiave
di accensione. Fatto cio, il circuito tempo-
rizzatore TC3 si carica ed i transistori Q2,
Q3 e Q4 vengono portati in conduzione. TC1
viene quindi scaricato. Quando la chiave di
accensione viene tolta, TC3 inizia la sua sca-
rica di circa due minuti primi, dopodiché
TC1 é di nuovo pronto per essere caricato.

N

la vettura non ¢
suona solo quando questo filo viene po-
sto a massa. Potrete usare un pezzo di
filo con un’estremitd collegata a massa

una Ford, la tromba

per accertare qual’® il filo che fa suona-
re la tromba. Nelle vetture Ford, si deve
usare un relé per la tromba, collegan-
dolo come si vede nella fig. 4-c.

Se la vettura non & una Ford, collegate
un capocorda della morsettiera (termi-
nale 2 del circuito stampato) al filo pro-

48

veniente dalla lampadina del tetto o dal-
le lampadine di cortesia. Gli altri due
capicorda della morsettiera si usano per
effettuare collegamenti agli interruttori
del cofano e del bagagliaio. Questi inter-
ruttori devono essere montati in modo
che si chiudano quando il cofano od il
coperchio del bagagliaio vengono solle-

vati. Per la loro installazione, individuate

un punto in cui i coperchi si avvicinano

alla carrozzeria quando si chiudono. Usa-
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Montando il circuito stampato nella scatola, occorre fare in modo che R12 sia
accessibile con un cacciavite per regolare a piacimento il tempo di pausa. Se
non si desidera questa regolazione, non si deve praticare il foro nella scatola.

te filo isolato di buona qualita per col-
legare questi interruttori alla morsettiera
dell’allarme e fissate i fili in modo che
non disturbino limpianto elettrico della
vettura. Non collegate per ora alla mor-
settiera la lampadina del tetto o gli in-
terruttori distanti.

Nelle vetture Ford, gli interruttori delle
porte non hanno un terminale a massa,
percid collegate questi interruttori al ter-
minale 3 del circuito stampato senza pas-
sare per la morsettiera. Se in una vettura
Ford desiderate proteggere il cofano ed
il bagagliaio, interruttori
relativi al terminale 2 della morsettiera.

collegate gli

Completati i collegamenti, controllate il
vostro lavoro per accertarvi che sia giu-
sto. Chiudete il cofano anteriore ed il
coperchio del bagagliaio e controllate con
un ohmmetro che gli interruttori normal-
mente aperti siano aperti quando i co-
perchi sono chiusi e viceversa.

Con tutte le porte chiuse, collegate all’al-
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larme gli interruttori delle porte, del co-
fano e del bagagliaio, inserite la chiave
e giratela in posizione accessori. Girate
la chiave per spegnere ed aspettate al-
meno due minuti. L’allarme & ora pron-
to come per un normale uso. Se una por-
ta od il cofano viene ora aperto, I’allarme
dovrebbe suonare dopo un tempo com-
preso tra 10 sec e 45 sec. Per far ces-
sare l’allarme, girate momentaneamente
la chiave d’accensione. Usando un pic-
colo cacciavite, regolate il potenziometro
R12 per ottenere lintervallo desiderato
tra il momento in cui l’allarme viene ec-
citato e quello in cui comincia a suonare.
Se desiderate un tempo illimitato con le
porte aperte, inserite la chiave e giratela
in accensione; portate quindi S1 in posi-
zione spento.

Per usare una sirena od un’altra trom-
ba, sostituite I1 con un resistore da
220 Q - 1 W ed effettuate i collegamenti
come indicato nella fig. 4-d. Y
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L'ELETTRONICA
al serviziodellamarina

Radar Decca . Per il terzo anno conse-
cutivo, il radar per piccole imbarcazioni
della Decca ha vinto il premio della Ame-
rican National Marine Electronics Asso-
ciation come miglior prodotto al Salone
Nautico di New York.

Questa unitd radar, denominata “Decca
1017, & stata venduta in tutto il mondo
ed attualmente oltre cinquemila sono gli
esemplari installati in piccole imbarca-
zioni da diporto o da lavoro. Essa ha un
raggio di 24 km e, sebbene originaria-

Fig. 1

mente sia stata progettata per imbarca-
zioni della classe da 9 m, & stata felice-
mente utilizzata anche in imbarcazioni di
soli 5,4 m, oltreché in pescherecci d’al-
tura, come secondo radar.

La Decca Radar ha realizzato pure i ra-
dar marini "RM 914" (fig. 1), i quali of-
frono immagini pitt precise e pitt chiare,
su uno schermo di 9 pollici, ed hanno
una portata di 48 miglia (circa 90 km).
Approvate ufficialmente dalle autorita bri-
tanniche, americane e tedesche e premiate
anch’esse al Salone Nautico di New York,
queste apparecchiature sono prive di val-
vole e di dispositivi termoionici; sono co-
stituite invece da circuiti allo stato solido
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(fig. 2), il che ha consentito la realizza-
zione di un radar per navi con stazza
superiore alle seimila tonnellate o per
I'uso come secondo radar su navi di
grandi tonnellate.

I due nuovi radar sono il frutto di tre
anni di ricerche da parte dei tecnici del-
la Decca; le immagini ricevute dai loro
schermi sono definite dalla ditta pro-
duttrice come le migliori di tutta la sua
produzione.

Mini-Radar per imbarcazioni da diporto

- Alla Mostra Internazionale Nautica di
Londra ha partecipato pure la EMI, la
quale ha presentato un nuovo mini-radar
a due unitd per imbarcazioni da dipor-
to denominato “Electroscan” (fig. 3).
L’unita di esplorazione & sufficientemente
leggera da poterne permettere -la siste-
mazione su qualsiasi plancia.

Il mini-radar & completamente racchiuso
in una scatola di protezione di lana di
vetro ed & privo di qualsiasi meccanismo
esterno rotante che pud urtare vele, fu-
ni, ecc. Esso pud essere lasciato incusto-
dito, in quanto un sistema d’allarme au-
tomatico entra in funzione quando si tro-
vano sulla rotta scogli, altrc imbarcazio-

Fig. 2
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ni, ecc, rivelando, tramite un segnale udi-
bile, la presenza di simili pericoli.

Congegno britannico anti-collisione -
Dopo dodici mesi di rigorose prove speri-
mentali svolte lungo alcune delle piu af-
follate rotte marittime del mondo, un
radar marino (fig. 4) denominato "Predic-
tor’””” appunto perché pud predire l'effet-
to di un cambiamento di rotta e di velo-
cita della nave, & stato ufficialmente ap-
provato ed adottato.

Durante lo scorso anno, questa unita,
realizzata dalla Marconi Comunication
Systems Ltd., ¢ stata in costante uso a
bordo della nave per trasporto di gas li-
quidi Methane Progress da 22.000 ton-
nellate, il cui Comandante ha dichiarato
che anche in condizioni di traffico par-
ticolarmente intenso la nave ha potuto
procedere senza alcun ritardo. Il sistema
si & dimostrato prezioso per le sue age-
volazioni di auto-tracciamento, le quali,
unite all’eccellente standard di affidamen-
to come radar convenzionale, rendono
estremamente raccomandabile questo ra-
dar come ausilio anti-collisione.

Esso € il primo radar marino del mondo
a fornire un tracciato pienamente auto-
matico di tutti gli obiettivi insieme alla
rapida ed automatica predizione dell’effet-
to di un contemplato cambiamento di rot-
ta o di velocita.

Senza la necessita di costante osservazione
radar o tracciamento manuale, l'unita
fornisce sei pieni minuti di “storia” del
radar, i aquali vengono automaticamente
immagazzinati ed aggiornati e possono es-
sere rapidamente tracciati su uno schermo.

Fig. 3
'_ . O
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Fig. 4

Televisione a bordo in qualsiasi parte
del mondo - Una delle installazioni tele-
visive di pilt vasta portata, mai fornita
ad una nave mercantile britannica, con-
sentird quanto prima ai passeggeri ed al-
'equipaggio del transatlantico Karanja di
seguire gli spettacoli televisivi in qualun-
que parte del mondo si trovi la nave.

Il Karanja, appartenente alla British In-
dia Steam Navigation Co., ha ormai qua-
si ultimato il suo vasto programma di
riallestimento nel cantiere Keppel (Singa-
pore) ed il particolare sistema televisivo
di cui ¢ dotato & stato progettato dalla
ditta inglese Marconi Marine.
Indipendentemente dalla posizione geo-
grafica della nave, & possibile una scelta
di spettacoli attraverso le agevolazioni a
circuito chiuso fornite da due macchine
a trasmissione televisiva, che consentono
anche la trasmissione di film, mentre le
attivita di bordo possono essere riprese
utilizzando la camera Marconi Marine.
Quando la nave si trova nel ragsio di
stazioni televisive a terra, programmi in
bianco e nero od a colori ripresi dal ri-
cevitore multistandard possono anche es-
sere distribuiti su tutto il sistema o su
determinate parti dello stesso, il auale
¢ infatti capace di visionare quattro diffe-
renti programmi contemporaneamente in
differenti sezioni della nave. *
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Adattatore squadratore di segnale con SCS

Per ottenere onde quadre, si comincia ge-
neralmente con onde sinusoidali ad au-
diofrequenza che si amplificano e di cui poi
si tosano i picchi positivi e negativi. Talvol-
ta, per ottenere il risultato desiderato, occor-
rono due o tre stadi, specialmente se 'onda
quadra d’uscita deve avere tempi di salita e
di discesa molto brevi e se il livello del se-
gnale sinusoidale d’entrata & basso.
Un altro sistema consiste nell’'usare un trig-
ger di Schmitt per squadrare onde sinusoidali,
ma cid generalmente richiede due transistori
per il trigger ed un altro come ripetitore
d’emettitore. Il circuito pud perd essere sem-
plificato con l'uso di un solo commutatore
controllato al silicio (SCS), che pud essere ec-
citato dall’'onda sinusoidale d’entrata, e di un
solo transistore ripetitore d’emettitore per
I'amplificazione di corrente.
Come si vede nello schema; Q1 & il commu-
tatore controllato al silicio e Q2 il transistore
collegato come ripetitore d’emettitore. Il po-
tenziometro R5 consente il controllo del li-
vello d’uscita mentre i condensatori Cl e
C2 assicurano lisolamento c.c. rispettiva-
mente in uscita ed in entrata.
Usando questo circuito ed un’onda sinusoi-
dale d’entrata di circa 1 V efficace, si pud
ottenere un’onda quadra d’uscita con ampiez-
za totale di 7 V entro la gamma 40 Hz-20 kHz.
I tempi di salita e di discesa dell’onda quadra
sono eccellenti e la parte orizzontale & ben
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Entraita

piatta. La massima potenza d’alimentazione
richiesta & di 18 mW con una batteria da
9 V per transistori.

La disposizione delle parti del circuito non
¢ critica e pud quindi essere adottata qual-
siasi buona tecnica costruttiva. Si faccia solo
attenzione a non danneggiare i semicondut-
tori nel saldarli.

Per il collaudo e I'uso, si usi un generatore
di segnale audio come segnale d’ingresso e
si colleghi l'uscita dell’adattatore ad un oscil-
loscopio. Si regoli R5 per la massima uscita;
quando il livello d’uscita del generatore au-
dio & di circa 1 V, I'adattatore entrerd in fun-
zione e sull’oscilloscopio sard visibile un’on-
da quadra. Si regoli il livello d’uscita del ge-
neratore finché l'onda quadra non sara sim-
metrica. Non vi sono regolazioni oltre a quel-
la del livello d’uscita, che si effettua per mez-
zo di R5.

Un circuito pitt economico, ma non altrettan-
to buono, pud essere realizzato portando il
valore di R1 a 15 k) e quello di C1 a 0,5 yF
eliminando R2 e R4 (collegando C a massa
e non collegando SoA) e riducendo a 3 V la
tensione della batteria. In questa versione,
il segnale d’entrata dovrd essere di 0,5 V
efficaci e la tensione di uscita sara di 2 V
con una gamma di frequenza da 20 Hz a
15 kHz. Poiché la potenza assorbita sard solo
di 4,5 mW, per l'alimentazione potranno es-
sere usate due pile per torcia da 1,5 V. Y
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LE APPLICAZIONI DEL
MOTORE STIRLING

A seguito delle numerose richieste di
notizie e documentazioni sulle pos-
sibilita di futuri sviluppi del motore Stir-
ling e delle sue applicazioni nelle auto,
negli autobus od addirittura sulle navi e
sui sommergibili, I'Ufficio Stampa della
Philips di Eindhoven ha organizzato un
meeting per i giornalisti olandesi, ai qua-
li e stato mostrato il pilt recente modello
del motore e ne sono state ampiamente
illustrate caratteristiche e possibilita. Al
termine, i giornalisti hanno potuto effet-
tuare un giro su uno yacht sul quale, in
via sperimentale, era stato installato il
motore Stirling.
Naturalmente, si & parlato molto delle
immediate e remote possibilita pratiche
di applicazione del motore Stirling. Il pro-
blema sempre pit pressante e dramma-
tico dell’inquinamento atmosferico, che
esige in molti paesi una nuova severa le-
gislazione in proposito, ha spinto lin-
dustria automobilistica e motoristica a
cercare nuovi metodi di propulsione: que-
sto problema (la necessita, cioé, di com-
battere I’effetto nocivo dei gas di scarico)
pud essere infatti risolto con I'impiego
del motore Stirling.
Ci si pud quindi aspettare che questo mo-
tore venga adottato abbastanza presto
sulle auto e successivamente anche su al-
tri veicoli stradali, sulle navi, sugli yacht
ed in generale dovunque i gas di scarico
sono proibiti. Il motore Stirling presenta
grandi vantaggi rispetto ai motori a com-
bustione interna; oltre alla purezza dei
gas di scarico (le emissioni del motore
Stirling sono da cento a mille volte infe-
riori a quelle dei consueti motori a com-
bustione interna), si pud ricordare il bas-
so livello di rumorosita, l’assenza di vi-
brazioni, la semplicita di guida con un
numero inferiore di fasi di trasmissione
dovuto alle curve di coppia e ai minori
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problemi di manutenzione, la possibi-
lita di funzionaré¢ con carburanti di tipo
diverso e la lunga durata dovuta al siste-
ma chiuso.
Ricerche sul motore Stirling, prima cono-
sciuto come motore ad aria calda, sono
state effettuate nei Laboratori di Ricerca
della Philips ad Eindhoven sin dal 1938.
Il lavoro di ricerca ha condotto alla rea-
lizzazione di un refrigeratore ad aria
fredda, immesso sul mercato nel 1955 ed
accolto con entusiasmo nel settore delle
tecniche criogeniche.
Successivamente, il sistema Stirling ha
raggiunto un avanzato stadio di sviluppo
in laboratorio: dapprima le ricerche erano
dirette alla realizzazione di piccoli motori
di potenza limitata, ma dal 1955 fu presa
in esame la possibilita di costruire mo-
tori pitt grandi. Attualmente la Philips &
riuscita a costruire motori di alcune cen-
tinaia di cavalli di potenza. Con queste
ricerche la Philips ha acquistato un gran
numero di cognizioni teoriche e speri-
mentali sul motore Stirling e le prove
sinora effettuate giustificano I’aspettativa
che presto una serie di veicoli su strada
sia dotata di questo motore, sia pure in
via sperimentale.
Nel corso del meeting sono stati resi no-
ti per la prima volta due nuovi sviluppi
nel settore del motore Stirling. La prima
notizia riguarda una ’’seconda generazio-
ne” di motori Stirling caratterizzati da
un peso specifico molto basso, da 1 kg
a 1,5 kg per HP. La seconda consiste
nella realizzazione di un sistema di pro-
pulsione che elimina al completo i gas
di scarico. In quest’ultimo sistema ¢& usa-
ta una combinazione del motore Stirling
e di un accumulatore di calore; in esso
il trasporto del calore & realizzato con i
cosiddetti condotti di calore.

*
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delle

civilta indua

Un calcolatore risolve il mistero

dell’ultima lingua dell’antichita
non ancora decifrata

er cinquant’anni gli archeologi ed i lin-
guisti hanno cercato di decifrare circa
duemila sigilli ed iscrizioni in lingua in-
dd, in quanto solo linterpretazione di
questa lingua poteva dare la possibilita
di conoscere a fondo una complessa ci-
vilta, fiorita sulle rive dell’Indo oltre cin-
quemila anni fa.
Recentemente, quattro studiosi finlandesi
sono riusciti ad interpretare trenta su
trecento strani simboli, per cui l’enigma
dei rimanenti dovrebbe essere facilmente
risolto, ora che & stata trovata la chiave
di questa scrittura, l'ultima lingua del-
I’antichitd ancora non decifrata.
Secondo l’interessante scoperta, il simbo-
lo criptografico che, in forma altamente
stilizzata, rappresenta un uomo con un
palo sulle spalle e con-un carico attac-
cato ad ognuna delle estremita, non & che
un suffisso per indicare il plurale. E stato
anche accertato che la raffigurazione di
un pettine indica il genere femminile del-
la parola che l'accompagna; l’immagine
di una punta di freccia con la relativa
asta individua il caso dativo, mentre la
rozza immagine di una nave sta ad indi-
care il genitivo. L’espressione ’’sacerdo-
te del tempio” & resa dal pittogramma di
un tamburo; il disegno di una grossa gia-
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ra di terracotta allude alla purezza ceri-
moniale, e quindi sta ad indicare un la-
vandaio; nella forma dello scorpione si
ravvisa invece il concetto del sapere e
della saggezza, oppure quello del sa-
piente.

Cinquant’anni di studi - Il mistero del-
la scrittura indd risale all’epoca in cui gli
scavi, iniziati intorno agli anni venti, con-
tinuati nel decennio successivo e ripresi da
poco da archeologi indiani, pachistani ed
americani, avevano rivelato l’esistenza di
una civilta ignota, fiorita fra il 2.500 ed
il 1.800 avanti Cristo, ed estesasi su un
ampio tratto della valle dell’Indo. Gli
scavi avevano portato alla luce numerose
abitazioni, in cui si erano rinvenute trac-
ce di un’antica scrittura, sotto forma di
brevi iscrizioni su sigilli rettangolari di
steatite, accompagnate dalla raffigurazio-
ne di animali, di tori unicorni, di scene
mitologiche e rituali con lintervento di
divinitd antropomotfe.

Oltre ai duemila sigilli cosi raccolti, i ri-
cercatori avevano rinvenuto tavolette di
rame, presumibilmente usate come amu-
leti, frammenti di vasellame recanti di-
pinti e graffiti, sigilli su ceramiche, iscri-
zioni su armi di rame, su pietre, su bac-
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chette d’avorio e su statuette. Alcuni an-
ni fa, il gruppo degli studiosi finlandesi
inizid un vasto programma di studio per
analizzare ed interpretare i sigilli indda
ottenendo ben presto la collaborazione
dell’IBM finlandese, che mise a loro di-
sposizione un calcolatore installato pres-
so il Centro Elaborazione Dati di Hel-
sinki. I ricercatori utilizzarono, inoltre, il
potente Sistema IBM 7090 del Centro di
Calcolo Elettronico Nord-Europeo di Co-
penhagen.

Dei duemila testi indd rinvenuti, gli stu-
diosi finlandesi scelsero millenovecento-
quarantaquattro iscrizioni diverse, che
contenevano complessivamente novemila-
centoquarantasette simboli grafici; questi
vennero tutti registrati nella memoria del
calcolatore, impostandolo per una ricerca
basata essenzialmente sull’analisi della *’ri-
correnza” dei vari simboli, dei loro rap-
porti contestuali, e delle combinazioni fra
un simbolo e l’altro. Indispensabile, in
tale analisi, era una lista che indicasse la
frequenza complessiva, quella iniziale e
quella finale, dei vari simboli, ed in par-
ticolare un altro elenco che comprendes-

se tutti gli abbinamenti dei simboli stessi,
oltre ad una lista delle ricorrenze di tutte
le parole. La compilazione di questi elen-
chi comportava naturalmente un vasto
lavoro di analisi statistica, in cui i meto-
di dell’indagine filologica dovevano ne-
cessariamente fondersi con quelli dell’in-
dagine matematica. Il calcolatore tenta-
va automaticamente migliaia di combina-
zioni semantiche possibili, giungendo cosi
a rivelare che i caratteri rappresentavano
intere parole ed interi concetti, anziché
sillabe elementar;.

Partendo dal presupposto che i caratteri,
insieme ai logogrammi che significavano
intere parole, costituissero anche un sil-
labario in cui taluni segni erano usati
prevalentemente per esprimere elementi
grammaticali, il gruppo incomincid con
il provare vari metodi analitici, nella
speranza di individuare certi rapporti fo-
netici nell’ambito dei testi. Poiché pero
il materiale, complessivamente alquanto
scarso e di contenuto parziale, non sem-
brava fornire indicazioni sufficienti, gli
studiosi decisero di elaborare un nuovo
procedimento, complctamente automatico
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Ecco un esempio di scritte formate dalle
stesse parole, ma disposte in ordine diverso.

e basato esclusivamente su dati statistici,
controllandolo mediante reperti analoghi
ricavati da diciture appartenenti ad altri
remoti linguaggi. Era comunque necessa-
rio analizzare la scrittura indd, in quan-
to gli studi precedenti sull’argomento si
erano dimostrati scarsamente attendibili.

Diecimila simboli grafici - Si provvide,
innanzitutto, a trascrivere le iscrizioni
su schede perforate, quindi venne prepa-
rato un certo numero di campioni, all’in-
circa delle stesse dimensioni, con un to-
tale di diecimila simboli grafici, ricavan-
doli dal linguaggio sia arcaico sia classi-
co dei Sumeri, dai geroglifici egiziani del-
I’etad media, dalle scritture cuneiformi ela-
mitica, neoassira e lineare B. Fu messo
a punto un sistema di classificazione che
avrebbe permesso al calcolatore di regi-
strare il numero di volte in cui ogni
simbolo appariva accanto ad ognuno de-
gli altri e di suddividere poi i simboli in
diversi gruppi, a seconda del loro "com-
portamento”. Cid in base al principio
che la “catena”, cio¢ le sequenze di qual-
siasi scritta, deve essere retta da leggi
dell’acustica fisiologica suscettibili di mi-
surazione. E quest’analisi, di estrema com-
plessita, non avrebbe potuto essere svolta
che da un calcolatore elettronico.
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E cosi risultato evidente che la scrittura
indd era puramente logograficd, e non
logosillabica, come si era sempre credu-
to. Essa ¢, sostanzialmente, basata sul
principio dei rebus, nel senso che ogni
singolo segno rappresenta un’intera pa-
rola, la quale pud essere costituita da
una o pit sillabe pronunziate, con la
complicazione che ogni parola & espressa
dall’immagine di un oggetto che nujla ha
a che fare con il concetto che quella pa-
rola deve esprimere, ma il cut nome vie-
ne pronunciato nello stesso modo. La sco-
perta che la parola indicante probabil-
mente il concetto di “donna” o di “’fem-
minilitd” era foneticamente identica alla
parola (anch’essa polisillaba) che, proba-
bilmente, stava per “pettine”, fu il punto

di inizio della soluzione del mistero.

Una scrittura "economica” - Si consta-
t0, inoltre, che esistevano combinazioni
(legamenti) di due o pilt segni-base, non-
ché modifiche di segni-base formate ag-
giungendovi elementi distintivi sotto for-
ma di tratti o di righe. Si accertd, infine,
I'esistenza di caratteristiche determinati-
ve, sprovviste di valore fonetico, ed im-
piegate esclusivamente per restringere il
significato di determinati simboli. I nu-
mero complessivo dei simboli grafici co-
stituenti la scrittura indd, era, tutto som-
mato, di circa trecento, cioé assai meno
di quanti si fosse pensato. Nel corso dei
secoli, comunque, la forma dei simboli
sembrava aver subito ben poca evoluzione
apparente, benché apparisse evidente il

Alcune iscrizioni pressoché identiche.
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progresso realizzato nell’efficacia delle co-
municazioni mediante questo sistema no-
tevolmente “economico” di scrittura.

Il complesso lavoro per individuare i
significati di questa lingua, simile ad una
serie di rebus, comportava: l’identifica-
zione dell’oggetto che ogni simbolo ap-
parentemente raffigurava; l'identificazione
del significato che il simbolo doveva ser-
vire ad esprimere; l'individuazione degli
omofoni rispettivi, cio¢ dell’associazione
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Esemplare dell’elenco di abbinamenti fra sim-
boli indd, elaborato dal calcolatore IBM.

esistente fra una determinata immagine
ed il rispettivo suono, nonché fra il suo-
no e le parole che Il’ascoltatore doveva
comprendere.

Questo metodo richiedeva in primo luo-
go una grande capacita di immedesima-
zione storica, in quanto i vari oggetti raf-
figurati dai segni si dovevano visualizza-
re alla luce delle loro antiche caratteristi-
che, attraverso gli occhi della popolazio-
ne vissuta in quell’epoca, e tenendo pre-
sente gli opportuni paralleli con altre
scritture pittografiche, come P’antico lin-
guaggio sumerico, che era ben noto al
popolo indlG. Combinando fra loro ghi
elementi di questo antico rompicapo, com-
piendo un passo logico dopo laltro se-
condo un ragionamento di estrema com-
plessita, collegando le immagini ¢ le idee
che esse esprimevano con i loro corri-
spettivi verbali, gli studiosi finlandesi,
aiutati dai calcolatori IBM, sono infine
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riusciti a definire la struttura grammati-
cale della lingua ed il significato delle
parole.

Questa vera e propria conquista nel cam-
po della linguistica non manchera inol-
tre di aprire la porta a nuove rivelazioni
archeologiche e ad una nuova e pit com-
pleta comprensione della civilta inda che,
in quell’epoca, era indubbiamente pil
avanzata di qualsiasi cultura contempora-
nea europea. L’altissimo livello culturale
raggiunto da quell’antica civilta ¢ del resto
posto in evidenza-dall’intelligente pianifica-
zione delle citta, potentemente fortifica-
te, di Harappa e di Mohenjo Daro, sulle
rive del fiume Indo, le cui opere archi-
tettoniche, realizzate in laterizio, com-
prendevano vasti granai, complesse reti
di irrigazione e di fognatura ed elabo-
rati impianti balneari, con apparecchiatu-
re idrauliche che non avevano riscontro
nel mondo dell’epoca. La moderna Guia-
rat sorge, ad esempio, sulle vestisia della
citthd portuale di Lothal, dotata di un ba-
cino artificiale costruito in mattoni cotti,
delle ragsuardevoli dimensioni di 215 x
36 m e fornito di chiuse.

Gli abitanti della valle dell’Indo conosce-
vano molte tecniche artigianali notevol-
mente avanzate, soprattutto nel campo
della lavorazione delle fibre tessili e del
rame; la loro fama di navigatori risaliva
ai tempi pilt remoti; essi mantenevano
fiorenti rapporti commerciali con gli al-
tri paesi, tanto che, parecchi dei loro ma-
nufatti, compresi i sigilli con le iscrizioni
di cui abbiamo parlato, sono stati rin-
venuti perfino in Mesopotamia.

Questa civiltd pare sia incominciata a de-
cadere dopo il 2.000 avanti Cristo, lan-
guendo poi per un certo tempo nella sola
zona di Lothal: le ricerche eseguite con
il sistema del carbonio radioattivo hanno
dimostrato che gli impianti portuali di
quella citta furono abbandonati intorno
al 1.800 avanti Cristo. Indubbiamente,
furono i profondi mutamenti geomorfo-
logici intervenuti a quell’epoca, che cau-
sarono gravi inondazioni ed insabbiamenti,
a determinare il declino ed infine la scom-
parsa della cultura indd, basata essenzial-
mente sull’agricoltura e sul commercio
con lestero; & inoltre probabile che la
conquista ariana dell’India abbia contri-
buito a segnarne la fine. *
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Trapano ottico per la
preparazione di circuiti stampati

a ditta inglese N. Saunders Metal Products
Ltd. ha perfezionato un nuovo trapano
ottico (fig. 1) con ingrandimento x 10 per Ia
produzione di circuiti stampati. Senza fatica
ed in condizioni di produzione continua, con
esso si possono ottenere fori precisi, senza
sbavature e con buona finitura superficiale.
Il trapano, denominato Dumatic 64, facilita
inoltre la produzione di pannelli prototipi
oltre a maschere per la foratura di produ-
L’angolo del

convenzionale.

zione
Fig. 1

trapa-

no (fig. 2) & regolabile, in funzione dell’altez-
za dell’operatore, fra 35° e 60° sull’orizzon-
tale, ed il pezzo & bloccato automaticamente
da un tampone azionato pneumaticamente

quando si inizia il ciclo di foratura.

2,

Il sistema ottico fornisce un’immagine piu
chiara (fig. 3) di quella presentata da altri
sistemi paragonabili; esso consiste in un di-
spositivo di telefoto invertito con messa a
fuoco mediante una ghiera. La superficie di
pannello visibile & illuminata da due lampa-
dine minjatura montate su perni per la re-
golazione fine dell’allineamento del filamento.
Una testa conica protegge il mirino a reticolo
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di 101 mm di diametro da sorgenti di luce
in prossimitd e l’allineamento del mirino av-
viene con linee concentriche, verticali ed
orizzontali.

Il complesso ottico & sostenuto da un braccio
fuso in lega, bullonato al piano e con una
profonditd massima di gola di 150 mm. Il
piano misura 457 x 304 mm. Per facilitare la
sostituzione delle punte, si sfila un disco
d’acciaio al carbonio di 150 mm nel centro
del piano di lavoro.

Fig. 3

el

La testa pneumatica, con potenza nominale
di 1/3 CV e funzionante a cinque atmosfere,
ha una velocitd di mandrino di 20.000 giri/
min e pud essere dotata di portapunte o
bussole di chiusura da 0,5 mm a 5 mm.
Il sistema pneumatico applica anche un tam-
pone di pressione al pezzo in lavorazione,
in modo da tenerlo in posizione non appena
inizia il ciclo di foratura. Queste operazioni
sono tutte comandate da un unico interrut-
tore a pedale. Gli accessori comprendono il
filtro d’aria, il lubrificatore, il regolatore, il
manometro ed il dispositivo di comando.

I1 gruppo & alloggiato su un armadietto
d’acciaio e pesa circa 90 kg. Y
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Cascate di raddrizzatori al selenio

Alla vasta gamma di raddrizzatori al se-
lenio e di tubi amplificatori per ricevi-
tori televisivi in bianco e nero ed a co-
lori, la Siemens ha ora aggiunto le ca-
scate di raddrizzatori al selenio TVK3l1
e TVK33 per la televisione a colori.
Entrambe le cascate costituiscono un ul-
teriore sviluppo della serie TVKI1, che
ha gia trovato ampia applicazione nei ri-
cevitori per la televisione a colori da par-
te dei pilt rinomati costruttori di tali ap-
parecchi. Esse, pur impiegando i medesi-
mi componenti, si contraddistinguono per
I’ingombro ridotto.

Il tipo TVK31 contiene quattro conden-
satori ed una resistenza di protezione po-
sta entro la calotta di connessione del ci-
nescopio, mentre il tipo TVK33 ¢& carat-
terizzato dall’assenza sia di condensatori
sull’'uscita ad alta tensione sia della resi-
stenza di protezione.

L’impiego delle due cascate di raddrizza-
tori sopra descritte consente la costruzio-
ne di un circuito di deflessione a tensione
elevata con un solo trasformatore di de-
flessione, privo di particolari avvolgimenti
ad alta tensione, di tubi zavorra e di rad-
drizzatori aggiuntivi per la tensione di fo-
calizzazione.

La pratica ha ampiamente dimostrato la
superiore affidabilita di questo circuito e
ne ha messo in luce I'impeccabile funzio-
namento, dovuto alla bassa radiazione di
disturbo, alla tensione di focalizzazione
strettamente legata all’alta tensione ed al-
la insensibilita nei confronti di impulsi
di disturbo.

Condensatori per la TV a colori

Dopo approfonditi esperimenti, il con-
densatore ad alta tensione B32991 della
Siemens, finora inserito in un contenitore
di protezione del diametro di 14,5 mm,
¢ stato ridotto, a parita di lunghezza, a
soli 11,5 mm di diametro. Cinque ele-
menti in serie, all’interno del condensato-
re, la cui capacitad nominale ¢ di 2.500 pF,
rendono possibile la miniaturizzazione e
conferiscono al componente una maggio-
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re sicurezza di funzionamento. Esso & par-
ticolarmente idoneo ad essere impiegato
in cascate ad alta tensione negli apparec-
chi televisivi a colori.

Per circuiti del ritorno di riga di appa-
recchi televisivi a colori, la Siemens pro-
pone il condensatore B31591 Stiroflex. Es-
so & contraddistinto da un basso fattore di
perdita, grazie al dielettrico stiroflex, e
da una capacita nominale di 420 pF,
caratteristiche necessarie affinché la rego-
lazione del circuito di ritorno di riga av-
venga su un tempo di 11,5 psec. Al con-
densatore ¢ applicata la tensione di de-
flessione trasformata e per questa ragio-
ne esso & sottoposto ad un’elevata ten-
sione impulsiva, che pud raggiungere va-
lori fino a 6 kV. Nel circuito, il conden-
satore ed il diodo di Booster sono col-
legati alla stessa presa del trasformatore
di riga.

Dispositivo per la carica

di accumulatori al nichel-cadmio

U n nuovo tipo di dispositivo universale,
in grado di caricare fino a venti accumula-
tori al nichel-cadmio a chiusura ermetica
della capacitd massima di 5 Ah, general-
mente in apparecchiature elettriche porta-
tili e d’emergenza, ¢ stato realizzato dalla
ditta inglese DEAC (GT. Britain) Ltd.
La velocita di carica & regolabile su due
campi di variazione, selezionati dall’ap-
posito interruttore, con un controllo col-
legato ad un contatore tarato per regola-
zione di precisione (0-50 mA e 0-500 mA).
I collegamenti circuitali del dispositivo
sono protetti contro cortocircuiti e con-
nessioni in polarita inversa.

Un timer automatico incorporato regola
il tempo di carica, permettendo di la-
sciare il dispositivo incustodito, una vol-
ta premuto il pulsante d’avvio.

L’entrata di rete ¢ di 220-240 V - 50 Hz
c. a. Nel dispositivo sono incorporati un
fusibile, un indicatore ed un interruttore
di inserimento e disinnesto. I terminali
d’uscita sono del tipo a vite, contrasse-
gnati “’positivo” e negativo”. 1l corredo
standard comprende un conduttore da
1,8 m per I’alimentazione di rete.



Nuovo impianto per la
rigenerazione delle resine

n nuovo impianto d’alta capacita per
u la rigenerazione delle resine a scam-
bio di ioni, che vengono impiegate per
produrre acqua ultra pura mediante de-
ionizzazione, ¢ entrato in esercizio pres-
so la ditta inglese Elga Products Ltd.
Nell'impianto vengono rigenerati in ven-
tiquattro ore fino a 14 m® di resine, al
fine di soddisfare il fabbisogno del cre-
scente numero di deionizzatori della So-
cietd in funzione nel mondo, i quali non
utilizzano pidt la rigenerazione delle re-
sine effettuata in sjto. L’impianto auto-
matizzato consiste in otto colonne inter-
collegate (fig. 1), ciascuna dell’altezza di
5 m; il procedimento, che dura da trenta
minuti a due ore, a seconda del tipo di
resina da rigenerare, & programmato da
un modulo di comando elettronico (fig. 2).
Una caratteristica del procedimento con-
siste nell’impiego di grandi quantitd di
acqua purissima per il risciacquo delle
resine cationiche ed anioniche dopo il
trattamento di rigenerazione. I recipienti
delle resine vengono vuotati automati-

camente, puliti, sterilizzati e riempiti per
mezzo di un nastro trasportatore continuo.
I deionizzatori Elgastat sono impiegati in
settanta paesi nel settore farmaceutico,
nella medicina, nelle ricerche scientifiche,
negli istituti tecnici e nell’industria. Le
applicazioni comprendono la produzione
di acqua ultra pura per la pulitura dei
dispositivi semiconduttori, dei tubi a rag-
gi catodici e dei transistori; per 'umidi-
ficazione dell’aria in ambienti a controllo
critico, quali le sale dei calcolatori elet-
tronici; la preparazione di soluzioni per
la placcatura e I'elettrodeposizione; per
aumentare la spinta dei motori a reazione;
per la fitofisiologia e per l'inseminazione
artificiale e nella forma apirogenica ste-
rile per iniezione. Questi deionizzatori
hanno mandate di 15200 litri/ora ed
una purezza d’effluente di 4+20 MQ/sec
a seconda dell’applicazione e dell’Elga-
stat impiegato.

Un servizio di distribuzione su scala mon-
diale assicura la disponibilita in loco del-
le resine rigenerate.

Fig. 1
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Contrassegni e separazione delle resi-
ne - Le resine esaurite, sotto forma di
piccole gocce, arrivano allo stabilimento
in cartucce da un litro, capsule da due
litri o barili da cinquanta litri, confor-
memente al tipo di deionizzatore impie-
gato. I recipienti vengono contrassegnati
secondo il tipo di resina, in modo che
alla centrale di svuotamento vengono
asportate solamente quelle resine che ri-
sultano idonee ad un particolare program-
ma; gli altri recipienti circolano sul na-
stro trasportatore continuo, risparmiando
spazio e riducendo il numero complessi-
vo delle operazioni.

Le resine selezionate vengono poi trasfe-
rite, tramite tubazioni, a due colonne che
funzionano da silos, mentre i contenitori
vuotati pfoseguono il ciclo verso la puli-
tura ed il riempimento.

In base alla quantita desiderata di resina
esaurita che si trova nei silos, il respon-
sabile del ciclo di lavorazione da inizio
alla seconda fase: il trasferimento delle
resine alle colonne di separazione. Qui
un potente sistema di lavaggio a contro-
corrente con sterilizzante stacca le gocce
di resina le une dalle altre e le libera
dalle sostanze contaminanti. Il sistema &
in grado anche di separarle, in quanto la
resina cationica (caricata positivamente),
avendo una densitd maggiore, scende nel-
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la meta inferiore della colonna, mentre la
resina anionica (caricata negativamente)
rimane in superficie.

Procedimento automatico di rigenera-
zione - Dopo che le resine si sono asse-
state nelle colonne, 1’anione viene estrat-
to dalla parte superiore ed immesso nel-
la colonna di rigenerazione; quindi, la-
sciando un’opportuna intercapedine, si
estrae il catione, che viene immesso a sua
volta in un’altra colonna di rigenerazio-
ne. A seconda del tipo di resina trattata,
il responsabile del ciclo inserisce a que-
sto punto l'opportuna scheda perforata
nella consolle di comando e da inizio alla
sequenza di generazione che € completa-
mente automatica.

Gli agenti generatori sono l’acido clori-
drico per la resina cationica e la soda
caustica per la resina anionica. Gli agen-
ti chimici vengono alimentati da serbatoi
polmone ai dispositivi di dosaggio per
diluirli con acqua non trattata sino a rag-
giungere la concentrazione desiderata. Le
concentrazioni massime sono di solito
35% di HC1 e 47% di NaOH.

I1 consumo idrico massimo & di 5.000
litri/ora. I tempi di rigenerazione variano
tra 30 min e 2 ore, in funzione del pro-
gramma di lavorazione, e sono seguiti au-
tomaticamente da un periodo di assor-
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bimento’, accuratamente calcolato, e da
un’importante fase, il “ciclo di risciac-
quo”, per asportare i rigeneratori super-
flui.

Acqua pura di risciacquo a 11.400 li-
tri/ora - La risciacquatura avviene me-
diante acqua altamente deionizzata, del-
Pordine di 18 MQ/cm, prodotta da un
impianto appositamente studiato. Contra-
riamente alla pratica seguita normalmen-
te, detia acqua viene impiegata per la ri-
sciacquatura sia delle resine cationiche
sia di quelle anioniche.

Il volume dell’acqua di risciacquo impie-
gata ¢ almeno venticinque volte maggiore
del volume dei rigeneratori impiegati e
pud raggiungere gli 11.400 litri/ora. La
risciacquatura continua fino a che il pH
dell’effluente raggiunge un valore predi-

sposto, momento in cui si conclude auto-
maticamente il programma.

A questo punto le resine sono pronte per
ulteriori impieghi e vengono trasferite
idraulicamente alla centrale di riempi-
mento dei recipienti. L’operazione di riem-
pimento si svolge in cinque stadi pro-
grammati. [ recipienti vengono dappri-
ma pressurizzati per ricevere I'impasto
liquido, vi si estrac 1’acqua superflua ¢ le
resine sono compattate mediante pressio-
ne idraulica. Si passa quindi alla regola-
zione del tenore di umiditd per assicu-
rare una qualita uniforme. I recipienti
vengono infine muniti di coperchio, con-
trollati per quanto riguarda il peso, per
accertarsi che siano conformi alle nor-
me internazionali, prima di passare alla
divisione addetta all’imballaggio e alla
spedizione. *
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Nuovo sistema di videoregistratore a cassette

L a Philips ha progettato un nuovo sistema
di videoregistrazione a cassette, deno-
minato ”"VCR” il quale garantisce un’eccel-
lente qualita dell'immagine e permette di re-
gistrare 1 programmi televisivi a colori ed
in bianco e nero da un qualsiasi televisore
domestico sul quale immediatamente dopo
si pud riprodurre la registrazione.

I pi importanti costruttori europei del set-
tore, fra i quali Aeg Telefunken, Blaupunkt,
Grundig, Loewe Opta e Zanussi, hanno gia
aderito a questo sistema al quale essi col-
laborano. Accordi commerciali con altri fab-
bricanti sono tuttora in corso di definizione.
II VCR impiega un nastro magnetico da mez-
zo pollice (12 mm) accuratamente e conve-
nientemente chiuso in un contenitore (casset-
ta) di formato tascabile, che non richiede al-
cuna manipolazione. Quando & necessario, il
nastro puo essere cancellato rendendosi cosi
disponibile per la registrazione di un altro
programma. Le videocassette contengono na-
stro sufficiente per 60 min di registrazione.
Come gia avviene per le musicassette, anche
qui linserimento della videocassetta nell’ap-
parecchio VCR si pud effettuare molto sem-
plicemente in qualsiasi momento, senza tener
conto della posizione in cui si trova il na-
stro, pet cui non & richiesto nessun riavvol-
gimento. La semplicita di funzionamento &
una delle caratteristiche principali del siste-
ma VCR. Le dimensioni ed il modo di impie-

62

go dell’apparecchio sono paragonabili a quel-
li dei registratori audio di medie dimensioni.
Il collegamento del videoregistratore a cas-
sette ad un ricevitore televisivo & estrema-
mente facile, in quanto basta collegare I'appa-
recchio alle prese di antenna del televisore.
L’apparecchio & dotato di un sintonizzatore,
che consente di registrare un programma men-
tre contemporaneamente si assiste ad un al-
tro. E questo un significativo miglioramento
applicativo offerto dal sistema sviluppato dal-
la Philips.

Le videocassette sono intercambiabili, quelle
a colori e quelle in bianco e nero sono com-
pletamente compatibili senza che cid com-
porti riduzione del tempo di registrazione per
il colore.

Due piste audio, disponibili per il suono ste-
reofonico, possono essere anche utilizzabili
per commenti in due diverse lingue. Inoltre,
¢ prevista la possibilitd del doppiaggio indi-
pendentemente su una delle due piste ed il
blocco dell’immagine.

Il sistema VCR consente di estendere la sua
applicazione ad un gran numero di altri appa-
recchi, che vanno dai riproduttori economici
in bianco e nero ai riproduttori per-il colore.
I requisiti speciali, richiesti dagli utilizzatori
per scopi educativi, possono essere soddisfatti
poiché il sistema non impone restrizioni di
alcun genere. : : *
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Cristalli
KTN

per la

modulazione dell’illuminazione

laboratori di ricerca della Mullard han-
I no messo a punto un metodo che per-
mette la crescita di grossi cristalli indi-
viduali di KTN. Questo materiale elettro-
ottico ¢ utilizzato in diversi tipi di mo-
dulatori di illuminazione, ad esempio
per la commutazione dei fasci laser.
Si sa che le -proprieta ottiche di alcuni
materiali solidi trasparenti possono va-
riare attraverso l’applicazione di un cam-
po elettrico e questo effetto elettroottico
pud essere utilizzato per la deviazione o
la modulazione di un fascio di luce (ad
esempio, di un laser).
Si & scoperto da qualche anno che alcuni
cristalli misti di composti ferro-elettrici
di tantalato di potassio e di niobato di
potassio (KTaOs-KNbOs conosciuti con la
denominazione KTN) sono molto pitt sen-
sibili che non i materiali utilizzati un
tempo.
La tensione necessaria per raggiungere
un effetto elettroottico utile & pitt debole
(decine, piuttosto che migliaia di volt),
per cui la potenza e la tensione possono
essere fornite da fonti portatili transisto-
rizzate.
Tuttavia i cristalli di KTN sono molto
difficili da preparare nelle dimensioni
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utili, perché la materia si altera al di
sotto del suo grado di fusione (approssi-
mativamente 1.300°C) e deve essere for-
mata a partire da una soluzione, normal-
mente di carbonato di potassio, fusa al-
Pincirca a 1.200 °C.

Cosi, per ottenere una sensibilita elettro-
ottica elevata, la materia deve essere
d’'una composizione ben determinata e
per ottenere cid la temperatura di cresci-
ta deve ugualmente soddisfare a condi-
zioni ben precise.

Nel metodo sviluppato nei laboratori Mul-
lard, un crogiolo di platino contenente
la soluzione ed un eccesso di KTN di
forma policristallina compatta (non sciol-
ta) & messo in un forno in cui la tempe-
ratura di fondo sia un po’ pit alta che
alla sommita. In questo caso, la materia
si scioglie sul fondo e viene trasferita per
convenzione e diffusione alla sommita del-
la soluzione o si cristallizza su un germe
monocristallino di KTN. Per formare
campioni di grandi dimensioni, il germe
viene sollevato molto lentamente (all’in-
circa 2 mm al giorno) durante la cresci-
ta; la foto illustra alcuni campioni mono-
cristallini di KTN ottenuti dopo una set-
timana di crescita. Y
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ACQUISTO o cambio con
materiale per radio (itran-
sistori, trasformatori di a-
limentazione, altoparianti,
ecc.) riviste di elettronica
arretrate purché in lingua
italiana ed in ottime con-
dizioni. Scrivere per ac-
cordi a: Emanuele Di Leo,
Vicolo Caldomai, n. 16 -
90134 Palermo.

RADIOTECNICO, diploma-
to Scuola Radio Elettra,
eseguirebbe montaggi di
radio o altre apparecchia-
ture elettroniche, anche su
circuiti stampati, per seria
ditta zona di Torino. Scri-
vere a Salvatore Spoto -
Via Caviglione 24 - 10085
Pont Canavese (Torino).

L

VENDO ricetrasmettitori
per i due metri, M. F. po-
tenza A. F. 10-15 W. Selet-
tivita 0,6 LV per 20 dB. Ali-
mentazione c.c.6 Vo 12 V.
Assorbimento di corrente
in trasmissione 12 V-10 A.
Inoltre telescriventi (Lo-
renz Lo 15 scrittura in fo-
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gli). Siemens (8 Fs Sk
2221/4/1l scrittura in stri-
sce). Tutto il materiale &
in ottimo stato ed a basso
prezzo. Indirizzare a Mi-
chele Monaco - Burgkma-
irstr. 56 - 8000 Munchen 12
- Rep. Fed. di Germania.

RADIOTECNICO, munito di
attestato S.R.E., con labo-
ratorio attrezzato, esegui-
rebbe a domicilio, per in-
carico di seria ditta, mon-
taggi su circuiti stampati
0 su apparecchiature elet-
troniche. Gianfranco Fran-
za - via Masetti, 28 - 45021
Badia Polesine (Rovigo).

LE INSERZION! IN QUESTA RUBRI-
CA SONO ASSOLUTAMENTE GRA.
TUITE E NON DEVONO SUPERARE
LE 50 PAROLE. OFFERTE DI LA-
VORO, CAMBI DI MATERIALE RA-
DIOTECNICO, PROPOSTE IN GENERE,
RICERCHE DI CORRISPONDENZA,
ECC. - VERRANNO CESTINATE LE
LETTERE NON INERENTI AL CARAT-
TERE DELLA NOSTRA RIVISTA. LE
RICHIESTE DI INSERZIONI DEVONO
ESSERE INDIRIZZATE A « RADIO:
RAMA, SEGRETERIA DI REDAZIONE
SEZIONE CORRISPONDENZA, VIA
STELLONE 5 10126 TORINO ».

LE RISPOSTE ALLE INSER-
ZIONI DEVONO ESSERE
INVIATE DIRETTAMENTE
ALL INDIRIZZO INDICATO
SU CIASCUN ANNUNCIO

CERCO i seguenti numeri
arretrati di "Costruire Di-
verte”: 8-67; 6-7-10-12/68;
della stessa rivista cerco
inoltre annate '65 e '66.
Domenico Carbone - Via
Amm. Vacca 54,- 70032 Bi-

tonto (Bari) .
[ ]

ESEGUO circuiti stampati
per fotoincisione relativi ai
progetti pubblicati su Ra-
diorama; inviare il disegno
in scala 1: 1. Ulteriori in-
formazioni verranno invia-
te gratis a tutti coloro che
ne faranno richiesta. To-
nino De Carolis, via Torre
Alessandrina 1 - 00054
Fiumicino (Roma)

INCONTRI

Lettori ed Allievi che desiderano conoscerne altri residenti
nella stessa zona: a tutti buon incontro!

GIAN CARLO GARBAGNATI, allievo della Scuola Radio
Elettra, abitante in via Monte Ceneri, 7 - 20051 Limbiate
(Milano), desidera conoscere altri allievi residenti nella sua
zona: gli interessati sono invitati a mettersi direttamente
in contatto con lui, all'indirizzo sopra indicato.

DINO MASSARI, allievo della Scuola Radio Elettra dal 1955,
abitante in via Madonna della Neve 109 - 44040 Fossanova
S. Marco (Ferrara), desidera conoscere altri allievi o lettori
residenti nella zona, per scambio di idee ed esperienze
anche sui circuiti integrati.

RADIORAMA
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UNA PROFESSIONE NUOVISSIMA PER | GIOVANI CHE HANNO
FRETTA DI AFFERMARSI E DI GUADAGNARE MOLTO

Davvero non c'é tempo da
perdere. Entro i prossimi 5
anni saranno necessari alme-
no 100.000 tecnici qualificati
nella Programmazione ed Ela-
borazione dei Dati, altrimenti
migliaia di calcolatori elettro-
nici, gia installati, rischieran-
no di rimanere bloccati e inu-
tilizzati.

Del resto, gia oggi per le

COMPILATE RITAGLIATE

"“@ w"' E J’“

| PROGRAMMATORI

Aziende diventa difficile tro-
vare dei giovani preparati in
questo campo (basta guarda-
re gli annunci sui giornali).

Per venire incontro alle con-
tinue richieste e per offrire ai
giovani la possibilita di un im-
piego immediato, di uno sti-
pendio superiore alla media
e di una carriera rapidissima,
la SCUOLA RADIO ELETTRA

r------------

IMBUCATE

ha istituito un nuovissimo
corso per corrispondenza:
PROGRAMMAZIONE

ED ELABORAZIONE DEI DATI
Attenzione: a questo corso
possono iscriversi tutti; non
si richiede una preparazione
precedente, ma solo attitudi-
ne alla logica. Altre informa-
zioni nella pagina seguente.

>

Francatura a carico

spedire senza busta e senza francobollo

del destinatario da
addebitarsi sul conto

X

300

a
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Scuola Radio Elettra

10100 Torino AD

credito n 126 presso
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In ogni settore dell’attivita
umana i calcolatori elettronici
hanno assunto il ruolo di cen-
tri vitali, motori propulsori
dellintero andamento azien-
dale. Per questo non possono
rimanere inattivi. E per que-
sto le Aziende commerciali o
industriali, pubbliche o pri-
vate, si contendono (con sti-
pendi sempre piu alti) i giova-
ni che sono in grado di “par-
lare’ ai calcolatori e di sfrut-
tarne in pieno le capacita.
LA SCUOLA RADIO ELETTRA
VI FA DIVENTARE PROGRAM-
MATORI IN POCHI MESL.

Seguendo, acasa Vostra,ilno-
stro corso di Programmazione
ed Elaborazione dei Dati, im-
parerete tutti i piu moderni
“segreti”’ sul “linguaggio’ dei
li imparerete

calcolatori. E
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non con difficili e astratte no-
zioni, ma con lezioni pratiche
e continui esempi.La Scuola
Radio Elettra dispone infatti
di un modernissimo e com-
pleto Centro Elettronico dove
potrete fare un turno di prati-

ca sulla Programmazione,che

vi consentira un immediato
inserimento in una qualsiasi
Azienda.

IMPORTANTE : al termine del
corso la Scuola Radio Elettra
rilascia un attestato da cui ri-
sulta la Vostra preparazione.
Nel Vostro interesse, richie-
deteci subito maggiori infor-
mazioni. Inviateci il tagliando
qui riprodotto (o una sempli-
ce cartolina postale), indican-
do il Vostro nome, cognome
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e indirizzo: Vi forniremo una
splendida e dettagliata docu-
mentazione a colori.

dokci 679
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Scuola Radio Elettra

Via Stellone 5 300
10126 Torino
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GORSO KIT Hi-Fi STERED

Non & necessario essere tecnici per costruire un amplificatore Hi-Fi! || metodo Elettrakit
permette a tutti di montare, per corrispondenza, un modernissimo amplificatore Hi-Fi a
transistori, offrendo un magnifico divertimento e la possibilita di conoscere a fondo I'ap-
parecchio.

Elettrakit Le offre la sicurezza di costruirsi a casa Sua, con poca spesa e senza fatica, un
moderno ed elegante amplificatore Hi-Fi a transistori: il mobile & compreso. Il metodo
Elettrakit & facilissimo e veramente nuovo poiché, seguendone le istruzioni, Lei dovra sol-
tanto sovrapporre le parti, contrassegnate con un simbolo, sul circuito stampato che ri-
porta gli stessi contrassegni e bloccarle con punti di saldatura. Sara un vero divertimento
per Lei vedere come con sole 10 lezioni riuscira a completare il montaggio del Suo appa-
recchio, che in breve sara perfettamente funzionante. Elettrakit Le manda a casa tutto il
materiale necessario (transistori, mobile, ecc.), Lei non dovra procurarsi nulla: tutto & com-
preso nel prezzo e tutto restera Suo!

L'Allievo riceve tutti i componenti necessari per costruirsi il complesso Hi-Fi
formato dall’amplificatore 4 + 4 W, da due cassette acustiche provviste di al-
toparlanti speciali, e da un giradischi stereofonico a tre velocita, con i rela-
tivi mobiletti come in figura.

Lei potra montare questi magnifici apparecchi con le Sue mani divertendosi e
imparando!

SE VOLETE REALIZZARE UN
COMPLESSO DI AMPLIFICAZIONE
-

RICHIEDETE INFORMAZIONI Scuola Radio Elettra
GRATUITE ALLA 10126 Torino Via Stellone 5/35
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