




























































































Fig. 5 - Shift register MOS della Intel, mod. 1042 .

SGS ¢ ora in grado di costruire amplificatori
audio con potenze di uscita fino a 4 W
(TAA611 e TAAG621), contenenti tutti gli
stadi di amplificazione, dal preamplificatore
al pilota, fino allo stadio finale compreso.
Sempre nel campo delle applicazioni radio
televisive, oltre ai gia noti circuiti integrati
amplificatori di media frequenza e discrimi-
natori (TAA661), la SGS presenta un rego-
latore di tensione per l'alimentazione di dio-
di varicap (TBA271) ed un doppio ampli-
ficatore operazionale (TBA231), che pud es-
sere utilizzato come preamplificatore stereo
o come amplificatore operazionale a basso
rumore per controlli industriali.

A tutti coloro che si occupano di apparecchia-
ture elettroniche per controllo di processi,
automatismi, ed in genere di circuiti logici
destinati ad operare in particolari condizioni
di rumore elettrico, segnaliamo che la SGS
continua ad ampliare la sua serie di circuiti
integrati HLL. .

Per le specifiche richieste di dispositivi per
telecomunicazioni (sistemi radar e telemetri-
ci), la SGS presenta uno “shift-register” sta-
tico a 64 bit (M124), mentre nel campo degli
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4 x 256 bit.

elaboratori sono da citare una memoria bipo-
lare per sola lettura (T154). il cui contenuto
viene programmato dal cliente durante il
processo di produzione del dispositivo stes-
so, ed un nuovo amplificatore operazio-
nale ad elevate prestazioni (L148), che si
affianca alla serie gia esistente, rappresentata
dai tipi pRA702, pA709, L141.

Il nuovo dispositivo & un amplificatore ope-
razionale di impiego generale ¢ di notevole
versatilita, che trova le sue maggiori appli-
cazioni in campo analogico. Esso pu0 sosti-
tuire il 1tA709 in tutti gli impieghi, aggiun-
gendo alle ben note prestazioni di questo
classico operazionale alcuni concreti vantag-
gi, quali: una pit semplice compensazione,
assenza di "latch-up” nella connessione come
“follower”, protezione ai cortocircuiti per-
manenti, maggiore tensione differenziale d’in-
gresso, maggiore guadagno a spira aperta,
maggiore reiezione ai segnali comuni, mag-
giore tensione applicabile agli ingressi col-
legati a modo comune, possibilita di regola-
zione dell’ "offset™ di tensione con Il'impie-
go di un potenziometro esterno.

Ancora pil semplice & la sostituzione del ti-
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poiché la sua lunghezza ¢ di appena 14 mm.
[sso sopporta una corrente lino a 100 mA
a 10 K\,

l.a Motorola ha annunciata la produzione di
un circuito integrato UHF duplicatore. De-
nominato MCH3890, il dispositivo & cssen-
zialmente un commutatore a stato solido ad
una via ¢ due posizioni, progettato per fun-
zionare a frequenze comprese tra 400 MHz e
500 MHz, con entrate fino a 40 W. Anche
sc si tratta soprattutto di un commutatore
trasmissionc-ricezione, il nuovo dispositivo
pud anche cssere usato come circuito moni-
tore in un trasmettitore, come unitd di cam-
pionatura in circuiti CAF ¢ RAS od in simili
applicazioni nel campo delle comunicazioni.
Con una perdita tipica di inscrzione pari a
0.1 dB in trasmissione ed una cifra di isola-
mento pari a 25 dB in trasmissione. esso &
racchiuso in un pacchetto sottile plastico-ce-
ramico delle dimensioni totali di 12 x 25 mm.

Un interessante relé a stato solido ¢ stato
realizzato dalla ditta Ebeko, di Urloffen (Ger-
mania Occidentale); l'unita, che ha un am-
plificatore a quattro transistori accoppiati
direttamente, impiega in entrata una con-
venzionale bobina elettromagnetica. Tutta-
via, invece di azionare un’armatura mecca-
nica, la bobina controlla un elemento di an-
timoniato di indio ad effetto Hall. 11 resistore
ad effetto Hall, a sua volta, regola la pola-
rizzazione dell’amplificatore per fornire~la
commutazione d'uscita con un transistore pi-
lota, usato come contatto normalmente aper-
to ed un altro come contatto normalmente
chiuso. Adatto per essere usato in circuiti
sia c. c. sia c. a. ad impulsi. il nuovo relé pre-
senta i vantaggi di una durata virtualmente
illimitata, di un funzionamento rapido esen-
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tc da rimbalzi ¢ da scintillio ¢ di un ecccl-
lente isolamento tra entrata ed uscita.
Transistori ad cffetto di campo, capaci di
sopportare da 10 W a 12 W a 2 GHz, sono
stati costruiti dalla Siliconix come primi pro-
dotti di una serie di dispositivi semicondut-
tori a microonde. 1 prodotti futuri compren-
deranno altri transistori ad effetto di campo
per scopi speciali, dispositivi bipolari, mol-
tiplicatori e varactor.

La ditta americana Hudson ha prodotto una
serie di Magnistor, transistori planari al sili-
cio con due collettori ed un solo emettitore
¢ con una struttura tale che un campo ma-
gnetico esterno sposta il flusso delle cariche
che partono dall’emettitore, causando cosi
una variazione differenziale nelle relative
correnti di collettore. Usati come clementi

sensibili magnetici, questi dispositivi posso-
no essere impiegati in applicazioni di prova
¢ di controllo.

Il circuito integrato Motoro-
la MCH58%0 é un duplicato-
re UHF per frequenze com-
prese tra 400 MHz e 500 MHz,

Consigli vari - L'ingegnere Bob Botos, della
Motorola, ha fornito alcuni interessanti sug-
gerimenti per coloro cui interessa ridurre al
minimo le difficolta dovute a reazioni ed
oscillazioni nel montaggio di circuiti impie-
ganti 1C lineari. Questo esperto sottolinea
che i circuiti integrati lineari monolitici, an-
che se per applicazioni audio, sono ampli-
ficatori RF potenziali e quindi devono esscre
trattati con molta attenzione.

Si devono seguire buone tecniche di mon-
taggio e collegamenti RF tenendo i collega-
menti di segnale e di alimentazione corti e
diretti per ridurre al minimo le induttanze
distribuite e le capacita di reazione. Inoltre,
i condensatori di fuga e di compensazione
di frequenza, se usati, devono essere colle-
gati direttamente ai terminali del dispositivo
o dello zoccolo. *
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Un economico relé ritardato

Un relé ritardato semivariabile ed econo-

mico & utile a chi si dedica ad esperi-
menti. I temporizzatori a stato solido danno
eccellenti risultati, ma spesso sono pil pre-
cisi di quanto richiesto e troppo costosi per
un uso sperimentale ed occasionale. Esistono
tuttavia in commercio economici relé ritar-
dati termostatici, che possono essere colle-
gati per fornire il ritardo, od i ritardi, di
tempo normalmente richiesti.

ratteristiche di K2, i contatti del relé ter-
mico si chiudono e forniscono tensione al
riscaldatore di K1. Quindi, trascorso il tem-
po di ritardo di K1, i contatti di questo
relé si aprono ed interrompono il circuito
che tiene agganciato K3. Quest'ultimo relé
non viene pit azionato ed il ciclo di ritardo
termina. La variabilitd dipende dalla com-
binazione dei tempi di ritardo scelti per K1
e K2.

20V ca

=
el

I relé termici K1 e K2 si scelgono per
ottenere il ritardo di tempo desiderato.
A seconda del tipo dei relé usati si
possono ottenere ritardi di tempo com.
presi tra quattro secondi e sei minuti.

MATERIALE OCCORRENTE

K1 relé termostatico normalmente chiu-
so da 220 V; coatatti ad interruttore
semplice

K2 rele termostatico normatinentie aperio
ds 220 V. contatti ad interrultore
semplice

K3 relé elettromagnetico da 220 V con
contalli a due vie e due posizioni
da 10 A

S1 mterruttore a pulsante con azione

momentanea, normalinente aperto
Lampadina al neon con resistore incorpo-
ralo, presa da pannello o volante. zoccoli

per K1 e K2, scatoletta metallica, cordone
. e spina di rete, filo, stagno. minuterie di
montagglo e varie

N

Attenendosi all’economia, si & trovato che
per un relé termico si pud ottenere un ritar-
do massimo di soli tre minuti. Tuttavia, con
due relé termici, come nello schema illu-
strato sopra, & possibile ottenere un ritardo
di tempo da quattro secondi a sei minuti.

Il funzionamento del circuito & semplice.
Quando linterruttore a pulsante S1 viene
momentaneamente premuto, viene azionato
il relé elettromagnetico K3 e contempora-
neamente viene fornita tensione all’elemento
riscaldatore del relé termico K2 ed alla presa
d’uscita. La lampadina spia si accende quan-
do questa presa & in tensione.

Dopo un certo tempo, dipendente dalle ca-
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Poiché il circuito & estremamente semplice,
pud essere costruito in qualsiasi modo. Per
risparmiare spazio, si pud costruirlo entro
una scatoletta metallica da 13 x7,5x 5 em.
La presa d'uscita pud essere montata nel
pannello posteriore della scatola od all’estre-
mita di un cordone di rete.

In uso, la spina del relé ritardato si inse-
risce in una presa di rete e l'apparecchio
da controllare nella presa d’uscita. Il relé
ritardato & in grado di sopportare fino a
1.000 W e quindi pud essere controllato un
carico abbastanza forte.

*
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La pompa, di concezione molto semplice,
& composta da un piccolo cilindro di mate-
riale massiccio, rotante all'interno di un
anello (fig. 1). Su uno dei lati di questo
anello & presente un piccolo incavo che co-
munica verso l'esterno per mezzo di due
aperture, una che funge da entrata, e I'altra
da uscita (fig. 2).

L’azione di pompaggio & prodotta dal ro-
tore, che trascina il liquido per attrito. Que-
sto effetto di trascinamento si verifica uni-
formemente intorno al rotore (ved. fig. 1)
ma nel piccolo incavo posto su uno dei lati
(ved. fig. 2} il liquido viene frenato. Si de-
termina cosi un tipo di circolazione speci-
fica per questo sistema, che determina una
sottopressione vicino all’apertura d’entrata
ed una sovrappressione vicino all’apertura
d'uscita, in modo che il liquido pud circo-
lare. Nel modello illustrato nella fig. 3, il
rotore ha un incavo a forma“di spirale ret-
tangolare, il che rende la costruzione pil
semplice e produce lo stesso effetto di pom-
paggio.

Con questo sistema si ottiene un flusso con-
tinuo del liquido, inoltre la quantita di liqui-
do & proporzionale alla velocitd angolare
del rotore e la velocitd di scorrimento &
indipendente dalla viscosita del liquido.

Gli altri vantaggi sono i seguenti: non esi-
ste alcun rischio di contaminazione da parte
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dei lubrificanti; non c’¢ “volume morto”
durante il pompaggio e, in caso di trasci-
namento per mezzo di un motore passo a
passo, si pud pompare una certa quantitd
di liquido, determinandola in modo molto
preciso; inoltre non ¢’ usura; la pompa &
reversibile cambiando semplicemente il sen-
so di rotazione del rotore, pud essere pulita
in modo semplice e pud fornire una pres-
sione di molte atmosfere.

Per le applicazioni in campo medico, dal
punto di vista meccanico, la piccola pompa
presenta inoltre il vantaggio di non agitare
praticamente il liquido; essa infatti non lo
sottopone che ad una circolazione continua,
particolare essenziale per il pompaggio del
sangue, le cui cellule sono meno esposte a
danneggiamenti.

Pompando liquidi radioattivi, il corpo della
pompa pud essere chiuso ermeticamente; in
questo caso il rotore & comandato da un
accoppiamento magnetico fuori del corpo
della pompa.

Oltre che in numerose applicazioni, come
nelle ricerche scientifiche ed in campo me-
dico, questa pompa pud trovare un utile
impiego come pompa di precisione per il
dosaggio del carburante in un motore, come
pompa di microdosaggio negli apparecchi
automatici ed in altre tecniche dei processi

industriali. *
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GENERATORE

PER LE
MISURAZION
DELLA

TV A COLORI

stata annunciata dalla Marconi In-
struments Limited di St. Albans (In-
ghilterra) la recalizzazione di un nuovo
generatore con scala dei grigi, denomi-
nato TF 2909 ed illustrato nclla foto.
Progettato per il controllo della distor-
sione non lineare (cioé deviazione della
linearita) nei sistemi di trasmissione te-
levisiva monocromatica ed a colori, il
TF 2909 offre una precisione unica di
guadagno differenziale dello 0.1%, una
precisione di fase differenziale di 0,1° ed
una vasta gamma di possibilita di effet-
tuare prove.
Se gia il generatore con scala deci grigi
trova molte applicazioni, il suo impie-
go con il generatore di impulsi sinusoi-
dali quadrati ¢ di righe TF 2905 8 crea
una combinazione in grado di escguire la
maggior parte dei collaudi richiesti per
i sistemi di trasmissione TV (per la mi-
surazione dei sistemi a 525 linee sono
disponibili le due versioni TF 2909/1 ¢
TF 2905/9). Le prestazioni dell’economico
sistema di misura, reso possibile dall’im-
piego abbinato dei due strumenti, sono
di gran lunga superiori a quelle offerte
dalle apparecchiature prodotte da altri
fabbricanti.

Varieta delle forme d'onda - 1l nuovo
generatore con scala dei grigi fornisce
un’ampia varieta di forme d'onda e la
possibilita di collaudare impianti TV
monocromatici ed a colori. | vantaggi
principali sono elencati in questi sette
punti:

1) - Ampia scelta di forme d’onda d’usci-
ta (a dente di sega; scalinata a 5,7 o 10
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gradini, su ogni linca, oppure ogni 4 o 5
linee o, infine, una riga completa di linca
su ogni linca).

2) - Possibilita di sovrapporre una sot-
toportante interna (comandata da un cri-
stallo) od esterna sui denti di sega op-
pure sulla scalinata con un sincronizza-
tore del segnale di sincronizzazione del
colore su ogni linea.

3) - Variabilita del livello medio d'im-
magine: variazione automatica 0 manua-
le dell’ampiezza delle righe tra il livello
del bianco e del nero su linee successive.

4) - Gli impulsi di sincronizzazione di
linea possono essere emessi od interrotti a
seconda delle esigenze.

5) - Possibilita di esclusione degli im-
pulsi esterni per produrre una forma d'on-
da video composita.

6) - Interferenza minima per la distor-
sione residua sulle forme d’onda di uscita.

7) - Possibilita di aggiungere un piede-
stallo positivo o negativo alla forma d'on-
da a dente di sega o a scalinata.

Il generatore di righe e di impulsi qua-
drati sinusoidali TF 2905/8 & giad cono-
sciuto, ma il suo impiego abbinato a
quello del TF 2909 costituisce un sistema
in grado di produrre segnali di prova per
tutte le forme di linearita nei sistemi te-
levisivi oltre a quelle necessarie per la
misurazione del guadagno e del ritardo
da luminosita a cromaticita, del fattore
K e della risposta. *
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Autore Ing. VITTORIO BANFI

CLASSIFICATORE
UNIVERSALE DEI
TRANSISTORI

e OLTRE 14.000 TRANSISTORI
DESCRITTI NELLE LORO ES-
SENZIALI CARATTERISTICHE

GUIDA ALLA
INTERCAMBIABILITA
E ALLA SOSTITUZIONE
DEl/ TRANSISTORI/

L'OPERA COMPLETA IN DUE VOLUMI E’ IN VENDITA AL PREZZO DI L. 30.000. NON S| VENDONO SEPARATI.

PREZZO SPECIALE RISERVATO AGLI ALLIEVI DELLA SCUOLA RADIO ELETTRA ED Al LET-
TORI DI RADIORAMA: L. 27.000 COMPRESE LE SPESE DI SPEDIZIONE IN CONTRASSEGNO.

STRUTTURA DEL MANUALE

INDICE GENERALE ALFABETICO-NUMERICO DI TUTTI | 14.000 TIPI DI
TRANSISTORI CORRISPONDENTI ALL'INTERA PRODUZIONE MONDIALE

Esso consente una rapidissima ricerca dei dati tecnici di un qualsiasi tipo di transistori. L'opera & composta
da quattro grandi gruppi, a seconda della potenza dissipata (Tomo | - 1°,2°,3° gruppo; Tomo Il - 4° gruppo).

La suddivisione per potenza dissipata @ la seguente: All'interno di ciascun gruppo sono compresi i se-

1° Gruppo PD = potenza dissipata maggiore di 90 W guentiscttogrupp Rlomell;

2° Gruppo PD = potenza dissipata compresa tra 30 A) Sottogruppo per contenitore meccanico (con

e 90 W disegno e dimensioni in mm)
3 Gruppo PD = potenza dissipata compresa tra 5 B) Sottogruppo per impiego
e 30W C) Sottogruppo per potenza dissipata

4° Gruppo PD = potenza dissipata inferiore a 5W. D) Sottogruppo per tensione.

Nel Tomo Il, ossia nel 4° gruppo, vi sono 24 sottogruppi per impiego circuitale, che coprono la quasi
totalita delle applicazioni pratiche.

Nell'indice generale, in corrispondenza a ciascuna sigla di ogni transistore, sono citate tutte le pagine
in cui il componente & descritto nei diversi gruppi e sottogruppi.

Data la struttura molto articolata e flessibile del testo, si & inteso di offrire uno strumento di lavoro ossia
valido per un vasto pubblico di tecnici.

IL CLASSIFICATORE UNIVERSALE DEI TRANSISTORI VI AIUTERA MOLTISSIMO NEI VOSTRI PROBLE-
MI DI RIPARAZIONE FORNENDOVI SOSTITUZIONI IMMEDIATE DEI TIPI DI TRANSISTORI PIU USATI.
SARA IL VOSTRO PIU FEDELE STRUMENTO PROFESSIONALE.

Gli aggiornamenti seguiranno con stretta periodicita, al fine di seguire tempestivamente I'intera produzione mondiale sempre in
continuo aumento.

’h ‘.~ Per le richieste rivolgersi alla SCUOLA RADIO ELETTRA,

> Ngg? via Stellone 5, 10126 TORINO - Tel. 67.44.32 (5 linee)
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Dischi

Bobina rivelatrice
Colta di cartone

Piccolo
magnete

Cavetto
schermato

Diametro 20 mm

Incoliate dischi di cartone al magnete usando
colla resinosa. Il cavetto schermato deve esse-
re fissato alla bobina con nastro adesivo.

Montate il rivelatore magnetico all’estremita
appesantita del filo teso. Il nucleo magnetico
della bobina rivelatrice deve essere situato
ad una distanza compresa tra 3 mm e
4,5 mm dal filo.

Come peso per tendere i} filo si puo usare
qualsiasi oggetto pesante come una mazza,
un trasformatore d’alimentazione od anche
un secchio riempito di pezzi di piombo.

La tensione deve essere regolata finché il
filo produce un suono vivo, brillante e ricco
d’echi quando viene pizzicato. Se il filo &
poco teso produrrd un suono opaco, se €
troppo teso si rischia di romperlo.

Lo strumento pud produrre una sorpren-
dente gamma di suoni a seconda dei metodi

usati per suonarlo. Si pud passare da una
vibrazione decisa e penetrante ad un suono
molto sottile, ricco di piacevoli armoniche.
Sarebbe inutile enumerare tutti i metodi
possibili per suonare in quanto, come in
tutti gli strumenti musicali, molto dipende
dal gusto e dalla maestria del suonatore.
Tuttavia, i metodi fondamentali consistono
nel pizzicare la corda con le dita per otte-
nere un’eco brillante e pulsante e nell’usare
un archetto di violino per colpire il filo
vicino alla bobina rivelatrice onde produrre
una grande varieta di suoni.

Una lima triangolare produce una nota mu-
sicale caratteristica quando, con uno dei suoi
angoli, si colpisce il filo. La tonalita della
nota, in questo caso, dipendera dalla di-
stanza tra il punto in cui il filo viene col-
pito ed il rivelatore. Si possono quindi suo-
nare note ben definite e veri motivi se il
filo viene marcato, con vernice, a giusti in-
tervalli. La lima pud anche essere strisciata
avanti ed indietro sul filo per ottenere effetti
di scivolata, oppure maneggiata perpendi-
colarmente al filo, come l'archetto di un
violino, per produrre urn suono potente e
molto penetrante.

FILTRI PASSA-BANDA MODULARI

T ra gli ultimi moduli circuitali sviluppati
dalla Mullard, troviamo una serie com-
pleta di filtri passa-banda, particolarmente
adatti per esscre usati nelle sezioni a frequen-
za intermedia del ricevitore radio integrato
(prodotto dalla stessa Mullard) tipo TAD100
od in altri circuiti similari.
1] primo esemplare di questa serie ¢ il tipo
LP 1175; progettato per l'uso nei ricevitori
radio a modulazione d’ampiezza, esso ha il
centro banda a 470 kHz ed una banda pas-
sante a — 3 dB di 5 kHz. La sua selettivita
nelle bande laterali a — 30 dB & di 18 kHz.
Il filtro, che ha l'impedenza d’ingresso e
d’uscita pari a 100 kR, €ontiene due circuiti
LC accoppiati con un risonatore piezoelettri-
co tipo 540 00 105. Detto filtro & racchiuso
in un involucro metallico, che misura ap-
prossimativamente 26,5 x 13 x 15,5 mm ed ha
sei terminali da 2,5 mm fuoriuscenti dalla
base. Pud operare fino ad una temperatura
ambiente di 60 °C e la sua deriva termica
non supera i 10 Hz/°C.
La selettivita del filtro & determinata princi-
palmente dal risonatore piezoelettrico, il cui
circuito equivalente & costituito da una ca-
pacita in parallelo ed una serie di induttanza-
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capacita-resistenza.

Il tipo usato nel modello LP 1175 & stato
progettato per ricevitori a modulazione d’ans
piezza ed ha quindi una frequenza di riso-
nanza di 470 kHz. A questa frequenza il
suo fattore Q & maggiore di 800, con un
valore tipico di 1.000, che & molto piti grande
di quelli ottenibili con la classica soluzione
condensatore-bobina.

Oltre all’elevato Q, il risonatore ha il vantag-
gio di non richiedere né circuiti di taratura
né schermi, non producendo campi magnetici.
Un risonatore usato nei filtri passa-banda per
modulazione di frequenza ¢ il tipo 54004501;
la sua frequenza di risonanza ¢ di 10,7 MHz
+0,5%; a questa frequenza il suo fattore Q
& maggiore di 350.

Ogni risonatore piezoelettrico consiste in un
disco di zirconato di piombo, estremamente
puro e stabile, disposto tra due facce plac-
cate d’oro e formate in modo da presentare
due terminali per circuito stampato con uno
spessore di 5,08 mm. Alla sua frequenza di
risonanza il disco presenta ai suoi estremi il
minimo di impedenza per la tensione che si
riscontra alle sue estremita; in anti-risonanza
tale impedenza diventa massima. *

RADIORAMA
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ottenere una taratura molto vicina alle iscri-
zioni della scala azzerando il calibratore a
cristallo da 500 kHz incorporato con la sta-
zione campione WWYV e quindi azzerando
il generatore di segnali con il calibratore.
Nel prototipo da noi realizzato, si & alli-
neato il GR-78 con questo metodo e ab-
biamo rilevato, finora, che I’allineamento &
soddisfacentemente stabile per un ricevitore
di questo tipo. Vi & una piccola deriva nei
primi pochi minuti mentre il ricevitore si
riscalda, ma cid non si noterebbe se non
fosse per I'alta selettivita del GR-78.

Amplificatori Fl dell’ultimo tipo - La sen-
sibilita & di scarsa utilita senza selettivita,
specialmente nelle affollate bande ad onde
corte. Una banda passante FI larga solo
7 kHz a 6 dB sotto conferisce a questo rice-
vitore un’eccellente selettivita, ottenuta con
filtri ceramici, quattro piccole unita incapsu-
late in plastica, ciascuna non pit grande
dell’'unghia di un dito mignolo.

I filtri ceramici non solo determinano la
frequenza intermedia e la larghezza della

banda passante ma eliminano la taratura

della FI! Nel GR-78 non vi sono trasfor-
matori FI da tarare. I filtri ceramici rimar-
ranno tarati entro lo 0,5% per almeno dieci
anni! La frequenza intermedia & di 455 kHz
eccetto che per la gamma pil alta (da
18 MHz a 30 MHz) nella quale viene usato
un circuito a doppia conversione con una
prima FI di 4,034 MHz. L’oscillatore per

46

Per la loro sensibilita a danni derivanti da
tensioni parassite dovute a molte cause, i
MOSFET vengono forniti con un anello pro-
tettivo di cortocircuito. Gli anelli devono

essere lasciati al loro posto finché i MOS-
FET non sono montati e saldati in circuito.

il secondo mescolatore & controllato a cri-
stallo.

Altre caratteristiche - Il GR-78 ha un
BFO altamente stabile e un rivelatore a
prodotto per CW-SSB, nel quale viene usato
un MOSFET identico a quelli impiegati nel
sintonizzatore. Altre caratteristiche sono:
una serie commutabile di limitatori di di-
sturbi; CAG amplificato commutabile; un
commutatore ricezione-attesa; controlli ma-
nuali di guadagno RF e BF; allarga banda
con riduzione della velocita di sintonia e
scala che pud essere tarata, a scelta, sia per
le bande dilettantistiche sia per quelle inter-
nazionali di radiodiffusione.

La batteria interna da 9,6 V & di tipo rica-
ricabile al nichel-cadmio di alta qualita con
capacitd di 500 mA/h. Cid significa che, ini-

Per un'eccellente selettivita del ricevitore, quattro
piccoli filtri ceramici assicurano una banda passante
Fl larga solo 7 kHz a 6 dB sotto. Questi filtri, che
possono rimanere tarati entro una precisione dello
0,5%per 10 anni sostituiscono i trasformatori Fi.
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ma funziona per mezzo di un telescopio per
ottenere la portata di parecchi chilometri,
condizioni atmosferiche permettendo.

Modulazione laser - L'uscita luminosa di
un laser a gas, come quello all’elio-neon da
0,5 mW descritto in nostri articoli prece-
denti, & funzione della corrente che scorre
nel tubo laser (ved. fig. 1). Con correnti

molto basse, il laser comincia a diventare
instabile e tende a spegnersi. L’uscita lumi-
nosa aumenta abbastanza linearmente per
correnti nel tubo fino a circa 5 mA. Oltre
questo limite di corrente, I'uscita luminosa
diminuisce e la durata del tubo si riduce.
Se la corrente viene regolata a meta del

tratto lineare e viene variata intorno a que-
sto punto, l'uscita luminosa varia linear-
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del laser
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Fig. 4 - Fermo restando il
pentodo modulatore V1B,
per il resto del circuito
possono essere impiegati
v3 amplificatori sia a valvo-
le sia a transistori.
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Ricezione
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del laser
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Prova - Portate in posizione di minima

resistenza i potenziometri di volume, di mo-
dulazione e di polarizzazione; collegate I'al-
toparlante, la fotocellula ed il radioricevitore
e date tensione. Il tubo laser comincera a
lampeggiare a basso livello, fino a che il
pentodo modulatore non si sara riscaldato.
Una volta che il tubo risulterd caldo, il
tubo laser funzionera con la massima lumi-
nosita. Un piccolo aumento della resistenza
di R6 dovrebbe attenuare leggermente la lu-
minosita del raggio laser e cid dimostrera
che il controllo di polarizzazione funziona
regolarmente. Aumentando il controllo di
volume, si dovrebbe sentire un certo ronzio
nell’altoparlante. Se si illumina la superfi-
cie sensibile della fotocellula con una nor-
male lampadina casalinga, si dovrebbe sen-
tire nell’altoparlante uno spiccato ronzio.
Ecco perché la fotocellula deve essere mon-
tata in un tubo opaco.

Distanziate di circa un metro il laser e la
fotocellula e puntate il raggio sul ricevitore.
Si pud anche puntare il raggio laser in uno
specchio che rifletta la luce sulla fotocellula
ma il raggio dovrd essere puntato diretta-
mente sulla fotocellula e non sulla parete
del tubo in cui quest’ultima & inserita.

Con il raggio laser che colpisce a piena
luminosita la fotocellula, accendete il radio-
ricevitore, sintonizzate una stazione ed inse-

54

Fig. 5 - Il montaggio
é stato effettuato sul-
lo stesso telaio origi-
nale del laser. Le par-
ti perd6 possono esse-
re disposte in qual-
siasi altro modo, pur-
ché il pentodo modu-
‘latore sia vicino il
piu possibile al laser.

rite il jack per cuffia. Sul telaio del laser,
alzate il controllo di volume del ricevitore e
notate come, facendo passare una mano at-
traverso il raggio laser, si Sente un tonfo
nell’altoparlante.

Riducete leggermente il controllo di pola-
rizzazione per attenuare un poco il laser ed
alzate un po’ il controllo di modulazione.
Questi due controlli agiscono alquanto uno
sull’altro e percio, per ottenere la migliore
modulazione, si devono regolare alternati-
vamente. Alzate ora sufficientemente il vo-
lume del ricevitore radio.

Ottenuto il funzionamento del sistema di

comunicazione, si possono fare esperimenti
con i controlli e con il circuito (adottando
sempre il pentodo come modulatore del la-
ser) per approfondire le proprie conoscenze
sulle comunicazioni laser.

Sistemi ottici - A seconda dell'uso che se
ne vuol fare, il sistema di comunicazioni
laser pud essere corredato con tre tipi di
sistemi ottici. Il pit semplice, utilizzabile
per comunicazioni entro un ambiente dome-
stico per distanze fino a circa 30 m, & come
quello senza lenti che abbiamo descritto. Per
migliorare alquanto la ricezione, presso il
ricevitore e nel raggio laser si pud porre una
lente semplice, che riduca le dimensioni del
raggio divergente.
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Prisma

Parte
elettronica

Cannocchiala.
cercatore

Telescopio

Il sistema telescopico permette di comunicare fino
ad una distanza a cui un bersaglio da 30 cm pud
essere visto chiaramente con il telescopio. Di
notte, questo bersaglio dovra essere illuminato. In
condizioni di buona visibilita, la portata pud essere
molto grande, ma dipende da vari fattori (ved.
testo). Per facilitare le comunicazioni a grandi
distanze, il trasmettitore viene modulato con un
oscillatore audio da 1.000 Hz (facoltative). Il tra-
smettitore ed il ricevitore possono cosi essere
regolati per ottenere il massimo volume della nota.
Per aggirare oggetti opachi, si pud usare un gran-
de specchio per poter riflettere il raggio laser.

I secondo tipo di sistema ottico richiede
I'uso di una coppia di binocoli, uno per il
trasmettitore e l'altro per il ricevitore. Si
possono anche usare semplici telescopi gio-
cattolo. La portata di questo tipo di sistema
¢ di poche centinaia di metri.

Per comunicare a distanze maggiori, & ne-
cessario un telescopio di“discreta potenza.
Il telescopio aggiunto al sistema di comuni-
cazioni laser si comporta come un’antenna
ad alto guadagno per un normale sistema
radio. In entrambi i casi, i segnali trasmessi
e ricevuti vengono esaltati dall’antenna, ed
il telescopio o 'antenna vengono usati per
trasmettere e per ricevere ricorrendo ad un
semplice processo di commutazione mecca-
nica.
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La distanza a cui si pud trasmettere usando
un telescopio dipende da parecchi fattori
fra cui la divergenza del raggio e le condi-
zioni atmosferiche. Il raggio, allontanandosi
dal laser, tende ad allargarsi divergendo. Cid
significa che il raggio, il quale & molto sot-
tile quando lascia il laser (un millimetro nel
nostro laser), si allarga in modo considere-
vole anche se non come un raggio di luce
normale. Usando un telescopio si migliora
in modo considerevole questa condizione.
I disturbi atmosferici fanno invece deviare
il raggio laser. Proiettando il raggio a lunga
distanza, esso pud incontrare varie forme
di turbolenza dell’aria, come quelle provo-
cate da variazioni di temperatura. In tutte
queste turbolenze, la densita dell’aria muta
ed ogni variazione di densitd agisce come
un prisma modificando leggermente la dire-
zione del raggio che lo attraversa. L’entitd
dello spostamento pud essere di parecchi de-
cimetri al chilometro. Nelle condizioni di
temperatura relativamente costante del mat-
tino, prima che il sole abbia potuto riscal-
dare laria, lo spostamento del raggio pud
essere di pochi centimetri al chilometro.
Usando un telescopio riflettore, come quello
che descriveremo in questo articolo, il rag-
gio deve essere collimato con la massima
precisione possibile al ricevitore distante,
valutando le variazioni termiche secondo
l'ora e le condizioni atmosferiche. Se I'aria
¢ calma e la temperatura costante, il raggio
si spostera solo di pochi centimetri al chilo-
metro. In questo caso il raggio pud essere
focalizzato in modo che nel ricevitore il
raggio si allarghi di circa un decimetro al
chilometro. Se I'atmosfera & limpida, I’as-
sorbimento dovuto al pulviscolo atmosfe-
rico, al fumo, alla polvere, ecc. & scarso ed
in ricezione si pud ottenere dal 3% al 5%
della potenza del raggio trasmesso. Questo
altissimo rendimento & una delle tante favo-
revoli caratteristiche delle comunicazioni la-
ser, destinate a diventare il sistema del
futuro. ‘
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MATERIALE OCCORRENTE
PER IL SISTEMA TELESCOPICO

= condensatore da 0,1 \F

= condensatore elettrolitico da 10 pF -
250 V

, C4 — ccndensatori elettrolitici da 100 pF .
25 Vi

. D2, D3, D4, DS diodi raddrizzatori al silicio
1N4003 (oppure BY114 o tipi simili)

= fusibile da 1 A e relativo portafu-
sibile

, 12, 13 = lampadine al neon con tensione di

innesco di 200 V

= lampadina al neon tipo GBC GH680
'L = jack telefonicl

= relé per tensione di rete

= spinotto octal

- spina telefonica

= spina a due terminali

= resistore da 33 kil - 2 W

= resistore da 470 kil - 0.5 W

= resistore da 10 k1 - 0,5 W

= potenziometro da 2,5 ki1
. R6 = potenziometri da 1 Ml

= resistore da 1 kil - 05 W

= resistore da 33 kit - 0.5 W

= interruttore 2 pulsante normaimente
aperto

= zoccolo octal
= presa a due terminali

= trasformatore d'alimentazione; secon.
dari: 63 V - 2 A, 125 V - 50 mA

= trasformatore d’alimentazione; secon-
dario: 620 V - 50 mA

Vi = tubo BAUG

Preamp = preamplificatore microfonico

Amp = amplificatore da 0.5 W

Scatola metallica in due pezzi da 14x7,5x5 cm,
telaio principale, laser, alimentatore per il laser,
zoccolo portatubo a sette terminali, basetta d'an-
coraggio a pi0 capicorda, prisma plastico a 90°,
cavo a pil conduttori e cavetto coassiale, due
anelli di montaggio per cercatore da telescopio,
microfono, altoparlante, minuterie di montaggio,
tondino per il montaggio della fotocellula (ved. te-
sto), telescopio riflettore da 7,5 cm o da 11 cm.

avanzare ed indietreggiare quando il relé
viene azionato e rilasciato. Disponete il relé
a circa 90° dall’oculare del telescopio, in
modo che quando 'estremita lunga del ton-
dino viene fatta passate attraverso una fes-
sura nel tubo del telescopio, con il relé azio-
nato (trasmissione), I'estremita del tondino
sia fuori dal percorso del raggio. Con il relé
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rilasciato (posizione di ascolto) il tondino
dovrebbe trovarsi sul percorso del raggio.
Togliete I'oculare del telescopio per verifi-
care questa condizione.

Nella fotocellula specificata nell’elenco dei
materiali, il lato nero & la superficie sen-
sibile. Incollate il lato brillante della foto-
cellula al tondino e quindi ponete il relé e
la fotocellula al loro posto. Assicuratevi che
la fotocellula si commuti bene dentro e fuori
del percorso del raggio azionando il relé.
I due fili provenienti dalla fotocellula si
fanno passare attraverso la stessa fessura
del tondino e si saldano ad ‘una basetta
d’ancoraggio a due capicorda, montata vi-
cino al relé.

Montate la metd vuota del telaio elettronico
sul tubo del telescopio, proprio sotto i due
anelli di montaggio del laser, dopo aver pra-
ticato nel tubo e nel telaio fori coincidenti.
Usate bulloncini corti per il fissaggio, in
modo che non interferiscano con il raggio.
Ricontrollate tutto il lavoro meccanico e
stringete le viti del treppiede del telescopio.
Per ridurre al minimo il peso, soltanto il
pentodo modulatore e l’alimentatore del
laser vengono montati nel telaio del tele-
scopio. Cid & necessario per ridurre le pos-
sibilita di oscillazione dei circuiti.

Montate I'alimentatore nell’interno del te-

Il telaio principale del sistema telescopico, sul
quale sono montati i pesanti alimentatori (ec-
cetto quello del laser) e tutti i controlli, viene
collegato alla parte elettronica del telescopio
mediante un cavo flessibile a piu conduttori.
1l microfono si inserisce nella parte posteriore.
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sul telescopio & rappresentato nella figura
di pag. 56.

Solo il relé, la fotocellula ed 11 laser sono
esterni al telaio. Il circuito sopra SO1 nello
schema si monta sul telescopio. La parte
inferiore si monta invece in un normale
telaio pilt grande.

Anche in questo caso si possono usare am-
plificatori sia a valvole sia a transistori. Ma
questi ultimi fanno risparmiare un po’ di
lavoro. I collegamenti tra i due telai si
effettuano mediante un cavo a pit condut-
tori, ad eccezione della fotocellula che si

Foro per
l'oculare

(Fotocellula+
acciata sensibile

\ \}"‘F()rr_z
Tondino
dal rele

collega con un cavetto coassiale. Occorre
fare collegamenti sufficientemente lunghi
perché vi sia molto spazio tra il telescopio
¢ I'altro telaio. -

Terminato il lavoro elettronico, fissate la
seconda meta del telaio a quella del telesco-
pio, disponendo i cavi in modo da non
disturbare il funzionamento di quest’ultimo.
Svitate completamente le viti degli anelli
ed infilate il laser nella posizione gia descrit-
ta, quindi riavvitate le viti facendo atten-
zione a non danneggiare il tubo. Collegate
il positivo alta tensione all’anodo del laser
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ed il negativo al catodo.

Realizzate un connettore fono per collegare
i terminali della fotocellula ad J1 e collegate
i due fili del relé.

Messa a punto - Collegate al telaio prin-
cipale il cavo a piti conduttori ed i connet-
tori della fotocellula e del microfono. Per
effettare prove, al microfono si pud sosti-
tuire un radioricevitore. Il pulsante da pre-
mere per parlare si pud tenere temporanea-
mente in cortocitcuito per mantenere la
fotocellula fuori dal percorso del raggio du-
rante i seguenti allineamenti ottici.

telescopio, si nde come la
- fotocellula, in condizioni di
trasmissione, si trovi fuori
del percorso del raggio tra
l'oculare e lo specchio dia-
gonale. Occorre fare in modo
che la facciata sensibile del-
- la fotocellula sia rivolta ver-
so lo specchio diagonale.

Si presuppone che le parti ottiche del tele-
scopio siano state ben disposte, come & de-
scritto nel manuale di istruzioni che accom-
pagna lo strumento.

Sul telaio principale, regolate il controllo
di polarizzazione R4, il controllo di volume
R5 ed il controllo di modulazione R6 alla
minima resistenza. Inserite il cordone di
rete in una presa ed accendete. Il tubo laser
lampeggera finché V1 non si sara scaldata.
Quando il laser comincia a brillare a piena
potenza, aspettate alcuni minuti perché tutto
il sistema si stabilizzi. Regolando il con-
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Programmi TV su nastro
per trasmissioni in casa

[l'inizio del 1972 la RCA Corporation
(USA) immettera sul mercato il nuo-

vo sistema di nastri SelectaVision per tele-
visione a colori, La cassetta RCA pud essere
inserita con la propria apparecchiatura su
qualunque sistema televisivo del mondo e
sara il primo articolo di consumo ad im-
piegare raggi laser, permettendo al tele-
spettatore di programmarsi il filmato voluto
mediante I'inserzione della cassetta nel com-

La RCA sta allestendo una cinetica di oltre
cento programmi su nastro della durata di
30 min su argomenti di vario genere: sport,
arte, teatro, musica, storia e scienze. Il co-
sto di questo sistema dovrebbe essere note-
volmente inferiore a quello di altri finora
presi in considerazione.

Nastri indistruttibili - Il nastro impiegato
¢ ricavato da PVC trasparente, lo stesso

Fig. 1

.

patto apparecchio (fig. 1), con la stessa faci-
litA con cui si inserisce un normale nastro
magnetico per la riproduzione. L’apparec-
chio SelectaVision & stato studiato per es-
sere "inserito nella presa d’antenna di un
normale televisore ed & di formato talmente
piccolo da poterlo sistemare sul televisore
stesso. Il nastro pud avanzare a qualunque
velocita, pud essere rallentato a piacere od
addirittura arrestato per studiare una data
immagine.
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Fig. 2

materiale usato dai supermarket per le con-
fezioni di carne e verdura. Esso misura circa
13 mm di larghezza ed ha uno spessore di
0,05 mm. Non ha rivestimenti chimici,
emulsioni o fori per rocchetto ed il rendi-
mento non & influenzato dalle rigature o
dalla polvere; il nastro & pertanto quasi
indistruttibile in condizioni normali d'im-
piego. Il procedimento di fabbricazione &
chiamato olografia.
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DESIDERO vendere BC
603: occasione, pagato
L. 20.000, vendo a lire
13.000, piu alimentatore
pagato L. 6.000, costruito
apposta per BC 603, a
L. 5.000, usato solo 30 mi-
nuti, completo di istruzioni
in italiano; frequenza
20+-28 MHz, 10 valvole,
schema elettrico, 2 watt-
BF, Squelch, 10 pulsanti
selettori. Occasionissima:
analizzatore Chinaglia Cor-
tina minor, pagato a GBC
di Milano L. 9.900, com-
pleto’ di imballaggio origi-
nale, pila alimentazione,
libretto di istruzioni, pun-
tali, nuovissimo, vendo
causa contemporaneo re-
galo ICE 680R a lire 7.500.
Giuseppe Uglietti, via Fra-
polli 10, 20133 Milano.

CERCO schemi di ricevi-
tori Superla, disposto a
contraccambiarli con altri
a richiesta. Ferruccio An-
dreoli, via Regina 9, 22010
Sorico (Como).

COPPIA radiotelefoni nuo-
vissimi, di marca, completi
di custodie e cuffie, distan-
za 4/5 km, 9 transistori,
pagati L. 42.000, vendo a
L. 30.000, oppure cambio

64

con radio a transistori MF
in buone condizioni. In
cambio di autoradio sarei
disposto a cedere in piu
mangianastri GRUNDIG de
luxe. Scrivere a Emilio
Bianchini, via Lamberten-
ghi 4, 23100 Sondrio.

VENDO dischi 33 giri 30
cm (RCA - Decca - EMI)
interpreti di fama interna-
zionale; opere complete,
musica sinfonica e legge-
ra, ottimo stato. Invio elen-
co dettagliato e prezzi.
Dario Rastelli, via Kenne-
dy 38, 63100 Ascoli Piceno.

ALLIEVO S.R.E., completa-
to corso Radio Stereo, la-
boratorio attrezzato, ese-
guirebbe lavori di radio-
montaggio, anche su cir-
cuiti stampati, per conto
di seria ditta o sperimen-
tatori. Indirizzare, anche
solo per chiarimenti, a Fer-
ruccio Andreoli, via Regi-
na 9, 22010 Sorico (Como).

CERCO seria ditta che of-
fra montaggi su circuiti
stampati od altri montaggi
sempre di carattere elet-
trico o radiotecnico. Indi-
rizzare a Sante Giannotta,
via Ronchi 1, 20134 Milano.

LE INSERZIONI IN QUESTA RUBRI-
CA SONO ASSOLUTAMENTE GRA-
TUITE E NON DEVONO SUPERARE
LE 50 PAROLE. OFFERTE DI LA-
VORO, CAMBI DI MATERIALE RA-
DIOTECNICO, PROPOSTE IN GENERE,
RICERCHE DI CORRISPONDENZA,
ECC. - VERRANNO CESTINATE LE
LETTERE NON INERENTI AL CARAT-
TERE DELLA NOSTRA RIVISTA. LE
RICHIESTE DI INSERZIONI DEVONO
ESSERE INDIRIZZATE A « RADIO-
RAMA, SEGRETERIA DI REDAZIONE
SEZIONE  CORRISPONDENZA, VIA
STELLONE 5 - 10126 TORINO ».

LE RISPOSTE ALLE INSER-
ZION! DEVONO ESSERE
INVIATE DIRETTAMENTE
ALLINDIRIZZO INDICATO
SU CIASCUN ANNUNCIO

RICETRASMETTITORE
Bomba  Sommerkamp
TS600G 7 Watt in antenna,
8 canali di cui 5 quarzati
27 Mc, possibilita di lavoro
da 26.900 a 28.500 Mc, per
mobile sensibilita ricevito-
re 0,7 pV, vendesi miglior
offerente per cessata atti-
vita; rispondo a tutti fran-
co risposta. Scrivere a Li-
no Panaro, Casella Posta-
le 3, 15010 Ponti (Ales-
sandria).

IL RADIOAMATORE Virgi-
lio Oddo radiotecnico desi-
dera conoscere qualche
giovane appassionato in
transistori e ad esso po-
trebbe offrire ampia possi-
bilitd di perfezionamento
ed altro. Scrivere a Oddo
TV, corso Matuzia 34, 18038
S. Remo.

ALLIEVO S.R.E. con atte-
stato MF Stereo, disponen-
do di ore libere, esegui-
rebbe per seria Ditta mon-
taggi su circuiti stampati,
od altre apparecchiature
elettroniche. Per accordi
scrivere a Giovanni Mu-
gnaini, via S. Botticelli 17,
50018 Scandicci (Firenze).

RADIORAMA
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SE POSSEDETE UNA SPICCATA
SENSIBILITA’ ARTISTICA..

.. non esitate: la fotografia & un’attivita
affascinante e una professione fra le piu
interessanti e meglio pagate del mon-
do.. e noi ve la insegnamo a casa vostra.
Il CORSO di FOTOGRAFIA della Scuola
Elettra, si svolge infatti per corrispon-
denza, e potrete quindi studiare nel tem-
po libero, senza interrompere le vostre
occupazioni attuali.

E SI TRATTA DI UN CORSO
COMPLETISSIMO

Il corso di FOTOGRAFIA della Scuola
Elettra inizia dai primi elementi: come
scegliere un apparecchio fotografico,
come usarlo, come sfruttarlo pienamen-
te, via via fino alle piu raffinate tecniche
di ripresa. Ma non si ferma qui.
Saprete infatti tutto sul lavoro di «came-
ra oscura»: sviluppo delle negative,
stampa delle fotografie (dalle tecniche
piu elementari alle pit moderne e ricer-
cate)...

Insomma, alla fine del corso voi saprete
veramente tutto sulla fotografia e vi tro-
verete in possesso di un vero laborato-
rio fotografico, grazie al materiale che
la Scuola Elettra invia gratuitamente
agli allievi. Inoltre, al termine del corso,
riceverete un attestato comprovante gli
studi da voi compiuti.

Entusiasmante? Certo, pero...

463

T TeETmEEeesse s

COMPILATE RITAGLIATE IMBUCATE 364

DESIDERO RIGEVERE INFORMAZIONI GRATUITE SUL CORSO

FOTOGRAFIR PRATIGR

MITTENTE: NOME

.. NON DECIDETE SUBITO

Ci sono ancora molte cose che dovete
sapere.

Noi abbiamo preparato un esauriente
opuscolo che vi spieghera turto sul no-
stro CORSO PER CORRISPONDENZA
DI FOTOGRAFIA: voi potete riceverlo
gratis.

Bastera che compiliate, ritagliate e ci in-
viate (senza affrancarla) la cartolina qui
sotto riprodotta, e lo riceverete a casa,
senza alcun impegno da parte vostra.

VNON ESITATE
1 3 VOLETE
1 DIVENIRE

1 QUESTO"
H]I[IGHAHI
HI[:HI[I]HE
VDETTAGLIATE

COGNOME

! INFORMAZION

VIA

' ALIA

COD. POST. CITTA

PROV.

I 2\

Scuofa Elettra
Via Stellone 5/364
10126 Torino

X
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VOBULA

VOBULATORE

ol RUMENTI

CANAL!

TAR CANALI

. VOBULATORE

LINEA ZERQ

b REG VoBUL
ENE e NCL

ATTENUATORE i CALIBRATORE

o CALIBRATORE
'& §n

Elolira  Toring

PRODUZIGHE yus gune

VOBULATORE MARCATORE

Riunisce in un unico complesso gli strumenti necessari per la messa
a punto di tutti i ricevitori TV e permette, unitamente ad un oscillo-
scopio, I'osservazione diretta e visiva delle curve caratteristiche del
televisore.

CARATTERISTICHE

Alimentazione: 125 V - 160 V e 220 V c.a. - Dimensioni: 320 x 225 x 140 mm (esclusa
la maniglia). - Pannelio: in alluminio satinato ed ossidato. - Scatola: in lamiera di
ferro verniciato e satinato. - Accessori: adattatore d'impedenza da 75 Q a 300 Q;
a richiesta contenitore uso pelle.

SEZIONE VOBULATORE - Frequenze d'uscita: da 3 a 50 MHz a variazione continua
e a scatti da 54 a 229 MHz per i 10 canali TV italiani. - Attenuatore d'uscita: regola-
zione a scatti e continua. - Impedenza d’uscita: 75 € sbilanciata, 300 € bilanciata
con traslatore esterno. - Vobulazione: regolabile con continuita da 0 a oltre 10 MHz.
. Tensione d’uscita su 75 (2: 200 mV da 3 a 50 MHz, 500 mV da 54 a 229 MHz.

SEZIONE MARCATORE - Campo di frequenza:da 4 a 14 MHz, da 20 a 115 MHz, da
160 a 230 MHz in sei scale. - Precisione di frequenza: = 1%. - Oscillatore a quarzo:
con quarzo accessibile dall’esterno; campo di frequenza da 3 a 20 MHz. - Attenuatore
d'uscita: regolazione a scatti e continua. - Tensione d'uscita: oscillatore variabile
100 mV, oscillatore a quarzo 200 mV,

Per la precisione richiesta dalle misure ﬂ ‘ . ~

viene fornito in unico pacco gia mon-
tato e tarato a L. 94.300 tutto compreso.

-
Effettuare il to anticipato sul =
C.CP. . 2/214 - Scuola Radio Elettra - Scuola Radio Elettra
ok, 10126 Torino Via Stellone 5/3s5




