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ELETTRONICA

scienza o magia?

Due fili in un bicchiere d'acqua e... la lampadina

si accende.
E opera di un mago? No.

Potra essere opera vostra quando avrete esplo-
rato a fondo i misteri di una scienza affasci-

nante: 'ELETTRONICA.

Chi, al giorno d'oggi, non desidera esplorare

questo campo?

Addentratevi dunque nei segreti dell'elettronica
sotto la guida della SCUOLA RADIO ELETTRA,
che propone oggi un nuovo, interessante Corso
per corrispondenza: SPERIMENTATORE ELET-

TRONICO.

Tutti possono trovare nel Corso innumerevoli
spunti di passatempo o di specializzazione fu-

tura.

MONTERETE TRA L’ALTRO

o T T & 5=
a-o A

UN ORGANO

UN
ELETTRONICO RICEVITORE MA

R

Genitori, insegnanti, amici vedranno con sor
presa i ragazzi ottenere un'ottima preparazione
tecnico-scientifica, senza fatica e divertendosi,
grazie alle 16 appassionanti lezioni del Corso
SPERIMENTATORE ELETTRONICO

Queste, arricchite da 250 componenti. permet-
tono di compiere piu di 70 esperimenti e di
realizzare apparecchi di alta qualita (fra gli
altri, un organo elettronico, un interfono, un
ricevitore MA, un giradischi) che resteranno
di proprieta dell’Allievo.

E non c'é pericolo di scosse elettriche: tutti i
circuiti funzionano con bassa tensione fornita
da batterie da 4,5 volt.

Richiedete oggi stesso, senza alcun impegno da
parte vostra, piu ampie e dettagliate informa-
zioni sul CORSO SPERIMENTATORE ELETTRO-
NICO.

Scrivete alla

“ O
<
Scuola Radio Elettra

10126 Torino - Via Stellone 5/33
Tel.(011) 674432



TUTTOCOSTRUIRE

PADIORAMA

TUTTOCOSTRUIR

SOMMARIO

tra 168

Provatransistori e diodi

Analizzatore universale

Foto-Timer UK 860

Analizzatore elettronico

Oscilloscopio da 3 pollici

Alimentatore stabilizzato

Complesso di amplificazione stereo - Mod. Elet-
pag. 5
Esposimetro elettronico con fotoresistori pay. 12
pag. 20
Una chitarra elettronica con effetto stereo pag. 29
pag. 42
Costruite il provacircuiti a sostituzione pag. 50
-  pag. 59
pag. 68
Un filtro antirombo e antifruscio pag. 77
pag. 83
pag. 95
pag. 105

Un variatore di luce

Costruitevi una fonovaligia portatile a transistori pag. 110

Amplificatore per ascoltare in molti una conver-

sazione telefonica

Oscillatore modulato - Mod. Elettra 412

NOVITA' LIBRARIE

pag. 117

pag. 123

pag. 18




RADIORAMA

DIRETTORE RESPONSABILE

Vittorio Veglia

DIRETTORE AMMINISTRATIVO Tomasz Carver

REDAZIONE Antonio Vespa
Cesare Fornaro
Gianfranco Flecchia
Sergio Serminato
Guido Bruno

Francesco Peretto

IMPAGINAZIONE Giovanni Lojacono

AIUTO IMPAGINAZIONE Adriana Bobba
Ugo Loria
Giorgio Bonis

SEGRETARIA DI REDAZIONE Rinalba Gamba

SEZIONE TECNICA COSTRUTTIVA

Scuola Radio Elettra - Philips - GBC

HANNO COLLABORATO Angela Gribaudo Gabriella Pretoto
A QUESTO NUMERO Giulio La Rocca Enrico Sarra
Gabriele Vitrone Elio Ghisu
Renata Pentore Giovanni Corino
Silvio Dolci Walter Falciatore
Luca Fantoni Bruno Frola
Giovanna Otella Gaetana Cristiano
Mauro Vitrotti Marilisa Canegallo
Franco Monici Mario Gaido
Ida Verrastro Giancarlo Di Leo
Aldo Mossini Augusto Pignatti

RADIORAMA TUTTOCOSTRUIRE, rivista divulgativa culturale di elettronica, radio e tele-
visione, edita dalla SCUOLA RADIO ELETTRA e Numero Speciale e E vietata la ripro-
duzione anche parziale di articoli, fotografie, servizi tecnici o giornalistici senza preventiva
autorizzazione e | manoscritti e le fotografie anche se non pubblicati non si restitui-
scono; verra dato comunque un cenno di riscontro e Pubblicazione autorizzata con numero
1096 dal Tribunale di Torino e Spedizione in abbonamento postale, gruppo Il - Supple-
mento al N. 12 e La stampa di Radiorama & effettuata da litografia interna della SCUOLA
RADIO ELETTRA e Pubblicita: Studio Parker, via Legnano 13, 10128 Torino e Distribuzione
nazionale: Diemme diffusione Milanese, via Taormina 28, tel. 68.83.407 - 20150 Milano e
Prezzo del fascicolo: L. 700 e Copie arretrate, fino ad esaurimento, L. 700 il fascicolo e |
versamenti per le copie arretrate vanno indirizzati a « RADIORAMA », via Stellone 5, 10126
Torino (assegno circolare o bancario o cartolina-vaglia), oppure possono essere effettuati
sul C.C.P. n. 2/12930, Torino.

4 RADIORAMA



GOMPLESSO

AMPLIHGAZIONE
STERED
Mod. Elettra 168

1 complesso di amplificazione presentato
in questo articolo ¢ costituito da un
amplificatore stereofonico, da un giradischi
stereofonico e da due cassette acustiche
chiuse.

= Lo schema elettrico del-
I’amplificatore & illustrato nella fig. 1; co-
me si pud vedere, esso impiega transistori
moderni in circuiti particolarmente studiati
per il miglior rendimento in BF.
Ogni canale di BF & realizzato infatti con
transistori al germanio ed al silicio, tutti
accoppiati in c.c. senza trasformatore.
Il transistore T1 funziona come preamplifi-
catore ad alta impedenza di entrata ed a
basso rumore, il transistore T2 funziona
anch’esso da preamplificatore, mentre il

TUTTOCOSTRUIRE

transistore T3 funziona da pilota per i due
transistori finali T4 e T5, collegati in modo
da funzionare in classe B, in un circuito
a simmetria complementare.
L*accoppiamento diretto in corrente con-
tinua dei vari transistori permette di eli-
minare i condensatori di accoppiamento ed
i trasformatori particolarmente costosi e
facilmente soggetti a guasti, mentre per an-
nullare il conseguente fenomeno di deriva
termica dei circuiti si € introdotta una rete
di reazione negativa in continua.

Una particolarita circuitale molto interes-
sante ¢ costituita dalla presenza del resi-
store R5 nel circuito finale a simmetria
complementare.

Questo resistore di tipo NTC (Negative
Temperature Coefficient) ha la proprieta

5
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Fig. 1 - Schema elettrico dell’amplificatore stereofonico.
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di diminuire il suo valore di resistenza
quando aumenta la corrente che circola in
€ss0.

La sua proprietd viene sfruttata quando,
per effetto dell’aumento di temperatura dei
transistori T4 e T5, cresce la corrente di
riposo che circola in essi; diminuisce allora
il valore di resistenza del resistore R5, che
limita Paumento di corrente, stabilizzando
termicamente il circuito.

Per rendere poi simmetrico il segnale di
uscita, si regola il potenziometro semifisso
P1 nella fase di messa a punto del circuito.
Osservando lo schema della fig. 1, si nota
che tutti i componenti disegnati all’interno
della cornice tratteggiata sono montati sul
circuito stampato.

1 potenziometri di comando sono invece
montati sull’intelaiatura dell’amplificatore.
I segnali da amplificare, provenienti da un
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MATERIALE OCCORRENTE

alette di raffreddamento per AC128 od equivalenti
angolari con tre fori

angolari con cinque fori

altoparlanti a doppio cono, da 5"’

condensatori elettrolitici da 1.000 pF

condensatori da 1 nF

condensatori da 47 nF

condensatori elettrolitici da 200 uF

condensatori da 68 pF

condensatori da 220 nF

condensatori da 470 nF

condensatori da 1,5 nF

condensatori da 15 pF

condensatori da 470 pF

condensatore elettrolitico da 3.000 pF

circuiti stampati

casse acustiche Hi-Fi Stereo con pannello insono-
rizzatore montato

diodi al silicio BY116 =
fusibile da 1 A
giradischi con accessori di montaggio

lampadina al neon

manopole

mobile con pannello

mobiletto basamento con coperchio

potenziometro a grafite lineare da 47 + 47 k con
comando unico

potenziometro a grafite logaritmico da 2 +,2 MQ
con comando unico

potenziometro a grafite logaritmico da 1 + 1 MQ
con comando unico

potenziometri lineari semifissi da 470 kQ

BO140 od equivalenti

portafusibile

presa da pannello pentapolare - schermata
prese per altopariante

prese da pannello tripolari - schermate
pulsantiera con sei pulsanti

resistori da {1 O

resistori da 560 {1 - 0,5 W, toll. +10%
resistori da 15 Q. . 0,5 W, toll. +10%
resistori NTC da 50

resistori da 470 Q - 0,5 W, toll. +10%
resistori da 680 Q2 - 0,5 W, toll. %10%
resistori da 1 k2 - 0,5 W, toll. +10%
resistori da 2,7 k2 - 0,5 W, toll. +10%
resistori da 1 kQ - 0,5 W, toll. +10%
resistori da 10 k2 - 0,5 W, toll. £10%
resistori da 56 k2 . 0,5 W, toll. +10%
resistori da 220 k{2 - 0,5 W, toll. £10%
resistori da 100 k1 - 0,5 W, toll. +10%
resistori da 330 k2~ 0,5 W, toll. =10%

spina volante bipolare

spina tripolare

spine per altoparlante

supporto anteriore

transistori BC108 oppure BC109 od equivalenti (T1)
transistori AC127 oppure AC185D oppure AC141 od
equivalenti (T2}

transistori AC128 oppure AC153V oppure AC184D op-
pure AC142 od equivalenti (T3}

transistori AC187K oppure AC181K od equivalenti (T4)
transistori AC188K oppure AC180K od equival. (T5)
trasformatore di alimentazione

-“-NN N NNaNA2SNNNANNNRNANNNNA=SNN = -

Filo per collegamenti, viti, dadi, rosette, distanziatori,
rondelle di gomma, basette, graffette fermacavo, capi-
corda e minuterie varie.

DATI CARATTERISTICI
MED1 DELL'AMPLIFICATORE

Potenza d'uscita: 2 x 4 W (per distorsione max 5%)

Distorsione: 1% (per P =

Rumore: — 65 dB

Tensione d'ingresso: 260 mV (per P, =

35 W)

Corrente richiesta senza segnale: 50 mA
Corrente richiesta a piena potenza: 600 mA
Intermodulazione: 4,4%

Impedenza d'entrata: 450 kQ

Impedenza d'uscita: 8 1

Alimentazione: 125 V - 160 V - 220 V c.a.
Fusibile: 1 A
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fonorivelatore oppure da un sintonizzatore
o da un registratore, collegati alle apposite
prese, vengono applicati all’ingresso del-
Pamplificatore, dove un circuito formato
dal potenziometro P5 e dai condensatori

D1.D2 BYN6 BOJ4C
app BY 126 o
-

TE AT aCHE

Fig. 2 - Schema pratico dell’amplificatore stereofonico.

C10 e C11 provvede alla regolazione dei
toni alti.

I1 potenziometro P3 regola invece il volu-
me, mentre P4 regola i toni bassi.

In particolare, I’aumento delle note basse

RADIORAMA



si ottiene diminuendo la percentuale di con-
troreazione in c.a. per le frequenze infe-
riori a 1.000 Hz e la massima esaltazione
si ottiene quando il cursore del poteziome-
tro P4 si trova a massa e la controreazione
¢ affidata al gruppo formato dal resistore
R14 e dal condensatore C8.

A mano a mano che si inserisce il poten-
ziometro P4, la tensione di controreazione
disponibile ai capi del condensatore C7 au-
menta con il diminuire della frequenza,
introducendo una corrente di reazione sul-
la base di T1 attraverso lo stesso potenzio-
metro P4 ed il resistore R17.

Bisogna ancora ricordare che, mediante la
regolazione del potenziometro P2, si posso-
no bilanciare perfettamente i due canali
rendendo uguale ’amplificazione dei due
amplificatori.

Il giradischi + 11 giradischi, che viene si-
stemato su un elegante mobiletto con ap-
posito coperchio trasparente, ¢ il primo
anello che costituisce il complesso di am-
plificazione. Esso & costituito da una pia-

Fig. 3 - Allacciamento del giradi-
schi alla presa dell’amplificatore.

stra motore con braccio, arresto automatico
e cambio di velocita incorporato per di-
schi a 78, 45 e 33 giri al minuto.

Sul braccio viene innestata la cartuccia
piezoelettrica per dischi monofonici e ste-
reofonici. :

Le casse acustiche - Le cassette acustiche
chiuse non risonanti (acoustical box) sono
state realizzate-per eliminare qualsiasi ri-
sonanze nelle cassette e per ridurne note-
volmente le dimensioni.

Sono costituite da una cassa completamen-
te chiusa munita solo di un foro per I’alto-
parlante, che ¢ di tipo biassiale o biconico
perché formato da due unita distinte, mon-
tate sullo stesso asse ed adatte per la ri-
produzione dei toni alti, dei toni bassi e
medi.

Nell’interno del cono grande, adatto per
le note basse e medie, & contenuto, solidale
ad esso, un cono piccolo e rigido particolar-
mente indicato per vibrare alle note alte.
Questo sistema consente di ottenere risul-
tati eccezionali su tutta la gamma delle
frequenze acustiche.

o
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FORO PER
L’ALTOPARLANTE

PANNELLO
POSTERIORE
ASSORBENTE

70—
Fig. 4 . Cassa acustica per altoparlante da 5.

Costruzione del complesso di amplifi-
cazione = Come si & gia visto, tutti i com-
ponenti disegnati all’interno della cornice
tratteggiata della fig. 1 sono montati su cir-
cuito stampato. Nel nostro caso sono stati
realizzati due circuiti stampati perfettamen-
te uguali (uno per canale), che vanno fis-
sati su una intelaiatura metallica costituita
da sei angolari.

Gli angolari devono poi essere fissati su un

supporto anteriore € su un supporto po-
steriore. '

Sul supporto anteriore si montano i quattro
potenziometri e la pulsantiera, mentre sul
supporto posteriore trovano posto le prese,
il portafusibile, il cambiatensione, ecc.
Lo stesso supporto posteriore, che deve es-
sere di alluminio, ha anche la funzione di
radiatore di calore per i transistori finali
T4 e T5. )

11 trasformatore di alimentazione va invece
bloccato su due angolari, come & visibile
nello schema pratico riportato nella fig. 2.
La messa a punto dell’amplificatore non
presenta difficolta. Con gli altoparlanti col-
legati ¢ sufficiente regolare i potenziometri
semifissi P1 di ognuno dei due canali, in
modo che tra il terminale positivo di C1
€ massa si misuri la tensione di 9 V c.c.

Il montaggio del giradischi non presenta

10

alcuna difficolta; il giradischi viene infatti
fornito montato ed & sufficiente sistemarlo
nel mobiletto di legno ed allacciare i ca-
vetti provenienti dalla cartuccia piezoelet-
trica e dal motore rispettivamente all’en-
trata dell’amplificatore ed all’alimentazio-
ne di rete.

Nell’allacciamento all’ingresso dell’amplifi-
catore occorre rispettare la disposizione dei
canali sinistro e destro (fig. 3).

Per realizzare la cassa acustica si deve
usare legno molto duro con tutte le giun-
ture incollate e poi avvitate; qualsiasi fes-
sura va eliminata con mastice adatto per
evitare fastidiose risonanze. Nella fig. 4 so-
no riportati i dati costruttivi d’ingombro
della cassa acustica.

Il pannello insonorizzatore posteriore deve
essere di cotone trapuntato o di cellulosa
espansa incollata al fondale: quest’ultimo
deve essere estraibile ed avvitato al mobile,
con molte viti possibilmente di ottone.

Il tessuto di copertura di fronte all’alto-
parlante deve essere di materiale a trama
non compatta per evitare uno smorzamento
ed un assorbimento delle alte frequenze;
non deve nemmeno essere rigido perché
altrimenti si possono manifestare vibrazio-
ni fastidiose durante la riproduzione delle
note basse. ) ¢

Il complesso di amplificazione stereofonico
descritto nel presente articolo fa parte del
Corso HI-FI Stereo allestito dalla Scuola
Radio Elettra (del quale pud essere fornito,
dietro richiesta degli interessati, I’opuscolo
illustrativo gratuito).

I materiali necessari per il montaggio del
complesso di amplificazione, con le relative
istruzioni, sono reperibili presso la Scuola
Radio Elettra, via Stellone 5, 10126 Torino

- e possono essere inviati in 10 pacchi se-

parati al prezzo di L. 9.300 caduno pii
spese postali, oppure in un unico invio al
prezzo di L. 92.300 tutto compreso con
pagamento anticipato da effettuare con as-
segno bancario o con versamento sul c/c
postale 2/214 - Scuola Radio Elettra -
Torino”.

RADIORAMA



@" Supertester 6802/ ATTENZIONE

2 come Kecord
IT SERIE CON CIRCUITO RIBALTABILE!! ._.

¢ 4 Brevetti Internazionali - SensibilitA 20.000 ohms x vol

STRUMENTO A NUCLEO MAGNETICO schermato contro i campi magnetici esternil!
Tutti i circuiti Voltmetrici e amperometrici di questo nuovissimo modello 680 R montan
RESISTENZE A STRATO METALLICO di altissima stabilita con la PRECISIONE ECCEZIONALE DELLO 0,5%!

“IN QUESTA NUOVA SERIE IL CIRCUITO STAMPATO PUO ESSERE RIBALTATO SENZA ALCUNA
DISSALDATURA E CI0 PER FACILITARE L'EVENTUALE SOSTITUZIONE DI QUALSIASI COMPONENTE !

Record di ampiezza del quadrante e minimo ingombro ! (mm. 128x95x32
Rec;’rd di precisione e stabilita di taratural (1% in C.C. - 2% in C.A.
Eecord di semplicita, facilita_di impiego e rapidita di lettural

Record di robustezza, compattezza e leggerezza! (300 grammi

Eecord di accessori supplementari e complementari! (vedi sotto

Record di protezioni, prestazioni e numero di portate!

10 CAMPI DI MISURA E
80 PORTATE !!!

VOLTS C.A.: 11 portate: da 2 V. a 2500 V. massimi.
(]

VOLTS C 13 portate: da 100 mV. a 2000 V.
AMP. C 12 portate: da 50 pA a 10 Amp.
AMP. C.A.: 10 portate: da 200 pA a 5 Amp.
OHMS: 6 portate: da 1 decimo di. ohm a

Rivelatore di 100 Megaohms.

REATTANZA: 1 portata: da 0 a 10 Megaohms,
CAPACITA': 6 portate: da 0 a 500 pF - da 0 a
0,5 uF e da 0 a 50.000 pF in quattro scale.
FREQUENZA: 2 portate: da 0 a 500 e da 0 a 5000 Hz.
V. USCITA: 9 portate: da 10 V. a 2500 V. 50054 - S
DECIBELS: 10 portate: da — 24 a + 70 dB. 7 10V 2.5mAq 25mA-] Towa
Inoltre vi & la possibilita di estendere ancora
maggiormente le prestazioni del Supertester 680 R
con accessori appositamente progettati dalla I.C.E.
Vedi illustrazioni e descrizioni pil sotto riportate.
Circuito elettrico con speciale dispositiva per la
compensazione degli errori dovuti agli shalzi di
temperatura.

Speciale bobina mobile studiata per un pronto smor-
zamento dell’indice e quindi una rapida lettura.
Limitatore statico che permette allo strumento indi-
catore ed al raddrizzatore a lui accoppiato, di poter )
sopportare sovraccarichi accidentali od erronei anche IL TESTER PER | TECNICI VERAMENTE ESIGENTI !!
mille volte superiori alla portata scelta!l!

Strumento antiurto con speciali sospensioni elastiche. Fusibile, con cento ﬂcambi. a protezione errate inserzioni di tensioni dirette sul circuito ohmetrico

I marchio « I.C.E. » & garanzia di superioritd ed dia ed nella progettazione e costruzione degli analizzatori pill completi e perfetti
PREZZO SPECIALE propagandistico L. 14.850 franco nostro stabilimento completo di puntali, pila e manuale d'istruzione. Per pagamenti all’ordine, o
alla consegna, omaggio del relativo astuccio antiurto ed antimacchia in resinpelle speciale resistente a quaisiasi strappo o lacerazione. Detto astuccio da no
BREVETTATO permette di adoperare il tester con un'inclinazione di 45 gradi senza doverlo estrarre da esso, ed un suo doppio fondo non visibile, pud conteners
oitre ai puntali di dotazione, anche molti altri accessori. Colore normale di serie del SUPERTESTER 6BO R: amaranto; a richiesta: grigio.

ACCESSORI SUPPLEMENTARI DA USARS! UNITAMENTE Al NOSTRI “SUPERTESTER 680"

PROVA TRANSISTORS VOLTMETRO ELETTRONICO TRASFORMA-| AMPEROMETRO
E PROVA DIODI con transistori a effetto di| [SH ) TORE I.C.E/A TENAGLIA

‘Zranstest campo (FET) MOD. I.C.E. 660. MOD. 616 Amper‘c[amp

Resistenza d’ingresso = 11
MOD. 662 I.C.E. Permisure am-| .. misure amperome-

h Mohm - Tensione C.C. da )
Esso pud eseguire tut- 100 mV. 2 1000 V. - Tensio- perometriche | triche immediate in C.A.
te le seguenti misu-

re: Icho (Ico) - lebo ne piccopicco: da 2.5 V. 8 W 1G-SR Shia_infecsomneiy |
(lea) - Iceo - Ices - | 1000 V. - Ohmetro: da 10 Kohm a 10000 Mohm - Im- re  eseguibili: | circuiti da esaminare -
Icer - Vce sat - Vbe | Pedenza d'ingresso P.P = 1,6 Mohm con circa 10 pF| 250 mA. - 1.5-25-50 e 100|/ Portate: 250 mA. -
hFE (8) per i TRANSISTORS e Vf - [r|in parallelo - Puntale schermato con commutatore Amp. CA. - Dimensioni 60 x 2,5-10-25-100-250 e
per i diodi. Minimo peso: 250 gr. -|incorporato per le seguenti commutazioni: V-C.C.; V- 70 x 30 Peso 200 gr 500 Amp. CA. - Peso:
Minimo ingombro: 128 x 85 x 30 mm. - | picco-picco; Ohm. Circuito elettronico con doppio stadio | X /0 X 30 mm. - Peso €r.| solo 290 grammi. Tascabile! - Prezz
Prezzo L. 8.200completo di astuccio - | differenziale. - Prezzo netto propagandistico L. 14.850| Prezzo netto L. 4.800 com-| L. 9.400 completo di astuccio, istru
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I-e migliori fotografie sono quelle fatte
quando, tenendo conto dell’illumina-
zione dell’ambiente e della sensibilita del-
la pellicola usata, si sono potuti fissare i
valori ottimi dei tempi di esposizione e
dei corrispondenti valori di apertura del
diaframma. E noto che questi valori pos-
sono essere scelti empiricamente valutan-
do, per esempio, ad occhio il valore di il-
luminazione dell’ambiente.
In veritd, quando l'illuminazione & note-
vole, questo sistema empirico da dei buo-
ni risultati. Esso perd non da pit risultati
sicuri quando, per esempio, il cielo & co-
perto, quando si vogliono fare fotografie
negli interni (luce artificiale) ed, in genere,
in tutti i casi in cui i valori di illumina-
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zione sono molto bassi. In queste condizio-
ni, il problema della migliore combina-
zione tempo di esposizione / apertura di
diaframma pud essere risolto brillantemen-
te mediante un esposimetro. Questo stru-
mento, com’ noto, pud fornire una misura
obiettiva della luce proveniente dall’og-
getto o dalla persona da fotografare.

Esistono in commercio molti tipi di espo-
simetri; il loro funzionamento & basato es-
senzialmente su due elementi: un elemento
fotosensibile (ad esempio cellula al selenio),
capace di fornire una maggiore o minore
corrente a seconda della maggiore o mino-
re intensita della luce a cui € esposto; uno
strumento (in genere, un microamperome-
tro) che registra il valore di corrente cor-
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MATERIALE OCCORRENTE
(disponibile presso i distributori autorizzati delia
Philips-Elcoma)

TR1 = transistore BC 148 B oppure 108 B
TR2, TR3 = transistori AC 126

Cc1 = condensatore elettrolitico da 125 uF - 4 V
(2222.001.12321)
R1 = potenziometro logaritmico da 1 MQ
(2322.350.70734)
R2 = resistore da 150 k2 - 0,25 W, + 5%
(2322.101.33154)
R3 = resistore da 820 2 - 0,25 W, =+ 5%
(2322.101.33821)
R4 = resistore da 100 Q . 0,25 W, = 5%

(2322.101.33101)

rispondente, indicandolo su una scala op-
portunamente tarata.

Un esposimetro elettronico ¢ quello che,
oltre ad avere i due suddetti elementi, in-
corpora in pitt un amplificatore in grado di
aumentare considerevolmente la precisio-
ne e la sensibilita dello strumento.
L’esposimetro elettronico che presentiamo
¢ semplice da costruire, non richiede il mi-
croamperometro, ¢ fatto con componenti
facilmente reperibili ed ha una sensibilita
e precisione che non hanno nulla da invi-
diare a quelli attualmente in commercio.

Come funziona I'esposimetro - Lo stru-
mento oggetto di questo articolo ¢ alimen-
tato da una batteria, che sard necessario
sostituire di tanto in tanto a seconda del
maggiore o minore impiego dello strumento
stesso. Lo schema elettrico & riportato nel-
la fig. 1. I fotoresistori LDR1 e LDR2
possono considerarsi gli “occhi” dell’espo-
simetro. La caratteristica di questi compo-
nenti fatti di solfuro di cadmio & quella
di aumentare il valore della loro resistenza
via via che la luce che li colpisce tende a
diminuire. Questo interessante comporta-
mento resistenza/illuminazione & indicato

TUTTOCOSTRUIRE

Fig. 1 - Schema elettrico dell’'esposimetro elettronico.

RS = resistore da 150 2 - 0,25 W, =+ 5%
(2322.101.33151)
LDR1, LDR2 = fotoresistori (2322.600.95001)
L = lampadina (senza virola) pisello normale chia-
rada25V.05W

P = interruttore a (nor aperto)
Portapila, pila, manopola con scala, schermo per LDR1,
schermo per LDR2, circuito stampato, contenitore,
dado per potenziometro R1, fili per collegamenti, mi-
nuterie meccaniche e varie

NOTA - Le cifre poste fra par i, in corrisp
dei vari materiali, indicano i numeri di codice dei
componenti Philips-Elcoma usati per la costruzione del
prototipo.

dal grafico della fig. 2. 1l fatto piu inte-
ressante che si nota osservando questo
grafico € il suo andamento lineare (in scala
logaritmica), che si mantiene tale anche per
valori estremi di illuminazione. Per que-
sto motivo i fotoresistori LDR sono i di-
spositivi pitt adatti per misurare intensita
di illuminazione di valori pilt disparati:
in piena luce diurna od in oscurita relati-
va, la relazione tra la resistenza del foto-
resistore e I'illuminazione a cui esso viene
esposto si mantiene rigorosamente lineare.
Per il nostro esposimetro abbiamo scelto
il tipo di fotoresistore LDR 2322 600
95001. Insieme al potenziometro R1 (col-
legato a reostato), il fotorestistore forma
un partitore di tensione collegato all’in-
gresso di un amplificatore di corrente con-
tinua, funzionante con 1 transistori TR1,
TR2 e TR3.

Osservando il circuito, si vede chiaramen-
te che la tensione all’ingresso di questo
amplificatore dipende dal rapporto che vie-
ne a stabilirsi tra la resistenza del poten-
ziometro R1, da una parte, e la resistenza
complessiva dei due fotoresistori in serie,
dall’altra.

Supponiamo ora che questa tensione sia

13
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Fig. 2 - Diagramma indicante |'andamento della re-
sistenza (in ohm) di un fotoresistore LDR in fun-
zione del valore di illuminazione (espresso in lux).

abbastanza elevata da fare entrare in con-
duzione il transistore n-p-n TR1; in queste
condizioni, la corrente di collettore di TR1
fard entrare in conduzione anche il tran-
sistore TR2; inoltre, la tensione fra il col-
lettore di TR2 ed il positivo della batteria
diminuira e, di conseguenza, diminuira an-
che la tensione applicata tra la base e
I'emettitore di TR3, il quale si blocchera.
In queste condizioni, la lampadina L inse-
rita sul circuito di collettore di TR3 non
potra accendersi quando viene premuto il
pulsante P (che normalmente & aperto).

LQL+

Fig. 3 - lllustrazione del circuito
stampato, in grandezza naturale.

Supponiamo ora che la resistenza com-
plessiva dei fotoresistori LDR diminuisca,
per esempio, a causa di una maggiore illu-
minazione dell’ambiente (ved. fig. 2). Suc-
cedera allora che la tensione di ingresso
applicata alla base del transistore TR1 di-
minuira, bloccando quasi completamente
questo transistore; a sua volta, anche il
transistore TR2 risulterd bloccato, mentre
il transistore TR3 potra entrare in condu-
zione. Ed infatti, premendo il pulsante P,
la lampadina si accendera.

Un’accurata regolazione del potenziometro
R1 & tuttavia possibile solo impiegando un
circuito di reazione positiva che va dal-
l'uscita dell’amplificatore all’ingresso del
medesimo (dal collettore di TR3 all’emet-
titore di TR1) tramite il condensatore elet-
trolitico C1. A causa dell’elevato guadagno
che si ha quando il transistore TR1 co-
mincia a condurre, cominciano ad inne-
scarsi delle oscillazioni, la cui frequenza,
determinata principalmente dai valori di
C1 e R4, & di pochi cicli al secondo.
Pertanto, & possibile regolare il potenzio-
metro R1 in maniera tale che per qual-
siasi valore della resistenza complessiva dei

Lampadina

Fig. 4 - Disposizione dei componenti
sulla piastrina del circuito stampato.
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schermo LORI

- Fig. § = Dimensioni in mm dello‘schermo“del

- fotoresistore LDR2 (in alto) e di quello del foto-
resistore LDR1 (in basso). Entrambi sono rea-

- lizzati in alluminio ossidato nero opaco. La tol-
leranza generale sulle quote & del + 02 mm.

due fotoresistori LDR, la lampadina co-

minci a lampeggiare.

Si pud quindi concludere che la partico-

lare posizione della manopola del potenzio-

metro R1 potra essere considerata una

misura dell’illuminazione alla quale ven-

gono esposti i fotoresistori.

(La batteria impiegata ¢ un normale ele-

mento a stilo da 1,5 V e la lampadina L

¢ un normale tipo miniatura).

Una particolarita del circuito - Vogliamo
ora spiegare perché abbiamo collegato in
serie i due fotoresistori LDR, uno dei qua-
li ha in parallelo un normale resistore.

Abbiamo visto dalla caratteristica illumi-
nazione/resistenza dei fotoresistori LDR
(fig. 2) che la resistenza di questi elementi

va da qualche megaohm, quando il foto-
resistore si trova pressoché in oscurita,
fino a pochi ohm quando il medesimo vie-
ne esposto alla luce. Volendo coprire con
un semplice controllo potenziometrico una
cosi estesa gamma di valori di illumina-
zione, dovremo fissare il limite inferiore di
resistenza a circa 500 2, ed il limite su-
periore a 1 MQ. Cid ¢ stato attuato nel
nostro esposimetro ricoprendo il fotoresi-
store. LDR2 con un cappuccio metallico,
avente al centro, un foro del diametro di
I mm. In questo modo succederd che, an-
che in piena luce diurna (quando ciog la
resistenza del fotoresistore non coperto
LDR1 risulta praticamente trascurabile),
il fotoresistore LDR2 presentera invece un
valore di resistenza minimo di circa 500 ().
Nelle condizioni opposte, ¢ cio¢ a bassi
valori di illuminazione ambientale, la re-
sistenza del solo fotoresistore LDR2 avreb-
be un valore molto elevato (alcune deci-
ne di megaohm), mentre la resistenza del-
la combinazione di LDR2 + il resisto-
re R2, collegato in parallelo, risultera al-
l'incirca di 150 kQ. In altre parole, a va-
lori di illuminazione elevati sara il fotore-
sistore LDR2 che provvedera a misurare
I'intensitd luminosa, mentre a bassi valori
di illuminazione questo compito verra
espletato dal fotoresistore LDR1, con in
serie il resistore R2 da 150 k. Con que-
sto accorgimento ed impiegando il poten-
ziometro logaritmico R1 riusciamo ad otte-
nere una scala di valori di illuminazione
abbastanza lineare compresa tra 1 e 16.

TABELLA 1
dﬁ;}:rturaa Tempo di esposizione in secondi
g 2] 1112114 11/8 1715 |1/30 |1s60 | 1/125] 17250 1/500 | 1/1000
it 8 2 Ly1y2 14 |18 11715 [ 1/30 | 1/60 | 17125) 1/250 | 1/500 | 171000
AR 8l 4] 2 1Jj2 J1/411/8 11/15]1/30 | 1/60 | 1/125] 1/250 | 1/500 | 171000
56 [5]--8 dp- 2 Lpl2p1/4 11/8 | 115 | 130 | 1/60 | 1/125 | 1/250 | 1/500 | 171000
8 300115 8| 4| 2 112 |1/4 1./8 1/15 | 1/30 | 1/60 17125 | 1/250 | 1/500 | 171000
11 30| 15] 8] 4 2 1 J1/2 | 1/4 1/8 17151 1/30 1/60 17125 | 1/250 | 1/500
[F2210 30| 15 8 4] 2 1.]1/2 1/4 1/8 1/15 1/30 1/60 17125 | 1/250
22 30 | 15 8] 4 2 1 1/2 1/4 1/8 1/15 1/30 1/60 1/125
Valori di
minasieng Iy 21 3 4 5 6 - 8 9 10 il 12 13 14 15 16
TABELLA DI ESPOSIZIONE

TUTTOCOSTRUIRE
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Valori di illuminazione - La scala del
nostro esposimetro, calibrata in valori di
illuminazione da 1 a 16, permette di de-
terminare l’apertura del diaframma ed il
tempo di esposizione per pellicole da
21 DIN (100 ASA) nelle pilt varie condi-
zioni di illuminazione.

La tabella 1 serve per conoscere le combi-
nazioni possibili apertura di diaframma/
tempo di esposizione in secondi, una volta
conosciuto il valore di illuminazione del-
I’ambiente, letto sulla scala dell’esposime-
tro. 1 valori apertura di diaframma/tem-
po di esposizione dati dalla tabella 1 val-
gono solo per pellicole con sensibilita di
21 DIN (100 ASA). Nel caso di pellicole
con sensibilitd diversa, € necessario molti-
plicare il tempo di esposizione dato dalla
tabella 1 per il fattore di conversione ri-
portato nella tabella 2.

TABELLA 2
ASA DIN |4 comversione
12 12 8
25 15 4
50 18 2
100 21 1
200 24 1/2
400 27 1/4
800 30 1/8
1600 33 1/16
3200 36 1/32

TABELLA DI CONVERSIONE

Facciamo un esempio: supponiamo di ave-
re una pellicola con sensibilita di 27 DIN
(400 ASA). Se l'esposimetro da un valore
di illuminazione di 10, scegliendo un’aper-
tura di diaframma 4, la tabella 1 ci dice
che, per una pellicola di 21 DIN, il tempo
di esposizione & 1/60. Ma la nostra pel-
licola ¢ da 27 DIN, pertanto la tabella 2
ci dice che il fattore di conversione per
questo valore di sensibilita & 1/4. Cid
significa che il suddetto tempo di espo-
sizione deve essere di valore piu breve,
e cioe esso dovra essere:

16

Particolare
indicatore scala numeri
Quida

Coperchio con indicalore scola

f
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ot
=
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=
-l
L]
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o teata cilindrica
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) Particolore
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”

4 IN: mm
) MATERIALE : Pexiglas trasparente
spessore

wsmm

Fig. 6 - Dimensioni (in mm) della scatoletta di
plexiglass trasparente per l'esposimetro elettronico.

1 y | N |

60 4 250

per un’apertura del diaframma sempre di
4. Analogamente, per una pellicola da
18 DIN, fattore di illuminazione 10 e dia-

. . B 1
framma 4, il tempo di esposizione sara -

30

in quanto
1 1
0 230

Costruzione - | componenti vengono 1on-
tati sulla piastra a circuito stampato (rap-
presentato nella fig. 3 in grandezza natu-
rale) secondo la disposizione visibile nella
fig. 4. 1 due resistori LDR vanno infilati
in due tubetti-schermo, le cui dimensioni
sono riportate nella fig. 5, e fissati con
mastice nero (si consiglia il BOSTIK 292
o equivalenti); con il medesimo mastice
saranno poi fissati sulla basetta, come in-
dicato nella fig. 4 ed accanto verra incol-
lato anche il portapile. Tutto 'esposimetro
puod venire sistemato dentro una scatoletta
di plastica, della quale nella fig. 6 sono
riportate le dimensioni. A montaggio ulti-
mato, si potra procedere alla taratura del-
I'esposimetro.
Un prototipo di questo strumento € stato
realizzato con componenti reperibili pres-
so i distributori autorizzati della Philips-
ELCOMA, ad eccezione del contenitore
e di altre minuterie facilmente reperibili
ovunque. Il circuito stampato pud essere

RADIORAMA



realizzato impiegando i vari sistemi at-
tualmente in uso.

Calibrazione dell’esposimetro - Per effet-
tuare una buona calibrazione dell’esposi-
metro, & necessario avere a disposizione
una sorgente di luce ad intensita variabile,
un pezzo di vetro opalino ed un buon espo-
simetro campione.
Per quanto riguarda la sorgente di luce ad
intensita variabile, potrebbe essere di va-
lido aiuto il “Variatore di luce”, descrit-
to sul numero di maggio 1971 della no-
stra rivista. Le operazioni da eseguire sono
le seguenti:

- si pone la lastra di vetro opalino ad una
data distanza dalla lampadina (distanza
che deve restare costante);

- si appoggia sul vetro opalino la cellula

dell’esposimetro campione e si effettua la

calibrazione dell’esposimetro da tarare,
iniziando dal valore di illuminazione pill
basso o pil alto;

supponendo di cominciare dal valore di

illuminazione piu basso, si appoggia la,

cellula dell’esposimetro campione sul ve-
tro opalino, quindi si fa variare la luce
fino a quando la lancetta dell’esposime-
tro campione ha raggiunto il valore 1;

- a questo punto, lasciando invariata la
sorgente di luce, si appoggia I'esposime-
tro da tarare sull’opalino nello stesso
punto in cui si trova l’esposimetro cam-

Fig.
d’l’f’

l-Egomplodladlbn:lomdalhceda
esposimetro effettuata con un ohmmetro,

Ohmmeiro

N

Qo o0

pione, si fa ruotare la manopola fissata
al potenziometro R1 fino a quando la
lampadina lampeggia. In questo punto
della manopola si traccia il primo segno
di riferimento (valore di illuminazione 1)
in corrispondenza con l'indice di riferi-
mento segnato sul contenitore;
- si prosegue poi nello stesso modo per gli
altri 15 valori di illuminazione.
Tutte queste operazioni di calibrazione
vanno eseguite nell’oscurita o per lo meno
in modo che la luce ambiente non vada a
modificare la luce emessa dalla sorgente
campione, in modo particolare per i va-
lori di luce bassa.
Per coloro i quali non avessero a dispo-
sizione un buon esposimetro, riportiamo
un secondo sistema di calibrazione, effet-
tuato per mezzo di un ohmmetro. Questa
taratura potra essere effettuata prima del
montaggio del potenziometro sul circuito
stampato. Per semplificare 1’operazione,
consigliamo di fissare il potenziometro, mu-
nito della relativa manopola, ad una pia-
strina di alluminio, sulla quale verra fis-
sato un indice di riferimento, in posizione
arbitraria.
Si ruota la manopola fissata al potenzio-
metro in senso antiorario, fino a raggiun-
gere il fondo corsa e si collegano i termi-
nali 1 e 2 del potenziometro all’ohmmetro
(ved. fig. 7, in cui il potenziometro & visto
dalla parte del perno).
L’ohmmetro segnera 0 Q. In corrispon-
denza dell’indice, si segnera sulla mano-
pola la tacca di fondo scala, che servira
di riferimento quando si montera definiti-
vamente la manopola sull’esposimetro.
Si ruota in senso orario il perno del po-
tenziometro e si segna sulla manopola il
valore 16 in corrispondenza dell’indice,
quando I’chmmetro segna 950 Q.
Si prosegue nello stesso modo per tutti
gli altri valori ohmici riportati nella ta-
bella 3, in modo da ottenere sulla mano-

TABELLA 3
Valori di illuminazione 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
k() fissati sul’ohmmetro 820 560 330 250 205 180 160 120 90 65 39 2¢ 12 55 2 0,95

Valori di taratura dell’esposimetro elettronico.

TUTTOCOSTRUIRE
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pola i 16 valori di illuminazione. Al ter-
mine di queste operazioni, si potra mon-
tare il potenziometro sul circuito stampa-
to e l’esposimetro sard pronto a funzio-
nare. Durante l'operazione di montaggio
& necessario fare in modo che il fondo
della manopola (cio¢ 0 £2) corrisponda
all’indice di riferimento fissato sul coper-
chio.

Ricordiamo che in questo caso la preci-
sione della taratura dipendera soprattutto
dalla precisione dell’ohmmetro impiegato.

Alcune osservazioni riguardanti 'impie-
go dell’esposimetro - Per un corretto uso
e per una buona durata delle pile si con-
siglia, prima di premere il pulsante, di
porre le manopole graduate sul valore 16
e poi effettuare la misura.

Quando si fanno fotografie impiegando
luce artificiale, ’esposimetro va posto ad
una distanza di circa 30 cm dall’oggetto
che si vuole fotografare, dirigendolo verso

la parte pilt importante dell’oggetto stes-
so: ci si accorgera allora che questo stru-
mento ha una sensibilitd molto direzionale.
Oltre che seguire le regole generali ri-
guardanti 1’esposizione (per i film a colori
¢ preferibile una sottoesposizione ad una
sovraesposizione, mentre per le fotografie
in bianco e nero & preferibile una leggera
sovraesposizione), sara necessario acqui-
stare una certa pratica, onde passare fa-
cilmente dalla lettura dei valori di illu-
minazione indicati dallo strumento ai cor-
rispondenti valori di apertura diaframma/
tempo di esposizione. Y

Questo articolo e stato redatto in collabo-
razione con la Philips-ELCOMA; per ul-
teriori informazioni sul progetto e sui ma-
teriali occorrenti, rivolgersi alla redazio-
ne di Radiorama.

L’elenco dei distributori autorizzati della
Philips-Elcoma ¢ pubblicato in questo
numero di Radiorama a pag. 40.
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Richard A. Craig: Alla soglia dello
spazio, pagg. 144, L. 1.000, Zanichelli
editore.

I-’editore Zanichelli presenta in questi
giorni il trentottesimo volume del-
la BMS (Biblioteca di Monografie Scien-
tifiche), la collana che si propone di of-
frire uno stimolante incontro diretto con
le ultime scoperte e acquisizioni della
scienza.
”Alla soglia dello spazio” ¢ il titolo di
questa novita, il cui autore & Richard
A. Craig.
La ”soglia dello spazio”, cui & dedicato
questo volume, & l’alta atmosfera, ciog
la vastissima regione che comincia a
circa 10.000 m di altezza, dove cessa la
nostra familiare atmosfera, sede dei co-
muni fenomeni meteorologici, e di li

-
[--]
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si estende per centinaia di chilometri,
sfumando gradualmente nello spazio in-
terplanetario.

In questa regione la composizione del-
I’atmosfera, la sua densita, la tempera-
tura, e altre proprieta fisiche sono com-
pletamente diverse da quelle per noi con-
suete. In questa regione rientra la iono-
sfera, che tanta importanza ha nelle ra-
diocomunicazioni; qui si ‘accendono le
luci delle aurore boreali, soffiano venti
intensi dovuti a un fenomeno simile alle
maree oceaniche; ai confini di queste
regioni soffia il ”vento solare”. Nel pre-
sentare questo insolitc mondo, il libro
spiega con quali strumenti esso viene
esplorato (osservazioni da terra, radar,
palloni, razzi, nubi artificiali di sodio,
satelliti, ecc) e illustra l'interesse pratico
che possono avere queste ricerche.
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COMUNICATO

Il 20° Concorso internazionale di registra-
zione sonora amatoriale svoltosi recente-
mente a Mons (Belgio) ed organizzato dal-
la Radiotelevisione Belga in collaborazione
con la Federazione Internazionale Fono-
amatori, ha registrato una notevole affer-
mazione dei fonoamatori italiani le cui
registrazioni erano state selezionate dal-
I’AIF (Associazione Italiana Fonoamatori,
aderente alla FICS, Fédération Internatio-
nale des Chasseurs de Son).

Infatti Nando Monica™di Parma ha vinto il
primo premio (su venti registrazioni con-
correnti) nella categoria “'riprese musicali”,

mentre il torinese Giovanni Sciarrino ha

vinto il terzo premio nella categoria ~’mon-
taggi e radioscene”.

Nella classifica per nazioni, I'ltalia si &
classificata al quarto posto (su undici na-
zioni partecipanti) ad un solo centesimo di
punto dalla terza classificata (la Francia).
Il termine di .i)resentazione delle registra-
zioni da parte dei concorrenti italiani alla
prossima edizione del Concorso scade il
18 settembre 1972.

I1 regolamento pud essere sin d’ora preno-

tato scrivendo alla

Associazione Italiana Fonoamatori
Viale Magenta 6 p.t. 43100 Parma

Un'opera
senza precedenti
assolutamente
indispensabile per chi
opera nel campo

della
bassa frequenza,

per i tecnici e gli appas-
sionati dell’'alta fedelta,
della stereofonia e della
diffusione sonora. Una
raccolta di schemi, per lo
piu inediti in ltalia, di ap-
parecchiature elettroni-
che a tubi, a transistors,
a circuiti integrati.

B Preamplificatori per gira-
dischi, micro, nastro, stru-
menti musicali.

M Unita di potenza da 2 a 200 Watt

BB Casse acustiche da 10 a 200 Watt

B Giochi di luci ed effetti psichedelici

‘-—‘

RICHIEDETELA SUBITO alla HIRTEL Costruzioni Elettroniche Corso Francia, 30 TORINO
INVIANDO UN VAGLIA POSTALE DI L. 3.750 (comprese spese di porto)
riceverete in omaggio lo splendido catalogo HIRTEL HI-Fl stereo 1971.

TUTTOCOSTRUIRE
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PROVATRANSISTORI E DIODI

20

CARATTERISTICHE DEL
PROVATRANSISTORI E DIODI

. Possibilita di controllo dei transistori p-n-p
e n-p-n e del diodi.

- Misura del coefficiente {3 in 2 portate: 250
e 500 f.s.

- Misura di corrente residua 1.5,
- Misura della corrente diretta 1; di un diodo.
- Misura della corrente inversa I, di un diodo.

- Alimentazione interna con tre elementi da
15V

- Microamperometro a bobina mobile incor-
porato

. Dimensioni esterne: 170 x 112 x 65 mm

per:

dei semiconduttori

P er eseguire un controllo completo dei cir-
cuiti transistorizzati e per localizzare con
sicurezza un eventuale elemento difettoso, oc-
corre anche verificare I'efficienza dei transistori
e dei diodi montati nei circuiti stessi.
Poiché i normali strumenti in possesso del
radiotecnico non servono da soli per eseguire
questa verifica, occorre disporre di un apparec-
chio apposito che permetta di misurare alcuni
dei dati caratteristici degli elementi a semi-
conduttori, dai quali dipende il loro funziona-
mento regolare o meno.
Per tale motivo, un apparecchio per la prova
dei transistori e dei diodi ¢ quasi indispensa-
bile per chi opera nel campo dei circuiti tran-
sistorizzati, in quanto gli permette di svolgere
il suo lavoro con rapiditd e soprattutto con
la dovuta sicurezza. Per rendersi conto delle
prestazioni dell’apparecchio, oggetto del presen-
te articolo, si possono osservare le scritte ri-
portate sul pannello e notare che per i diodi
sard possibile misurare la corrente diretta I,
e la corrente inversa I;; per il circuito di prova
dei transistori si & adottata la connessione ad
emettitore comune e pertanto, come risulta
dalle indicazioni del pannello, si potra misu-
rare la corrente residua Icgq (cioe la corrente
che scorre tra il collettore e la base quando
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la corrente di emettitore & nulla) ed il coefhi-
ciente di amplificazione § (cio¢ il rapporto tra
la corrente di collettore I, diminuita della
corrente residua Icgp, e la corrente di base Ig);
queste misure si potranno effettuare sia per i
transistori tipo p-n-p sia per i transistori ti-
po n-p-n.

Come si pud constatare, di ciascun diodo o tran-
sistore che verra provato si potranno deter-
minare i dati pitt importanti relativi al suo
funzionamento e quindi pilt indicativi della
sua efficienza.

Il provatransistori si compone di una scatola
di materiale plastico alla quale viene fissato il
relativo pannello metallico. Sul pannello tro-
vano posto lo strumento indicatore a bobina
mobile, due potenziometri (rispettivamente per
la regolazione del fondo scala dello strumento
e per I'azzeramento del medesimo) ed infine il
commutatore a sette- pulsanti per la disposi-
zione del provatransistori ai diversi controlli
da effettuarsi sui diodi e sui transistori.

Descrizione del circuito - Lo schema della
fig. 1 rappresenta il circuito complessivo senza
gli elementi esterni, ciod il transistore od il
diodo in prova.

Osservando tale schema, si pud notare che,

TUTTOCOSTRUIRE

con il tasto C (contraddistinto dal segno gra-
fico dell’interruttore) abbassato, le pile di ali-
mentazione risultano disinserite e si. ha cosi
un’interruzione generale dei circuiti; questa in-
terruzione serve ad evitare che le pile si sca-
richino quando inavvertitamente si lascia a
contatto per lungo tempo il coccodrillo della
trecciola rossa con quello della trecciola nera.
Prima di considerare separatamente i vari cir-
cuiti ottenuti mediante le funzioni del com-
mutatore, cerchiamo di mettere in chiaro il
funzionamento del circuito milliamperometri-
co dell’apparecchio.

Circuito milliamperometrico del prova-
transistori e diodi - Lo strumento indi-
catore montato sul provatransistori ha un fon-
do scala di 800 pA (0,8 mA). :

Il provatransistori richiede, perd, uno strumen-
to con fondo scala pari a 1 mA, per cui &
stato necessario realizzare un apposito circuito
che permette di ottenere I'indicazione di fondo
scala quando la corrente assume appunto il
valore di 1 mA.

La corrente di 1 mA nel punto D si divide in
due parti: una parte attraversa la resistenza
da 360 Q, mentre 'altra percorre la resistenza
da 40 Q e lo strumetito in serie ad essa, La
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Fig. 1 - Schema elettrico del provatransistori = a8 a¢
e diodi; in basso & illustrata la pulsantiera.
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MATERIALE OCCORRENTE

1 basetta per supporto pile . in cartone bachelizzato -

con mollette rivettate .
1 commutatore a pulsantiera a 7 tasti, 16 vie e 2 po-
sizioni

1 microamperometro a bobina mobile da 800 pA -
toll. +2% - resistenza interna 50 2 - uso orizzontale

3 pile da 1,5 V cilindriche, dimensionl ¢ 11 x 28 mm

1 ¥ llo per p istori
1 potenziometro a filo 500 2 - senza interruttore - gam-
bo 16,5 mm

1 potenziometro a grafite lineare da 2 MQ senza in-
terruttore - gambo 16,5 mm

1 resistore chimico da 2,130 k0 - 0,5 W, toll. +2%
1 resistore chimico da 27 kQ . 0,5 W, toll. +10%

da 15k - 0,5 W, toll. £10%
resistore chimico da 100 @ - 0,5 W, toll. +10%
resistore chimico da 360 Q - 0,5 W, toll. +2%
resistore chimico da 40 Q - 0,5 W, toll. +2%
resistori chimici da 500 kQ - 0,5 W, toll. +2%

scatola in polistirolo antiurto, dimensioni esterne
168,5 x 111,5 x 51 mm
1 1 P

iadg
saggio

= N - o ow om

FPTINY

per tr con ghiera di fis-

Filo per coll tl, filo tr filo Idante,
rondelle in gomma, piastrlna di anooragglo' ooccodnlll
non isolati, drillo, le, distan-
ziatori, viti, dadi e capicorda di ancoraggio, e minuterie
varie.
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bobina mobile dello strumento ha una resi-
stenza di 50 @ e, poiché in serie ad essa si
trova la resistenza di 40 €, il ramo in cui &
inserito il milliamperometro presenta una re-
sistenza complessiva di 50 + 40 = 90 Q.
Questa resistenza & un quarto di quella da
360 Q posta in parallelo e percid la corrente
che percorre lo strumento sard quattro volte
maggiore di quella che attraversa la resistenza
di 360 Q: nel punto D la corrente totale di
1 mA si divide quindi in modo che 0,2 mA
passino attraverso la resistenza da 360 Q e
0,8 mA attraversino lo strumento.

In tal modo il fondo scala del milliampero-
metto & stato portato al valore di 1 mA.
Esaminiamo ora separatamente i circuiti se-
lezionati dal commutatore ed il funziona-
mento di ciascuno di essi.

CIRCUITO PER LA REGOLAZIONE DI
FONDO SCALA - Poiché la prima operazione
eseguita durante il controllo funzionale & la
regolazione dell'indice sulla lineetta di fondo
scala, esaminiamo in primo luogo il relativo
circuito.

Per eseguire questa regolazione si deve ab-
bassare il tasto B (contraddistinto dalla scrit-
ta Iy) oppure il tasto D (contraddistinto con
la scritta I).

Abbassato il tasto B del commutatore risul-
tano chiusi i contatti b2-b3, b5-b6, b8-b9.
Poiché i coccodrilli dei fili trecciola rosso e
nero risultano collegati direttamente fra loro,
cioé in cortocircuito, le considerazioni che
stiamo per fare si possono ritenere ugualmente
valide con il tasto D abbassato anziché il
tasto B.

Osservando lo schema e tenendo in conside-
razione le commutazioni suddette, si nota che
il circuito & costituito dal resistore R50 e dal
circuito milliamperometrico in parallelo al qua-
le & collegata la catena R54-P1; esso & alimen-
tato da una batteria da 3 V (formata da due
pile da 1,5 V collegate fra loro in serie).

Il percorso della corrente nel suddetto cir-
cuito, secondo il senso convenzionale, & per-
tanto il seguente: polo positivo della batteria
da 3 V, circuito milliamperometrico in paral-
lelo al quale & collegata la catena R54-P1,
resistore R50, contatti b8-b9, trecciola rossa,
trecciola nera, contatti b2-b3 ed infine polo
negativo della batteria da 3 V.

La funzione della catena R54-P1 & la seguen-
te: regolando opportunamente il valore del-
lo shunt mediante il potenziometro P1 (usato
come reostato), si pud dirottare parte della
corrente attraverso R54 e P1, in modo che
nel circuito milliamperometrico passi soltanto
1 mA e quindi l'indice si trovi esattamente
sulla lineetta di fondo scala.

Con il sistema ora descritto, & possibile ali-
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mentare il circuito mediante tensioni un po’
superiori a quella richiesta cosl da assicurare,
regolando P1, una corrente sufficiente a por-
tare l'indice sul fondo scala anche quando le
pile, invecchiando, forniscono una tensione in-
feriore a quella iniziale.

CIRCUITO PER IL CONTROLLO DEI
DIODI - La prova di un diodo consiste nel
controllo delle due correnti: la diretta e la
inversa; percid & necessario applicare fra ca-
todo ed anodo prima una tensione diretta
(negativa al catodo e positiva all’anodo), e poi
una tensione inversa (positiva al catodo e ne-
gativa all’anodo).

L’anodo va collegato al coccodrillo della trec-
ciola rossa (A), ed il catodo al coccodrillo
della trecciola nera (K).

In questa predisposizione risulta abbassato il
tasto B (corrispondente alla scritta I;); di
conseguenza il catodo del diodo & diretta-
mente collegato, tramite i contatti b2-b3, al
negativo della batteria, mentre I'anodo & col-
legato al positivo della batteria, tramite i con-
tatti b8-b9, il resistore R50 ed il circuito
milliamperometrico.

E evidente che in queste condizioni si con-
trolla la corrente diretta del diodo in prova.
Abbassando invece il tasto D (corrispondente
alla scritta I;) si ha un’inversione dei colle-
gamenti rispetto al circuito di alimentazione.
Quindi all’anodo del diodo viene ora appli-
cata una tensione negativa, tramite i contatti
d2-d3, ed al catodo viene applicata una ten-
sione positiva trdmite il circuito milliampe-
rometrico, R50 ed i contatti d8-d9.

La corrente cosi misurata € la corrente inver-

sa del diodo.

CIRCUITO PER JTL CONTROLLO DEI
TRANSISTORI - La prova di un transistore
consiste nella misura del coefficiente di am-
plificazione 3 e nel controllo della corrente
inversa Icgg Ci0 naturalmente sia per i tran-
sistori di tipo p-n-p sia per i transistori di
tipo n-p-n.

I due circuiti differiscono fra loro soltanto
nelle connessioni della trecciola rossa (corri-
spondente al collettore del transistore in pro-
va) e della trecciola nera (corrispondente
all’emettitore del transistore in prova) rispet-
to ai due lati del circuito di alimentazione.
Con il tasto A abbassato (contraddistinto dalla
scritta B-n-p-n), la tensione applicata al col-
lettore del transistore in prova € positiva.
Infatti, tramite i contatti a5-aé6 ed il circuito
milliamperometrico, il collettore risulta col-
legato al positivo della batteria da 3 V.

Di conseguenza, la tensione applicata all’emet-
titore & negativa, essendo questo collegato
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tramite i contatti all-al2 al negativo della
batteria da 3 V.

In queste condizioni l’apparecchio consente
di controllare i transistori n-p-n i quali ri-
chiedono appunto una tensione di collettore
positiva.

Abbassando invece il tasto E (contraddistinto
dalla scritta 8-p-n-p) la tensione applicata al
collettore del transistore & ora negativa, es-
sendo il collettore stesso direttamente con-
nesso al negativo della batteria da 3 V tramite
i contatti e8-9; invece la tensione applicata
all’emettitore & positiva, essendo questo con-
nesso, tramite i contatti €2-e3 ed il circuito
milliamperometrico al positivo della batteria
da 3V.

L’apparecchio permette cosi di misurare tran-
sistori p-n-p i quali richiedono appunto una
tensione di collettore negativa.

Messa in luce la sola differenza esistente tra
i due circuiti, tutte le considerazioni che fa-
remo in seguito sono egualmente valide per
I'uno e per laltro circuito.

Osserviamo in generale che i transistori sono
collegati in circuiti ad emettitore comune, e
che la corrente di base & alimentata dalla
tensione di collettore attraverso i contatti
a8-29, oppure i contatti e5-¢6, il potenziome-
tro P2 ed il resistore R49.

Il potenziometro P2 & collegato come reosta-
to, e con esso & possibile variare la corrente
di polarizzazione.

Di regola, quando il transistore & gia colle-
gato, e prima di premere un pulsante per la
misura del coefficiente 8, la corrente di pola-
rizzazione deve essere tale da annullare la cor-
rente che attraversa lo strumento di misura.
Vediamo come cid sia possibile.

Se il transistore non fosse collegato ed il tasto
A od il tasto E del commutatore fossero ab-
bassati, la pila da 1,5 V determinerebbe
nello strumento una cotrente che, andando
dal negativo al positivo del milliamperometro,
porterebbe Iindice oltre I'inizio scala, contro
Parresto.

Infatti la pila da 1,5 V ed il resistore R51
risultano collegati in parallelo al circuito
milliamperometrico tramite™i contatti a2-a3
oppure tramite i contatti ell-e12. Il resistore
R51 ha la funzione di limitare I'intensita della
corrente che viene fatta passare nel circuito
milliamperometrico ad opera della piladi 1,5 V.
Questa corrente viene immessa nel circuito
dello strumento per neutralizzare la corrente
inversa Icpo che disturberebbe la lettura di-
retta del coefficiente {; tuttavia, di solito,
essa & notevolmente pil intensa della Icgo,
e quasi sempre occorre aumentare la corrente
di uscita del transistore fino a riportare l'in-
dice sullo zero della scala: 'aumento della
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corrente d’uscita, che si oppone nel circuito
dello strumento alla corrente erogata dalla
pila da 1,5 V, si ottiene aumentando la cor-
rente di base, cioé diminuendo la resistenza
di P2; con questo metodo si ottiene anche la
polarizzazione del transistore in condizioni ti-
piche di funzionamento.

Azzerato lo strumento, per procedere alla mi-
sura del coefficiente § basta aumentare la cor-
rente di base premendo il tasto F (500) op-
pure il tasto G (250).

Se si preme il tasto 500 (contatti £2-f3 chiusi)
si inseriscono in parallelo a P2-R49 i resi-
stori R47 e R48, che hanno una resistenza
complessiva di 1 MQ; questa resistenza & stata
calcolata per determinare nel circuito d’uscita
una corrente tale da portare l'indice dello
strumento sul fondo scala nel caso in cui il
transistore abbia un coefficiente § pari a 500.
Analogamente, abbassando il tasto 250 (con-
tatti g2-g3 chiusi) si inserisce in parallelo a
P2-R49 il resistore R48 che, avendo una resi-
stenza di 500 kQ, pud determinare nel cit-
cuito di base un aumento di corrente_ doppio
del precedente, al quale corrisponderd un au-
mento della corrente di uscita doppio; quindi,
in questo caso, basterd un coefficiente § pari
alla metd del precedente, e precisamente 250
in luogo di 500, perché l'indice dello stru-
mento si porti a fondo scala.

Fissato il valore di fondo scala, & possibile
leggere direttamente sulla scala dello strumen-
to di misura anche tutti i valori minori di
questo, poiché la variazione della corrente di
base & sempre la stessa, e percid la variazione
della corrente di uscita a temperatura co-
stante dipende esclusivamente dal valore del
coefliciente B.

Resta da esaminare il circuito predisposto per
il controllo della I¢go. In proposito bastera
osservare che quando & abbassato il tasto B
o il tasto D resta interrotto il circuito della
pila da 1,5 V e la base del transistore viene
connessa all’emettitore tramite i contatti b53-b6é
o i contatti d5-d6; quindi per il controllo
della corrente I g si usano gli stessi circuiti
utilizzati per i controlli dei diodi; in effetti
la corrente Icpo di un transistore & simile
alla corrente inversa di un diodo.

Costruzione del provatransistori e dio-
di - La prima parte del montaggio del prova-
transistori e diodi consiste nel sistemare sul
pannello i vari componenti, quali i potenzio-
metri P1 e P2, le basette a 5 capicorda E e
F, i tre gommini passafilo e lo zoccolino per
il transistore.

Si eseguono quindi con i conduttori i vari col-
legamenti elettrici previsti tra i componenti
montati sul pannello per passare poi alla si-
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Fig. 2 - Schema pratico del provatransistori e diodi.

2M0-12 2

o
/ o

CAlog
el

stemazione dei singoli resistori costituenti il
circuito.

A questo punto conviene eseguire tutti i col-
legamenti possibili sulla pulsantiera o com-
mutatore, per procedere poi al suo fissaggio
sul pannello ed al suo collegamento al resto
del circuito.

Si eseguono quindi i collegamenti previsti tra
commutatore e circuito del provatransistori e
diodi e si completa il montaggio inserendo il
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microamperometro e la batteria di alimenta-
zione. :

Nella fig. 2 sono riportati tutti i collegamenti
previsti per la realizzazione pratica dell’appa-
recchiatura qui descritta.

Infine, si sistema il provatransistori e diodi
nell’apposita scatola e si dispongono sugli al-
berini dei potenziometri le apposite mano-
pole: a questo punto il provatransistori e
diodi & completo e pronto per l'uso.
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OSCILLATORE  MODULATD

7,

MODULATO

Mod. Elettra 412

Si tratta di uno strumento necessario per la taratura
e la messa a punto dei radioricevitori

‘oscillatore modulato mod. 412 & wuno
strumento in grado di fornire un segnale
RF modulato o no, la cui frequenza pud essere
variata entro determinati limiti, stabiliti dalla
gamma di funzionamento, agendo su un’appo-
sita manopola situata sul pannello dello stru-
mento stesso.
Il segnale da esso generato & simile a quello
irradiato dalle stazioni radiotrasmittenti; infat-
ti il segnale prodotto dall’oscillatore pud essere
modulato in ampiezza con un segnale BF. Ap-
plicando questo segnale alla presa d’antenna
di un radioricevitore, & possibile effettuare il
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collaudo e la ricerca dei guasti negli stadi am-
plificatori a RF ed a FI.

Inoltre, I'oscillatore modulato & indispensabile
per eseguire la taratura, ciod la messa a punto
dei circuiti accordati dei radioricevitori.

E possibile infine prelevare dall’oscillatore so-
lamente il segnale modulatore BF, il quale pud
essere utilizzato per il collaudo degli stadi am-
plificatori BF.

L’oscillatore modulato ¢ formato essenzialmen-
te da quattro parti distinte, e cio: dall’alimen-
tatore, dall’oscillatore RF, dall’oscillatore BF
(modulatore), dall’attenuatore d’uscita; di cia-
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MATERIALE OCCORRENTE

cambiatensione rotante
condensatori elettrolitici da 32 pF - 350 VI
condensatori ceramici da 4,7 nF - 500 VI
condensatore a mica da 500 pF - 1 kVp
condensatore a carta da 22 nF - 630 VI
condensatore variabile ad aria da 500 pF con
compensatore
condensatori a mica da 220 pF - 1 kVp, toll. +£5%
condensatore ceramico a disco, oppure a tubetto,
da 10 pF - + 1 pF - 300 VI opure 500 VI
condensatore elettrolitico da 5 puF - 50 VI, toll.
—10% +50%
cordina con molletta
gruppo MF
gruppo RF a 3 gamme
interruttori a pallina
manopola a pressione
manopole a freccia
manopola a disco con traguardo
manopola con piattello, ¢ 35 mm
panneilo dell’osciliatore
perno di comando con rondella
piastra per I'alimentatore
piastra di supporto
potenziometro a grafite da 1 kQ
puleggia, fondo gola ¢ 80 mm
resistore ad impasto da 2,2 kQ - 2 W,
resistore ad impasto da 56 Q - 0,5 W, toll. =10%
resistore ad impasto da 120 (2 - 0.5 W, toll. +10%
resistore ad impasto da 150 Q2 . 0,5 W, toll. +10%
resistori ad impasto da 3 - 0,5 W, toll.
+10%
resistore ad impasto da 10 kQ - 1 W, toll. +10%
resistore ad impasto da 100 kﬂ - 0,5 W, toll.
+10%
resistore ad impasto da 560 2 . 0,5 W, toll.
+10%
resistori ad impasto da 47 k(2 - 0,5 W, toll. +=10%
resistori ad impasto da 22 kQ - 0,5 W, toll. +10%
resistore ad impasto da 18 k2 - 0,5 W, toll. +10%
resistore ad impasto da 82 kQ . 0,5 W, toll. £10%
resistori ad impasto da 47 kQ2 - 1 W, toll. £10%
scatola esterna
scatola schermante
spia rossa con lampada incorporata
spina volante
o trasformatore di alimentaz.; prim. 0 = 220 V .
sec. 175 V, 6,3 V
1 valvola ECF80 = 6BL8
1 zoccolo noval
Filo per coll ﬁlo iola, b le iso-
late, b da, viti, dadl, ba-
seﬂe, dlstanzlaton, rondelle. squadrette e minute-
rie varie
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scuna di queste parti esamineremo ora il fun-
zionamento.

Funzionamento del circuito - Lo stadio
alimentatore non presenta alcuna particolarita
di rilievo; il suo compito & di fornire la ten-

Fig. 2 - Circuito oscillatore per la gamma MF.

—AA—
47 kNt

47 kN

Lo
82 pF [

22kn

TUTTOCOSTRUIRE

Fig. 3 - Schema pratico dello stadio alimentatore.

sione continua per l'alimentazione degli anodi
dei tubi e la tensione alternata di valore op-
portuno per I'accensione dei filamenti.

Come si pud osservare nello schema elettrico
della fig. 1, la tensione fornita dall’avvolgi-
mento secondario AT del trasformatore di ali-
mentazione viene applicata all’anodo del rad-
drizzatore al selenio che provvede a raddriz-
zarla.

All'uscita del raddrizzatore vi & il circuito di
filtro composto dai condensatori elettrolitici
C9 e C10, entrambi da 32 uF, e dal resistore
R108 da 2,2 kQ; questo circuito ha la funzione
di rendere perfettamente continua la tensione
raddrizzata che verra utilizzata per ’alimenta-
zione degli anodi dei tubi dell’oscillatore BF
e dell’oscillatore RF.

L’oscillatore RF si pud considerare il princi-
pale stadio dell’oscillatore modulato, perché &
quello che genera il segnale RF.

Esso & formato essenzialmente da un tubo am-
plificatore (nel nostro caso dalla sezione triodo
del tubo ECF80), il cui circuito d’ingresso &
accoppiato a quello d’uscita in modo tale da
provocare linnesco delle oscillazioni; la fre-
quenza di queste oscillazioni & determinata dal
circuito risonante collegato alla griglia con-
trollo del tubo stesso.

Nel nostro circuito 'accoppiamento tra il cir-
cuito di griglia e quello di anodo & ottenuto
dall’avvolgimento di reazione, inserito nel cir-
cuito anodico del tubo tramite il condensatore
da 680 pF ed accoppiato all’avvolgimento del
circuito risonante per mutua induzione.

Il circuito oscillante & formato da un avvolgi-
mento, il cui valore d’induttanza dipende dalla
gamma di frequenza che si desidera ottenere,
e dal condensatore variabile CV1. Variando Ia
capacitd del condensatore variabile & ¢ possibile
ottenere tutti i valori di frequenza compresi
in ciascuna gamma.

L’induttanza della bobina del circuito oscillan-
te (bobina di sintonia) puo essere variata agen-
do sull’apposito nucleo; in tal modo & possi-
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bile eseguire la taratura, cio¢ fare si che la fre-
quenza del segnale generato sia esattamente
compresa, per ogni gamma, nei limiti stabiliti.
Quando il commutatore del gruppo & disposto
sulla gamma OC, interviene il condensatore da
270 pF che ha il compito di consentire al con-
densatore variabile CV1 di ricoprire la gamma
prestabilita.

Il condensatore C19 da 500 pF ed il resistore
R110 da 47 kQ costituiscono il gruppo RC
di polarizzazione del tubo. In patticolare, il
resistore R110 determina I’ampiezza dell’oscil-
lazione generata: diminuendo il suo valore
aumenta I'ampiezza del segnale, mentre aumen-
tandolo accade il contrario.

Quando la manopola del gruppo RF & disposta
sulla posizione MF, il circuito dello stadio
oscillatore RF si presenta come illustrato nella
fig. 2, nella quale tutti gli altri componenti
che non fanno parte del circuito oscillatore per
la gamma MF sono stati omessi.

Come si pud rilevare, un estremo del circuito
risonante & collegato alla griglia controllo del
tubo tramite il condensatore da 8,2 pF, mentre
l'altro estremo del circuito risonante & colle-
gato, tramite il condensatore da 15 pF, all’ano-
do del tubo stesso.

La capacitd del circuito risonante & formata
dal compensatore e dal condensatore da 8,2 pF
collegati in parallelo tra loro ed in serie al
condensatore da 15 pF; il punto di unione dei
tre condensatori & collegato a massa.

Questo tipo di oscillatore & detto oscillatore di
Colpitts, dal nome del suo ideatore; tale tipo
di oscillatore & particolarmente impiegato per
generare frequenze elevate, appunto come quel-
le comprese nella gamma MF.

La reazione fra il circuito anodico ed il circuito
di griglia & ottenuta per mezzo del partitore
capacitivo, formato dal condensatore da 15 pF
collegato in serie al parallelo del condensatore
da 8,2 pF con il compensatore. Il grado di
accoppiamento & dato dal rapporto delle due
capacita. )

Il vantaggio di questo circuito oscillatore &
quello di non avere alcuna bobina di reazione.
A differenza del circuito oscillatore per le gam-
me OL, OM ed OC, la variazione del valore
della frequenza generata avviene variando l'in-
duttanza della bobina del circuito risonante
anziché variando la capacita; la variazione del-
I'induttanza avviene mediante lo spostamento
del nucleo nell’interno della bobina.

Lo stadio oscillatore BF o modulatore genera

sono le quattro seguenti:

— gamma OL (onde lunghe)
— gamma OM (onde medie)
— gamma OC (onde corte)

— gamma MF (onde metriche)

raddrizzatore al selenio.

e la sezione pentodo del tubo ECF80.

CARATTERISTICHE DELL'OSCILLATORE MODULATO

Gamme di frequenza del segnale RF: vengono selezionate mediante un apposito commutatore. Esse

da 165 kHz a 500 kHz

da 525 kHz a 1.800 kHz

da 5.7 MHz a 12 MHz

da 88 MHz a 108 MHz

Modulazione: interna ed esterna; cioé possibilita di modulare il segnale RF con il segnale BF a 800 Hz
circa prodotto dall'oscillatore stesso oppure mediante un segnale BF esterno.

Segnale BF: possibilita di prelevare soltanto il segnale BF a 800 Hz mediante lo stesso commutatore
di gamma, per il controllo degli stadi amplificatori BF.

Attenuatore: a regolazione continua, ottenuta con un potenziometro a variazione lineare mediante il
quale & possibile regolare I'ampiezza del segnale d'uscita da zero al valore massimo.

Alimentazione: in corrente alternata per le tensioni 125 V - 160 V . 220 V; alimentatore anodico con

Lo stadio oscillatore RF e quello oscillatore BF sono realizzati rispettivamente con la sezione triodo
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un segnale avente frequenza compresa, nor-
malmente, fra 400 Hz e 1.000 Hz, con il quale
si pud modulare in ampiezza il segnale pro-
dotto dall’oscillatore RF. Generalmente, per
questo scopo si utilizza un circuito oscillatore
BF del tipo a RC.

1l segnale d’uscita dall’anodo del pentodo vie-
ne rinviato alla griglia controllo del tubo stesso
tramite la rete di reazione formata dai con-
densatori C46, C13 e C45 da 220 pF e dai
resistori R86, R113 e R111 da 330 k€.

In questo modo il segnale d'uscita & riportato
in griglia controllo con fase eguale a quella del
segnale presente sulla griglia stessa, quindi si

TUTTOCOSTRUIRE

D

NERA

Fig. 5 - Schema pratico completo dell’oscillatore modulato mod. Elettra 412,

ha linnesco delle oscillazioni alla frequenza
corrispondente ai valori dei componenti della
rete di reazione. :

Il resistore R80 da 10 kQ ha la funzione di
resistore di carico.

11 gruppo di polarizzazione del tubo & formato
dal resistore R109 da 560 Q e dal condensatore
C43 da 5 pF.

11 resistore R116 da 100 k2 ha lo scopo di
ridurre la tensione fornita dall’alimentatore al
valore adatto per l'alimentazione della graglia
schermo. Il condensatore C22 da 32 uF ha il
compito di mantenere costante la tensione di
griglia schermo.
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ZONA DA PULIRE
Fig. 6 - Fissaggio dello schermo sulla piastra.

Il circuito per la modulazione esterna & for-
mato dai resistori R112 da 47 kQ, R94 da
82 kQ e R90 da 22 kQ. Per potere modulare
dall’esterno l'oscillatore si deve chiudere I'in-
terruttore 12; in tal modo la griglia controllo
dello stadio oscillatore BF viene ad essere con-
fnessa a massa tramite i resistori R112 e R94;
in queste condizioni l'oscillatore BF non & piu
in grado di funzionare.

Il segnale di modulazione esterna, che pud es-
sere costituito da qualsiasi segnale BF, viene
quindi applicato alla boccola nera ed alla boc-
cola di massa ed inviato, tramite il resistore
R90 da 22 kQ, alla griglia controllo della
sezione pentodo del tubo ECF80, che funzio-
nera solamente da amplificatore BF.

Il condensatore C44 da 10 pF, collegato fra
il capocorda CA140 e massa, ha il compito di
evitare che parte del segnale generato dallo
stadio oscillatore RF possa venire irradiata
all’esterno tramite le boccole per la modula-
zione esterna.

L’attenuatore d’uscita & un dispositivo che con-
sente la regolazione dell’ampiezza del segnale
all’uscita del generatore. Tale regolazione &
necessaria perché, a seconda del tipo di con-
trollo che si deve eseguire sul radioricevitore
in esame, si deve poter disporre di un segnale
di ampiezza opportuna. .

L’attenuatore & molto semplice ed & costituito
dal potenziometro P5 da 1 kQ al quale viene
applicato il segnale RF (modulato o no) tra-
mite il resistore R118 da 22 k2 ed il segnale
BF tramite il condensatore C31 da 22 nF
ed il resistore R117 da 18 k. L’ampiezza del
segnale all’uscita del cavetto coassiale pud cosi
essere variata ruotando il cursore del potenzio-
metro.

Qostru;ione - Il montaggio ha inizio con la
sistemazione dei componenti del circuito del-

I’alimentatore su un’apposita piastra di lamiera,
come illustrato nella fig. 3.

La piastra va quindi fissata sul pannello fron-
tale dell’oscillatore modulato (fig. 4) sul quale
si fissano anche gli interruttori, l'attenuatore
potenziometrico, le boccole d’uscita, il cambia-
tensione e la spia luminosa.

I circuiti oscillatori RF e BF vanno invece
montati su un’apposita piastra sulla quale tro-
vera posto lo zoccolo del tubo, anch’esso fis-
sato su una squadretta ad elle. Si dovra usare
una certa attenzione per montare i gruppi RF
e MF. I resistori, i condensatori ed 1 colle-
gamenti vanno disposti con cura e ordine per
evitare inneschi. Nella fig. 5 & riportato lo
schema pratico completo dell’oscillatore che, a
montaggio ultimato, deve essere opportunamen-
te schermato.

Una prima schermatura & costituita dalla sca-
tola metallica che racchiude tutto 'oscillatore,
’altra da una scatola pilt piccola che racchiude
i componenti montati sulla piastra (fig. 6) e
deve essere provvista dei fori necessari per ac-
cedere ai punti di regolazione del gruppo
RF e MF.

Il tutto va poi montato nella scatola vera e
propria dell’oscillatore. Sul pannello frontale
si devono sistemare le manopole di comando,
compresa la manopola a disco con traguardo.

Taratura - Il controllo dell’oscillatore si pud
fare per battimento con la frequenza di emis-
sione di una delle stazioni RAI ricevuta nella
zona con un qualsiasi ricevitore.

In pratica ¢ sufficiente utilizzare la stazione ad
onde medie a frequenza piu elevata ricevuta
in una determinata zona. Y

Loscillatore descritto nel presenmte articolo
fa parte del Corso Strumenti allestito dalla
Scuola Radio Elettra (del quale puo essere
fornito, dietro richiesta degli interessati,
lopuscolo illustrativo gratuito). I materiali
necessari per il montaggio dell’oscillatore,
con le relative istruzioni, sono reperibili
presso la Scuola Radio Elettra, via Stello-
ne 5, 10126 Torino, e possono essere inviati
in sei pacchi separati al prezzo di L. 4.700
per pacco pit spese postali, oppure in unico
pacco per L. 27.400 tutto compreso con
pagamento anticipato. Lo strumento puo es-
sere inoltre fornito gia montato al prezzo
di L. 38.900 tutto compreso con pagamento
anticipato. (I pagamenti anticipati vanno
effettuati con assegno bancario oppure con
versamento sul c/c postale 72/214 - Scuola
Radio Elettra - Torino). :

E pure disponibile un apposito contenitore
in vinilpelle, che agevola il trasporto dello
strumento e dei relativi accessori, al Prezzo
di L. 3.300 pin spese postali.

RADIORAMA



Mio padre pensava che
le scuole per
corrispondenza

non servissero
a nulla.

Oggi non lo
pensa piu

S ” (grazie
" NS it alla Scuola
- i Radio Elettra)

In pochi mesi ha camblato idea: pochi glovane eta): §#,
mesi che mi sono bastati per diventare stato tutto: gdlto semplice. Per prima
un tecnico preparato e pertrovareimme- cosa ho scelto uno di questi meravigliosi

diatamente un ottimo impiego (e grandl corsi della Scuola Radio Elettra:
possibilita di carriera, nonostante la mia

I COMPILATE RITAGLIATE IMBUCATE

l spedire senza busta e senza francobollo | del destnatario da
addebitarsi sul conto

credito n 126 presso
| Utficio P.T di Torino
33 AD -Aut Dir Prov
P.T diTorinon 23616

ﬂ A 1048 del 23-3-1955

Scuola Radio Elettra
10100 Torino AD
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RADIO TECNICO i
TRANSISTORI ELETTROTECNICO

A

N A
-z ELETTRONICO

INDUSTRIALE FOTOGRAFO

CORSI TEORICO-PRATICI: RADIO
STEREO TV - ELETTROTECNICA - ELET-
TRONICA INDUSTRIALE - HI-FI STEREO
- FOTOGRAFIA.

CORSI PROFESSIONALI: DISEGNA-
TORE MECCANICO PROGETTISTA - IM-
PIEGATA D’AZIENDA - MOTORISTA AU-
TORIPARATORE - ASSISTENTE E DISE-
GEI&'I(;%RE EDILE - TECNICO D’OFFICINA
- E.

CORSO-NOVITA: PROGRAMMAZIONE
ED ELABORAZIONE DEI DATI.

CORSO ORIENTATIVO - PRATICO
SPERIMENTATORE ELETTRONICO
Comprendente I'invio di materiali e specialmen-
te preparato per i giovani dai 12 ai 15 anni.

Poi ho spedito un tagliando (come quello
qui riprodotto) specificando il corso
scelto. Dopo pochi giorni, ho ricevuto,
gratis e senza alcun impegno, una splen-
dida e dettagliata documentazione a co-
lori, mi sono iscritto, ho regolato I’invio
delle dispense e dei materiali (compresi
nel prezzo) a seconda della mia dispo-
nibilita di tempo e di denaro, mi sono
costruito un completo laboratorio tecni-
co... in una parola, mi sono specializzato
studiando a casa mia, con comodo, sen-
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za nessuna vera difficolta. Infine, ho fre-
quentato per 15 giorni un corso di per-
fezionamento, gratuito, presso la sede
della Scuola.

IMPORTANTE: al termine del corso
la Scuola Radio Elettra rilascia un at -

testato da cui risulta la vostra pre-
parazione.

Provate anche voi: ci sono 80.000 ex-
allievi in Italia che vi consigliano la
SCUOLA RADIO ELETTRA, la piu grande
Organizzazione Europea di studi per cor-
rispondenza.

Compilate, ritagliate (oppure ricopiatelo
su cartolina postale) e spedite questo
tagliando, che vi da diritto a ricevere,
gratis e senza alcun impegno da parte
vostra, una splendida e dettagliata do-
cumentazione a colori sul corso scelto.
Scrivete, indicando il vostro nome, co-
gnome, indirizzo e il corso che vi inte-
ressa: vi risponderemo personalmente.

a
13O
Scuola Radio Elettra

Via Stellone 5/33
10126 Torino

0 08403 1w
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UN TECNICO IN ELETTRONICA
INDUSTRIALE E UN UOMO DIVERSO

Pensi all'importanza del lavoro nella
vita di un uomo. Pensi a sé stesso e
alle ore che passa occupato in un’'at-
tivitd che forse non La interessa.
Pensi invece quale valore e signifi-
cato acquisterebbe il fatto di potersi
dedicare ad un lavoro non solo inte-
ressante — o addirittura entusiasman-
te — ma anche molto ben retribuito.
Un lavoro che La porrebbe in grado
di affrontare la vita in un modo di-
verso, piu sicuro ed entusiasta.
Questo & quanto puo offrirLe una
specializzazione in ELETTRONICA IN-
DUSTRIALE. Con il Corso di Elettro-
nica Industriale Lei ricevera a casa
Sua le lezioni: potra quindi studiare
quando Le fard pil comodo senza
dover abbandonare le Sue attuali at-
tivita. Insieme alle lezioni ricevera
anche i materiali che Le consentiran-
no di esercitarsi sugli stessi problemi
che costituiranno la Sua professione di
domani.

Questi materiali, che sono piu di 1.000,
sono compresi nel costo del Corso e
resteranno di Sua proprieta: essi Le

permetteranno di compiere interes-
santissime esperienze e di realizzare
un allarme elettronico, un alimenta-
tore stabilizzato protetto, un trapano
elettrico il cui motore & adattabile ai
pit svariati strumenti ed utensili indu-
striali, un comando automatico di ten-
sione per |'alimentazione del trapano,
e molti montaggi sperimentali.

Lei avra inoltre la possibilita di se-
guire un periodo di perfezionamento
gratuito di due settimane presso i la-
boratori della Scuola, in cui potra
acquisire una esperienza pratica che
non potrebbe ottenere forse neppure
dopo anni di attivitd lavorativa.
Richieda, senza alcun impegno da parte
Sua, dettagliate informazioni sul Cor-
so di Elettronica Industriale per cor-
rispondenza.

‘h @
4 V
Scuola Radio Elettra

10126 Torino - Via Stellone 5f33
Tel. 67 .44.32 (5 linee urbane)
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VOBULATORE MARCATORE

Riunisce in un unico complesso gli strumenti necessari per la messa
a punto di tutti i ricevitori TV e permette, unitamente ad un oscillo-
scopio, l'osservazione diretta e visiva delle curve caratteristiche del
televisore. '

CARATTERISTICHE

Alimentazione:

195 V - 160 V e 220 V c.a, - Dimensioni: 320 x 225 x 140 mm (esclusa
la maniglia). - Pannello: in alluminio satinato ed ossidato, - Scatola: in lamiera di
ferro verniciato e satinato. - Accessori: adattatore d'impedenza da 75 {1 a 300 (};
a richiesta contenitore uso pelle.

SEZIONE VOBULATORE - Frequenze d'uscita: da 3 a 50 MHz a variazione continua
e a scatti da 54 a 229 MHz per i 10 canali TV italiani, - Attenuatore d'uscita: regola-
zione a scatti e continua. - Impedenza d'uscita: 75 Q sbilanciata, 300 (2 bilanciata
con traslatore esterno. - Vobulazione: regolabile con continuita da 0 a oltre 10 MHz
. Tensione d'uscita su 75 {2: 200 mV da 3 a 50 MHz, 500 mV da 54 a 229 MHz.

SEZIONE MARCATORE - Campo di frequenza: da 4 a 14 MHz, da 20 a 115 MHz, da
160 a 230 MHz in sei scale, - Precisione di frequenza: = 1%. - Osci latore y
con quarzo accessibile dall'esterno; campe di frequenza da 3 a 20 MHz, - Attenuatore
d'uscita: regolazione a scatti e continua. - Tensione d'uscita: oscillatore variabile
100 mV, oscillatore a quarzo 200 mV, v

Per la precisione richiesta dalle misure ’h ‘.~

juarze

viene fornito in unico pacco gid mon-
tato e tarato a L. 79.300 tutto compreso.
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c.S_TE“,"n“? 2r2i% hunla Radio Hlottra - Scuola Radio Elettra
Tornet 10126 Torino Via Stellone 5/3a





