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NUOVI DISPOSITIVI
ELETTRONIGI

PER LA RIGERGA
DI SEPOLTI

DA VALANGHE

Qualche tempo fa a Solda, in provincia di
Bolzano, si & svolto un importante convegno
organizzato dslla fondazione internazionale
“Vanni Eigenmann” sui moderni metodi per
il ritrovamento di vittime sepolte da va-
langhe.

Durante il convegno sono state esaminate
nuove soluzioni ed idee tecniche e metodo-
logiche per accrescere le probabilitd di so-
pravvivenza dei sepolti dalle valanghe. In
rappresentanza di quattordici paesi, tecnici
altamente qualificati nel settore del soccorso
alpino ffig. 1) hanno dato esaurienti dimo-
strazioni del funzionamento di apparecchia-
ture alquanto sofisticate.

1 Un tecnico sta illustrando ad alcuni esperti del
soccorso alpino convenuti a Solda il funziona-

mento del dispositivo elettronico Philips per la
ricerca dei sepolti da valanghe.

2 Sezione per la ricerca (radiogoniometro) e se-
zione ricevente del ripetitore inseribjle nell’in-
tercapedine della suola di uno scarpone.
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UNA PROFESSIONE NUOVISSIMA PER | GIOVANI CHE HANNO

FRETT

lei®

Davvero non c’é tempo da
perdere. Entro i prossimi 5
anni saranno necessari alme-
no 100.000 tecnici qualificati
nella Programmazione ed Ela-
borazione dei Dati, altrimenti
migliaia di calcolatori elettro-
nici, gia installati, rischieran-
no di rimanere bloccati e inu-
tilizzati.

Del resto, gia oggi per le
Aziende diventa difficile tro-
vare dei giovani preparati in
questo campo (basta guarda-
re gli annunci sui giornali).
Per venire incontro alle con-
tinue richieste e per offrire ai
giovani la possibilita di un im-
piego immediato, di uno sti-
pendio superiore alla media
e di una carriera rapidissima,
la SCUOLA RADIO ELETTRA
ha istituito un nuovissimo
corso per corrispondenza:
PROGRAMMAZIONE

ED ELABORAZIONE DEI DATI
In ogni settore dell’attivita
umana i calcolatori elettronici

"
o
i : |
i e

A DI AFFERMARSI E DI G

| PROGR

AM

hanno assunto il ruolo di cen-
tri vitali, motori propulsori
dell’'intero andamento azien-
dale. Per questo non possono
rimanere inattivi. E per que-
sto le Aziende commerciali o
industriali, pubbliche o pri-
vate, si contendono (con sti-
pendi sempre piu alti) i giova-
ni che sono in grado di “par-
lare” ai calcolatori e di sfrut-
tarne in pieno le capacita.
LA SCUOLA RADIO ELETTRA
VI FA DIVENTARE PROGRAM-
MATORI IN POCHI MESI.
Attenzione: a questo corso
possono iscriversi tutti; non
si richiede una preparazione
precedente, ma solo attitudi-
ne alla logica.

LA __F B

Seguendo, a casa Vostra, il no-
stro corso di Programmazione
ed Elaborazione dei Dati, im-
parerete tutti i piu moderni
“segreti” sul “linguaggio” dei
calcolatori. E li imparerete
non con difficili e astratte no-
zioni, ma con lezioni pratiche

UADAGNARE. MOLTO.

MATORI

o -4

e continui esempi. La Scuola
Radio Elettra dispone infatti
di un modernissimo e com-
pleto Centro Elettronico dove
potrete fare un turno di prati-
ca sulla Programmazione, che
vi consentira un immediato
inserimento in una qualsiasi
Azienda.

IMPORTANTE: al termine del
corso la Scuola Radio Elettra
rilascia un attestato da cui ri-
sulta la Vostra preparazione.
Nel Vostro interesse, richie-
deteci subito maggiori infor-
mazioni.

Mandateci il vostro nome, co-
gnome e indirizzo: vi fornire-
mo, gratis e senza alcun im-
pegno, una splendida e det -
tagliata documentazione a
colori.

Ne
- V
Scuola Radio Elettra

Via Stellone 5/ 633
10126 Torino

dolci 693

LE LEZIONI ED | MATERIALI SONO INVIATI PER CORRISPONDENZA
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tra J1 e J2 é presente una tensione di circa
0.3 V. Quando tra J1 e J2 & presente una
resistenza di 1.500 2 o meno, la piccola
tensione in piG proveniente da R1 polariz-
za Q1 in conduzione facendo suonare lal-
larme acustico. |l potenziometro R1 puo
essere usato per mantenere una tensione fissa
di prova a mano a mano che la batteria si
esaurisce.

Costruzione - |l circuito pud essere mon-
tato su una piccola basetta perforata che po-
tra essere racchiusa, insieme alla batteria,
in una scatoletta di plastica. Si montino
I’allarme, l'interruttore e i due connettori
sul pannello frontale. L'alimentazione puod

essere ottenuta da una normale batteria per
ricevitori a transistori da 9 V oppure con
sei pile tipo AA in serie.

Avvertenza - Si potrebbe essere tentati
di rendere lo strumento piG sensibile, ma
esiste un limite pratico alla massima sensi-
bilita che pud essere usata. Tutti i disposi-
tivi a semiconduttori hanno una perdita ben
definita; i semiconduttori di potenza possono
avere una perdita molto superiore a quella
dei semiconduttori amplificatori di segnale.
Se si rende troppo alta la sensibilita dello
strumento, questo interpretera le perdite
come continuita e dara percio false indica-
zioni. *

ALGUNE REGOLE PER L' USO
DEGLI STRUMENTI DI MISURA

Sfortunatamente, molti sperimentatori
non trattano i loro strumenti nel modo do-
vuto: introducono i puntali in un punto
qualsiasi del telaio (che probabilmente & sot-
to tensione), ruotano alcune manopole e
sperano che i risultati cosi ottenuti possano
fornire indicazioni precise. Queste stesse per-
sone si lamentano poi dell'imprecisione e
della breve durata dei loro strumenti. Vi
sono alcune regole, semplici ma tassative,
che devono essere seguite per usare gli stru-
menti.

La prima regola é leggere il manuale che
accompagna lo strumento. Troppo spesso
infatti dopo aver disimballato un nuovo
strumento, si da una breve occhiata al ma-
nuale di istruzioni e lo si ripone poi in un
posto oscuro del banco di lavoro senza pid
consultarlo se non nel caso in cui qualcosa
non funzioni nello strumento. Molti riten-
gono, a torto, che dopo aver usato una volta
un analizzatore (o un generatore sweep, o
una sonda logica) se ne possa usare qualsiasi
altro. Bisogna considerare invece che quando

36

viene progettato un nuovo modello, questo
pud funzionare in modo diverso dal tipo
vecchio; puo cioé essere in grado di effet-
tuare alcuni tipi di prove che il precedente
modello non poteva fare. Cio viene specifi-
cato chiaramente nel manuale di istruzioni
che l'utente dovrebbe leggere accuratamente
in ogni parte prima di accingersi a qualsiasi
tipo di prova.

La seconda regola é essere perfettamente
consci delle possibilita, caratteristiche, ecc.
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UN TECNICO IN ELETTRONICA
INDUSTRIALE E UN UOMO DIVERSO

Pensi all'importanza del lavoro nella
vita di un uomo. Pensi a sé stesso e
alle ore che passa occupato in un'at-
tivita che forse non La interessa.
Pensi invece quale valore e signifi-
cato acquisterebbe il fatto di potersi
dedicare ad un lavoro non solo inte-
ressante — o addirittura entusiasman-
te — ma anche molto ben retribuito.
Un lavoro che La porrebbe in grado
di affrontare la vita in un modo di-
verso, piu sicuro ed entusiasta.
Questo & quanto pud offrirLe una
specializzazione in ELETTRONICA IN-
DUSTRIALE. Con il Corsd di Elettro-
nica Industriale Lei ricevera a casa
Sua le lezioni: potra quindi studiare
quando Le fara pii comodo senza
dover abbandonare le Sue attuali at-
tivita. Insieme alle lezioni ricevera
anche i materiali che Le consentiran-
no di esercitarsi sugli stessi problemi
che costituiranno la Sua professione di
domani.

Questi materiali, che sono pitr di 1.000,
sono compresi nel costo del Corso e
resteranno di Sua proprieta; essi Le

permetteranno di compiere interes-
santissime esperienze e di realizzare
un allarme elettrenico, un alimenta-
tore stabilizzato protetto, un trapano
elettrico il cui motore & adattabile ai
pit svariati strumenti ed utensili indu-
striali, un comando automatico di ten-
sione per l|'alimentazione del trapano,
e molti montaggi sperimentali.

Lei avra inoltre la possibilitd di se-
guire un periodo di perfezionamento
gratuito di due settimane presso i la-
boratori della Scuola, in cui potra
acquisire una esperienza pratica che
non potrebbe ottenere forse neppure
dopo anni di attivitad lavorativa.
Richieda, senza alcun impegno da parte
Sua, dettagliate informazioni sul Cor-
so di Elettronica Industriale per cor-
rispondenza.

ﬂ ‘e
- V
Scuola Radio Elettra

10126 Torino- Via Stellone 5/633
Tel.(011) 674432

LE LEZIONI ED | MATERIALI SONO INVIATI PER CORRISPONDENZA _
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una lancetta rossa si sposta leggermente ogni
volta che il braccio ritorna sul suo supporto
dopo la lettura di un disco, muovendosi su
una scala dove sono segnati diversi numeri,
da 400 a 1.600, corrispondenti al numero di
dischi ascoltati. Una manopolina zigrinata,
posta al di sotto della scala, permette di
azzerare il contatore.

La forza di appoggio .della puntina sul
disco viene regolata spostando un piccolo
peso posto sul corpo del braccio, che porta
alcune tacche corrispondenti a forze da 0 a
3 g con intervalli di 0,25 g.

Misure di laboratorio - Dopo aver mon-
tato la testina, una Ortofon Mod. VMS-20E,
con l'aiuto di una mascherina fornita con il
giradischi, si sono compiute alcune prove e si
& constatato che l'errore di tangenzialita &
praticamente nullo (minore di 0,5°) su tutta
la superficie del disco. L'indicatore della
forza d‘appoggio é risultato molto preciso,
con un errore inferiore a 0,05 gsu 1ge2g
e con un errore di 0,1 g su 3 g. La taratura
del dispositivo di compensazione della forza
centripeta é risultata tanto precisa da garan-
tire un’uguale distorsione sui due canali (una
precisione che di rado si riscontra sui bracci).

Per ottenere un taglio visibile delle creste
nella forma d’onda rilevata sul tono di prova
a 30 cm/sec usato nel controllo della sud-
detta compensazione, & stato necessario im-
piegare la testina Ortofon VMS-20E con una
forza d‘appoggio di soli 0,5 g; I’esatta com-
pensazione della forza centripeta si & otte-
nuta proprio con il relativo indicatore posto
su 0,5 g. Il fatto di aver potuto effettuare
questa prova sta anche a dimostrare che il
braccio dello Zero 100SB, nonostante |’ele-
vato numero di perni in esso presenti, ha un
attrito trascurabile. Per quanto si é potuto
constatare, questo braccio pud montare qual-
siasi testina oggi esistente sul mercato, anche
volendo lavorare con la minima forza d’ap-
poggio per essa ammessa: |"attrito nel braccio
non dara mai problemi.

Le fluttuazioni di velocita lente (wow) e
rapide (flutter) sono risultate rispettivamen-
te dello 0,067 e 0,047 a 33 - 1/3 giri al mi-
nuto e dello 0,047 e 0,0357 a 45 giri al mi-
nuto. Il rumore non pesato é risultato di
+38 dB; con pesatura secondo la curva di
udibilita relativa si é ottenuto invece un va-
lore di #61 dB, cioé molto basso. Le velocita
di rotazione sono apparse precise entro lo
0,27 e non si sono riscontrate variazioni mi-
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surabili per cambiamenti del * 207 nella
tensione di alimentazione. Nel funzionamen-
to automatico, dal momento in cui si aziona
la leva a quello in cui la puntina si posa sul
solco passano 14 sec. Non si é riscontrato al-
cuno spostamento laterale allorché il brac-
cio viene fatto scendere mediante la leva
CUE. La risonanza dell’insieme braccio-te-
stina si & manifestata sui 5 Hz (il che indica
un braccio con massa relativamente alta) e
con un‘ampiezza di 10 dB.

Impressioni d’'uso - Le caratteristiche di
funzionamento del giradischi Garrard Zero
100SB sono veramente interessanti, e le sue
prestazioni pari o superiori a quelle degli
altri giradischi nella stessa gamma di prezzo;
tanto per fare un esempio, solo alcuni dei
pil costosi giradischi a trazione diretta han-
no un rumore di fondo inferiore a quello
dello Zero 100SB.

Si é perd constatato con sorpresa che la
capacita del cablaggio del braccio & troppo
alta per ottenere le migliori prestazioni dalla
maggior parte delle testine CD-4; tale capa-
cita non dovrebbe infatti essere superiore ai
100 pF, mentre si & misurato, sul connet-
tore d‘uscita e comprendendo cioé tutto il
cablaggio sino all’innesto per la testina, il
valore di 165 pF.

Mentre il funzionamento del giradischi
appare impeccabile, la stessa cosa non si
puo dire per il coperchio antipolvere: se non
viene sollevato tenendolo esattamente per
I'angolo anteriore sinistro, mostra una forte
tendenza ad uscire dagli innesti in cui & im-
perniato. Con molta cura va anche manovra-
to il braccetto a molla che mantiene aperto
il coperchio stesso.

A parte queste imperfezioni di secondaria
importanza, il Garrard Zero 100SB é un gira-
dischi facile da usare e dal funzionamento
dolce. Tutti i suoi comandi ed i suoi mecca-
nismi, in generale, compiono esattamente il
lavoro dovuto, senza presentare alcuno di
quei difetti imprevisti che spesso si riscon-
trano nei sistemi meccanici. Ad esempio,
dopo aver installato la testina e bilanciato
il braccio secondo’ le istruzioni, si pud essere
sicuri che il sistema & esattamente regolato
in modo da dare le migliori prestazioni,
senza dover ricorrere a complicati controlli
aggiuntivi per mezzo di misuratori della for-
za d’appoggio e rivelatori della sollecitazione
centripeta.

*
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un tecnico, Marvin Camras, esegui una delle
prime e piG note serie di esperimenti, cir-
condando un‘area delle dimensioni circa pari
a quella di una stanza con una serie di mi-
crofoni rivolti verso I’esterno e registrando
i suoni raccolti su dodici piste magnetiche.
Nei diversi esperimenti I'area in questione
era localizzata all’interno di diversi ambienti,
ciascuno caratterizzato da suoni e rumori
differenti; per il riascolto si sostituivano
i microfoni con dodici altoparlanti, e I’ascol-
tatore si poneva al centro dell’area. Nessuna
persona presente a questi esperimenti trovo i
risultati deludenti, ma nessuno d’altra parte
si dimostro veramente entusiasta; forse que-
ste persone non immaginavano neppure che
cio che stavano ascoltando fosse destinato
a diventare qualcosa di piu che una semplice
curiosita di laboratorio.

Verso la fine degli anni 60, la Acoustic
Research diede |'avvio a vaste ricerche sul
suono a piu canali, avvalendosi sia di dispo-
sitivi per la riverberazione artificiale del suo-
no, sia di registrazioni dal vivo. In quest‘ulti-
mo caso essa impiegava quattro microfoni
(o I'equivalente) per la registrazione, e quat-
tro altoparlanti per la riproduzione, sistemati
ai vertici di un rettangolo, cioé nella stessa
disposizione che ora é divenuta tradizionale
(due in posizione frontale e due sul retro).
La scelta del numero quattro fu quasi del
tutto arbitraria e, a parte questo particolare,
la tecnica usata non differiva molto da quel-
la impiegata a suo tempo da Camras.

| nastri atlora incisi dalla Acoustic Re-
search, fatti ascoltare al pubblico, furono
giudicati straordinari dai presenti e serviro-
no a risvegliare I’attenzione su questa tecnica
ed a far pensare ad un suo impiego anche sul
mercato del largo consumo.

La sensazione di spazio - | primi passi nel
campo della quadrifonia furono pil empirici
che teorici; non si dedico invecs. particolare
attenzione alla ricerca di che cosa fosse ne-
cessario per produrre la voluta illusione sono-
ra e di che cosa fosse invece superfluo. Que-
sto modo di procedere in buona parte era
dovuto al fatto che si sapeva ben poco del
meccanismo con il quale il cervello interpre-
ta le sensazioni auditive. Quasi sempre gli
sperimentatori d’allora si proponevano di
creare una sala da concerto fittizia, cioé di
‘dare l'illusione di un suono proveniente da
un locale molto spazioso, nel quale anche
la musica registrata potesse avere una pia-
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cevole sonorita.

Chiunque é in grado di valutare approssi-
mativamente I'ampiezza di una stanza, anche
se immersa nell’oscuritd pid completa, sem-
plicemente generando dentro essa qualche
rumore; a rendere possibile tale valutazione
sono le caratteristiche del suono riflesso.
Nella fig. 1-a é schematizzata la tipica curva
di riverberazione sonora di un’ampia sala da
concerto e nella fig. 1-b quella di una pic-
cola stanza. In un ambiente piccolo il suono
che arriva direttamente dalla sorgente sonora
é seguito quasi istantaneamente da segnali
riflessi relativamente forti, provenienti dalle
superfici vicine; il “bombardamento’’ da par-
te delle onde riflesse continua fino a che
I’energia sonora non si disperde verso |’ester-
no o viene assorbita nella collisione con
quelle stesse superfici che riflettono parte di
essa. In uno spazio ristretto la frequenza
delle collisioni é assai alta, perciod |'assorbi-
mento dell’energia avviene rapidamente.

In un ambiente molto vasto le prime onde
riflesse impiegano un po’ di tempo ad arri-
vare, in quanto devono percorrere spazi mag-
giori; inoltre, esse risultano’ piu affievolite.
Il suono pero si mantiene piG a lungo nel-
I'ambiente, poiché le collisioni con le pareti
ed il soffitto sono meno frequenti; questo
fenomeno fa si che certe sale da concerto
abbiano una sonorita che esalta I'effetto di
determinati generi di musica.

La semplice stereofonia si era rivelata in-
sufficiente a rendere in pieno il suono do-
vuto alla riverberazione; in effetti, parte di
tale suono era udibile in molte registrazioni,
ma assai raramente |’ascoltatore aveva I'im-
pressione di esserne circondato. La quadri-
fonia tentd di risolvere il problema aggiun-
gendo gli altoparlanti posteriori, cosicché il
suono dovuto alla riverberazione poteva rag-
giungere l'ascoltatore da tutte le direzioni.
Durante la registrazione i suoni riflessi veni-
vano captati allo stesso modo del suono pro-
veniente direttamente dall’esecutore, grazie
a diversi insiemi di microfoni stereofonici
che venivano orientati parte verso |'esecuto-
re e parte verso i lati ed il fondo della sala.
Tutti i segnali captati dai vari microfoni veni-
vano registrati sulla pista appropriata del na-
stro e poi ritrasmessi attraverso gli altopar-
lanti. Un particolare solo non era tenuto
nella dovuta considerazione ({(forse perché
era quasi impossibile farlo): gli effetti sul
risultato finale dell’acustica dell’ambiente di
ascolto. Se si sovrappongono le curve della
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tra i canali stanno i problemi dei sistemi con
codifica a matrice. Le normali tecniche di
codifica a matrice per inserire i quattro se-
gnali su due soli canali (senza aumento della
lunghezza di banda) davano una separazione
assai modesta tra i quattro canali. Distribu-
endo uniformemente la separazione dispo-
nibile, si ottiene una separazione di soli 3 dB
tra ogni coppia di altoparlanti, valore che
non si puo certo ritenere soddisfacente.
Scheiber, conoscendo queste limitazioni, cer-
co di porvi rimedio concentrando i suoi
sforzi sullo studio di una complessa elabora-
zione elettronica dei segnali; la stessa via fu
seguita anche da altri ricercatori. | risultati
ottenuti furono abbastanza buoni, ma richie-
devano apparecchiature eccessivamente co-
stose (e che, in base alle uitime dichiarazioni
di Scheiber, sembrano esserlo tuttora).

!l concetto della codifica a matrice si svi-
luppo attraverso una grande quantita di si-
stemi: Dynaquad, Electro-Voice, Sansui (che
mise in commercio un dispositivo che sfa-
sava ed equalizzava anche i canali) e molti
altri meno noti. Tutto quello che si poteva
dire su questi sistemi a matrice era che il
piG economico di essi (il Dynaquad) era in
grado di dare gli stessi risultati del piu co-
stoso. La maggior parte di essi conferiva
soltanto maggiore enfasi a quegli effetti che
gia si potevano ottenere semplicemente for-
mando quattro canali a partire da due nor-
mali canali stereo. | risultati erano sorpren-
dentemente buoni con talune registrazioni,
ma il numero di dischi in commercio incisi
con ciascun sistema restd a lungo pratica-
mente nullo. In seguito la CBS (Columbia
Broadcasting System) presentd un sistema
a matrice leggermente pild complicato, che
prevedeva in riproduzione una elaborazione
del segnale, attraverso un processo che fu
definito dalla CBS stessa ‘‘a logica’’. Questo
sistema diede ottimi risultati, almeno sino
a che ci si limitava a chiederglj di silenziare
tre canali negli istanti in cui il suono doveva
pervenire solo al quarto. PassO ancora piu
di un anno prima che si trovassero sul mer-
cato i decodificatori a “’logica completa’’, ma
la comparsa della CBS sulla scena della qua-
drifonia comincio ad aumentare il numero
dei dischi a quattro canali (previsti per la
decodifica con il sistema SQ). Poco pil
tardi la RCA annuncio di voler adottare la
tecnica per l'incisione quadrifonica su disco
messa a punto dalla JVC; il sistema, tecno-
logicamente piuttosto complicato, consiste
44

nel registrare sul disco anche una portante a
frequenza uitrasonica, che contiene l'infor-
mazione necessaria per i due nuovi canali.

Camere riverberanti - Nel frattempo si
era osservato da piu parti che se cido che si
cercava era solo il suono dovuto alla riverbe-
razione, lo si sarebbe potuto ottenere con lo
stesso sistema adottato dagli studi di regi-
strazione, usando cioé linee di ritardo. L'uni-
co dispositivo di questo genere nato per I'uso
con un sistema a quattro canali e che arrivo
quasi ad essere messo in commercio, fu

quello proposto dalla Harman-Kardon. Esso

impiegava una linea di ritardo meccanica, a
molle, accuratamente equalizzata per elimi-
nare gli effetti negativi delle varie risonanze.
Altri invece portarono avanti esperimenti
con dispositivi di ritardo costituiti da anelli
di nastro magnetico, o persino con linee di
ritardo acustiche. Alcuni di questi sistemi
inviavano il suono simulante la riverberazio-
ne solo sui due canali posteriori, cosa teori-
camente inaccettabile, anche se poi i risultati
pratici non erano del tutto deludenti.

Il piu perfezionato sistema a linea di ri-
tardo & quello costruito da Horral e Watters
della “Bolt Beranek & Newman” allo scopo
di studiare |’acustica degli auditori. In questo
sistema la riverberazione artificiale é gene-
rata sia mediante un anello di nastro, che
gira a velocita elevata e su cui sono appog-
giate otto testine di lettura stereofoniche (si
hanno cosi sedici piste), sia in una camera
riverberante di ampiezza normale. |l proto-
tipo dell’'impianto della B.B. & N., denomi-
nato ‘“‘Auditorium Acoustic Simulator”’, era
installato nella sede provvisoria della ditta a
Waltham, nel Massachussetts; per quella in-
stallazione non definitiva la camera riverbe-
rante era stata sostituita con una linea di
ritardo a molla di alta qualita; tutto il resto
era uguale. |l sistema veniva impiegato nel
modo che ora descriveremo.

Si costruisce un modello dell’auditorium
in scala ridotta nel rapporto di 1 : 24, ed in
esso si effettuano misurazioni su impulsi
sonori, mediante una piccola capsula micro-
fonica puntata in varie direzioni. Dopo aver
effettuato le opportune correzioni dei risul-
tati (sulla frequenza e sulla lunghezza d‘on-
da) per tenere conto del fatto che le misure
del modello sono ridotte, vengono stesi i pro-
grammi per calcolatore relativi a dodici ca-
nali, ciascuno corrispondente ad una diversa
direzione del microfono. Le registrazioni dei
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che da buoni risultati nei casi in cui tutti i
quattro canali sono attivi. La RCA affrontd
una miriade di problemi inerenti la circui-
teria ed i dischi stessi, ottenendo qualche
successo. La Sansui, da un certo punto in
poi, abbandoné quasi del tutto il suo ‘‘Qua-
draphonic Synthesizer”, un sistema alquan-
to bizzarro, ed ideo il ‘“Vario-Matrix’’, che
pud essere considerato sino ad oggi la solu-
zione piG brillante per ovviare alla mancanza
di separazione di cui soffrono quasi tutti i
sistemi a matrice.

Sfortunatamente tutti questi progressi in-
contrarono un pubblico ormai stanco: le
aspettative degli appassionati erano state
troppe volte deluse, e molte registrazioni
comparse in commercio erano risultate me-
diocri, od avevano subito un arrangiamento
per la quadrifonia un po’ troppo pesante.

Attualmente la RCA si sta accorgendo
che la qualita media dei dischi prodotti non
soddisfa i requisiti tecnici che il suo sistema
CD-4 richiede per un funzionamento impec-
cabile. La CBS continua a mantenere la
prima posizione sul mercato con il sistema
a matrice QS, che ¢é il pit apprezzato sia
dalle case discografiche sia dalle case pro-
duttrici di apparecchiature. E’ interessante
notare pero che sono stati proprio i continui
progressi fatti dai decodificatori SQ a mante-
nere basse le vendite, perché alcuni poten-
ziali acquirenti, prima di comperare, hanno
preferito attendere che il sistema fosse com-
pletamente messo a punto.

Al terzo posto, ma senza alcuna intenzio-
ne di arrendersi, si trova la Sansui, che da
qualche tempo ha adottato una nuova stra-
tegia, quella di spingere al massimo la ven-
dita del proprio sistema a matrice QS alle
stazioni radio che trasmettono in MF. Questa
decisione puo sembrare strana, ma ha una
sua precisa ragione: le apparecchiature della
Sansui sono in grado di ‘‘sintetizzare’’ un
certo effetto quadrifonico a partire dal nor-
male effetto stereofonico, il &he permette
alle stazioni radio di passare ad una trasmis-
sione permanentemente in quadrifonia, ela-
borando nel modo citato tutti i programmi
in stereofonia messi in onda. Inoltre, il se-
gnale del sistema QS ¢é del tutto compatibile
con le usuali apparecchiature stereofoniche,
sulle quali déa un suono buono quanto quello
ottenibile dai normali programmi stereofo-
nici (e spesso un suono migliore, come ha
sostenuto gia qualche anno fa Peter Scheiber,
basandosi sul fatto che la casualita delle

46

fasi, spesso addirittura in opposizione, che
si_ha in una registrazione quadrifonica con
codifica a matrice, tendeM in un impianto a
due canali, a dare un‘immagine stereofonica
pil spaziosa, che sembra estendersi ariche al
di 1a dei due altoparlanti).

Nessuno si & preoccupato troppo della
compatibilita con la riproduzione monofo-
nica, che risulta leggermente compromessa,
ma che non crea quasi mai seri problemi.
Purtroppo la Sansui si rifiuta di vendere un
decodificatore QS separato; chi desidera e-
quipaggiarsi con il sistema QS Vario-Matrix,
ma non intende acquistare un intero ampli-
ficatore quadrifonico della Sansui, deve per-
cid attendere che qualcuna delle molte case
che gia costruiscono su licenza della Sansui
metta in commercio un simile apparecchio.

Gli esperti osservano perd che anche le
migliori versioni dei sistemi a matrice pre-
sentano ancora un serio inconveniente. Per
quanto I'effetto sia discretamente buono
con quelle registrazioni aventi suoni che
provengono da tutte le direzioni, quando i
canali posteriori devono solo riprodurre la
sonorita dell’ambiente, vi & sempre la ten-
denza a far si che gli strumenti sembrino
spostarsi dietro le spalle dell’ascoltatore.

Cio pare sia ancora legato al vecchio pro-
blema della separazione fra i canali, e piG
precisamente alla conseguente confusione
nei tempi d’arrivo dei suoni diretti e riflessi.

In un ambiente riverberante |'orecchio
tende a decidere la direzione del suono ba-
sandosi soprattutto sul segnale che viene
percepito per primo: le onde sonore che ar-
rivano dopo vengono sentite essenzialmente
come riverberazione. In una registrazione
quadrifonica fatta a regola d'arte e su quat-
tro canali distinti, i suoni dovuti alla river-
berazione dell'ambiente sono opportunamen-
te ritardati; la stessa cosa & vera anche per
qualsiasi sistema facente uso di dispositivi
per la riverberazione artificiale basati su
linee di ritardo. Quando perd vi é un invo-
lontario passaggio di segnale da un canale
all’altro, come accade nei sistemi a matrice,
cid avviene senza alcun ritardo ed il suono
giunge all’ascoltatore simultaneamente da
piu direzioni.

Appare comunque chiaro che uno o pid
sistemi quadrifonici sono destinati ad affer-
marsi in modo definitivo nel mercato dell’al-
ta fedelta, e chi riteneva la quadrifonia de-
stinata ad una rapida scomparsa dovra ri-
credersi. *
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Fig. 1 - Sono qui illustrati i quattro
componenti fondamentali di un circuito
ad aggancio di fase.

mentali (fig. 7): un rivelatore o comparatore
di fase, un filtro passa-basso montato ester-
namente, un amplificatore del segnale di
correzione dell’errore, un oscillatore coman-
dato in tensione (VCO).

Il VCO é normalmente un multivibratore
astabile la cui frequenza centrale di funzio-
namento é determinata da una resistenza ed
una capacita esterne. |l segnale generato dal
VCO é portato al comparatore di fase, dove
giunge anche il segnale d’'ingresso. Dal com-
paratore esce una tensione detta “‘segnale di
correzione dell’errore’”, la cui ampiezza di-
pende dalla differenza in fase ed in fre-
quenza tra i due segnali.

11 segnale di correzione €& successivamente
filtrato nel filtro passa-basso esterno ed am-
plificato. Dall’amplificatore il segnale é in-
fine riportato all’oscillatore comandato in
tensione, chiudendo cosi |‘anello di retro-
azione e facendo spostare la frequenza del-
I'oscillatore verso quella del segnale in arrivo.

Dal momento in cui il VCO inizia a cam-
biare frequenza, esso entra nella fase deno-
minata ‘‘di cattura’’ e continua poi a spo-
starsi in frequenza sino a che non giunge
alla stessa frequenza del segnale d’ingresso;
il circuito é allora ‘“agganciato’’, e da que-
sto momento la frequenza del suo oscillatore
variera seguendo esattamente quella del se-
gnale in arrivo.

Il circuito puo trovarsi quindi in tre con-
dizioni: oscillazione libera, cattura ed aggan-
cio; di queste tre fasi, quella di cattura ¢ la

48

pit complessa; si noti che il campo in cui
pud avere inizio la cattura (espresso come
banda di frequenza intorno alla frequenza
centrale del VCO) non é ampio quanto il
campo in cui pud essere mantenuto |'ag
gancio.

Un esame pia dettagliato della fase di
cattura spieghera questo fatto; la fig. 2 mo-
stra la forma d’onda della tensione d’uscita
dell’amplificatore di correzione dell’errore.
Quando la fase di cattura ha inizio, compare
un’‘onda sinusoidale di piccola ampiezza;
essa rappresenta il battimento tra il segnale
generato dal VCO e quello d’ingresso. Si
noti che le semionde negative sono legger-
mente piG grandi di quelle positive; il segnale
di battimento ha cioé una componente con-
tinua, che é appunto quella che porta il
VCO verso l'aggancio. Ad ogni periodo, la
frequenza dell’oscillatore si sposta di un po-
co verso quella del segnale d'ingresso.

Durante questa fase intervengono due
fenomeni che contribuiscono a portare |'o-
scillatore verso |'aggancio. In primo luogo,
con l'avvicinarsi della frequenza del VCO a
quella del segnale d’ingresso, la frequenza del
battimento diminuisce; cio significa che at-
traverso il filtro passa-basso giungera al VCO
un segnale di ampiezza maggiore, e quindi la
componente continua sara piu forte e por-
tera il VCO a fare, per ogni periodo, due
passi avanti verso I’aggancio ed uno indietro.
In secondo luogo, si manifesta una sorta di
inerzia del VCO, cioé una sua riluttanza a
spostarsi in frequenza, tanto pi0 forte quan-
to piG esso é vicino all’aggancio; cio ha
I'effetto di allargare il semiperiodo negativo
della forma d’onda e di restringere quello
positivo, aumentando percid la componente

| CAMPO D'AGGANCIO

Fig. 2 - La forma d’onda superiore mostra
il battimento tra il VCO ed il segnale
d’ingresso, mentre nella figura inferiore

é mostrato il campo d‘aggancio.
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SPECIFICHE DEI PLL

_ Tensione
‘dingresso
Tipo minima

o

Freq.
per I'aggancio (MHz)

- 7 Ell (e
I

665 | L EhEmNEE P

i i 2 )

560 f = 420Vl s
561 B L e T
562 | 200N = e
! ; 05
567 [ 20mV 0.

L i V ec £

di aggancio | Min. | Max.
W67 4 18 428
; 157 s TR
legey -l 16-1:30
607 10 26

Gh b St e S B 11

H circuito integrato 561 & del tutto simile
al 560, con in piG un rivelatore a prodotto,
il cui compito é di effettuare demodulazioni
sincrone.

Il circuito integrato 565 ha un campo
d’aggancio eccezionalmente ampio (con va-
lore nominale del £ 607), ma la sua sensibi-
lita é alquanto minore di quella dei prece-
denti (per agganciarsi necessita di almeno
1 mV). 1l 565 ha anche un altro vantaggio
sui precedenti circuiti per alta frequenza: la
frequenza centrale del suo oscillatore viene
stabilita mediante una rete RC, ed é diretta-
mente proporzionale alla variazione di resi-
stenza; ci0 permette di spostare tale fre-
quenza in un campo da 10 a 1 usando sem-
plicemente un potenziometro.

Il circuito 567 & stato realizzato essen-
zialmente per I'uso come filtro a banda stret-
ta; una sua particolarita interessante é costi-
tuita da un interruttore incorporato che si
chiude quando il circuito si aggancia su un
segnale. Tale interruttore é in grado di por-
tare una corrente di 100 mA e puo essere
sfruttato per azionare un SCR; un relé o una
tampada che segnalino I'avvenuto aggancio.
Un‘altra caratteristica del 567 & la bassa
tensione di alimentazione {minimo 4 V) che
lo rende molto adatto per il funzionamento
a batterie; la sua sensibilita d’ingresso & pero
minore di quella degli altri dispositivi della
serie.

Un’applicazione del 565 - 11 565 ¢ il solo
circuito integrato di questa famiglia che non
sia dotato di un diodo zener interno per la

- 50

stabilizzazione; sara pertanto necessario usa-
re una tensione d’alimentazione ben stabi-
lizzata 0 montare un diodo zener esterno.

Nella fig. 3 & mostrato come il circuito
565 possa essere impiegato per la decodifica
dei segnali SCA (segnali trasmessi, oltre ai
normali segnali, da alcune stazioni a modu-
lazione di frequenza, mediante una sotto-
portante a 67 kHz modulata in frequenza
con una deviazione massima di 14 kHz; sui
segnali SCA viene trasmessa essenzialmente
musica di sottofondo). Si noti che il circuito
prevede un alimentatore unipolare e che la
rete di resistenze composta da R3-R4-R5-R6
serve per polarizzare |'ingresso a 3,2 V; sol-
tanto uno dei due ingressi del comparatore
{piedino 2) ¢ percid usato per il segnale.

I due condensatori d’ingresso (C2 e C3)
ed il resistore R2 compongono un filtro
passa-alto che serve a tagliare il segnale della
sottoportante stereo, la quale ha frequenza
pitt bassa di quella dei segnali SCA. Il con-
densatore C1 ed il resistore R1 determinano
la frequenza centrale di funzionamento del
VCO interno, secondo la relazione fo =
= 1,2/(4R1C1). Poiché il VCO deve lavorare
alla frequenza di 67 kHz e poiché il valore
pit idoneo per R1 & prossimo ai 5 k{2, pos-
siamo calcolare il valore di C1, che risulta
di 0,000895 uF, cioé circa 0,001 uF. )

La resistenza di sintonia R1 & costituita
da un resistore fisso da 1 k&2 in serie con un
potenziometro da 10 k§2. Si ricordi che
per R1 si & assunto un valore di 5 kS2 e si
noti che l'uso di un potenziometro di valore
cosi elevato permettera di spostare la sinto-
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DRIGINI £ SVILUPPO DEI CIRGUITI AD AGGANGIO

Nel 1932 un gruppo di fisici inglesi
stava lavorando alla messa a punto di
un nuovo metodo per la ricezione dei
segnali radio, in grado di competere
con il sistema supereterodina. I/ nuovo
metodo avrebbe richiesto /'uso di un
solo circuito accordato e avrebbe per-
messo una fedelta di ricezione ed una
selettivita migliori di quelle del circui-
to supereterodina.

La teoria su cui si basava il nuovo
metodo € estremamente semplice:
quando il segnale in arrivo viene invia-
to ad un mescolatore insieme con un
segnale generato da un oscillatore a ra-
diofrequenza e avente la stessa fre-
quenza e la stessa fase del primo, al-
l’uscita del mescolatore compare un se-
gnale a frequenza audio, che riproduce
esattamente la modulazione presente
sul segnale in arrivo. Se alla distanza di
20 kHz dal segnale da ricevere si trova
un‘altra portante, essa compare all ‘usci-
ta come un segnale a 20 kHz, che pud
essere separato mediante un facile fil-
traggio dal segnale audio desiderato.

1l sistema sperimentale, realizzato
utilizzando un semplice oscillatore a
radiofrequenza per alimentare il me-
scolatore, diede una ricezione stupefa-
centemente fedele senza alcuna inter-
ferenza da parte dei canali adiacenti.
L’unico problema era il lento slitta-
mento in frequenza dell’ascillatore lo-
cale, inconveniente che ha come con-
seguenza la generazione di una nota di
battimento la quale disturba in modo
inaccettabile la ricezione.

Uno degli sperimentatori ebbe allo-
ra I’idea di far confrontare, da un com-
paratore di fase, la frequenza del se-
gnale generato /ocalmente con quella
del segnale in arrivo, ed ottenere cosi

un segnale di correzione da usare per
riportare l‘oscillatore sulla frequenza
esatta. La correzione della frequenza
generata poteva essere effettuata sfrut-
tando [’effetto Miller (variazione di ca-
pacita ottenuta per via elettronica) in
una valvola amplificatrice posta in pa-
rallelo al circuito accordato dell’oscil-
latore e comandata dal segnale di cor-
rezione. Il sistema doveva cioé funzio-
nare secondo il medesimo principio di
retroazione gia usato con successo nei
dispositivi di servocomando.

Il nuovo circuito oscillatore fu co-
struito e montato sul ricevitore; esso
si dimostro capace non solo di restare
in passo con il segnale ricevuto, ma
anche di agganciarsi automaticamente
sullo stesso. Allorché il comando di
sintonia veniva spostato verso una nuo-
va stazione, il ricevitore restava dap-
prima agganciato sulla stazione prece-
dente, e si spostava sulla nuova solo
quando il relativo segnale diventava
sufficientemente forte. Se il comando
di sintonia veniva posto nell‘intervallo
tra due stazioni, il circuito si spostava
verso la piu forte e si bloccava su essa.

Il nuovo sistema per la ricezione
radio, che era stato inizialmente deno-
minato ‘“circuito omodina’’, venne ri-
battezzato con il nome di ’circuito
sincrodina”,

Benché superiore al tipo superete-
rodina sotto molti punti di vista, il
nuovo circuito non poté competere
con esso per ragioni di costo: il prezzo
dell‘oscillatore ad aggancio automatico
risultava infatti proibitivo. Il circuito
sincrodina non fu percio usato per la
ricezione in MA, ma attrasse /‘atten-
Zione dei progettisti di ricevitori per
modulazione di frequenza. In tali rice-
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SISTEMA
DI CONTEGGIO
IN BRAILLE

In collaborazione con la Lioyd Bank Ltd.
inglese, il Centro di Ricerche per i Ciechi di
Warwick ha messo a punto un nuovo meto-
do, in grado di produrre velocemente estrat-
ti conto per i ciechi, ovvero sia in braille.
Questo nuovo sistema permette un pil velo-
ce inoltro degli estratti conto ai destinatari,
in quanto elimina la trascrizione manuale del
documento necessaria in precedenza. Attual-
mente il computer che compie questo lavoro
é in grado di operare alla velocita di dieci
caratteri al secondo, ma ne esistono alcuni
in grado di stamparne fino a centoventi. *

DISEGNATE DAL CALCOLATORE LE PROTESI DENTARIE

Iniziata presso gli antichi Egizi, la tecnica
delle protesi dentarie conta gia tremila anni
di storia. Da allora (quando i molari di gio-
vani animali venivano inseriti ‘‘a pressione”
nelle cavita gengivali), attraverso I'impiego di
tecniche e materiali sempre pil sofisticati, si
€ arrivati oggi all’utilizzo di un elaboratore
elettronico per il calcolo delle sollecitazioni
cui sono sottoposti i denti artificiali.

Presso I'Universitd della Southern Cali-
fornia, infatti, viene impiegato un calcolatore
IBM per lo studio e la progettazione di “‘im-
plantazioni’’ dentarie in carbonio vetroso.

Si tratta di denti artificiali che vengono fis-
sati direttamente all’osso mandibolare, senza
percio interessare - come avviene nelle nor-
mali protesi - i denti adiacenti.

La progettazione di un‘implantazione den-
taria richiede I’esecuzione di una serie di cal-
coli estremamente complessi: infatti, i valori
delle sollecitazioni cui i denti sono sottopo-
sti variano in continuazione nel corso della
masticazione e a seconda della posizione del
dente considerato. Intervenendo a misurare
queste diverse forze di attrito, il Sistema/370
IBM consente di migliorare il disegno delle
implantazioni, senza dover realizzare i vari
prototipi e con una maggiore rispondenza
alle specifiche esigenze dei pazienti. Una vol-
ta definito il tipo di implantazione richiesto,
il dentista puo eseguire |'operazione nel suo
studio in circa trenta minuti: dopo !’inci-
sione e la trapanazione della gengiva, viene
inserita |’asticella di carbonio nell’osso man-
dibolare. Rimarginata poi la ferita, all’asti-
cella viene fissato un sostegno in acciaio inos-
sidabile sul quale é applicato il dente artifi-
ciale.

Grazie al successo degli esperimenti effet-
tuati nell’'universita californiana, altre sei
scuole odontoiatriche degli Stati Uniti hanno
gia adottato le stesse tecniche nei loro corsi
d'insegnamento. *
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E’ UN CORSO PRATICO
{CON MATERIALI)

Per meglio comprendere i fenomeni che inter-
vengono nei circuiti elettrici, il Corso prevede
la fornitura di una ricca serie di materiali e di
attrezzature didattiche. Riceverai, compresi nel
costo del Corso, un misuratore per il controlio
delle tensioni e delle correnti continue, che
realizzerai tu stesso; inoltre riceverai un salda-
tore, diversi componenti elettrici ed elettroni-
ci, tra cui transistori per compiere svariate eser-
citazioni ed esperienze, che faciliteranno la tua
preparazione. Inoltre, avrai modo di costruire
pezzo per pezzo, con le tue mani, un moderno

CARICABATTERIE:

interessante apparecchio, indispensabile per I'e-
lettrauto, che pud caricare qualsiasibatteria per
autoveicoli a 6 V, 12 V e 24 V. Realizzato se-
condo le pid recenti tecniche costruttive, esso
prevede dispositivi automatici di protezione e di
regolazione, ed & dotato di uno strumento
per il controlio diretto della carica. Inoltre,
monterai tu stesso, con i materiali ricevuti, un

VOLTAMPEROMETRO
PROFESSIONALE

strumento tipico a cui I'elettrauto ricorre ogni-
qualvoita si debba ricercare un guasto e con-
trollare i circuiti elettrici di un autoveicolo.

LE LEZIONI ED 1 MATERIALI SONO

---—_—------_-“---X

AMPIO SPAZIO E' DEDICATO ALLA
FORMAZIONE PROFESSIONALE

Nel Corso & previsto I'invio di una serie di
Schemari e Dati auto, contenenti ben 200 sche-
mi di autovetture, autocarri, furgoni, trattori
agricoli, motoveicoli, ecc.; una raccolta di Ser-
vizi Elettrauto dedicati alla descrizione, manu-
tenzione e riparazione di tutte le apparecchia-
ture elettriche utilizzate negli autoveicoli. Com-
pletano la formazione tecnica una serie di di-
spense di Motori, di Carburanti, di Tecnologia,

IMPORTANTE

Al termine del Corso, la Scuola Radio Elettra
ti rilascera un attestato comprovante gli studi
da te seguiti.

CO! TEMPI CHE CORRONO...

...anche se oggi hai gia un lavoro, non ti senti-
resti piG sicuro se fossi un tecnico specializza-
to? Si, vero? E allora non perdere pil tempo!

Chiedici informazioni senza impegno.

Compila, ritaglia e spedisci questa cartolina, Ri-
ceverai gratis e senza alcun impegno da parte
tua una splendida, dettagliata documentazione
a colori.

Scrivi indicando il tuo nome, cognome, indi-
rizzo. Ti risponderemo personalmente.

Ne
Scuola Radio Elettra

10126 Torino-Via Stellone 5 633
Tel.(01) 673432

INVIATI PER CORRISPONDENZA

INVIATEMI GRATIS TUTTE LE INFORMAZIONI RELATIVE AL CORSO DI 633

ELETTRAUTO

PER CORTESIA, SCRIVERE IN STAMPATELLO

MITTENTE:
NOME

COGNOME

PROFESSIONE

ETA

VIA

CITTA

COD. POST. PROV.

MOTIVO DELLA RICHIESTA: PER HOBBY O

PER PROFESSIONE O AVVENIRE O
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Fig. 1 - Il fotorivelatore e amplificatore di potenza CA3062 é composto
da una coppia foto-Darlington e da un amplificatore differenziale accoppiato
a due transistori d‘uscita non vincolati.

renti fino a 100 mA, il che é sufficiente per
pilotare direttamente un relé o un tiristore.

In pratica, la coppia foto-Darlington puo
essere, a scelta, accoppiata di emettitore o di
collettore all’amplificatore differenziale, Q2-
Q3, ed alla sua sorgente di corrente costante,
Q8. Con l'accoppiamento di emettitore, il
piedino 11 ¢ collegato a! piedino 1 e il pie-
dino 10 ad un’adatta sorgente di tensione.
Con I’accoppiamento di collettore, il piedi-
no 11 é collegato alla massa circuitale e il
piedino 1 al piedino 10 e poi, attraverso un
adatto resistore di carico, ad una sorgente di
tensione. Neila maggior parte delle applica-
zioni, i terminali di base della coppia foto-
Darlington (piedini 9 e 12). sono collegati
insieme.

Se il dispositivo deve essere usato soprat-
tutto in applicazioni di commutazione, puo
essere collegato per il funzionamento come
trigger di Schmitt, facendo in modo che vi
sia un ritorno di segnale da uno dei transi-
stori d’uscita alla parte amplificatrice diffe-
renziale, per cui si ottiene un rapido passag-
gio dalla condizione di conduzione a quelia
di interdizione. Usato come interruttore, il
transistore d’uscita Q7 conduce fino a che
la luce colpisce il sistema fotosensibile, men-

68

tre Q6 rimane in stato di non conduzione.
Quando la sorgente luminosa manca o viene
interrotta, Q7 si commuta all’interdizione e
Q6 comincia a condurre. Volendo, per otte-
nere il dovuto modo di funzionamento si
possono usare o l'uno o I'altro dei transistori
o entrambi.

La RCA consiglia di adottare alcune pre-
cauzioni usando il CA3062 in circuiti pratici.
Prima di tutto, dato |'alto guadagno dell’am-
plificatore, tutti i terminali dei componenti
ed i fili di collegamento devono essere corti
e diretti il pit possibile. In secondo luogo,
per evitare la commutazione contemporanea
dei due transistori d'uscita, i livelli luminosi
applicati devono essere mantenuti al di sotto
di 600 lux. In terzo luogo, se viene usato un
carico d’uscita induttivo, come un relé o un
solenoide, in parallelo alla bobina deve essere
collegato inversamente un diodo di smorza-
mento che assorba i picchi di tensione tran-
sitori durante la commutazione. Infine, tutte
le tensioni e correnti di funzionamento de-
vono essere mantenute entro limiti massimi
specificati. |l dispositivo & stato progettato
per il funzionamento con alimentazioni c.c.
comprese tra 5 V e 156 V (tra i terminali 4
e 8), mentre i transistori d'uscita (Q6 e Q7)
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i circuito della fig. 2-b mo
un allarme antifurto. Un a
fotoelettrico lineare si puo costru
si vede nel particolare b)

tegrato, Q6, per fornire il segnale pilota di
porta ad un secondo triac il quale, a sua
volta, controlla il dispositivo d’allarme ester-
no. Quando Q7 si commuta all’interdizione,
interrompendo energia al carico e alla lam-
pada, Q6 si commuta in conduzione facendo
suonare |'allarme. -

Poiché i transistori d’uscita del CA3062
possono sopportare fino a 100 mA, il resi-
store di carico da 100  di Q6 potrebbe
essere sostituito da un Sonalert della Mal-
lory tipo SC628, eliminando il secondo triac
e il relativo dispositivo esterno d’allarme.

Se il triac esterno viene usato solo per
controllare una lampada, il circuito modifi-
cato come sopra descritto e illustrato nella
fig. 3-a pud servire come sicuro allarme con-
tro eventuali intrusi. In questo caso é consi-

60

+10V

=BATTERIA »

gliabile alimentare il circuito mediante una
batteria ricaricabile con un carica-batterie in
tampone alimentato a rete, in modo da assi-
curare un funzionamento continuo. Come
prima, dopo che il circuito & stato azionato
da un’interruzione del raggio luminoso, per
riottenere il funzionamento & necessario pre-
mere il pulsante di rimessa. Nella maggior
parte delle installazioni, al posto dell’inter-
ruttore a pulsante si potrebbe usare un in-
terruttore a chiave con blocco in modo che
I'eventuale intruso non possa azionare il pul-
sante riducendo al silenzio I'allarme.

Anche se il CA3062 & previsto soprattutto
per l'uso come commutatore di controllo e
non per un normale funzionamento lineare,
puo essere impiegato in quest’ultimo funzio-
namento come illustrato nella fig. 3-b. Usan-
do il dispositivo come amplificatore fotoelet-
trico lineare, il resistore d’uscita di carico
deve avere un valore superiore a 1 k2 per
limitare la dissipazione di potenza dell’unita
e ridurre al minimo gli effetti termici. Per
ottenere una prestazione ottima, puod essere
necessaria qualche prova pratica con i valori
dei componenti e con i livelli luminosi ini-
ziali.

Circuiti a semiconduttori - Se una pioggia
leggera o la nebbia mattutina offuscano il
parabrezza senza perd che si possa far scor-
rere il tergicristallo con continuita, un tergi-
cristallo a funzionamento intermittente &
ideale. Naturalmente, questo concetto non &
nuovo; in passato sono gia stati pubblicati
parecchi circuiti per il controlto intermitten-
te del tergicristallo ed infatti sono in ven-
dita, presso la maggior parte dei negozi di
accessori auto, alcuni apparati commerciali.

Seguendo per0 il circuito illustrato nella
fig. 4, & possibile costruire un apparato di
controllo intermittente ad un costo molto
inferiore a quello delle unitd commerciali.
Il progetto, nel quale viene usato un tempo-
rizzatore 555, impiega un numero relativa-
mente ridotto di componenti e pud essere
realizzato in poche ore.

In funzionamento, il relé viene azionato
a intervalli periodici dal circuito temporizza-
tore chiudendo i contatti del motorino del
tergicristallo. 1l potenziometro R1 serve co-
me controllo della frequenza degli impulsi
e il potenziometro R5 come controllo della
larghezza degli impulsi stessi. Questi due
controlli devono essere regolati per le mi-

Y

gliori prestazioni dopo che |'unita é stata
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per ottenere le prestazioni ottime.

Prodotti nuovi - Negli ultimi tempi, la
Motorola ha presentato parecchinuovi dispo-
sitivi che dovrebbero interessare soprattutto
i dilettanti e gli sperimentatori; tra questi
sono particolarmente degni di nota un nuo-
vo amplificatore operazionale programmabi-
le di basso costo ed un economico pilota per
unita di presentazione a scarica nel gas.

Disponibile sia in involucro metallico ro-
tondo sia in involucro di plastica ad otto
terminali su doppia fila, I'amplificatore ope-
razionale é stato progettato per consentire
all'utente di utilizzare nelle migliori condi-
zioni sia le caratteristiche c.c. sia le caratte-
ristiche c.a., scegliendo semplicemente un
valore adatto per il resistore esterno o la
sorgente esterna di corrente. Denominato
tipo MC3476, V'amplificatore operazionale
puo essere usato con tensioni di alimenta-
Zione comprese tra + 6 Ve £ 15 V ¢, in
applicazioni tipiche, richiede solamente 4,8
mW. Esso presenta basso sbilanciamento di
entrata, basse correnti di polarizzazione ed
un’alta resistenza d’entrata, tipicamente di
5 MS. Il dispositivo non richiede compen-
sazione di frequenza ed é provvisto di pro-
tezione interna contro i cortocircuiti. La pro-
grammazione si ottiene variando la corrente
fornita ad un apposito terminale.

62

Previsto per 1’'uso con unitd di presenta-
zione a scarica nel gas e ad alte tensioni dei
tipi offerti dalla Bekman e dalla Burroughs,
il nuovo circuito integrato pilota della Mo-
torola presenta otto canali distinti, uno per
ciascuno dei sette segmenti del sistema di
presentazione e un altro per il punto deci-
male; data la bassa corrente (300 uA) richie-
sta in entrata, e direttamente compatibile
con le uscite MOS di calcolatori elettronici.
Denominato tipo MC3491, il nuovo IC ha
una tensione minima di rottura di 80 V.

La RCA ha presentato una nuova serie di
otto laser al GaAs ed un nuovo diodo emet-
titore di luce infrarossa. Sia i laser sia il dio-
do sono adatti per molte applicazioni in
apparati industriali, militari e commerciali
tra cui allarmi antifurto. Gli otto laser, of-
ferti dalla RCA in involucri OP-4A, hanno
potenze d’uscita minime comprese tra 256 W
e 300 W con correnti di alimentazione di
25 A a temperatura ambiente. | dispositivi
pero, aventi sigle comprese tra C30002 e
C30009, si possono far funzionare anche a
temperature criogeniche (-196 °C).

Il nuovo LED infrarosso, denominato tipo
SG1009A, ha una potenza d'uscita tipica di
7,5 mW a 940 nm con corrente d’alimenta-
zione di 100 mA. Viene fornito in un invo-
lucro ermeticamente sigillato con due termi-
nali e parte superiore a lente di vetro. *
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tensione di innesco é di circa 8 kV. Per evi-
tare l‘ossidazione degli elettrodi, l'interno
dello spinterometro é riempito di gas protet-
tivo. Le calotte metalliche ed il corpo cera-
mico presentano gli stessi coefficienti di dila-
tazione termica, per evitare che le saldature
tra calotta e corpo si rompano quando su-
bentrano sollecitazioni termiche.

Le calotte metalliche a tazza consentono
di accogliere alcuni elementi del cappuccio
della candela, con conseguente risparmio di
spazio; su un’estremita delle spinterometro
si trova la resistenza antiparassita e sull’altra
una molla di pressione, che collega lo spinte-
rometro stesso alla candela tramite un mor-
setto di contatto; un corpo isolante con
schermatura metallica (fig. 2) riveste tutto
I'insieme.

Questi cappucci equipaggiati con spinte-
rometro sono circa 10 mm piG lunghi di
quelli normali, per cui & possibile montarli
anche in spazi ristretti o difficilmente ac-
cessibili. *
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scienza o mag|a

Due fili in un blcchlere d’ acqua e..
si accende.

E opera di un mago? No. :
Potra essere opera vostra quando avrete esplo-
rato a fondo i misteri di una scienza affasci-
nante: I'ELETTRCRICA.
Chi, al giorno d'oggi,
questo campo?
Addentratevi dunque nei segreti dell’elettronica
sotto la guida della SCUGLA RADIG ELETTRA,
che propone oggi un nuovo, interessante Corso
per corrispondenza: SPERIMENTATORE ELET-
TRONICO.

Tutti possono trovare nel Corso innumerevoli

. la lampadina

non desidera esplorare

tura.

MONTERETE TRA L’ALTRO

UN ORGANO
ELETTRONICO

LE LEZIONI

UN
RICEVITORE MA

ED | MATERIALS

- Genitori,

spunti di passatempo o di specnahzzaznone fu- -

SGNO

insegnanti, amici vedranno con sor
presa i ragazzn ottenere un'ottima preparazmne
tecnico-scientifica, senza fatica e divertendosi,
grazie alle 16 appassionanti lezioni del Corse
SPERIMENTATORE ELETTRONICO

Queste, arricchite da 25¢ componenti. permet-
tono di compiere pit di 70 esperimenti e di
realizzare apparecchi di alta qualita (fra gli
altri, un organo elettronico, un interfono, un
ricevitore MA, un giradischi) che resteranss
di proprieta dell'Allievo.

E non c'eé pericolo di scosse elettriche: tutti i
circuiti funzionano con bassa tensione fornita
da batterie da 4,5 volt.

Richiedete oggi stesso, senza alcun impegno da
parte vostra, pit ampie e dettagliate informa-
zioni sul CORSO SPERIMENTATORE ELETTRO—
NICO.

Scrlvete alla
k.LJO
‘Scuola Radio Elettra .

10126 Torino - Via Stellone 5/633
Tel. (o1) 674432
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