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Riflessioni - La fig. 7 mostra due altopar-
lanti, entrambi con caratteristica di irradia-
zione ad otto, posti a ridosso di una parete
in posizione angolata. A causa della presenza
dell’'onda emessa posteriormente, si forme-
ranno due immagini speculari degli altopar-
lanti stessi (rappresentate a linea tratteggia-
ta); l'ascoltatore, posto nel punto A, si trova
pero proprio nella direzione di irradiazione
nulla delle sorgenti immagine, quindi il suo-
no da esse emesso non disturba la distribu-
zione del suono stereofonico che giunge
all’ascoltatore. In pratica, a quest’ultimo
giunge anche una piccola parte di suono ri-
flesso, ma essa si somma semplicemente alla
sonorita propria dell’ambiente di ascolto. Se
gli altoparlanti vengono posti negli angoli,
per ognuno di essi si hanno tre immagini ri-
flesse, due delle quali volgono verso |'ascol-
tatore la direzione per la quale I'irradiazione
e nulla.

Un impianto per quadrifonia potrebbe
far uso di quattro altoparfanti montati negli
angoli; la coppia posteriore di altoparlanti
potrebbe perd anche essere collocata contro
i muri laterali, con il pannello frontale di-
retto verso il centro della stanza. Ditte che
producono altoparlanti con irradiazione ana-

L ‘altoparlante da scaffale Advent/2 (sotto a sinistra)
ha una cassa in materia plastica con spigoli
arrotondati. Il modello a colonna

della Altec (sotto a destra)

€ del tipo bass-reflex

ed ha una griglia frontale
asportabile con grande facilita.
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irradiante € montato, con un‘angolazione ben
precisa, in una struttura emisferica concava,
che agisce da parete isolante e che puo essere
ruotata dall’ascoltatore stesso sull’intero ar-
co di 360°. Una struttura del genere pone
fine al dilemma della scelta tra sistemi alta-
mente direttivi, che limitano |’area di ascol-
to, e sistemi onnidirezionali, che compro-
mettono la definizione spaziale del suono.
La casa costruttrice che piG ha contribui-
to a rendere nota |'effettiva importanza del
suono riflesso € certamente la Bose. |l suo
sistema di altoparlanti Mod. 901 funziona
con I'"117 di suono diretto e con 1’897 di
suono riflesso dalla parete contro cui sono
posti i suoi nove altoparlanti a gamma di
frequenza estesa. Il Mod. 501, sempre della
Bose, fa uso invece di due altoparlanti late-
rali che irradiano verso il muro, e di un alto-
parlante per basse frequenze che irradia il
suono direttamente verso l‘area di ascolto.

Soluzioni diverse - E' noto che {"ambiente
di ascolto ha una notevole importanza nel
determinare la qualita della riproduzione so-
nora, in quanto, in effetti, puo essere consi-
derato come un prolungamento dell’altopar-
lante stesso. Devono essere tenuti nel giusto
conto fattori quali le risonanze della stanza,
le riflessioni e le onde stazionarie; un alto-
parlante del costo di mezzo milione e capace
di dare uno splendido suono in un determi-
nato ambiente d’ascolto, se viene portato in
un locale dall’acustica cattiva, pud apparire
pil rimbombante e piG dotato di colorazioni
che uno dieci volte meno costoso. Per cor-
reggere i difetti dell’acustica di un locale si
puo far ricorso agli equalizzatori. Si noti
inoltre che in un impianto quadrifonico ta-
lune risonanze tendono a sparire da sole.

Una soluzione diversa € quella adottata
dalla Acoustic Research per il suo nuovo
altoparlante Mod. 7; sul pannello frontale é
presente un commutatore, con il quale si
pud variare la risposta alle basse frequenze,
in modo da adattarla all’ambiente; |’irradia-
zione alle basse frequenze pud cioé essere
alterata in base alle caratteristiche della stan-
za in cui avviene l'ascolto.

Il Mod. amt 1 della ESS ha suscitato, al
momento della sua comparsa avvenuta due
anni Or sono, un vivissimo interesse. Questa
cassa acustica, avente la forma di una tozza
torre rastremata all’estremita, fa uso di un
altoparlante di genere completamente nuo-
vo: il trasduttore di tipo Heil, denominato
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controreazione alle basse frequenze.

In altri progetti si ha I'unione di altopar-
lanti elettrostatici con altoparlanti dinamici;
sistemi di questo genere sono prodotti dalla
RTR, dalla Soundcraftsmen, dalla Crown e
dalla Infinity Systems. La Jantzen é recente-
mente.riapparsa sul mercato con un modello
comprendente un woofer da 25 cm rivolto
in direzione frontale ed una schiera di dieci
tweeter di tipo elettrostatico. La Koss, non-
ché alcune altre case, stanno invece studian-
do altoparlanti elettrostatici capaci di lavo-
rare su tutta la banda audio. La Dayton-
Wright, una ditta canadese, ha progettato un
sistema assai interessante e capace di irradia-
re una buona potenza anche a 40 Hz. Al fine
di ottenere la massima efficienza, questo si-
stema €& riempito con un gas inerte; esso &
inoltre dotato di un trasformatore d’adat-
tamento che pesa circa 15 kg, ma il suo prez-
zo é presumibilmente molto alto.

Conclusioni - Anche se il campo degli al-
toparlanti & attualmente dominato dalla ri-
cerca di sistemi con efficienza particolarmen-
te elevata e di tipo completamente nuovo (le
case cosiruttrici sono continuamente alla
caccia di ““novitd”’), non si devono trascurare
i tradizionali modelli a bassa efficienza. La
loro richiesta sul mercato é tuttora forte,
poiché sono sempre numerose le persone
che, desiderando ottenere una buona rispo-
sta ai bassi pur con casse acustiche di ridotte
dimensioni, richiedono modelli a sospensio-
ne acustica. In effetti, la domanda di casse
acustiche e in continuo aumento e le novita
in questo campo vengono non a sostituire,
ma ad aggiungersi ai modelli tradizionali, per
soddisfare nuove esigenze (quali quella di
una elevata efficienza o di una determinata
caratteristica di irradiazione), oppure richie-
ste di ordine essenzialmente estetico. Oltre-
tutto, si deve ricordare che taluni modelli di
struttura tradizionale e considerati a bassa
efficienza non sono poi tanto carenti nean-
che in questo senso; con alcuni di essi, una
potenza di soli 10 W é sufficiente per pilota-
re adeguatamente il woofer. In definitiva, i
modelli con woofer a sospensione acustica
sono ancora in numero almeno doppio ri-
spetto a tutti gli altri.

Agli acquirenti di altoparlanti si sta quin-
di offrendo una scelta sempre pit ampia,
che puo spaziare dai modelli tradizionali a
quelli pid originali ed in un‘ampia gamma di
prezzi. *
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Generatore
di forme

Come abbiamo gia detto in precedenza,
la forma d'onda triangolare e ideale per la
prova di sistemi audio; presentiamo in que-
sto articolo il progetto di un circuito gene-
ratore di forme d’onda triangolari economi-
co e adatto alla prova di apparecchiature
audio.

Per gli amplificatori operazionali si pos-
sono usare due 741 ma costera meno impie-
gare un solo 747, un amplificatore doppio;
e anche possibile utilizzare I'amplificatore
operazionale 709, ma in questo caso € ne-
cessario usare elementi di compensazione
per evitare oscillazioni.

La prima parte del circuito & un semplice
generatore ad onde quadre a frequenza va-
riabile {IC1), mentre la seconda parte é un
integratore che converte le onde quadre in
triangoli. Chi possiede un generatore di onde
quadre puo usare tale strumento per pilotare
direttamente |'integratore.

Il funzionamento del generatore di onde
quadre ¢ il sequente. Quando !'uscita di IC1
e al massimo positivo, I’'entrata non inverti-
trice (indicata con + & mantenuta a 0,5
V c.c. dal partitore di tensione composto da
R1 e R2; nello stesso tempo il condensatore
C1 viene caricato attraverso R4 e R3 (con-
trollo di frequenza) collegati in serie. Non
appena la carica di C1 arriva a 0,5 V c.c, la
sua azione sull’entrata invertitrice (-) di IC1
fa commutare I'amplificatore operazionale
alla sua massima uscita negativa.

L’entrata non invertitrice & ora aggancia-
ta a -0,5 V c.c. e C1 comincia a scaricarsi
verso il massimo negativo. Quando la tensio-
ne del condensatore & di poco superiore a
-0,5 V c.c. 'amplificatore operazionale si
commuta di nuovo alla sua massima uscita
positiva e il ciclo si ripete.

L'uscita di questo amplificatore operazio-
nale & un’onda quadra la cui frequenza é de-
terminata dalla posizione di R3. | valori di
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Prove di illuminazione stradale

Quasi tutti gli stabilimenti in cui si produ-
cono lampade dispongono di laboratori spe-
cializzati per lo sviluppo, le misure e le prove
di qualita dei vari sistemi di illuminazione.
Particolarmente attrezzato € il laboratorio
all’aperto della Philips, unico nel suo genere,
in cui, di sera e di notte, si eseguono collaudi
e misure per gli utenti della strada.

E’ chiaro che la valutazione dell’effetto
prodotto dall’illuminazione pubblica, esegui-
ta durante le ore diurne, non é significativa.
Per questo motivo quasi ogni notte sul terre-
no del laboratorio all’aperto regna una note-
vole attivita. Di giorno ci si pud rendere me-
glio conto dell’aspetto di un sostegno o di un
riflettore, ma in fatto di illuminazione pub-
blica — il cui scopo & di creare buone condi-
zioni di visibilita per gli utenti della strada e,
pertanto, di contribuire alla sicurezza del
traffico — non si pud formulare un giudizio
valido se non al buio.

Anche i problemi relativi sia al tipo di
lampade od apparecchi da impiegare, sia al-
I'altezza di montaggio e alla distanza fra i pali
si possono risolvere nel laboratorio Philips.

La pista, lunga 250 m e larga 17 m, che
simula la strada, é rivestita di asfalto con

coefficiente di riflessione medio ed & fian-
cheggiata sui due lati da binari (con scarta-
mento di 4,5 m) sui quali possono scorrere
sostegni alti 18 m. Ciascun sostegno é dotato
di un grande tamburo rotante, regolabile in
altezza. Questo tamburo, che pesa 1.800 kg
ed ha un diametro di 6 m, é composto da ot-
to scompartimenti orientabili, ciascuno dei
quali contiene un apparecchio diverso. Poi-
ché le lampade montate in questi tamburi
sono tutte inserite, non si perde tempo
guando, per esempio, si devono provare le
prestazioni delle lampade al sodio o al mercu-
rio ad alta pressione. Benché le lampade di
questi tamburi siano accese, esse rimangono
nascoste dietro appositi schermi che possono
essere aperti mediante un pulsante.

La sequenza delle operazioni € la seguen-
te. Le colonne vengono fatte scorrere —me-
diante telecomando — finché non si ottiene
la interdistanza desiderata (da 24 m a 48 m).
Per le interdistanze usate piu frequentemen-
te sono stati previsti vari blocchi, per esem-
pio a 24 m, 30 m, 36 m, 42 m e 48 m; owvia-
mente, € possibile scegliere qualsiast altra
misura intermedia.

| tamburi vengono poi spostati all'altezza
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novita in

elettronica

La ditta inglese Cossor Electro-
nics ha ideato una nuova serie
di dispositivi radar (CMD2000),
che forniscono all’'operatore una
esposizione chiara dei dati radar
primari e secondari ed altre in-
formazioni per il controllo aereo
molto pig velocemente e nitida-
mente del sistema tradizionale.
Basato su un controllo centrale
computerizzato e su quattro ti-
pi di sistemi visivi, questo nuovo
sistema raggiunge un grado di
lucentezza tale da permettere il
suo impiego anche in ambienti
molto luminosi.

Leicester é la prima citta inglese do-
tata di un controllo del traffico com-
puterizzato. !l sistema, progettato
dalla ditta inglese Plessey Traffic and
Instrumentation, é costato pio di
mezzo milione di sterline; esso per-
mette di tenere sotto controllo il traf-
fico cittadino da un unico ufficio
centrale mediante dodici circuiti tele-
visivi ed una grande carta topografica
della citta con indicatori luminosi e
dovrebbe rendere piu scorrevole
il traffico riducendo in tal modo an-
che il numero degli incidenti strada-
li. Attualmente sono in funzjone so-
lo dispositivi all’interno della cittd,
ma si sta lavorando per portare il con-
trollo fino ad un raggio di circa
24 km dal centro operativo.
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TORINOQ - Il Direttore Generale della Scuola Radio Elettra,
dr. Vittorio Veglia, illustra ad un gruppo di Allievi di Berga-
mo il funzionamento dell'impianto TV a circuito chiuso.
Siamo nella sala di posa, mentre la Telecamera *‘1” riprende
le immagini in diretta e le diffonde su tutti i teleschermi in-
stallati nel laboratorio Allievi.

ALLIEVI ED AMICI
DI BERGAMO IN VISITA
ALLA SCUOLA RADIO ELETTRA

Gli Allievi, Amici e simpatizzanti sono
sempre i benvenuti presso la Scuola Radio
Elettra e le frequenti visite sia di Alunni
singoli, sia di gruppi di persone, riconferma-
no ampiamente il vivo interesse con cui la
attivita della Scuola viene seguita.

Tra gli Ospiti graditi che recentemente
hanno visitato la Scuola segnaliamo un grup-
po di Allievi aderenti a% Club Amici di
Bergamo della Scuola Radio Elettra.

Un incontro ricco di cordialita e di sim-
patia, che ci ha consentito di conoscere di
persona i signori: Modesti Fernando (Con-
sigliere) - Novali Roberto [Segretario) -
Bonata Riccardo (Consigliere) - Bregoli Ma-
rio - Cipriani Mario - Suardi Renzo (Presi-
dente) - Ghironi Mario - Freddi Lorenzo -
Piccolin Giorgio - Mandato Giovanni - Bag-
gi Carmelo (Rappresentante C.C.R. - Bg) -
Prof. Guerriero Enzo - Manzini Moreno -
Colombo Renzo (Consigliere) - Locatelli Pa-
squale - Nicoli Roberto e sul quale ritengo
pia giusto lasciare spazio alle impressioni
riportate dagli Ospiti stessi, che ci hanno
scritto pochi giorni dopo la visita.
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CLUB AMICI S.R.E. = BERGAMO
(Allievt ed ex allievi della S.R.E.Torino)

Bergamo, 21 gennaio 1976

Egr.Sig.Dott. VEGLIA,

Dt ritorno a Bergamo dopo la stupenda gior-
nata di sabato 17 u.sc. trascorea presso la sede
della SCUOLA RADIO ELETTRA a Torino, viviamo con
gli amici di qui le irmagini e la gioia di una
esperienza indimenticabili.

A nome dei membri del C.D.e di tutti i soci
del CLUB, ammirati per la festosa e signorile
accoglienaa rigervata alla rappresentanza berga-
masea, Le esprimo i ringraziamenti - piad sinceri
per tutto quanto Ella ha fatto a nostro favore,
offrendoct il Suo tempo presioso in una detta—
gliata visita attraverso i magnifici reparti del-
la Sua organizaazione.

Ct complimentiamo vivamente con Let per la
Sua appagstonata e nobile dedizione alla "nostra"
SCUOLA, nonché con i Suot validi collaboratori e
in primo luogo con il Sig. Ravera e con i tecni-
el che hanno effettuato le abili dimostrazioni
di registrazions TV.

. Stamo veramente orgogliosi di avere cono-
8ctuto di persona un valente dirigente,di schiet
ta affabilitd e generositd e una equipe di otti-
mi collaboratori,

Con etima, IL PRESIDENTE
DEL CLUB AMICI S.R.E.BERGAMO

Ay s 7
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UN TECNICO IN ELETTRONICA
INDUSTRIALE E UN UOMO DIVERSO

Pensi all'importanza del lavoro nella
vita di un uomo. Pensi a sé stesso e
alle ore che passa occupato in un'at-
tivita che forse non La interessa.
Pensi invece quale valore e signifi-
cato acquisterebbe il fatto di potersi
dedicare ad un lavoro non solo inte-
ressante — o addirittura entusiasman-
te — ma anche molto ben retribuito.
Un lavoro che La porrebbe in grado
di affrontare la vita in un modo di-
verso, piu sicuro ed entusiasta.
Questo €& quanto puo offrirLe una
specializzazione in ELETTRONICA IN-
DUSTRIALE. Con il Corso di Elettro-
nica Industriale Lei riceverd a casa
Sua le lezioni: potrd quindi studiare
quando Le fara pit comodo senza
dover abbandonare le Sue attuali at-
tivita. Insieme alle lezioni ricevera
anche i materiali che Le consentiran-
no di esercitarsi sugli stessi problemi
che costituiranno la Sua professione di
domani.

Questi materiali, che sono piu di 1.000,
sono compresi nel costo del Corso e
resteranno di Sua proprieta: essi Le

permetteranno di compiere interes-
santissime esperienze e di realizzare
un allarme elettronico, un alimenta-
tore stabilizzato protetto, un trapano
elettrico il cui motore & adattabile ai
pitu svariati strumenti ed utensili indu-
striali, un comando automatico di ten-
sione per |'alimentazione del trapano,
e molti montaggi sperimentali.

Lei avra inoltre la possibilitd di se-
guire un periodo di perfezionamento
gratuito di due settimane presso i la-
boratori della Scuola, in cui potra
acquisire una esperienza pratica che
non potrebbe ottenere forse neppure
dopo anni di attivita lavorativa.
Richieda, senza alcun impegno da parte
Sua, dettagliate informazioni sul Cor-
so di Elettronica Industriale per cor-
rispondenza.

Mo
Scuola Radio Elettra

10126 Torino - Via Stellone 5'633
Tel.(O11) 674432

LE LEZIONI ED | MATERIALI SONO INVIATI PER CORRISPONDENZA
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SORGENTE
LUMINGSA

mamente semplice, che puo far risparmiare
molto tempo quando si devono risolvere
problemi relativi a sistemi di comunicazioni
ottiche).

Rammentando che tutti i valori numerici
del probiema devono essere espressi nello
stesso sistema di misura, supponiamo di avere
a disposizione una lente con lunghezza focale
di 51 mm e che la sorgente di luce sia costi-
tuita da un diodo fotoemettitore (LED) con
una superficie quadrata di 0,5 mm per lato;
introducendo questi valori numerici nella
precedente espressione, si ottiene il valore
della divergenza, che risulta pari a 0,5/51 =
= 0,0098 radianti; convertendo in gradi il
valore cosi calcolato {cioé moltiplicando il
valore in radianti per 57,3), si ottiene una
divergenza di 0,56°.

La terza regola puo essere enunciata come
segue: se la lunghezza focale di una lente vie-
ne aumentata senza che contemporaneamen-
te si abbia un analogo aumento de! suo dia-
metro, I'energia da essa intercéttata diminui-
sce. Questa regola é particolarmente impor -
tante, giacché una lunghezza focale elevata
e quella che consente di avere una piccola
divergenza del fascio; poiché una riduzione
dell’apertura del fascio ottenuta a spese del-
la potenza in esso presente costituisce uno
scarso vantaggio, € necessario adottare una
soluzione di compromesso. |l sistema miglio-
re consiste nell’'uso di una lente il cui dia-
metro sia approssimativamente uguale alla
lunghezza focale, per ottenere una limitata
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Fig. 1 - In base alla legge delia
proporzionalita quadratica
inversa, |’intensita totale della
luce sulla sezione 2 e sulla
sezione 4 ¢é la stessa, mentre
l'intensita per unita di superficie
in corrispondenza della sezione
4 é pari ad un quarto di quella
in corrispondenza della sezione 2.

divergenza del fascio unitamente ad un’ele-
vata efficienza nel raccogliere la luce. Il ter-
mine “‘apertura’’ viene impiegato per defini-
re il rapporto tra il diametro e la lunghezza
focale della lente; essa & espressa dal rappor-
to d/f, dove d ¢ il diametro e f la lunghezza
focale della lente. Se il diametro e la lun-
ghezza focale sono uguali, I'apertura risulta
paria 1 e viene indicata con la notazione /1.
L‘ultima regola da ricordare & che un ra-
diante corrisponde all’angolo che, posto con
il suo vertice al centro di un cerchio, inter-
cetta su esso un arco di circonferenza la cui
lunghezza é uguale al raggio del cerchio stes-
so. Come abbiamo gia visto, un radiante &
uguale a 57,3°. Di conseguenza si pud affer-
mare che il diametro del campo visivo di un
sistema ottico & uguale al suo angolo visivo,
espresso in radianti, moltiplicato per la di-
stanza, cioé: do, = AR, essendo 0 la diver-
genza in radianti e R la distanza.
Quest’ultima relazione é estremamente
utile. Supponiamo di voler determinare il
diametro del fascio in corrispondenza di un
ricevitore, posto alla distanza di due chilo-
metri dal trasmettitore; se sappiamo ad esem-
pio che la divergenza del fascio & pari a
0,001 radianti (cioé¢ a 107 radianti, ovve-
ro a 1 milliradiante), possiamo sostituire
questi due valori nell’equazione di cui sopra,
ottenendo come risultato: 2.000 x 0,001 =
= 2 m. Questo procedimento ¢ molto pil
rapido e semplice di quello che fa uso delle
relazioni trigonometriche ed i calcoli richie-
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colpiti dalla piena luce solare; di conseguenza
il funzionamento alla luce del giorno & pos-
sibile solo schermando il fototransistore dal-
la luce ambientale o, ancor meglio, applican-
do un filtro ottico a banda molto stretta che
lasci passare soltanto le radiazioni di lun-
ghezza d’onda pari a quella emessa per tra-
smettere.

Il miglior funzionamento della maggior
parte dei sistemi per comunicazioni ottiche
si ottiene con i fotodiodi PIN. Questi dispo-
sitivi, guando sono polarizzati inversamente,
presentano una risposta all’eccitazione lumi-
nosa che € lineare per intensitd comprese en-
tro un campo di ben sette decadi almeno.
I diodi suddetti possono essere utilizzati
anche in presenza di luce diurna per rivelare
un segnale luminoso modulato, utilizzando
un condensatore per bloccare la componente
continua del segnale generata dalla luce am-
biente; essi inoltre sono eccellenti per la
rivelazione di impulsi luminosi molto veloci.

Nel procedere all’acquisto di un foto-
diodo PIN si abbia cura di scegliere un tipo
che abbia una sensibilita di almeno 0,35
mA/mW.

Due dispositivi particolarmente adatti per
la rivelazione della luce sono il fotodiodo ad
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Fig. 2- L angolo teta (6) misura
un radiante, pari a 57,3 gradi.
Per angoli molto piccoli | ‘arco
e la corda hanno
approssimativamente la stessa
lunghezza.

effetto valanga ed il tubo fotomoltiplicatore;
questi dispositivi sono entrambi assai costosi
per un dilettante e, per poter funzionare,
richiedono una sorgente di alimentazione e
circuiti ausiliari abbastanza complessi.

Dispositivi ottici - La maggior parte dei
sistemi per comunicazioni ottiche puo essere
costruita con un singolo elemento ottico a
ciascuno dei due estremi, trasmissione e rice-
zione. L'uso di lenti semplici & possibile nei
sistemi impieganti diodi LED, ma nei sistemi
a pit lunghezze d'onda sono preferibili le
lenti acromatiche, cioé corrette per il colore.
Per proiettare la luce in un fascio e per foca-
lizzarla in un punto si devono sempre impie-
gare lenti convesse; si rammenti inoltre che
in molti casi possono essere usate lenti di
plastica, che pero assorbono pil luce che fe
lenti di vetro.

La maggior parte dei trasmettitori puo
funzionare correttamente con una sola lente
di trasmissione. | ricevitori generalmente usa-
no o una lente o un riflettore parabolico;
un‘altra possibilita e costituita dall’'uso di
un’estesa lente di Fresnel.

Per acquisire maggiori conoscenze sui
componenti ottici si puo consultare qualun-
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L allmeamento delle testine magnetiche

Quando il registratore a nastro necessita
di un’operazione di allineamento, conviene
senz'altro rivolgersi al servizio di assistenza
tecnica offerto dalla casa costruttrice deli’ap-
parecchio. Un tecnico esperto, fornito di
tutta la strumentazione necessaria, sara in
grado di compiere tale lavoro in poco tempo,
anche sugli apparecchi pid complicati, men-
tre un dilettante privo di una esperienza spe-
cifica potrebbe trovarsi di fronte a difficolta.
L‘allineamento dei registratori € infatti una
operazione lunga e noiosa, che conviene riser-
vare (insieme con altri controlli periodici) a
mani esperte, quali quelle dei tecnici della
casa costruttrice, a cui si pud inviare perio-
dicamente !’apparecchio per una revisione
completa.

I} problema pero sta nello stabilire quan-
do un registratore necessita di tali cure e,
quando esso torna dalla revisione, se il lavo-
ro é stato effettuato a dovere e se I’apparec-
chio ha sopportato senza danni il trasporto.

"E’ anche molto utile riuscire a capire se
I'apparecchio ha risentito, per esempio, del-
I’accidentale caduta da un tavolino.

Per poter controllare giorno per giorno le
condizioni del proprio registratore, gli esper-
ti generalmente consigliano di effettuare e di
conservare una registrazione di riferimento
{per esempio, la registrazione di un disco) e
di verificare periodicamente se |'apparecchio
€ ancora in grado di registrare lo stesso disco
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con uguale fedelta. Anche se in effetti que-
sto & un tipo di prova che consente una
grande sensibilita, molte persone sono rilut-
tanti a fidarsi a tal punto del proprio udito,
ed altre, avendo cambiato la puntina del gira-
dischi o altri componenti del proprio sistema
per alta fedelta, non hanno pil lo stesso
punto di riferimento. Inoltre, la prova citata
non consente una diagnosi precisa dei difetti
del registratore: anche quando si sente che
qualcosa non va, non é facile stabilire che
cos’é che non va. E’ piG utile percid saper
ricorrere a qualche controllo aggiuntivo che
consenta di individuare i singoli inconve-
nienti.

Quando si parla dell’allineamento di un
registratore a nastro, si intende un insieme di
regolazioni elettriche e meccaniche dalle qua-
li dipendono molti parametri, quali la ri-
sposta in frequenza (in particolare alle alte
frequenze), il rapporto segnale/rumore, la
distorsione e la frequenza delle evanescenze
(si tratta di improvvisi abbassamenti del se-
gnale, di breve durata, causati dall’'imperfet-
to contatto tra nastro e testina, che vengono
spesso indicati con il termine ‘“drop-outs’’).
Molte delle regolazioni in questione sono
interdipendenti, per cui chi si accinge ad
effettuare una di esse, in genere si trova poi
obbligato a ritoccare tutte le altre.

E’ consigliabile quindi evitare una situa-
zione del genere, limitandosi a controllare il



1S

ep 01d0o2sO}|19s0,||op Ossalbul,| opuelnwWwo)
‘epuo,p ewJo) e|jap 1pouad jobuis t 8yo
oysonnid ajeubas jap oddnjiaug,| 1S00 aJeA
-19s50 31910d ep 2 ‘eludj 01j0W 8UOISULJS eun
alane ep opow uj 01dodso|(19s0,| 1|obal IS
"0}|OAAR 9 0SSD
1N NS eulqoq e||ap 1p10g | pa oJiseu (I edy
ojuawebaiys eis 1A uou ayd asdwas 1]|041u0d
Is & alusweptidel 11jonaae 1seu erosd eissnb
Jad ouisn 1s uop -ai01e.isibas oleurwislap
j1anb Jad ajensn nid opow jau aoiinjboade
BUIJOQ B||NS O1|OAAB |SOD £13]jNSI1 OJlseu ||
‘ajewlou B1I00[9A B ‘ealfe,||e eulqoqg eun ep
0J3SBU || B1|OA BUN OUSW B 319.100S e} dus(
‘oynbas U1 811149sap ouueles ayd ajjanb aind
3wod ‘eacud 3jel 8.BN11SYS 1P Buwilld “11e)
-iNSl4 | 31UBWI|OA3IOU 3(galszuan|jul oJiseu
|1ap 1p40g Ins auojzewsogap iseisjenb ayosad
‘erijenb euong Ip 8 elesn iew OJiseu Ip eulq
-0q eun aisdwsas 1ybaidw 1s saoad aisanb tayg
"a103el1s1bal |ep 01tn1isas ajeubas |i 01dods
-0||19S0 UNn |p OWJayds o}nNs 10d OpuUBAIISSO
‘olpne 3J03e||19S0 un ep oleAedit zH 000°L
B OUO} UN ||eued | IqWeJIud NS 11sIbal 1S @ a4
-01eaysibas jns oulseu Ip eulqoq eun ellaw Is
‘olusweaul||e, ||dp 0)j041u02 owlid un Jad
‘auolzeutjoul ejjap
auoize|obas e1181100 eun ayoue ey ezueriod
-uly essals e "odwal Ip opoliad O1euiwislap
un ul 1sie3sajiuew e ouobuan ayo azuadsauens
Ip 0JaWINU NS 3J1j0Ul 83SIN|jUI OludwWieaul||e
o1sanb ‘auoizesnsibas Ip eullsel ejjlep oJiseu
[ns ajeiose| ayonaubew 81sid 3] uod alesu

-jj|le 3luawellesa eunlia| 1P 8 auolze|jaoued
1P 2ul1sa} 8) a49Ae 1p a118wlad ajenb |1 ‘ezzel
-|e ur oyuawelsnibbe 01181100 un ezueliodwi
dlueulwiLBlap 1P 9 alownl/ajeubas olioddeu
0lBA3J8 un aJauallo Jad ‘oldwasa py ‘onop
-04dy ouons |ap elljenb ejjns eiodue ajuaw
-10166ew ouodsinyul ayo (; ‘614) oluswesu
-111e, 18P M1adse e ouad ouos IA “azuanbaiy
a1|e a|je e3s0ds|J B[|ap 8UOISUd]Ss,||NS eZUAN|}
-ul 8joAalou eun ey ayolod ‘olou nid oal
-dweded |1 91uUBWIELIBD @ ‘8SS® NS 84400 3YD
oJlseu |ap opioq |e 1ejosipuadiad a1usw
-e11934ad eUn113| 1P eullsal e||ap ofjenb & au
-o1zeaysibas 1p eul1sa) ejjap osugyedy |1 aseysod
Jou 21sisUOD ayd ‘sjeInwize ojuawelsnibbe,
‘e4lje,j|le O1ladsly eun,| ajeuolzisod ajuaw
-B119.040D 919558 BYDUB OUOABP 3sS9 ‘(BJN1I|
ey Jad ezus) eun pa auoizessibai-ej tad eun
‘auoize|j@oued e| Jad eun) 1uspuadipialul
8ulsal a4l ousw|e ouuey oibiisaid soibbew
1p oleulsibas 1 sys olep ‘ew ‘ounisoddo nid
opow |au a1elualio apuawae|obuls 81assa 0j0s
OUOA3p UOU 3UllSal 97 "a8ssd NS 81102s 8yo
oJiseu (e onadsis ayonnaubew aujlsel aj|ap
0)JUBWERLUSIIO 01131100 |I 8pUBIULS BUIWId)
o1sanb uo) - 0J1UBIIBW OJUBWEAUL|IY

*3]1q1s
-s0d 3@ as ayoue ‘ajioe} ejnu Jad 9 uou !lljgg'z
-IpUOd anp 31sanb e 14sIppos ayd 04|0J1UOD uUn
‘ajuawelta) 1uoizejobas sns ajjep eunssau
oddoJl aJesalje ezuas ew ‘BA UOU 3Yd 9,50D
ayo aJljigels Jsrod ep opow ul ai0lesisibas

)

130196853 138)S OUOS 110448 116 133N}
1uBasip a1} 1au ‘ezzalelys alolbbew 18y
‘au01ZBUIfIU] IP 340418 UN 0}B}udsalddel 3

(NIRRT

aunur (2 uy aisid 8ffe 0133dsls 13e3sods
2jusw.iabBa) 111e4ul OUOS 11i3jel} | :ezzayfe
1P 840443 un ole43snjjl AUl 3 (q UY

‘a1/e nid azuanbaiy a|je 31p4ad Ip

1unwos nid asneo affap eun @ ayd ‘ynwijze
1p 840443 un ojesysow 3 (e uy - | ‘b4

O ECCCEE o o SR, 0 TG R




un canale all'altro, le eventuali differenze di
livello, anche piccole, risulteranno evidenti;
pure le evanescenze saranno visibili, come
momentanei strozzamenti dell’inviluppo. La
situazione ideale si ha quando due canali
hanno livelli perfettamente uguali, ed anche
lo stesso numero di evanescenze; questo ri-
sultato é facilmente ottenibile su un regi-
stratore a due piste, ma pud essere impossi-
bile su alcuni apparecchi a quattro piste, che
tendono sempre ad avere il canale sinistro
pil scadente. :

La differenza di livello tra i due canali
deve essere contenuta entro il limite di 1 dB;
se cosi non fosse, la causa va ricercata in una
errata taratura di qualche parte elettrica
deli’apparecchio {(gli strumenti misuratori di
livello oppure i circuiti per la registrazione o
la riproduzione), oppure in uno sbagliato
angolo di inclinazione delle testine. Se in un
apparecchio a quattro piste il canale destro

ha un livello inferiore a quello sinistro (e tut-
te le altre possibili cause sono state preven-
tivamente eliminate), molto probabilmente
la causa va ricercata nell’errata inclinazione
delle testine, la quale fa si che il bordo su-
periore del nastro prema sulla testina piG di
quello inferiore; una situazione del genere
provoca anche frequenti evanescenze sul ca-
nale a livello piG basso.

Un difettoso allineamento in altezza non
provoca normalmente differenza di livello
tra i canali. In un apparecchio a quattro pi-
ste esso pud causare invece un pid elevato
numero di evanescenze del segnale sul cana-
le sinistro; quasi sempre cio & dovuto alla
testina di registrazione - od a quella di let-
tura - montata troppo bassa (difetto che
porta a registrare od a leggere solo il bordo
superiore del nastro, che é la parte pil ir-
regolare.

La prova dell'impronta - Per farsi una
idea della situazione in cui si trova un regi-
stratore per quanto riguarda l‘inclinazione
delie testine, ed in generale il contatto tra es-
se ed il nastro, conviene, per mezzo di un
pennarello, ricoprire con un sottile strato di
inchiostro scuro la superficie delle testine e
poi far scorrere il nastro per pochi secondi.

Quando il nastro avra asportato parte del-
I"inchiostro, sulla faccia della testina si osser-
vera quella che puo essere considerata "’I'im-
pronta’” prodotta dal contatto del nastro; ta-
le impronta dovra essere perfettamente ret-
tangolare e trovarsi esattamente al centro
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della superficie della testina (fig. 2); un'im-
pronta trapezoidale (cioé piu larga nella par-
te superiore od in quella inferiore) sta invece
a significare che vi & un errore di inclinazio-
ne; non & perd facile stabilire quale delle te-
stine non & perfettamente a posto. Una qua-
lunque delle tre testine, se leggermente obli-
qua, pud dare al nastro una inclinazione che
altera anche il contatto con le altre due te-
stine; & probabile perd che la testina colpevo-
le sia quella sulla quale si produce un'im-
pronta piG larga (come regola generale, se le
testine fossero tutte perfettamente allineate,
le impronte prodotte sulle testine di registra-
zione e di lettura dovrebbero essere assoluta-
mente uguali).

Un’impronta di contatto che, pur essendo
approssimativamente rettangolare, non sia di
forma del tutto regolare oppure sia legger-
mente striata, puo trovarsi su un apparecchio
appena uscito dalla fabbrica oppure su uno
vecchissimo. Nell’apparecchio nuovissimo le
irregolarita possono essere causate dal fatto
che le facce delle testine non sono ancora
perfettamente levigate, cosa che avverra do-
po che si sara fatta scorrere su esse qualche
bobina di nastro; su un registratore molto
vecchio tale irregolaritd indica invece una
forte ed inuguale usura delle testine.

Un errore di inclinazione pud avere come
conseguenza anche un errore di altezza, poi-
ché I'inesatta inclinazione di una testina pud
spostare il nastro fuori dal suo giusto cam-
mino; il nastro pud anche avere tendenza a
salire lungo la superficie inclinata della testi-
na. Si noti bene che, se il registratore é stato
precedentemente allineato con una testina
inclinata, la correzione di tale errore pud far
insorgere un errore d’altezza; cid, ancora una
volta, conferma come |'operazione di allinea-
mento delle testine non possa essere condot-
ta solo in modo parziale.
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Fig. 2 - Un errore di inclinazione produce
sulla testina un’impronta d’usura
trapezoidale (disegnino a destra). L impronta
corretta e rappresentata a sinistra.
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dizioni di allineamento del proprio registra-
tore & quello di cominciare a muovere le viti
di regolazione della testina. Questa & certa-
mente un’idea allettante, specialmente se si &
convinti che una sola delle testine sia monta-
ta male, e che regolandola tutto vada auto-
maticamente a posto; ma purtroppo le cose
non vanno sempre cosi. Pud accadere, ad
esempio, che le altre testine in passato siano
state allineate con quella in posizione non
corretta; la nuova regolazione pud quindi
provocare un peggioramento delle prestazio-
ni globali. Inoltre, vi & il problema di accer-
tarsi che quando si cambia uno dei fattori di
allineamento - per esempio |'altezza - non si
alterino anche gli altri fattori, cioé l'inclina-
zione e I'azimut; 1’'unico modo per essere cer-
ti di cid é procedere a controllare nuovamen-
te l'inclinazione e I'azimut. Infine, bisogna
tenere conto del fatto che, a seconda di co-
me il registratore é costruito, potrebbe esse-
re anche necessario ritoccare l‘entita della
equalizzazione e della premagnetizzazione.
Naturalmente, se i cambiamenti apportati
risultassero piG dannosi che utili, si potra
sempre riportare le viti di regolazione nella
loro posizione di partenza, purché si sia avu-
ta l'accortezza di segnare esattamente tale
posizione. Quando si toglie il coperchio che
copre le testine, probabilmente si vedra che
alcune o tutte le viti di regolazione (che
sporgono dalla piastra su cui sono montate
le testine stesse) sono sigillate con vernice;
se cosi non fosse, converra applicare perso-
nalmente tale vernice, poiché la linea dove
avviene la rottura della sostanza sigillante
rappresenta, al momento di riportare una vi-
te alla sua posizione iniziale, un riferimento
pid preciso che un semplice segno di matita.
Altri validi aiuti si possono avere consul-
tando il manuale di manutenzione (che di
solito & per6d abbastanza costoso) del regi-
stratore su cui si lavora od anche solo leg-
gendo le principali istruzioni fornite dal co-
struttore per quanto concerne |'allineamento
delle testine. Infatti, pur se le viti per le re-
golazioni dell’allineamento sono spesso iden-
tificabili facilmente, vi pud essere una par-
ticolare sequenza di regolazione che rende
notevolmente pit facile I'intera operazione.
Le semplici prove descritte, insieme a po-
che altre, consentono di effettuare un discre-
to allineamento delle testine, tranne che per
guanto riguarda I'azimut della testina di let-
tura. Per effettuare quest’ultima regolazione,
necessaria se si vuole che il registratore possa

54

riprodurre correttamente nastri registrati su
altri apparecchi con le testine perfettamente
a posto, occorre uno speciale nastro di pro-
va; se invece non si ha tale esigenza, si pud
sopportare un piccolo errore di azimut nella
testina di lettura, purché anche la testina di
registrazione sia regolata esattamente allo
stesso modo (fig. 4). Se non si dispone del
nastro di prova, & comunque bene non tocca-
re la testina di lettura, poiché & quasi certo
che il suo allineamento azimutale & pit accu-
rato di quello che si potrebbe ottenere con
una regolazione approssimativa.

Quando si fanno regolazioni di altezza e
di inclinazione delle testine, si deve sempre
tornare al controllo dell'impronta su en-
trambe le testine, quella di registrazione e
quella di lettura, per controllare che le rego-
lazioni che si stanno facendo non peggiorino
la situazione di una di esse. Se una delle im-
pronte di contatto é di misura nettamente
diversa dall’altra, cid significa che una delle
due testine incomincia a perdere contatto

~con il nastro. In questo caso, spostando 1’in-

tera testina di registrazione in avanti, cioé
verso il nastro, o all’indietro, si potranno
nuovamente rendere uguali le due aree di
contatto.

E’ bene inoltre tenere sempre sotto con-
trollo la testina di lettura, per essere certi
che le operazioni effettuate sulla testina di
registrazione non ne facciano scendere il se-
gnale d’uscita (cid starebbe ad indicare che
le piste tracciate dalla testina di registrazio-
ne cominciano a spostarsi rispetto ai traferri
della testina di lettura). Per questo controllo
é sufficiente far scorrere di continuo il na-
stro sul registratore, registrando su esso un
tono a 1.000 Hz ed inviando il segnale rac-
colto dalla testina di lettura ad uno strumen-
to indicatore od all'oscilloscopio. Si potra
cosi rilevare immediatamente ogni diminu-
zione di livello (un aumento del livello rap-
presenta un risultato positivo, purché esso
abbia luogo su entrambi i canali). Si noti che
vi sara un piccolo ritardo tra ogni operazione
di regolazione ed il suo effetto su! segnale
prelevato dalla testina di lettura, ma ci si abi-
tuera facilmente a tenerne conto. Nel caso in
cui i traferri della testina di fettura siano al-
quanto piG larghi delle piste lasciate dalla te-
stina di registrazione, sara possibile effettua-
re piccoli spostamenti nell’altezza di que-
st'ultima senza influenzare il livello del se-
gnale d’uscita.

Supponiamo ora che si sia riusciti a rego-
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| PROGRAMMATOI

Davvero non c'e tempo da
perdere. Entro i prossimi 5
anni saranno necessari alme-
no 100.000 tecnici qualificati
nellaProgrammazione ed Ela-
borazione dei Dati, altrimenti
migliaia di calcolatori elettro-
nici, gia installati, rischieran-
no di rimanere bloccati e inu-
tilizzati.

Del resto, gia oggi per le
Aziende diventa difficile tro-
vare dei giovani preparati in
questo campo (basta guarda-
re gli annunci sui giornali).
Per venire incontro alle con-
tinue richieste e per offrire ai
giovani la possibilita di un im-
piego immediato, di uno sti-
pendio superiore alla media
e di una carriera rapidissima,
la SCUOLA RADIO ELETTRA
ha istituito un nuovissimo
corso per corrispondenza:
PROGRAMMAZIONE

ED ELABORAZIONE DEI DATI
In ogni settore dell'attivita
umana i calcolatori elettronici

hanno assunto il ruolo di cen-
tri vitali, motori propulsori
dell'intero andamento azien-
dale. Per questo non possono
rimanere inattivi. E per que-
sto le Aziende commerciali o
industriali, pubbliche o pri-
vate, si contendono (con sti-
pendi sempre piu aiti) i giova-
ni che sono in grado di ‘“par-
lare’ ai calcolatori e di sfrut-
tarne in pieno le capacita.

Seguendo, a casa Vostra, il no-
stro corso di Programmazione
ed Elaborazione dei Dati, im-
parerete tutti i pit moderni

“segreti”’ sul “linguaggio” dei
calcolatori. E li imparerete
non con difficili e astratte no-
zioni, ma con lezioni pratiche

| CHE HANNO
M\fiﬁ i ‘&»‘r‘

e continui esempi. La Scuola
Radio Elettra dispone infatti
di un modernissimo e com-
pleto Centro Elettronico dove
potrete fare un turno di prati-
ca sulla Programmazione,che
vi consentira un immediato
inserimento in una qualsiasi
Azienda.

IMPORTANTE: al termine del
corso la Scuola Radio Elettra
rilascia un attestato da cui ri-
sulta la Vostra preparazione.
Nel Vostro interesse, richie-
deteci subito maggiori infor-
mazioni.

nome, €6~

; t fornire-

senza alcun im-
peqgno, una splendida e det -
taghiata documentazione a
colori.

Mme
Scuola Radio Elettra

(v}
[
©
Via Stellone 5/ 633 §
10126 Torino

-

LE LEZIONI ED i MATERIALI SONO INVIAT!I PER CORRISPONDENZA



LS

-ads @ uou auoizuny Ind e| ‘s|esale| osadden
-u0d 0}j0221d un sysue einiod O1ddeIq ||
6 g’Q 1ubo
ayooe1 uod ‘6 ¢ e 0 ep eA e|eds e "Oledap
-1sap oibbodde,p ezioy Ip ai0|ea |i e|eds ejjns
a10b63| e ouls oleionas 1od ea osaddesiuod |i
‘o1eaqiinba sjuswelnssled 9 olodeiq |1 Op
-uenb 049z e ele110d BA 9YD ‘eleds eun esioul
o osaddesluod [ng -ajeuly oluaweisnibbe,|
1ad oleions jod a ‘olewissoidde oOluawield
-ue|iq un a1auano pe ouls orioddns jI obuni
91311005 011B) 343ss8 anap 0ssa 6 zg 8 B g
eJ] esaldwOD essew Bun JJUSAB 3UIsd) a4
-ejoue|iq ond osadde.aluod || ‘eullsal e||ep au
-01ze|obue e11ESS3I8U B| 813U8110 Jad S Ip Bw
-10} e olefaid o 11131105 o1jow 1aled ajep ‘9|
-1gepISSOUl Ole12J€ Ul 0gN) Un ep 01IN113s0d 3
o100e.q || "oneid [ap ijjanb ep 1esedss 01Ny
jop OUOS |PUBWIOD IONS | P3 ‘gjENUEBW 31UdW
-213jdW 02 @ 0120B.Q |8p OlusweuOoIZUNY ||
*21010W |9p O1sasie,| Jad anlas aruesind
0218} U "BLID0|aA Ip 8uyy auoizejobas e Jad
auljodouew anp 8| OUBAOUL IS 1S53 PE OUIDIA
‘e1190|aA BJ1|E,||E PO BUN,||B 01)Eld |I OlUBWIA
-OW Ul 849118W B OUOAJSS ‘| Y 1S B11140S B
uo2 I1neubassesnnuod ‘nuesind ang -oneid ap
el1sop e}|e 01s0d Ojjouued un Ns 11BWS1SIS OU
-0s OjuUBWeUOoizZUNY |1 Jad IpuBWOD | NIN]
*‘ayo1doosoqouls a1sid 8| eutwn)|l ‘oield ap

opJoq [e OUDIA ‘8Seq B||dU BlRIUOW ‘UOAU [B
euipedwe| eun "(zH 09 P O zH 0G P Aad
ip azuanbaly Jad 8 €1100j9A 8NP 3| Jad OUOA
-13s 91s1d 3sJ4aAIp 3}) 00SIP |8p eiN118| | dluel
-Np E}190|2A B||3p O]|0J1U0D 8|1dRy UN 8118w
-iad oneid |ap opJoq [ns 8s1oul ayaidoasoq
-o43s a1sid 1p oddnub un aanusw ‘%z F €241
1p odwed un ul ‘B1ID0[8A 8] dquiellUd IP Buiy
auoize|oBfas eun al8wied OpuBWOD uN
‘oinujw e LB G B po £¢
e aleiont |p opelb ul 3 ‘01e(|0JIUOJOAIBS 3
8]0zzeds BzUJS ‘ENUIIUOD 81U81100 & odl} |3p
9 9y ‘aiojow || "03ISIP |l Ole|lpul BUBIA djenb
|ns 3jeJiudd ousad |1 99siN1Is0d oluswebun)
-0id IND |1 ‘24010W |3ap 9SSE,||NS d1udWEeNal
-1p O1ElUOW 3 pa wd ZE& Ip O4ldwelp un ey
‘6% 9’| esad ‘olutwinjje 1p efa| ur suoisny sad
01nuano 3 oneld || - ajesausb auo1zuasag

‘Oluaweuoizuny
|l Jad ojuoid @ ‘OINPUBA @ BWOD {SOD ‘OIYd
-0aledde,| ‘90141BAB|1IOUOJ BUIISA} BUN Ip Bl
-uniBbe aoijdwas e} U0 "OleIdIUIBDUL BiaAjod
-l3ue o1yosadod un Ip 3yduou ‘epijen 01jow
31UBWED11A1Sa ‘800U Ip Ouba| Ul ellulfll aseq
eun ip ‘eljenb elje 1p olooeiq un Ip ‘enallp
auoizet} e 013eid Un |p O1e10pP 9 0Ssa [13dU0iy
e||lep G/EL |9u BlISJJO Bl19s e||9p Oleuolz
-aysad nid 1yosipedtb |1 @ L/-1d PO I

0s01ZUajis 3 aJjop
ajuawewailss oryasaedde
ojsanb 1p ojuaweuoizuny |1
apual elalIp auoizel) e

|-1d
Jddlilld
ljasIpedd



cificata sul libretto di istruzioni (che perd
indica come posizionare correttamente tale
contrappeso). La manopola per dosare la
compensazione della forza centripeta é siste-
mata vicino all’attacco del braccio e porta
una scala che va da 0a 4;normalmente, es-
sa deve essere regolata sullo stesso valore
adottato per la forza d'appoggio. La leva
per il sollevamento del braccio, anch’essa
posta presso la base di quest’ultimo, ha una
azione rapida nel sollevamento ed un’azione
lenta e smorzata nella discesa.

L'involucro portatestina & assai leggero
ed ha una fenditura che consente il montag-
gio della testina in posizione pid o meno
avanzata. Sul dischetto adattatore per i di-
schi a 45 giri con foro centrale largo sono
incisi alcuni anelli, spaziati di 1 mm 'uno
dall’altro e con diametri da 10 mm a 18 mm,
i quali aiutano a posizionare la testina in
modo che la puntina passi alla distanza vo-
luta dal centro del disco; tale adattatore,
quando non é usato, pud essere riposto su
un’ apposito piolo esistente sulla piastra di
base. Insieme con il giradischi viene pure
fornito un cavetto a bassa ‘capacitad per la
connessione all’amplificatore; tale cavetto &
lungo 115 cm e si innesta nelle prese jack
presenti nella parte posteriore dell’apparec-
chio.

Misure di laboratorio - Questo giradischi
€ stato provato montando su esso una testi-
na Ortofon Mod. VMS-20E. Sistemata ini-
zialmente tale testina sul braccio in modo
che tra puntina e centro del disco esistesse
la prescritta distanza di 14,5 mm, si & riscon-
trato un eccessivo errore di tangenzialita.
Ritoccando perd la suddetta distanza, si e
riusciti a rendere assai piccolo I'errore (la
distanza pid conveniente é risultata essere di
18 mm, corrispondente all’anello piG esterno
dell’adattatore); in queste condizioni si &
misurato Un errore di tangenzialitd media-
mente intorno a 0,1 gradi/cm, e minore di
0,2 gradi/cm per tutti i raggi del disco com-
presi tra 5 cm e 15 cm.

Le indicazioni della scala per la regola-
zione della forza di appoggio sono risultate
molto precise, con errore inferiore a 0,1 g.
Si é invece constatato che il regolatore per
la compensazione della forza centripeta va
posizionato su un valore pi( alto (di circa
1 g) che quello corrispondente alla forza
d’'appoggio. L'aggiustamento di tale regola-
zione, effettuato controllando che nella let-
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tura dei solchi di un disco aventi rapide
oscillazioni la distorsione fosse uguale sui
due canali, non ¢ apparso per nulla critico.

La frequenza di risonanza del complesso
braccio-testina & risultata di circa 6 Hz ed
il braccio cosi equipaggiato si ¢ dimostrato
capace di leggere diversi dischi can’superfi-
cie incurvata piG fedelmente di altri bracci
provati, mostrando una tendenza relativa-
mente bassa ad uscire dai solchi del disco.

Si é constatato poi che nel sollevamento
del braccio si deve agire con cautela sulla
leva, poiché essa ha un’azione non smorzata,
ed una manovra troppo rapida potrebbe pro-
vocare un rimbalzo del braccio ed un suo
piccolo spostamento laterale. La discesa del
braccio awviene invece in modo molto lento
€ smorzato,” e non si osserva alcuna tendenza
ad uno spostamento verso |'esterno sotto
I'azione della forza che compensa quella
centripeta.

Nel progettare questo braccio la Pioneer
ha evidentemente tenuto presenti le esigenze
delle testine CD-4, che richiedono quasi
tutte, per una estesa risposta in frequenza,
di non avere in parallelo una capacita supe-
riore ai 100 pF: la capacitd totale (quella
del cablaggio interno pit quella del cavo
di collegamento) é di circa 90 pF.

Dopo essere state regolate correttamente,
le due velocita di rotazione non hanno fatto
registrare alcuna variazione anche per sco-
stamenti del + 207 nella tensione di rete.
Il campo di azione dei comandi di regola-
zione fine é risultato del + 3% su entrambe
le velocita. Il rumore di fondo non pesato
é risultato di - 33 dB; esso era prevalente-
mente dovuto ad una componente a 5 Hz,
cioé a frequenza subsonica; ricorrendo alla
pesatura secondo le norme RRLL, con la
quale si simulano le caratteristiche dell’udi-
to, si & misurato un rumore di fondo di
- 56 dB, cioé un valore che rientra nella
media di quelli misurati sui giradischi di al-
tissima qualita.

Impressioni d’uso - I giradischi in esame
€ apparso di impiego assai semplice. | suoi
comandi, i suoi tasti ed il funzionamento
in generale sono dolci e silenziosi, e danno
un‘impressione di grande precisione. L'inte-
ra base é sorretta da piedini speciali che la
isolano dalle vibrazioni provenienti dalla su-
perficie su cui é appoggiata; cio contribuisce
a rendere |'apparecchio relativamente immu-
ne dai problemi di reazione acustica. *
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I'ELETTRONICA E LA MEDICINA

b

-

"+
VITE SALVATE *7,,

ELETTRONICAMENT# .

DAL PACE- MAKER

Oggi scienza e tecnica si integrano sempre
piG nel campo della medicina; quotidiana-
mente & possibile salvare vite umane grazie
alla messa a punto di nuove apparecchiature
elettroniche. Un buon esempio & costituito
dallo stimolatore cardiaco (pace-maker), gra-
zie al quale pazienti altrimenti legati al letto
possono condurre una vita attiva e normale.

La stimolazione artificiale del cuore & uno
degli esempi piu recenti di dispositivo elet-
tronico tolto alla sua consucta funzione dia-
gnostica per costituire ora un trattamento a
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#

lungo termine dei pazienti.

La messa a punto del pace-maker inte-
gralmente impiantato dipendeva dalla possi-
bitita di produrre una piccola unita steriliz-
zabile, inerte a contatto con i tessuti del
corpo. | componenti elettronici presentano
pochissimi problemi, a prescindere dalla sor-
gente d’energia che occupa circa due terzi
del volume del dispositivo e che & quasi sem-
pre costituita da pile al mercurio.

Alcuni dei pil progrediti pace-maker del
mondo vengono costruiti dalla Devices Im-
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UN APPARATO

PER STAZIONI FISSE
DOTATO DI UNO
SPECIALE STRUMENTO
DI MISURA

BN G

ricetrasmettitore per CB

Il ricetrasmettitore per stazioni fisse Mo-
dello “Bengal” della Pearce-Simpson puo
funzionare sia in MA sia in SSB, offrendo co-
si un servizio flessibile al massimo nel campo
delle comunicazioni CB. Nato essenzialmen-
te come apparato per stazioni fisse e dotato
di un alimentatore stabilizzato elettronica-
mente, questo ricetrasmettitore pud essere
anche montato su mezzi mobili con impian-
to elettrico a 12 V e negativo a massa
(allo scopo viene fornita anche una apposita
staffa di montaggio).

Il sistema di sintonia, che fa uso di un
sintetizzatore di frequenza controllato a cri-
stalli, permette di selezionare uno qualungque
dei ventitré canali in MA e dei quarantasei
canali in SSB della banda CB. Nel funziona-
mento in SSB ¢ possibile scegliere la banda
laterale superiore (USB) o quella inferiore
(LSB). Sul pannello frontale di questo rice-
trasmettitore si notano il commutatore per
I'inclusione e I’esclusione del sistema per la
soppressione del rumore, lo strumento di mi-
sura, il comando del guadagno a radiofre-
quenza, il comando del guadagno microfo-
nico, il comando del volume, il comando per
la regolazione dello squelch e il commuta-
tore per passare dal funzionamento come ri-
cetrasmettitore alla diffusione sonora. Sul
pannello posteriore si trovano le prese jack
per il collegamento di un altoparlante ester-
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no per la ricezione radio o per la diffusione
sonora. L'apparecchio é inoltre munito di
un microfono con cordone a spirale e pul-
sante per il passaggio in trasmissione.

Il sistema di misura montato su questo
ricetrasmettitore & del tutto particolare: esso
ha scale separate per indicare le seguenti
grandezze: intensitd di campo (in unita S)
nella ricezione in SSB; intensita di campo
(in unitad S) nella ricezione in MA; potenza
d’uscita della portante (in watt) nella tra-
smissione in MA; potenza di picco (PEP)
emessa nella trasmissione in SSB (in watt);
percentuale di modulazione nel funziona-
mento in MA. Un‘altra caratteristica inso-
lita di questo apparato é |'esistenza di una
presa jack per il collegamento di una cuffia,
grazie alla quale e possibile I'ascolto riservato
delle trasmissioni ricevute.

Il ricetrasmettitore ‘“Bengal” & largo 33
cm, profondo 25 cm e alto 13 cm.

Descrizione del ricevitore - |l sistema per
la sintesi di frequenza impiega un circuito
che la ditta Pearce-Simpson ha denominato
““Hetro-SyncTM’’;si tratta di un circuito con
struttura abbastanza tradizionale, nel quale
vengono usate diverse combinazioni dei vari
cristalli per ricavare la frequenza di con-
versione necessaria per ottenere la voluta
frequenza intermedia. Il sintetizzatore é se-
guito da un mescolatore bilanciato, realiz-
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smessa, valutata sul segnale ad audiofrequen-
za, & apparsa di 200 + 2.800 Hz.

Nel funzionamento in MA, una modula-
zione del 1007 ha dato fuogo ad una distor-
sione del 67 (la distorsione ¢ salita al 107
raddoppiando il segnale). L'interferenza sui
canali adiacenti ¢ risultata di 40 dB al di
sotto del segnale utile. La banda di frequen-
za trasmessa in MA ¢ apparsa compresa tra
350 Hz e 3.800 Hz. La correzione di fre-
quenza ottenibile con il comando di “‘chia-

rezza'' é risultata di + 600 Hz.

Impressioni d'uso - Si & constatato che
se si fa in modo di limitare le elongazioni
della fancetta dello strumento di misura a
circa 10 W PEP in SSB, ed a circa 807 di
modulazione in MA, si evita di dar luogo
ad un eccessivo taglio dei picchi in SSB ed a
sovramodulazioni in MA. Se nel funziona-
mento si superano questi limiti, si rischia di
provocare interferenze sui canali adiacenti,
nonostante la presenza dei circuiti di con-
trollo automatico della modulazione e di
controllo automatico del livello.

La qualita del segnale é risultata eccellen-
te, anche grazie all’altoparlante che si af-
faccia frontalmente sul ricetrasmettitore.
Non si sono notate differenze sensibili tra il
livello di uscita audio nella ricezione in MA
e quello nella ricezione in SSB. Questa par-
ticolarita non é sempre soddisfatta nei rice-
trasmettitori per MA e SSB, poiché spesso
nel progetto viene posta poca cura nel ren-
dere uguali i guadagni degli stadi usati in
MA ed in SSB.

L'ottima soppressione della banda late-
rale non voluta, propria del Mod. “‘Bengal”’,
rende possibile I'ascolto di un canale in SSB
anche quando l'altra semibanda del canale ¢
occupata, senza che si manifestino interfe-
renze. Le buone caratteristiche di sovracca-
rico fanno si che sia raramente necessaria
una riduzione del guadagno a radiofrequenza
in presenza di forti segnali. It circuito per la
cancellazione del rumore ha scarso effetto
sui rumori a basso livello ma gli impulsi
che vanno oltre 40 dB 1 uV vengono atte-
nuati di circa 35 dB.

Una particolarita, non citata nel manuale
d’uso, é che il comando del guadagno micro-
fonico ha effetto solo nel funzionamento
come trasmettitore. Nell’'uso per diffusione

sonora, il livello del segnale deve essere re-
golato mediante il comando del volume ad
audiofrequenza. *
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APPASSIONA | RAGAZZ]

Sbalordirete gli amici con esperimenti
che veramente sanno di magia, e ne
desterete l'invidia, quando mostrerete
loro l'interfono, I'organo elettronico, il
giradischi, e tutti gli altri apparecchi
costruiti da voi con tanta facilita.

PIACE Al GENITORI

Non sapete a quali studi indirizzare vo-
stro figlio?

Il Corso Sperimentatore Elettronico &
un test per saggiarne le inclinazioni. Se
gia frequenta una scuola di indirizzo
tecnico-scientifico, in breve si appas-
sionera alle materie che prima gli pa-
revano tanto noiose, e sbalordira i pro-
fessori per il livello della sua prepara-
zione.

NON C’E PERICOLO
DI SCOSSE ELETTRICHE

Tutti i circuiti sperimentali realizzati nel
Corso vengono fatti funzionare con
bassa tensione elettrica, fornita da bat-
terie da 4.5 volt.

PIACE A TUTTI

Seguire le 16 lezioni del Corso Speri-
mentatore Elettronico sara per tutti un
hobby appassionante e utile. una porta
aperta su innumerevoli possibilita di
specializzazione

X--------—---------

INVIATEM) GRATIS TUTTE LE INFORMAZIONI RELATIVE AL GORSO
SPERIMENTATORE ELETTRONICO

MITTENTE:
NOME

MONTERETE TRA L’ALTRO

UN ORGANO
ELETTRONICO

UN
RICEVITORE MA

e

I 250 componenti del Corso permettono
di compiere piu di 70 esperimenti e di
realizzare apparecchi di alta qualita
che resteranno di proprieta dell’Allievo.

E NON E TUTTO

Ci sono ancora molte cose che dovete
sapere!

Compilate, ritagliate (oppure ricopiate
su cartolina postale) e spedite, senza
affrancare, questo tagliando che vi da
diritto a ricevere, gratis e senza alcun
impegno da parte vostra, una splendi-
da e dettagliata documentazione a co-
lori. Scrivete, indicando il vostro nome,
cognome e indirizzo: vi risponderemo
personalmente.

LJO

-
Scuola Radio Elettra

Via Stellone 5/633
10126 Torino

633

COGNOME

PROFESSIONE

ETA

VIA

CITTA

COD. POST. PROV.

MOTIVO DELLA RICHIESTA:

PER HOBBY O
PER PROFESSIONE O AVVENIRE O

S
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