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Scuola Radio Elettra

TUTTI BENVENUTI AL NUOVO
CLUB “AMICI DI FIRENZE
DELLA SCUOLA RADIO ELETTRA"

Giorno per giorno, la rete dei “Club Ami-
ci della Scuola Radio Elettra” si infittisce:
poche sono ormai le regioni dove non ne esi-
ste almeno uno e contatti sono in corso per
cercare di soddisfare le pressanti richieste e
proposte di Allievi residenti in tante altre
localita.

Questa volta, abbiamo accolto l’invito di
salutare un gruppo di Allievi ed Amici di Fi-
renze, riuniti per un primo incontro nella se-
de del nuovissimo Club aperto recentemente
nel capoluogo toscano.

Quando sabato 10 aprile arriviamo in
Via Danimarca 22, benché sia ancora presto
rispetto all’ora stabilita, davanti al locale che
espone la inconfondibile insegna del Club
troviamo gia alcuni Allievi in attesa. Altri ne
giungono pid tardi, poi altri ed altri ancora
si susseguono fino a sera inoltrata.

Nel locale del Club, le cui attrezzature so-
no tuttora in fase di completamento, trova
posto uno spazioso banco da lavoro per eser-
citazioni pratiche, dove sono sistemati tra
I’altro i vari strumenti che la Scuola Radio
Elettra normalmente fornisce nei Corsi: te-
ster, provatransistori, oscillatore modulato,
alimentatore stabilizzato, oscilloscopio, ca-
ricabatterie e cosi via. E, per gli appassionati
di fotografia, che sono ift costante aumento,
non manchera I’apposito angolo con quanto
necessario.

Gli Allievi presenti si soffermano parti-
colarmente sullo splendido ricevitore a tran-
sistori che molti di essi hanno gia iniziato o
stanno iniziando a realizzare nel Corso Ra-
dio Stereo.

L’atmosfera si fa via via pili animata e,
come sempre, Alunni che fino a pochi mo-
menti prima non si conoscevano neppure, o-
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ra sono amici e discutono dello studio, si
scambiano consigli e progettano nuovi incon-
tri ed esperienze tecniche da realizzare insie-
me in futuro.

Ed i Club di “Amici della Scuola Radio
Elettra” sono sostanzialmente, e vogliono
essere, proprio questo: un “punto di incon-
tro” tra studenti della stessa scuola. Nelle
scuole tradizionali, spesso si passa qualche
ora presso un compagno per studiare insie-
me. Anche gli Allievi della Scuola Radio
Elettra hanno voluto creare per sé e per i
colleghi le stesse condizioni di affiatamento,
dando vita ai Club dove possono incontrarsi,
collaborare, aiutarsi per un risultato sempre
migliore. Non esiste, nell’ambito dei Club, il
distacco che spesso separa professore ed
alunni: qui tutti sono, allo stesso tempo, al-
lievi ed insegnanti, a seconda della quantitd
di lezioni gia studiate o dei corsi gi ultimati.

Durante il cordiale incontro di Firenze,
abbiamo avuto il piacere di salutare numero-
si Allievi, nuovi ed antichi, giovani e meno
giovani. Tra i giovanissimi, ricorderemo E-
doardo Agresti e Giacomo Rustioni, ragazzi
delle scuole medie che hanno impiegato gio-
iosamente qualche ora di tempo libero per
seguire il Corso per corrispondenza “Speri-
mentatore Elettronico”, adatto ai ragazzi
della loro eta.

Ricordiamo inoltre con simpatia: Enrico
Antonelli, Calogero Bellarmino, Bruno Bia-
gi, Sandro Biagioni, Gusmano Bini, Marco
Boschi, Francesco Casebasse, Antonio Ciao,
Alessandro Chirchini, Giuseppe Ciulli, Da-
niele Galli, Jerry Giunti, Luigi Somaschini,
Sauro Tirinnanzi, Imos Toninelli, Leonardo
Tosi, Graziano Zinna e tutti gli altri presenti,
che ci auguriamo di avere un giorno graditi
ospiti in visita alla Scuola Radio Elettra a
Torino ed ai quali formuliamo i pift vivi au-
guri di pieno successo nello studio e nella
vita.
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dal 25 settembre al 4 ottobre 1976

r-
A .

=

appuntamento a torino esposizioni

26 salone
internazionale

della
tecnica

O Riscaldamento civile e industriale
O Macchine utensili, utensileria
O Saldatura

O Macchine e attrezzature per I'organizzazione industriale (carrelli
sollevatori - magazzinaggio - manutenzione)

[0 Macchine per ufficio

0O Macchine per imbaliaggio

O Energia nucleare

0 Elettrotecnica, elettronica

0 TV colore

0O Meccanizzazione agricola

O Edilizia (materiali e macchine)
[ Prefabbricazione

4" mostra europea della
metallurgia

0O Prodotti siderurgici e sinterizzati ferrosi
0O Metalli non ferrosi, loro leghe, prodotti sinterizzati e ceramici

O Impianti, mezzi di lavoro e materie prime, forni e rivestimenti,
|mprant| per il condizionamento dei semiprodotti, per le Iavora-
zioni a caldo e a freddo, per il trattamento delle superfici, ecc.

0 Fonderia: prodotti e macchinario

0 Strumenti ed apparecchiature per ricerche, controlli, collaudi
(energia nucleare e radio-isotopi)

0O Mostre monografiche: organismi nazionali ed internazionali,
centri di studio, associazioni tecniche e scientifiche

Per informazioni e adesioni: Torino Esposizioni - Corso Massimo d' Azaglio, 15 - 10126 Torino - Telefono 65.69 - Telegr. TOEXPO

Telex 21492 TOEXPO
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ANODO CATODO. PORTA
. ROSSO  NERO BLU

FET

RETE

Fig. 1 - Le caratteristiche di innesco di porta di dispositivi SCR e triac vengono
rilevate mediante un circuito di misura ad alta resistenza d’entrata
con due amplificatori operazionali. Per indicare la conduzione

del dispositivo in prova vengono usati due LED.

MATERIALE OCCORRENTE

C1-C2 = condensatori elettrolitici per circuiti
stampati da 470 pF - 16 VI

D1+ D8 = raddrizzatori al silicio 1N4001

IC1-1C2 = amplificatori operazion: Ii a circuito
integrato (Motorola MC1741-CG;

RCA 3741CT,; National LM741CM;
Fairchild U587741393 o simili}

J1-J2-J3 = morsetti isolati (uno rosso, uno
nero e uno blu)

LED1-LED2 = diodi emettitori di luce con
supporti relativi (Monsanto MV-5020 o
simili)

M1 = strumento da 1-0-1 mA (con R13 di
opportuno valore si puo usare uno
strumento fino a 5-0-5 mA)

R1-R2 = resistorida 100 2 -1 W, 107,

R3-R5 = resistori da 100 2 - 1/2 W, 107

R4 = potenziometro a filo da 10 k2 -5 W

R6 = resistore da 12 -1/2W, 57,

38

R7 = resistore da 102 - 1/2 W, 57,

R8 = resistore da 100 Q - 1/2 W, 57,

R = resistoreda 1 kL -1/2W, 57,

R10 = resistore da 47 k2 - 1/2 W, 57,

R11 = resistore da 430 k2 - 1/2 W, 57,

R12 = resistore da 4,7 M2 - 1/2 W, 57,

R13 = resistore da 68 2 - 1/2 W, 57, (si usi un
potenziometro miniatura da 100 S} se viene
utilizzato uno strumento differente da
quello specificato)

S1 = commutatore a 2 vie e 2 posizioni

S$2-S3 = commutatori a 1 via e 2 posizioni

S4 = commutatore rotante a 1 via e 4 posizioni

S5 = commutatore rotante a 1 via e 3 posizioni

T1 = trasformatore d’alimentazione,
secondario: 25,2 V con presa centrale
a 500 mA

Cassetta con manico, cordone di rete,
manopole, minuterie di montaggio e varie.
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GATE CURRENT
8 W
#

Aspetto del pannello frontale
del prototipo. | LED sono montati
con gommini passacavo.

In questa fotografia si vede
come deve essere montato il circuito
stampato nell’interno del provatiristori.
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Ciascun modo si prova indipendentemen-
te premendo S2 oppure S3 ed osservando i
LED indicatori. Un triac in cortocircuito fa-
rd accendere entrambi gli indicatori senza
tensione di porta.

I triac si provano come gli SCR, perd i ri-
sultati delle prove forniscono quattro coppie
di misure di porta anziché una sola. L'azione
di un SCR ¢€ simile a quella del modo | +del
triac. Si porti il commutatore ‘‘Strumento”’
in posizione mA e il commutatore S4 in po-
sizione 100. Il terminale 2 del triac si collega
al morsetto rosso, il terminale rete 1 al mor-
setto nero e il terminale di porta al morsetto
blu.

Se si accendono entrambi i LED, il triac
¢ difettoso. Si prema il pulsante (+) e si ruo-
ti R4 in senso orario, fino a che il LED posi-
tivo si accende. Si annotino le letture di ten-
sione e di corrente fatte. Questo ¢ it modo | +

Si riportino i commutatori nella posizione
primitiva per gli SCR. Si prema il pulsante
(=) e si ruoti R4 in senso antiorario fino a
che il LED negativo si accende. L'indice del-
lo strumento deflettera a destra per le misure
di corrente ed a sinistra per le misure di ten-
sione. Questo € il modo 11—,

I triac usati nei circuiti c.a. funzionano
per la maggior parte nei modi I+e Ill1—; du-
rante il mezzo ciclo in cui il terminale di rete
2 ¢ positivo rispetto al terminale di rete 1, la
porta é positiva; durante il mezzo ciclo in cui
il terminale 2 é negativo rispetto al terminale
1, la porta é negativa.

Le caratteristiche di porta del modo |- si
possono controllare premendo il pulsante
(—) e ruotando R4 in senso antiorario fino a
che il LED positivo si accende. La corrente e
la tensione di porta si misurano come prima.
Le caratteristiche di porta del modo !ll+si
misurano premendo il pulsante (+), ruotan-
do R4 in senso orario e osservando it LED
indicatore negativo.

Prova dei diodi zener - | diodi zener a ten-
sione bassa, inferiore ai 10 V, si possono pro-
vare come seqgue: si collega I'anodo al mor-
setto nero (al contrario degli SCR) ed il cato-
do al morsetto blu (il morsetto rosso non
viene usato). Si porta il commutatore “‘Stru-
mento’’ nella portata 10 V e il commutatore
S4 in posizione 1,0.

Si preme il pulsante (+) e si ruota R4
completamente in senso orario. Lo strumen-
to indicherd la tensione zener sul lato sini-
stro della scala. *
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presenta una cantante femminile molto vici-
na al microfono con pronunciate vocali sibi-
lanti. Questa € una dimostrazione di come
dovrebbe suonare una buona e chiara regi-
strazione di questo genere. Le sibilanti molto
pronunciate hanno la tendenza a mettere in
difficolta anche i migliori sistemi di riprodu-
zione e specialmente le cartucce fono ed i
preamplificatori. Ben registrate, hanno una
delicata qualitd che fa pensare al morbido
passaggio del respiro sul palato e sui denti. In
caso di irregolarita, le sibilanti suonano tor-
bide o raschianti. Poiché i livelli di registra-
zione sul disco sono moderati, una cartuccia
fono ha buone probabilita di seguire corret-
tamente l'incisione e cosi si pud notare come
il resto del sistema d'amplificazione sia adat-
to per questo genere di segnale.

Nell’altra facciata vi é un basso pronun-
ciato, proprio un ottimo sistema di prova per
individuare oggetti che possono vibrare nel
locale d'ascolto (tende alla veneziana, so-
prammobili, scaffali malfermi, ecc.). Spesso,
questi accessori risuonano o ronzano nei mo-
menti pil acuti della musica, quando lo sti-
molo sonoro € tale da essere portati ad attri-
buire questi disturbi a difetti di altoparlanti
od a tosatura degli amplificatori. Questa for-
tissima esecuzione di basso, che copre tutta
la gamma dello strumento, serve appunto per
scoprire immediatamente i colpevoli. Si noti
perd che sia questa, sia altre esecuzioni di
bassi sul disco metteranno certamente in evi-
denza qualsiasi risonanza acustica nel locale
d‘ascolto e quindi, prima di incriminare gli
altoparlanti per certe grottesche esagerazio-
ni, si faccia qualche prova pratica spostando-
li in altre posizioni.

Qualcuno ha messo in dubbio una prova
sul disco perché non gli da i risultati dovuti.
La prova consiste in un a solo di violino limi-
tato nel responso alle frequenze alte da un
massimo di circa 20.000 Hz fino a 10.000
Hz. Chi ha espresso le sue riserve in proposi-
to intende che nessuna différenza si potra
udire con un taglio a 15.000 Hz, ma le per-
dite al di sotto di quella frequenza dovrebbe-
ro essere udibili; tuttavia confessa che, con la
ricchezza di armoniche di questo violino e
usando un’ottima cuffia elettrostatica non
ha potuto notare nessuna significativa diffe-
renza nemmeno quando la banda passante
era limitata a 10.000 Hz, anche se suppone
possibile, ad un sistema che introduca una si-
gnificativa quantita di distorsione per inter-
modulazione, superare questa prova nel mo-
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do prescritto.

Alcuni inoltre hanno osservato che que-
sto disco manca di qualcosa nelle frequenze
medie piu alte e nelle frequenze pil alte. La
voce dell’annunciatore é anche eccessiva-
mente pesante durante la maggior parte dei
dischi e non tutti gli strumenti suonano com-
pletamente naturali per certuni abituati a
sentirli a pochi decimetri di distanza. Tutta-
via, ““Sessions” é un disco molto interessante
e puo dare una genuina educazione sotto
molti aspetti.

Disco dimostrativo della Acoustic Rese-
arch - Primo di una serie, questo disco é qua-
si esclusivamente classico, registrato per la
maggior parte in Spagna dal gruppo Ensayo.
Salvo un brano di Britten per orchestra d’ar-
chi, é dedicato per la maggior parte.a piccoli
gruppi strumentali e solisti: qualche pezzo di
Stravinsky, di Mozart, di Kodaly, di classici
spagnoli ed il primo movimento della ben
nota "“Toccata e fuga in re minore’ di Bach.
Quest’ultima ¢é la sola parte del disco che de-
lude; rilevata dal vecchio catalogo Everest,
suona tecnicamente un po’ sorpassata e non
c’é modo di farla suonare chiara come im-
porrebbero le sue note lineari.

Particolarmente interessante & un brano
dell’lberia di lsaac Albeniz. E' questo uno
dei piu difficili passaggi da riprodurre che si
siano incontrati da molto tempo. Quasi sen-
za riverberazione, il registro superiore del
piano solista viene esposto in una serie di ac-
cordi e di fughe che offrono una drastica
prova dell’abilita della cartuccia a seguire il
solco. Con questo materiale si pud essere in
grado di sentire differenze udibili tra le car-
tucce, ma per ottenere una riproduzione
chiara ed indistorta, occorre un sistema di
amplificazione eccezionalmente buono.

Tra le altre cose interessanti vi sono: il
violino sulla facciata uno, seconda banda,
che é tipicamente alto, brillante, senza mai
essere stridulo; il magnifico a solo di violon-
cello di Kodaly; la chitarra di Manitas de Pla-
ta ed il quartetto jazz sulla facciata due.

Disco dimostrativo a ritorno del segnale -
Questo disco si pud considerare una com-
memorazione, da parte della Philips, del si-
stema di altoparlanti RH 532, il quale impie-
ga il ritorno elettronico del segnale per cor-
reggere gli errori dell’altoparlante rispetto al-
I'amplificatore.

Le due facciate del disco sono divise in
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un certo speciale effetto, il produttore im-
provvisamente esalta il suono del tamburo.
Questa ed altre sono le curiosita del disco Al-
tec; un tamburo, per esempio, puo risaltare
solo per pochi battiti e poi passare in secon-
do ordine.

Ciononostante, “Odyssey’ é un lavoro da
competenti, anche se l'incisione pud non es-
sere del tutto perfetta ed una copia del disco
puo avere, ad esempio, il perno un po’ fuori
centro, cosa che disturba {(con il wow) il suo-
no del pianoforte che predomina in alcune
incisioni.

Incisione domestica con la Teac - | suoni
registrati in questo disco sono stati veramen-
te captati in un ambiente domestico, con ap-
parati da audiofilo. Il gruppo pop presentato
¢ lo ““Hello People”, che canta, suona e parla
del Teac 3340, il giranastro piuttosto costo-
so, con possibilita di quattro canali e pit pi-
ste, che € stato usato per fare la registrazio-
ne. Tuttavia, la presentazione abbonda di
umorismo e puo interessare coloro che effet-
tuano registrazioni domestiche e desiderano
imparare le tecniche di studio. li suono é ge-
neralmente ottimo, vivo e senza nessuna del-
le caratteristiche ambientali un po’ smorte
degli studi di registrazioni.

La Bose saluta il suono dei Dischi Mercu-
ry - Molti audiofili ricordano con affetto la
vecchia serie di registrazioni classiche stereo
denominata ‘‘Living Presence” (presenza vi-
va) della Mercury. Alcune di queste registra-
zioni risalgono a quasi venti anni or sono.
Per quei tempi erano eccellenti, anche se
talvolta esagerate nei livelli registrati e nella
equalizzazione creativa. In questo disco della
Bose vengono presentati i brani migliori, scel-
ti per il loro interesse sonoro e rimaneggiati
intelligentemente. Tutti i brani sono orche-
strali e piu che esemplari, con la sola eccezio-
ne di un breve brano dal quinto concerto
per pianoforte di Beethoven, nel quale il pia-
no ha un suono stranamente roco.

Questo materiale si pud definire attinente
alla migliore tradizione della registrazione
sinfonica: brillante, spaziosa e delicatamente
dettagliata. C'é¢ un certo soffio di nastro, da
considerare insignificante per il periodo ante-
cedente al Dolby. Sfortunatamente, la ditta
produttrice non vende il disco direttamente
ai consumatori, per cui chi avesse interesse
ad acquistarlo, dovra cercarlo presso qualche
rivenditore.
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La verita - Tra i pil interessanti dischi di-
mostrativi, vi sono quelli che, in base a quan-
to viene dichiarato, sono stati fatti senza ac-
corgimenti elettronici: nessuna mescolazione
oltre quella effettuata con la posizione dei
microfoni, nessuna equalizzazione ¢ gene-
ralmente nessuna elaborazione per la riduzio-
ne del rumore. Due dischi attualmente in
commercio appartengono a questa categoria.

La Ambiphon Records, nota per le sue re-
gistrazioni a nastro a quattro canali,ha deciso
di allargare il suo mercato mettendo in circo-
lazione alcuni dischi. Il primo é dedicato alla
pianista solista Natalie Ryshna. Incidental-
mente, il disco non é a quattro canali anche
se, presumibilmente, potrebbe essere esaltato
riproducendolo con un decodificatore a
quattro canali. Sfortunatamente, questa pri-
ma serie € infestata da un soffio che é com-
pletamente assente nei nastri prodotti dalla
stessa ditta. Sembra che il rumore sia stato
introdotto in qualche punto del procedimen-
to di trasferimento da nastro a disco o dopo,
in quanto e presente anche nelle piste vuote
tra le incisioni. Per quanto riguarda il suono
del pianoforte, esso € buono ma non eccezio-
nale.

La Ambiphon spera di eliminare il proble-
ma del rumore nella prossima serie produtti-
va e cio dovrebbe aumentare |'interesse per i
dischi.

La ditta Mark Levinson, fabbricante di
pochi ma buoni apparati audioelettronici, da
parecchi anni registra dal vero ed ¢ arrivata
ora al terzo volume della sua ‘’Pure Acoustic
master tape reference recording series”. Il
primo volume contiene brani musicali d'or-
gano e corali eseguiti in una cappella piutto-
sto intima ed € un materiale eccezionale per
la sua ampia gamma sonora e particolarmen-
te per la stabilita della sua immagine stereo.
Questa infatti, nelle registrazioni commercia-
li effettuate in consimili ambienti acustici,
non € quasi mai cos/ chiara e palpabile.

L'acustica é piuttosto viva, come dimo-
strano gli applausi tra le esecuzioni musicali
e le sibilanti del coro sono pronunciate. Cid
dovrebbe esaltare le perdite nelle apparec-
chiature piuttosto scarse sotto questo aspet-
to, mentre se tutta l'attrezzatura é buona,
dal disco Levinson si ottiene un suono vera-
mente reale. Gli altri volumi (pianoforte e
percussione, rispettivamente) tendono a cat-
turare tutta la gamma dinamica dell‘esecu-

zione musicale.
*
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Fig. 1 - Questo schema parziale mostra due delle 256 celle

di memaoria contenute in tna ROM a 256 bit.

dal numero di bit contenuti in ciascuna paro-
la; la memoria dell‘esempio precedente avreb-
be quindi otto piedini d'uscita.

In una ROM le linee per I'ingresso dell‘in-
dirizzo sono normalmente contrassegnate
con le lettere Ag, A1, Ao, ecc., mentre le li-
nee di uscita sono contrassegnate con le let-
tere Bg, B1, B2, ecc. Una ROM con cinque
ingressi ed otto uscite avra quindi i piedini
contrassegnati rispettivamente con Ap, A1,
A2, A3. A4, e Bp, By, By, B3, By, Bs, Bg,
B7

Nella fig. 7 € illustrata una tipica ROM bi-
polare da 256 bit (32 parole di 8 bit). Le li-
nee di indirizzamento entrano in un insieme
di porte logiche che decodificano le 32 pos-
sibili combinazioni di 1 e O presenti sulle li-
nee stesse. Le linee che escono dall’insieme
di porte corrispondenti alle 32 parole sono
contrassegnate con i simboli da Wiy a Wi3s.
Questa memoria ha otto transistori di uscita,
i cui collettori sono contrassegnati rispetti-
vamente con i simboli Bg, B1, By, B3, By,
Bg, Bg, B7. Le “celle’” di memoria sono in-
vece contrassegnate dai simboli Tq, T, ecc.;
in una ROM da 256 bit esistono 256 celle di
questo tipo.

46
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Ciascuna linea di uscita della ROM assu-
me lo stato logico 1 (tensione elevata) o lo
stato logico O (bassa tensione) a seconda se
esiste o meno un cammino di conduzione tra
la cella di memoria ed il transistore di uscita
corrispondente alla linea in questione. Ritor-
nando all’esempio della fig. 7, se alla parola
32 in Bg deve essere memorizzato uno 0, il
ponticello di collegamento della cella Ty
(rappresentato con il simbolo di un fusibile)
deve essere presente. Se invece in Bp alla pa-
rola 32 si desidera memorizzare un 1, il col-
legamento tramite fusibile andrd rimosso
elettricamente (bruciato).

La maggior parte delle ROM ha un piedi-
no, contrassegnato con il simbolo CE (ab-
breviazione di “‘chip enable’’, cioé ‘“‘abilita-
zione della piastrina’’), mediante il quale si
pud isolare l'uscita dal resto del circuito:
quando sul piedino CE si invia un 1 (ad
‘esempio, mentre si sta cambiando I'indiriz-
zo), tutte le uscite sono portate al livello lo-
gico corrispondente all’1. L'inserimento nel-
la memoria delle varie informazioni binarie
prende il nome di “programmazione”. Il mo-
do in cui avviene la programmazione dipende
dalla qualita detla ROM; i due tipi principali
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ALCUNE APPLICAZIONI PER LE “PROM

INDICATORE A LED
CON CATQOO COMUNE

kol
oon 4T VIRGOLA +8v
vkt

ANGDO DEL
SEOMENTO &

ANOOD OEL
SEGMENTO 6

ANODY
OELLA
VIRGOLA

Le ROM programmabili hanno un numero pra-
ticamente illimitato di applicazioni; possono essere
usate, ad esempio, come magazzino di dati per cal-
colatrici numeriche (funzioni trigonometriche, lo-
garitmi, ecc.), come sorgenti di microprogrammi
nei cervelli elettronici, e come generatori di carat-
teri alfanumerici da far comparire su un tubo a rag-
gi catodici. Di seguito sono riportati alcuni esempi
di impiego di una PROM 8223.

Generatore di caratteri - Un indicatore a sette
segmenti pud essere usato per formare le cifre da 0
a 9, un certo numero di lettere dell’alfabeto maiu-
scole o minuscole e qualche segno di punteggiatura;
tutto cid con t‘aiuto di una singola PROM 8223.
Poiché I'indicatore ha solo sette segmenti, con esso
non si riescono a formare tutte le lettere maiuscole
e minuscole dell’alfabeto; anzi, qualche lettera non
si pud formare né minuscola né maiuscola.

Nella fig. A & illustrato lo schema di un genera-
tore di caratteri alfanumerici e di segni di punteg-
giatura ed a destra € riportata la ‘tavola di veritd”
da usare per generare trentadue caratteri possibili;
si noti che in questa tabeila & sfruttata l'intera ca-
pacita della memoria (si presume che tra te uscite
della PROM 8223 ed i segmenti dell'indicatore esi-

sitivo; con una successiva operazione di pro-
grammazione vengono poi introdotte le in-
formazioni che sono richieste dalla nuova ap-
plicazione.

Un altro tipo di PROM cancellabile é
la. EAROM NC7010 prodotta dalla Nitron
Company.

Questa PROM, contenente 512 parole di
48

Indirizzo Uscite Segmenti
(A4-Ag) (B7-Bg) accesi

Simbolo

00000 o011 abcdef

00001 00000110 be
00010 01011011 abdeg
00011 01001111 abcdg
00100 01100110 befg
00101 01101101 acdfg
00110 01111101 acdefg
00111 00000111 abc

01000 01111111 abcdefg
01001 01101111 abcdfg
01010 10000000 virgola
01011 01000000 g
01100 01001000 dg

01101 01110111 abcefg
01110 01111100 cdefg
0111 00111001 adef
10000 01011000 deg
10001 01011110 bedeg

10010 01111001 adefg
10011 01110001 aefg
10100 00111101 acdef

10101 01110110 beefg
10110 01110100 cefg
- 10111 00010000 e

11000 00011110 bede
11001 00111000 def
11010 01010100 ceg
11011 01011100 cdeg
11100 01110011 abefg
11101 01010000 eg
11110 00111110 bedef
1111 00011100 cde

ccwTo L re T IO Mmao 0o P|| cO0o®NOOPWN=O

* Queste lettere sono soltanto approssima-
tive e sono incluse in questo esempio per
mostrare la capacita della memoria.

stano transistori pilota. L'indicatore pud essere sia
un RCA 2100 ad incandescenza, sia un indicatore a
diodi fotoemettitori con catodo comune; in que-
st’ultimo caso i livelli logici delle uscite da Bp a By
devono essere invertiti).

In quest’applicazione sono utilizzate tutte le
otto uscite della PROM 8223; a ciascuno dei sette
segmenti dell'indicatore corrisponde un'uscita, e
'ottava uscita corrisponde al punto posto sull'indi-
catore per servire da virgola nella formazione dei
numeri. Poiché & utilizzata I'intera capacita della
memoria, sara sfruttata anche tutta ta serie dei co-

2 bit ciascuna, puo essere cancellata elettri-
camente in un secondo, e puo essere succes-
sivamente riprogrammata e cancellata sino
ad un milione di volte.

Come programmare una PROM - La
PROM 8223, usata nell’applicazione descrit-
ta come esempio in queste pagine, viene for-
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PREPARAZIONE DI UNA TAVOLA DI
VERITA’ PER LA PROGRAMMAZIONE
E L'INDIRIZZAMENTO DI UNA “PROM"

Poiché una PROM & un dispositivo logico, la
sua programmazione ed il suo indirizzamento do-
vranno avvenire conformemente alle regole della lo-
gica; percio, prima dell’operazione di programma-
zione, dovra essere stesa una tabella di verita, la
quale sara anche usata, a programmazione avvenu-
ta, per fornire alla ROM i codici di indirizzamento
necessari ad estrarre le informazioni memorizzate.

Per stendere una tabella di verita avente scopi
puramente sperimentali, gli indirizzi potranno es-
sere messi a piacere, poiché la loro successiva sele-
zione avverra semplicemente posizionando gli ap-
positi interruttori. La tabella di veritd che accom-
pagna la fig. A é un esempio del genere.

Per un’applicazione pratica, dove i vari codici
di indirizzamento arriveranno dal circuito logico
in cui & inserita la PROM, la tabella di verita dovra
avere codici di ingresso e d‘uscita conformi alle esi-
genze del circuito logico stesso. Un esempio di que-
sto genere & la tabella di verita per il comando di
un decodificatore a sette segmenti mediante il co-
dice BCD (Decimale Codificato in Binario).

Si supponga ad esempio di dover usare |’uscita
codificata di un contatore decimale 7490 per co-
mandare un indicatore a sette segmenti. La neces-
saria decodifica potr3 essere effettuata mediante
una PROM; questa comandera dei transistori che,
a loro volta, azioneranno i diodi fotoemettitori cor-
rispondenti ai vari segmenti. La tabella di verita da
adottare per pilotare gli ingressi A3 Ao A7 Ag
di una PROM 8223 con le uscite D C B A di un
7490 é la seguente:

A4 A3 A2 A1 AgB7 Bg B5 B4 B3 B2 B Bg
N. PECEBA N L o R G
Ve G 6 B L U B R s b PR [
o ORGOL 1 el B = O = e O
2 S i O O R L (e
G Ok DI T S T 1 iy ) 1 ]
7 e e s S AT e P
S O R DO TS+ -0
(0GR TR e e s e i
7 O e S0 SLIOR0F
S B O N LA R T T i v g ]
QX A 0RO T DG O

Le lettere D C B A indicano le uscite del 7490,
mentre le lettere g f e d ¢ b a indicano vari seg-
menti dell'indicatore. Gli stati indicati con la X
possono essere indifferentemente 1 oppure O, poi-
ché non vi & alcun segnale sull’ingresso A4 della
PROM e nessun segmento & collegato alla sua
uscitaB7.
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te durante la commutazione.

Dopo aver montato il circuito della fig. 2,
si procede alla programmazione effettuando
le seguenti operazioni:

1) si pone S2 in posizione BRUCIARE
(evitando poi di premere S1);

2) si inviano sugli ingressi Ag, A1, A2,
A3, A4, mediante gli interruttori S4, S5, S6,
S7, S8, gli 1 (cioé +5 V) e gli 0 {cioé OV o
massa) costituenti I'indirizzo della prima pa-
rola;

3) si porta S3 sulla linea d’uscita corri-
spondente alla prima posizione in cui deve
essere bruciato il fusibile; tale posizione si
ricava dalla tabella di verita preparata in pre-
cedenza;

4) si preme S1, e lo si mantiene abbassato
per circa mezzo secondo {questa operazione,
che brucia il fusibile, sviluppa una notevole
quantitd di calore sulla piastrina di silicio;
per questo motivo non si deve tenere S1 pre-
muto per piu di un secondo);

5) si attende qualche secondo per consen-
tire alla piastrina di raffreddarsi;

6) si sposta S3 sulla successiva posizione
per cui e richiesta la bruciatura del fusibile;

7) si ripetono le operazioni 4) e 5) e cosl’
via per ciascuna linea che richiede la brucia-
tura del fusibile;

8) si agisce sui commutatori S4, S5, S6,
S7, S8 in modo da formare l'indirizzo della
seconda parola;

9) si ripetono le fasi 3), 4}, 5), 6), 7);

10) si selezionano le parole successive, ri-
petendo le operazioni dalla 3) alla 7) per cia-
scuna parola, sino ad avere completato la
programmazione della memoria.

Il circuito rappresentato nella fig. 2 serve,
oltre che per la programmazione, anche per
la prova della memoria. Per ciascuna parola,
dopo avere eseguito le operazioni dalla 3) al-
la 7), si porta S2 in posizione PROVA (non
si cambia ancora il codice di indirizzamento)
e, osservando lo strumento di misura, si con-
trollano tutte le uscite della PROM facendo
ruotare S3. Lo stato logico O sara indicato
dalla lettura zero sul voltmetro, mentre lo
stato logico 1 sara indicato dalla lettura di
circa +5 V. Dopo aver verificato se la parola
€ stata correttamente programmata, si passa
a programmare la parola successiva.

Dopo aver controllato che la PROM sia
stata programmata a dovere, la si contrasse-
gni con qualche simbolo, da riportare anche
sulla corrispondente tabella di verita, la qua-
le andra conservata con la massima cura. %
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Sistema per indagini
ecografiche sul cuore,
sugli occhi e sul cranio

Sistema Echopan Siemens
per indagini ecografiche
sul cuore, sugli occhi e sul cranio.

La Siemens ha sviluppato un nuovo siste-
ma ecografico chiamato Echopan, che impie-
ga un procedimento diagnostico ad ultrasuo-
ni, grazie al quale é possibile eseguire inda-
gini ecografiche sul cuore, sugli occhi e sul
cranio. i

Tale sistema permette la rappresentazione
su uno schermo di situazioni inerenti all‘esa-
me che si vuol effettuare. E’ cosi possibile in
ecocardiografia rilevare sullo schermo del-
|‘apparecchio movimenti cardiaci e controlla-
re il funzionamento delle valvole cardiache,
in ecooftalmografia riconoscere alterazioni
patologiche quali tumori, distacco della reti-
na, ricerca di corpi estranei nell’occhio ed in
ecoencefalografia accertare spostamenti di
masse cerebrali, eseguire misure sui ventricoli
cerebrali, ecc.
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Questo trasduttore piezoceramico

costituisce il nucleo del nuovo tasto B 39 910:
una pressione di 150 g

genera una tensione di circa 0,8 V.

La maggior parte degli ascensori e degli
apparecchi televisivi € gia equipaggiata con
sensori o tasti di prossimita, la cui superficie
di contatto, appena sfiorata, varia la propria
conduttivitd o capacitad generando un segna-
le di comando vero e proprio. Questi sensori
sono molto resistenti, grazie alla costruzione
meccanica semplificata, e nello stesso tempo
danno all'utilizzatore un certo senso di “‘ma-
gia”; il loro impiego pero € limitato al setto-
re domestico, poiché sono assai sensibili al-
I'umidita.

Dopo molte ricerche di laboratorio, la
Siemens ha presentato un tasto (B 39 910)
che si basa sull’effetto piezoelettrico. Il tra-
sduttore piezoceramico, sottoposto ad una
leggera pressione (circa 150 g), genera una
tensione di circa 0,8 V; la deformazione da
pressione € inferiore a 0,6 um, per cui il ta-
sto puo essere definito come ‘‘sensore’’.

Il pannello di comando si pud eseguire
come parte di una superficie rigida a tenuta
stagna. Le caratteristiche elettriche non ven-
gono modificate né dall’‘umiditd né dalla pol-
vere. Eventuali contatti involontari non pro-
vocano interferenze, poiché il- tasto funziona
solo se azionato con una pressione minima
definita. Queste caratteristiche rendono il
tasto piezoelettrico idoneo sia per gli appa-
recchi che funzionano in condizioni ambien-
tali gravose, sia per I'elettronica civile non-
ché per gli apparecchi portatili.
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NOI Ui AIUTIAMO A DIVENTARE “QUALGUND™

Noi. La Scuola Radio Elettra. La plu importante Organizzazione Europea di Studi

per Corrispondenza.

Noi vi aiutiamo a diventare "qualcuno" insegnandovi, a casa vostra, una di queste
professioni (tutte tra le meglio pagate del momento):

& 3
ALTA FEDELTA' STEREO

ASSISTENTE DISEGNATORE EDILE

TECNICO D'OFFICINA

Le professioni sopra illustrate sono tra
le piu affascinanti e meglio pagate: le
imparerete seguendo i corsi per
corrispondenza della Scuola Radio
Elettra.

| corsi si dividono in:

CORSI TEORICO -PRATICI

RADIO STEREO A TRANSISTORI -
TELEVISIONE - TRANSISTORI -
ELETTROTECNICA - ELETTRONICA
INDUSTRIALE - HI-F1 STEREO -
FOTOGRAFIA - ELETTRAUTO
Iscrivendovi ad uno di questi corsi
riceverete, con le lezioni, i materiali
necessari alla creazione di un laboratorio
di livello professionale. In piu, al termine
di alcuni corsi, potrete frequentare
gratuitamente per 2 settimane i
laboratori della Scuola, per un periodo
di perfezionamento.

CORSO NOVITA’

ELETTRAUTO

CORSI| PROFESSIONALI
PROGRAMMAZIONE ED
ELABORAZIONE DEI DATI

ESPERTO COMMERCIALE -
IMPIEGATA D’AZIENDA -

DISEGNATORE MECCANICO
PROGETTISTA - MOTORISTA
AUTORIPARATORE - ASSISTENTE E
DISEGNATORE EDILE -

TECNICO DI OFFICINA - LINGUE
CORSI ORIENTATIVO - PRATICI
SPERIMENTATORE ELETTRONICO
adatto ai giovani dai 12 ai 15 anni.
ELETTRAKIT TRANSISTOR

un divertente hobby

per costruire un portatile a transistori

NON DOVETE FAR ALTRO

CHE SCEGLIERE...

...e dirci cosa avete scelto.

Scrivete il vostro nome, cognome e
indirizzo, e segnalateci il corso o i corsi
che vi interessano.

Noi vi forniremo, gratuitamente e senza
alcun impegno da parte vostra, le piu
ampie e dettagliate informazioni in

merito.
Scrivete a: “ ’.\
Scuola Radio Elettra

10126 Torino - Via Stellone 5/633
Tel.(011) 674432
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INGRESSO
a)

INGRESSO +

Fig. 1 - Circuiti di due semplici
trasformatori per corrente continua

o convertitori c.c./c.c. che fanno uso
rispettivamente di un transistore (a)

e di un transistore ad unigiunzione (b).

semplicemente rovesciando le connessioni
della batteria.

La tensione d’uscita di questo convertito-
re c.c./c.c. dipende dalla tensione d’ingresso,
dal rapporto delle spire di T1, dal valore di
C2 e dal carico. Per una data tensione di bat-
teria, la tensione d’uscita sara tanto piu alta
quanto piu alto é il rapporto delle spire del
trasformatore e quanto piu basso é |'assorbi-
mento del carico. In pratica anche con un
transistore per basse potenze e con un tra-
sformatore miniaturizzato si possono ottene-
re tensioni relativamente elevate, purché la
potenza richiesta all’uscita sia dell’ordine dei
milliwatt.

La potenza massima che questo circuito
puo trasferire dalla sorgente al carico dipen-
de dalle caratteristiche di Q1 e di T1, ed an-
che in parte dal valore di C2. Se é necessaria
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una potenza considerevole, ad esempio di
qualche watt, dovranno essere usati un tra-
sformatore avente sezione sufficientemente
grande ed un transistore per elevate potenze.

Il convertitore c.c./c.c. illustrato nella fi-
gura 1-b usa un circuito alquanto differente:
un oscillatore a rilassamento, ottenuto me-
diante un transistore ad unigiunzione, invia
sulla bobina L1, avvolta su un nucleo di fer-
rite e con presa intermedia, stretti impulsi di
corrente; all’estremo dell’avvolgimento della
bobina si manifestano forti impulsi di tensio-
ne, che vengono raddrizzati dal diodo D1 e
vanno a caricare il condensatore di uscita C2.
Il condensatore C1 viene caricato dalla sor-
gente di alimentazione a bassa tensione, e si
scarica periodicamente attraverso il transi-
store ad unigiunzione e la parte bassa dell’av-
volgimento di L1. La frequenza di funziona-
mento dipende essenzialmente dalia costante
di tempo R1-C1, nonché dal valore della ten-
sione di alimentazione.

Questo secondo circuito pud erogare ten-
sioni relativamente alte, purché venga usata
una bobina adatta, ma la potenza che pud
trasferire € alquanto limitata. Se é richiesta
una certa potenza, |‘oscillatore con transi-
store ad unigiunzione puo essere usato per
pilotare un raddrizzatore controllato (SCR),
che a sua volta provvede a far scaricare un se-
condo condensatore attraverso la bobina.

| circuiti illustrati possono entrambi tro-
vare impiego pratico come convertitori c.c./
c.c.; il loro rendimento é perd alquanto bas-
so. |l circuito della fig. 7-a é da preferirsi nei
casi in cui siano richieste in uscita tensioni
medie 0 moderatamente alte, e potenze fino
a qualche watt; il circuito della fig. 1-b € in-
vece adatto per tensioni molto elevate, ma
con assorbimenti solo dell’ordine dei milli-
watt o dei microwatt.

Nei casi in cui sono richiesti una potenza
ed un rendimento pid alti, in luogo del sem-
plice oscillatore della fig. 1-a é preferibile un
circuito del tipo in controfase, come illustra-
to nella fig. 2. | transistori Q1 e Q2 sono col-
legati nella classica configurazione di un am-
plificatore in controfase; in pratica essi si
comportano per0o solo come interruttori,
passando ciclicamente dallo stato di interdi-
zione a quello di saturazione. Un raddrizza-
tore ad onda intera, formato dai diodi D1 +
D4 collegati in un circuito a ponte, sostitui-
sce il raddrizzatore a mezz'onda usato nei
circuiti precedentemente descritti. | due resi-
stori R1 e R2 determinano la polarizzazione
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piccoto (il citato nucleo toroidale ha infatti
un diametro di soli 13 mm) e rende questo
convertitore molto adatto per I'impiego sulle
apparecchiature portatili miniaturizzate. La-
vorando con cura, sara possibile montare
'intero circuito su una piastrina con circuito
stampato, o su un pannellino perforato, non
piu grande di un pacchetto di sigarette.

Prodotti nuovi - | fabbricanti di semicon-
duttori continuano a creare ed a lanciare sul
mercato sempre nuovi dispositivi, spesso
adatti ad essere usati anche dai dilettanti per
i loro esperimenti.

La National Semiconductor Corporation
ha messo in vendita un nuovo amplificatore
di basso costo per strumentazione e tre nuo-
ve serie di regolatori di tensione. L'amplifica-
tore, contraddistinto dalla sigla LHO037, ha
una impedenza di ingresso di 300 MS2 ed una
reiezione di modo comune di 100 dB. Que-
sto nuovo dispositivo, che comprende tre
amplificatori operazionali ed una rete a film
sottile i cui componenti vengono ottimizzati
mediante un raggio laser, € adatto per svaria-
te applicazioni nel campo della strumenta-
zione e dell’amplificazione dei segnali. Con
I“aiuto di un singolo resistore € possibile fis-
sare il guadagno dell’unita ad un qualunque
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valore compreso tra 1 e 1000. H circuito
LHO0037, fornito in un contenitore ermetico
del tipo TO-8, funziona con una sorgente di
alimentazione doppia, avente tensioni com-
presetrabVe22V.

| nuovi circuiti integrati regolatori della
National hanno una struttura a tre terminali
(ingresso, uscita e massa) e sono contrasse-
gnati dalte sigie LM 341, LM 342, LM 78L. |
dispositivi della serie LM 341 e LM 342 han-
no un incapsulamento in plastica del tipo
TO-202 e sono disponibili per le seguenti
tensioni d’uscita: b V,6V,8V,12V,15V,
18 V e 24 V. | regolatori della serie LM 341
hanno una corrente massima nominale di
500 mA (con un‘opportuna aletta di raffred-
damento); per quelli della serie LM 342 la
corrente € invece di 200 mA. | dispositivi
della serie LM 78L sono disponibili in con-
tenitori sia del tipo TO-5 sia del tipo TO-92,
e per tensioni d’uscita nominali di 5V, 8V,
12 V, 15V, 18 V e 24 V; la corrente massi-
ma e di 100 mA. | regolatori di tutte le tre
serie sono muniti di un limitatore interno di
corrente.

La International Rectifier Corporation ha
messo in commercio un raddrizzatore “‘uni-
versale’ da 2 A e 1.000 V, progettato speci-
ficamente per usi sperimentali, in particolare
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Ricetrasmettitore Modello Modar
della Triton, per la banda VHF,
montato sul carica-batterie

a corrente continua

fornito su richiesta.
-

' DEI
_ RADIOTELEFONI
“ MARITTIVI

NUOVI APPARATI E i\lUOVE WREGOLAMENTAZIONI PER GLI UTENTI AMERICANI

| numerosi proprietari di barche e battelli
per uso privato degli Stati Uniti sono attual-
mente alle prese con una grossa innovazione,
che riguarda le stazioni radio per uso marit-
timo. Nel 1972 la Commissione Federale per
le Comunicazioni degli USA (la FCC) ha in-
fatti invitato ad abbandonare entro cinque
anni la banda dei 2 MHz - 3 MHz e piu di
centomila natanti degli Stati Uniti sono pas-
sati ormai alla nuova banda di frequenza as-
segnata al servizio. Questa nuova banda, nel-
fa gamma VHF e con trasmissione in MF, ¢
situata tra i 156 MHz ed i 162 MHz, e per-
mettera di ovviare all’eccesso di traffico che
affliggeva i canali della banda precedente-
mente usata.

Il termine ultimo per il passaggio alla ban-
da VHF non é lontano e su moltissime sta-
zioni radio per uso marittimo si notano gia le
profonde modifiche richieste dalla nuova
banda e che interessano tutto I'impianto, dal-
I"'antenna (che ora é piu corta) alla piastra di
terra (che viene eliminata). La nuova banda
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assegnata al servizio marittimo presenta di-
versi vantaggi ma anche gualche inconvenien-
te ed esige il rispetto di norme nuove che
ogni marinaio dilettante sta imparando a co-
noscere e che cercheremo di riassumere in
queste pagine anche se la questione non inte-
ressa direttamente i lettori italiani.

Un primo grosso vantaggio sta nel fatto
che sulla banda VHF le interferenze tra i ca-
nali scompaiono quasi totalmente. Nella ban-
da precedentemente usata, quella delle onde
medie, poteva verificarsi la propagazione dei
segnali per via ionosferica sino a distanze ben
al di |a dell’orizzonte, e le comunicazioni po-
tevano quindi risultare disturbate anche da
stazioni lontanissime: una chiamata di soc-
corso correva quindi il rischio di essere soffo-
cata nel rumore provocato dal gran numero
di conversazioni lontane. Questo tipo di ru:
more scomparira quasi del tutto con l'uso
della banda VHF, poiché la propagazione av-
viene esclusivamente in linea retta: due sta-
zioni cioé devono ‘‘vedersi’ I’'una con I’altra
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dalla sua propagazione che, come gia detto,
¢ limitata esclusivamente alla portata ottica.
Con antenne installate all’altezza di un’im-
barcazione media, le comunicazioni tra na-
tanti sono possibili entro una distanza di
30 + 50 km; una distanza circa doppia puo
essere’ coperta dalle comunicazioni tra im-
barcazioni e stazioni a terra con antenne in-
stallate molto in alto. Queste portate sono
sufficienti per quasi tutte le esigenze delle
piccole imbarcazioni, ma non rispondono
certo alle necessita della navigazione d'alto
mare.

Le grosse navi che viaggiano molto lonta-
no dalle coste dovranno essere equipaggiate
con apparati a banda laterale singola (SSB),
che sull’acqua hanno una portata di centina-
ia di chilometri, ma che sono anche molto
complicati e costosi. Con la stessa quantita
di potenza effettivamente trasmessa, se la-
vora in SSB, una stazione radio pud emette-
re un segnale circa sei volte piu forte; inoltre,
grazie alla minor larghezza di banda, due sta-
zioni in SSB occupano la stessa porzione di
spettro di una sola stazione in MA. Anche
ai possessori di imbarcazioni per alto mare
che devono procurarsi un apparato in SSB,
la FCC impone pero di installare a bordo
anzitutto una stazione a MF per la banda
VHF. Tutto cido comporta una spesa non in-
differente: si pensi che gli apparati per SSB
hanno prezzi che vanno dal mezzo milione
di lire in poi e che il costo di tutti gli appa-
recchi elettronici installati a bordo puod avvi-
cinarsi al milione di lire e costituire quindi
una percentuale non indifferente del costo
globale del natante.

La regolamentazione americana - Le fi-
cenze per l'installazione a bordo di una sta-
zione ricetrasmittente sono soggette, in que-
sto periodo di transizione, ad una precisa re-
golamentazione della FCC, che stabilisce in
particolare quanto seque. |

1) Stazioni funzionanti da tempo sui
2 MHz - 3 MHz: se su un natante é gia da
tempo installata una stazione di questo tipo,
il suo uso & permesso sino al 1° gennaio
1977. Le stazioni della Guardia Costiera re-
steranno in ascolto sulla frequenza di soc-
corso della vecchia banda (2.182 kHz) sino a
tale data, ma successivamente una stazione
radio del genere diventera inutile, oltre che
illegale.

2) Cambio di proprieta del natante: se
una barca su cui € installata una stazione ra-
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dio di vecchio tipo viene venduta, il nuovo
proprietario non potra ottenere la relativa
licenza, ma dovra installare una stazione a
MF nella banda VHF. Analogamente, non é
possibile installare una stazione radio di vec-
chio tipo sulla propria imbarcazione: ogni
nuovo impianto dovra essere fatto con appa-
rati per VHF.

3) Perdita della stazione radio di vecchio
tipo in un fortunale: in questo particolare
caso, le norme fanno un’eccezione, cioé con-
sentono la sostituzione della stazione persa
con un altro apparato di vecchio tipo. Quasi
certamente esso sara di seconda mano, poi-
ché da tempo i fabbricanti hanno cessato la
produzione di apparecchi a modulazione di
ampiezza sulle onde medie. Comunque, an-
che queste stazioni di vecchio tipo dovranno
scomparire con l'arrivo del 1977.

Caratteristiche - Vediamo ora quali sono
le caratteristiche di un tipico apparato radio
a MF per la banda VHF destinato all’uso su
una piccola imbarcazione. Un apparecchio
del genere ha una capacita potenziale di do-
dici canali; di regola pero € equipaggiato con
i cristalli relativi a pochi canali (da tre a cin-
que); gli altri canali possono essere aggiunti
in seguito. In qualche caso il costruttore
mette in vendita moduli di canale che |'ac-
quirente puo personalmente inserire nel rice-
trasmettitore, in quanto sono sigillati e gia
tarati in fabbrica, e quindi non richiedono al-
cuna operazione particolare per il montag-
gio.

Quando invece I'estensione a pil canali
avviene mediante |'aggiunta di altri cristalli,
I'allineamento in frequenza della stazione
deve essere effettuato da un tecnico specia-
lizzato.

Il numero dei canali’'- Ogni stazione radio
deve obbligatoriamente essere predisposta
per il funzionamento su due canali: il canale
16 ed il canale 6. Continuamente ascoltato
dalle stazioni della Guardia Costiera e da
molte altre imbarcazioni, il canale 16 serve
per le richieste di soccorso e per l'invio delle
chiamate verso altre imbarcazioni; dopo la
chiamata, una volta stabilita la conversazio-
ne, gli operatori devono perO passare su un
altro canale, sgombrando il predetto cana-
le 16.

Il secondo canale obbligatorio (il 6) é usa-
to per le comunicazioni di sicurezza tra im-
barcazioni. Poiché ogni barca sarad equipag-
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Numeri Genere delle Nurr:_erob:li caqali
dei canali comunicazioni s IDarcazione
da diporto
4 | 6 l 8] 12 16 | 24
16 Emergenza, sicurezza e chiamata (Numero di canali consigliato
(Obbligatorio) (Tra natanti e da natante a costa) per ogni gruppo)
1 1 1 1 1 1
06 Sicurezza tra natanti \
(Obbligatorio) (Tra natanti) 1 1 1 1 1 1
65, 66, 12,73, 14, Operazioni portuali
74,20 (Tra natanti e da natante a costa) 1 1 2 3 7
13 Navigazione
(Tra natanti e da natante a costa) i 1 1
15 & 162,550 MHz Condizioni ambientali
(Solo ricezione per i natanti) 1 1 2 2
17 Controllo di stato
(Da natante a costa) 1 1 1
07,09, 10, 11, 18, Commerciale
19,79, 80 {Tra natanti e da natante a costa)
67,77,88, 08 Commerciale
{Tra natanti)
68 Non commerciale
(Tra natanti e da natante a costa) 1 1 1 1 1 1
09,69,71,78 Non commerciale
(Da natante a costa) 1 1 1 1 3
70,72 Non commerciale
{Tra natanti) 1 2 2
24,25,84,85, 26, Collegamento con la rete telefonica
27,86,87,28 (Da natante a costa) 1 1 2 2 3 5

trasmettitore opportunamente accordato. A
156 MHz, un quarto di lunghezza d’onda
corrisponde invece a soli 45 cm; I'antenna
pud essere quindi facilmente costruita in
modo da risonare di per s€ ‘a questa frequen-
za, senza bisogno di un circuito di accordo
esterno.

All’atto pratico, le antenne per uso ma-
rittimo nella banda VHF sono leggermente
pit lunghe di 45 cm, al fine di migliorare
I'ampiezza de! segnale e di comprimere il dia-
gramma di irradiazione verso gli angoli bassi
sull’orizzonte (cioé verso i punti dove stanno
le altre imbarcazioni). Una tipica antenna
marina ha una lunghezza che va da 1 m a
2,5 m circa, ed e dotata di un cavo coassiale
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da 52 {) , che puo essere tagiiato alla lun-
ghezza voluta. Spesso viene anche fornito,
insieme con l'antenna, un connettore che
non richiede saldatura, al fine di agevolare la
stesura del cavo tra antenna e trasmettitore
e di adattarlo alla lunghezza richiesta.

Licenze - Negli Stati Uniti per poter usa-
re una stazione radio marittima sono neces-
sarie due licenze: quella di operatore radio,
valida per tutta la vita e rilasciata dietro pa-
gamento unico di una cifra corrispondente a
circa 5.000 lire e quella per la stazione, vali-
da per un periodo di cinque anni, dietro pa-
gamento di circa 14.000 lire, da versare nuo-
vamente ad ogni rinnovo. *
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ELETTRONICA

scienza o magia?

Due fili in un bicchiere d’acqua e... la lampadina
si accende,

E opera di un mago? No.

Potra essere opera vostra quando avrete esplo-
rato a fondo i misteri di una scienza affasci-
nante: I'ELETTRONICA.

Chi, al giorno d'oggi, non desidera esplorare
questo campo?

Addentratevi dunque nei segreti dell’elettronica
sotto la guida della SCUOLA RADIO ELETTRA,
che propone oggi un nuovo, interessante Corso
per corrispondenza: SPERIMENTATORE ELET-
TRONICO.

Tutti possono trovare nel Corso innumerevoli
spunti di passatempo o di specializzazione fu-
tura.

i MONTERETE TRA L’ALTRO
. y &

UN ORGANO
ELETTRONICO

1
|
|
[ UN

'l RICEVITORE MA

LE LEZIONI ED

I MATERIALI SONO

Genitori, insegnanti, amici vedranno con sor
presa i ragazzi ottenere un’ottima preparazione
tecnico-scientifica, senza fatica e divertendosi,
grazie alle 16 appassionanti lezioni del Corso
SPERIMENTATORE ELETTRONICO

Queste, arricchite da 250 componenti. permet-
tono di compiere pit di 70 esperimenti e di
realizzare apparecchi di alta qualita (fra gli
altri, un organo elettronico, un interfono, un
ricevitore MA, un giradischi) che resteranno
di proprieta dell’Allievo.

E non c'g¢ pericolo di scosse elettriche: tutti i
circuiti funzionano con bassa tensione fornita
da batterie da 4,5 volt. .

Richiedete oggi stesso, senza alcun impegno da
parte vostra, pit ampie e dettagliate informa-
zioni sul CORSO SPERIMENTATORE ELETTRO-
NICO.

Scrivete alla

ﬂ ‘S
-
Scuola Radio Elettra

10126 Torino - Via Stellone 5/633
Tel.(011) 674432

INVIATI PER CORRISPONDENZA



