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Fig. 2 - Circuito stampato in grandezza naturale
e disposizione dei componenti.
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tra ~1 V cc.e + 5,25 V cc. Quando I'en-
trata é superiore alla tensione sul piedino 6,
I'uscita del comparatore manda Q2 in condu-
zione per far apparire un 1 sul sistema indi-
catore. .

La parte O del circuito funziona in modo
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Fig. 3 - Disposizione

delle parti nella scatola,
adottata per

il montaggio del prototipo.
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opposto. L’entrata sul piedino 13 deve essere
piG negativa della tensione predisposta, me-
diante R8, sul piedino 12. Questa tensione
puo essere variata da — 2 V c.c.a +3 Vec.c.
Quando questa parte del comparatore passa
in conduzione, Q1 entra in saturazione e si
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KIU cletira: ottimi componenti

un metodo di montaggio infallibile

Non & necessario essere tecnici provetti per
riuscire. E’ sufficiente disporre di un salda-
tore elettrico e seguire le istruzioni di mon-

PROVACIRCUITI
A SOSTITUZIONE

- Resistori: 125 valori fissi di resi-
stenza compresi tra 32 2 e 3,2 MQ
ed inoltre valori di resistenza variabili
con continuita da 0 a 110 kQ.

- Condensatori: 6 valori fissi di con-
densatori a mica, a carta, elettrolitici.
- Filtri RC: 66 tipi di filtri passa-
basso, 66 tipi di filtri passa-alto.

- Attenuatori resistivi: 100 attenua-
tori resistivi a rapporto fisso, 5 atte-
nuatori resistivi a rapporto variabile.
- Ponte di Wheatstone: misure di re-
sistenza da 100 © a 10 MQ2.

- Ponte di Wien: misure di capacita
da 100 pF a 1 uF.

- Misuratore di impedenze di filtro:
sino a 30 H.

Rif. RSTT71

Prezzo L. 18.400 comprese spese di
spedizione.

RADIORAMA

KIT ELETTRA

ANALIZZATORE
UNIVERSALE

- Tensioni continue: 1-3-10- 30 -
100 - 300 - 1.000 V f.s.; sensibilita
10.000 Q/V.

- Tensioni alternate: 3-10-30- 100 -
300- 1.000 V f.s.; sensib. 3.160 Q/V.
- Tensioni di uscita: 3-10 - 30 - 100-
300 V f.s. con condensatore incorpo-
rato.

- Correnti continue: 100 uA-1 mA -
10mA-100mA - 1A f.s.

- Resistenze: da 0 a 2 MQ in 2 gam-
me; 12 gamma da 0 a 20.000 £, cen-
tro scala 200 ©; 22 gamma da 0 a
2 M, centro scala 20.000 2.

- Livello: 5 gamme da -12 dB a
+ 52 dB riferito a 1 mW su 600 2.

Rif. RSTT72
Prezzo L.26.900 comprese spese di
spedizione.

Il pagamento puo essere effettuato in contrassegno o
con assegno bancario allegato al modulo di richiesta,
oppure mediante versamento anticipato sul conto
corrente postale 2/214 Scuola Radio Elettra - Torino.

taggio allegate ad ogni Kit. Le chiare e detta-
gliate spiegazioni, redatte da specialisti, sono
completate da molti schemi ed illustrazioni.

VOLTOHMMETRO

.
L
E:
21
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- Tensioni continue: 10 - 50 - 250 -
500 V f.s.; sensibilitd 1.000 Q/V.

- Tensioni alternate: 10 - 50 - 250 -
500 V f.s.; sensibilita 1.000 ©2/V.

- Correnti continue: 1 mA f.s.

- Resistenze: da 0 a 800.000 2 in
due gamme; 12 gamma da 0 a 8.000
Q, centro scala 44 ©2; 22 gamma da
0 a 800.000 2, centro scala 4.400 Q.

Rif. ELES4
Prezzo L. 19.300 comprese spese di
spedizione.

Ritagliare il modulo di richiesta
incollarlo su cartolina postale

o spedirlo in busta chiusa alla
Scuola Radio Elettra

Via Stellone 5 - 10126 Torino
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KIt elettra: ottimi componenti

un metodo di montaggio infallibile

TRAPANO ELETTRICO

- Giri al minuto: N. 2.700.

- Diametro fori su acciaio: fino a
10 mm; su legno: fino a 26 mm.

- Alimentazione a 220V - 50 Hz.

- Potenza assorbita: 270 W.

Rif. IND53
Prezzo L. 26.400 comprese spese di
spedizione.

ALLARME ELETTRONICO

- Alimentazione autonoma mediante
batterie interne.

- Segnalazione ottica e acustica.

- Indicazione della persistenza o me-
no della causa di allarme.

- Possibilita di verificare |'efficienza
deli’apparecchio.

- Impossibilitd di neutralizzare )'ap-
parecchio.

Rif. IND46

Prezzo L. 22.300 comprese spese di
spedizione.

RADIORAMA

KIT ELETTRA

MISURATORE
PROFESSIONALE

- Tensioni: 15 - 30 - 150 - 300 - 600
V f.s. sia CC sia CA.

- Correnti: 056 -1-25-5-10A fs.
sia CC sia CA.

- Strumenti elettromagnetici a ferro
mobile.

- Circuiti di misura completamente
separati.

- Cordoni amperometrici con attac-
chi a pinzetta.

Rif. ELES3
Prezzo L. 22.300 comprese spese di
spedizione.

REGOLATORE DI VELOCITA’

i e

- Potenza: 300 W.
- Alimentazione: 220 V.

Rif. IND52
Prezzo L. 16.300 comprese spese di
spedizione.

Ritagliare il modulo di richiesta
incollarlo su cartolina postale

o spedirlo in busta chiusa alla
Scuola Radio Elettra

Via Stellone 5 - 10126 Torino

Il pagamento puo essere effettuato in contrassegno o
con assegno bancario allegato al modulo di richiesta,
oppure mediante versamento anticipato sul conto
corrente postale 2/214 Scuola Radio Elettra - Torino.

OSCILLOSCOPIO

- Tubo oscilloscopico da 3" traccia
verde.

- Asse y: risposta lineare tra 10 Hz e
1 MHz, sensibilita 333 mm/V gtfjcace.
- Asse x: risposta lineare tra 8 Hz e
500 kHz, sensibilita 50 mm/Vefficace-
- Generatore della base tempi con 4
gamme di frequenza da 8 Hz a50 kHz
regolabile con continuita.

- Calibratore interno per la misura
del valore da picco a picco.

- Alimentazione: da 110a 220V c.a.

Rif.OLL1/9
Prezzo L. 135.300 comprese spese di
spedizione.
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Come ottenere

due resistori

perfettamente uguali

UN METODO PER PORTARE DUE RESISTORI
ALLO STESSO VALORE, CON UNA BUONA PRECISIONE

In molti circuiti, quali i ponti di misura e
gli amplificatori differenziali, & indispensabi-
le montare due o pit resistori di valore quasi
perfettamente uguale. Allo scopo potra forse
sembrare conveniente acquistare resistori
con tofleranza dell’17, anche se questi sono
piuttosto costosi; cosi facendo si rischia pe-
ro di avere due resistori i cui valori differi-
scono l'uno dall‘altro del 27; uno dei due
potrebbe infatti avere un valore dell’17 pid
alto del nominale, e |‘altro un valore dell’17
piu basso del nominale.

Normalmente, allorché si ha bisogno di
una coppia di resistori quasi perfettamente
uguali, il valore assoluto di resistenza non é
particolarmente critico; é sufficiente cioé
che tale valore cada entro certi limiti abba-
stanza ampi, perché i due resistori (che natu-
ralmente devono essere uguali fra loro) siano
adatti allo scopo.

Per ottenere resistori uguali, i fabbricanti
di apparecchiature usano strumenti assai
complicati e costosi; il dilettante potra pero
ottenere gli stessi risultati ad un prezzo assai
inferiore. Cido che occorre é un multimetro
ad alta impedenza, un alimentatore con ten-
sione regolabile da 0 a 30 V, ed un potenzio-
metro del tipo a dieci giri. Lo strumento di
misura usato dovrebbe avere un’impedenza
d'ingresso di almeno 10 MS2, ed essere un
misuratore di tensione abbastanza sensibile,
possibilmente con una portata di fondo scala
non superiore a 0,6 V. |l potenziometro po-
tra avere un qualsiasi valore di resistenza
compreso tra poche centinaia di ohm e circa
50 k§2.

Il metodo del rapporto di resistenze - Il
ponte di Wheatstone che si dovra costruire

38

utilizzando lo strumento di misura, |‘alimen-
tatore, il potenziometro ed i due resistori
che si vorrebbero uguali, € rappresentato nel-
la figura qui sotto.

$
ALIMENTATORE

c.c. R3

Grazie a questo dispositivo di misura, si
riuscira facilmente ad ottenere una coppia di
resistori che differiscono tra loro meno del-
l00,67.

| resistori che si devono rendere uguali so-
no indicati con R1 e R2 nello schema; essi
formano un divisore di tensione che costitui-
sce uno dei due rami del ponte; il potenzio-
metro (R3) forma l'altro ramo. Per usare
questo circuito di misura, dopo avere siste-
mato al loro posto R1 e R2 si dovra anzitut-
to bilanciare il ponte, regolando R3 sino a
portare la lancetta dello strumento il piu
possibile vicino allo zero, dopo aver selezio-
nato la portata di massima sensibilita.

Si scambiano quindi tra loro R1 e R2: se
i loro valori sono uguali, questo scambio non
alterera il valore di tensione letto sullo stru-
mento; se invece tra le due resistenze esiste
qualche differenza, lo scambio avra |'effetto
di sbilanciare il ponte, e sullo strumento si
leggera un valore di tensione positivo o nega-
tivo, cioé al di sopra od al di sotto dello ze-
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cui valore puo essere calcolato con la for-
mula:

Il valore assoluto di R1 in genere non sara
noto con precisione e si dovra introdurre nel-
la formula il suo valore nominale. Come resi-
store in serie si potra usare un resistore con
valore nominale prossimo a quello di Rg, sce-
gliendo tra i tipi disponibili in commercio.
Entrambe queste approssimazioni sono fonte
di errore, e fanno si che anche dopo I’aggiu-
stamento i due resistori non siano perfetta-
mente uguali; la differenza sara pero sempre
molto piccola, e certo minore di quella che si
avrebbe prendendo semplicemente due resi-
stori di precisione con ugual valore nomi-
nale.

Per effettuare I’aggiustamento in paralle-
lo, la resistenza Rp da collegare ai capi del
resistore di valore pil alto puo essere calcola-
ta con la formula:

Anche in questo caso, si é supposto che sia
R2 il resistore di valore piu alto ed il valore
che verra introdotto nella formula sara nor-
malmente quelio nominale.

Questo metodo funziona bene se il rap-
porto R2/R1 non é troppo vicino all’unita;
se invece tale rapporto si avvicina a 1, il valo-
re di Rp diviene eccessivamente elevato. In
questo caso converra usare per Rp un valore
leggermente inferiore a quello calcolato; pro-
cedendo in tal modo, si otterra una resisten-
za R2 inferiore a quella di R1, e si potra
quindi effettuare un ulteriore aggiustamento
in serie.

In ogni caso, se dopo la prima operazione
di aggiustamento la differenza tra le due resi-
stenze risulta ancora eccessiva, si passi ad un
secondo aggiustamento. Se per I'aggiusta-
mento in serie si € usata una Rg troppo bas-
sa, si aggiunga un aitro resistore in serie con
R1 e Rg, in modo da correggerne il valore. Se
invece si é usata una Rg troppo grande, la
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somma di Rs e di R1 sarad maggiore di R2; in
questo caso sono possibili due diverse solu-
zioni: un aggiustamento in serie effettuato
su R2, ed un aggiustamento in parallelo ef-
fettuato su Rg (NON sull‘insieme formato da
R1 e Rg), in modo da abbassare il valore sino
al punto voluto.

Il valore della resistenza, R¢, da porre in
parallelo a Rg, é dato dalla formula:

dove R1/R2 é il rapporto (minore di 1), mi-
surato tra i due resistori di partenza, e
(R1 + Rs)/R2 é il rapporto misurato dopo
il primo aggiustamento.

| resistori di tipo piti economico che pos-
SONo essere usati per queste operazioni sono
quelli ad impasto con tolleranza del 10%; im-
piegando tali resistori e procedendo come
precedentemente indicato, é possibile otte-
nere due resistenze che differiscono tra loro
meno dell’17 ad un prezzo inferiore a quello
di due resistori con tolleranza del 57; il valo-
re assoluto dei singoli resistori sard perd me-
no preciso. Si noti che se si acquista insieme
una certa quantita di resistori di uguale valo-
re nominale, é facile che essi provengano dal-
lo stesso blocco di produzione, e che quindi
abbiano valori di resistenza assai prossimi tra
loro.

L’aggiustare resistori ad impasto con pre-
cisione maggiore dello 0,57 é cosa possibile,
ma i resistori di questo tipo hanno una scar-
sa stabilitd intrinseca a lungo termine, spe-
cialmente se hanno valori superiori a 1 MS2.
La stabilita puo essere migliorata cercando di
far lavorare i resistori con una dissipazione
molto pit bassa di quella nominale, e facen-
do subire loro un ciclo di riscaldamento pri-
ma dell’aggiustamento. Ad aggiustamento av-
venuto si dovranno trattare i resistori con la
stessa cura riservata ai componenti a semi-
conduttori: si dovra evitare cioé di riscaldar-
li eccessivamente, usando un saldatore di
bassa potenza ed applicando dissipatori di
calore sui terminali.

Per ottenere un‘elevata stabilitd conviene
invece usare resistori a filo avvolto, ad ossi-
do, oppure a strato metallico. *
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che é il punto in cui le lunghezze d'onda si
awicinano alla distanza tra le nostre orec-
chie, sembra dominino le differenze di am-
piezza tra le due orecchie.

Ora, lo stereo é un’illusione che viene ti-
picamente ottenuta in modi complessi, ma si
pud dire con sicurezza che, per quanto ri-
guarda le differenze di arrivo del suono alle
orecchie (prima che qualsiasi riflessione so-
nora possa raggiungerci), gli onni e gli alto-
parlanti pil convenzionali sono alla pari e
dovrebbero dare un‘immagine stereo altret-
tanto buona.

E’ vero che una riflessione che arriva pit
tardi e che é significativamente piG forte del
suono diretto (cosa non impossibile se il re-
sponso in frequenza dell‘altoparlante varia
molto per angoli differenti) puo rovinare la
localizzazione originale, ma tali difficolta
non sono inerenti agli onni. E quando consi-
deriamo le differenze di fase e di intensit3, la
situazione € molto simile. Gli onni ben fatti
dovrebbero essere equivalenti in integrita
agli altoparlanti convenzionali. Rimane pero
un altro aspetto del comportamento degli
altoparlanti che ha a che fare con il loro “in-
sieme’’ e che potrebbe avere qualche signifi-
cato.

Ritardo di tempo - Data la composizione
della maggior parte dei sistemi d’incrocio e la
natura degli stessi altoparlanti, i vari elemen-
ti di un sistema a molti altoparlanti tendono
a non rispondere ad un’entrata con la stessa
velocita. Generalmente, gli altoparlanti piG
grandi sono in ritardo, in modo che un se-
gnale d’entrata con un fronte d’onda ripido,
come un’‘onda quadra, viene riprodotto con i
suoi componenti di frequenza spezzati, se-
condo quale altoparlante li riproduce, e pro-
lungato per un certo tempo apprezzabile.
Qualche tempo fa, qualcuno denomind que-
sto fenomeno “ritardo di tempo’’ ed esso di-
vento un fattore importante nella valutazio-
ne degli altoparlanti. La questione é che pa-
recchi altoparlanti onni, specialmente quelli
con molti tweeter montati in modo che se ne
senta la radiazione diretta, presentano pi0 ri-
tardo di tempo del normale, perché alcuni
tweeter saranno inevitabilmente pil vicini o
piG lontani di altri. E, naturalmente, il suono
riflesso che provocano sara di conseguenza
ritardato.

Sarebbe meglio certamente che gli alto-
parlanti non avessero una tale anomalia, ma,
poiché essa si riscontra nella maggior parte
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dei prodotti in commercio, é bene chiedersi
quali effetti negativi pud provocare. E’ que-
sto un argomento sul quale é difficile essere
d‘accordo. Su un segnale, come il battito di
un tamburo, che aziona insieme il woofer,
|'altoparlante per le note medie e il (o i)
tweeter e per il quale vi dovrebbe essere un
responso all’unisono, si hanno frequenze che
ritardano considerevolmente.

Un prevedibile effetto degli onni, docu-
mentato molto tempo fa, é un aumento del-
|'altezza percepita. |l grafico riportato nella
fig. 1, il quale ha relazioni con molti fenome-
ni udibili, indica che |'orecchio integra per
un tempo di circa 100 msec, in modo che
qualsiasi suono di circa quella durata suone-
ra tanto piG forte quanto pid a lungo durera.
Gli arrivi ritardati del suono, che sono una
specialita degli onni, siano essi causati da ri-
flessioni o dalla disposizione degli altopar-
lanti, dovrebbero comportare un’estensione
della durata del suono nella posizione del-
I'ascoltatore. Ed é a questo che si devono
attribuire alcuni dei suoni brillanti e di quali-
ta aperta (specialmente nelle frequenze alte)
anziché alla larga dispersione.

Per quanto riguarda il ritardo di tempo
per alcune bande di frequenze, non c’é nes-
suna ragione logica che faccia ritenere gli on-
ni inferiori ad un altoparlante convenzionale.
E’ abbastanza evidente che tali dislocazioni
temporali causano una sottile variazione nel
bilanciamento tonale percepito. Per esempio,
dopo una prova condotta fra esperti, alcuni
ascoltatori hanno affermato di aver notato
variazioni tonali quando si spostavano fuori
dell’asse di un altoparlante convenzionale, in
modo da essere leggermente pil vicini ad al-
cuni altoparlanti che ad altri. Naturalmente,
tale affermazione presupponeva che tutte le
altre cause possibili erano state eliminate.
Comungue, in alcuni progetti di altoparlanti
gia esistenti cosi come in altri ancora in via
di elaborazione, la questione € stata presa in
considerazione molto seriamente.

Supponendo che in tutto cio vi sia del ve-
ro, € interessante chiedersi quale parte del se-
gnale dominerebbe: quello in anticipo o
quello in ritardo? Quando cio avviene, pochi
onni tengono in considerazione la questione
e alla fine questa potrebbe essere una limita-
zione. Come stanno le cose attualmente, si
prevede un perfezionamento.

Una nuova fase - Passando ad un argo-
mento completamente differente, pare che la
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UNA PROFESSIONE NUOVISSIMA PER | GIOVANI CHE HANNO
FRETTA DI AFFERMARSI E DI GUADAGNARE MOLTO

| PROGRAMMATORI

Davvero non c'eé tempo da
perdere. Entro i prossimi 5
anni saranno necessari alme-
no 100.000 tecnici qualificati
nellaProgrammazione ed Ela-
borazione dei Dati, altrimenti
migliaia di calcolatori elettro-
nici, gia installati, rischieran-
no di rimanere bloccati e inu-
tilizzati.

Del resto, gia oggi per le
Aziende diventa difficile tro-
vare dei giovani preparati in
questo campo (basta guarda-
re gli annunci sui giornali).

Per venire incontro alle con-
tinue richieste e per offrire ai
giovani la possibilita di un im-
piego immediato, di uno sti-
pendio superiore alla media
e di una carriera rapidissima,
la SCUOLA RADIO ELETTRA
ha istituito un nuovissimo
corso per corrispondenza:
PROGRAMMAZIONE

ED ELABORAZIONE DE| DATI
In ogni settore dell’attivita
umana i calcolatori elettronici

hanno assunto il ruolo di cen-
tri vitali, motori propulsori
dell'intero andamento azien-
dale. Per questo non possono
rimanere inattivi. E per que-
sto le Aziende commerciali o
industriali, pubbliche o pri-
vate, si contendono (con sti-
pendi sempre piu alti) i giova-
ni che sono in grado di “par-
lare’ ai calcolatori e di sfrut-
tarne in pieno le capacita.
LA SCUOLA RADIO ELETTRA
VI FA DIVENTARE PROGRAM-
MATORI IN POCHI MESI.
Attenzione: a questo corso
possono iscriversi tutti; non
si richiede una preparazione
precedente, ma solo attitudi-
ne alla logica.

LR R o

Seguendo, a casa Vostra,ilno-
stro corso di Programmazione
ed Elaborazione dei Dati, im-
parerete tutti i pia moderni
“segreti”’ sul “linguaggio” dei
calcolatori. E li imparerete
non con difficili e astratte no-
zioni, ma con lezioni pratiche

LE LEZIONI ED | MATERIALI SONO INVIATI

e continui esempi. La Scuola
Radio Elettra dispone infatti
di un modernissimo e com-
pleto Centro Elettronico dove
potrete fare un turno di prati-
ca sulla Programmazione, che
vi consentirda un immediato
inserimento in una qualsiasi
Azienda.

IMPORTANTE: al termine del
corso la Scuola Radio Elettra
rilascia un attestato da cui ri-
sulta la Vostra preparazione.
Nel Vostro interesse, richie-
deteci subito maggiori infor-
mazioni.

Mandateci il vostro nome, co-
gnome e indirizzo: vi fornire-
mo, gratis ‘e senza alcun im-
pegno, una splendida e det -
tagliata documentazione a
colori.

.,
L3O
Scuola Radio Elettra 3

Via Stellone 5/ 633 3
10126 Torino B

PER CORRISPONDENZA



Sv

ISSTTIH 1H1SOA | VOIS
0JINOY111d

03019 01S3N0

G5S 3401V ZZIH0dINIL
14Y1040d

1 NOJ OLINYLS0J

AN

auoizisod eun ip esazueae oleulwni|l Q37
|1 “,,lueAy,, 1p 3on| ej|ap ewnd ajues|nd ons
|1 dwaud aiso1ed0ib un as :ejoddesy eun oiad
9,0 ",.I1UBAY,, Ip 82n| ] BS3I0E @ IS 8Yd odop
‘,,8101e0010),, Arues|nd |1 swaid ayd ownd
|1 oj4e4 ond 01 ‘a1ied ens ejjep e1s ayd 3
|1 819puadde Jey Ip 3480435 Jad euoize ayd a1
-ues|nd un ey aioledoib unaser) °,,i1lueAY,, Ip
@371 un oluswouws un Jad eibbadwe; ‘ipuodas
anbuid e2119 1p t|jeAIB1UI Py "3AOU IP €)1} BUN
Ip 8|eJ1uad (37 | apuadde Is ‘,, 01UBWRIAAY,,
ip ajuesind |1 olhwaid aualA opuenD

*,,8uny ejje oJi],, Ol1eUIWOU
-ap ‘0d1uoi13|d@ 02016 oaonu un 0223 ‘juoiIz
-1adwod 1joA3YdIWE 3] 8 3PI4S 3] OuBWE 3YD
3 BOIUOJ113|3 1P OURLI3|IP IS 3YD 010|0D Jad

!

OlliL




1)
AVVIAMENTO

Fig. 2 - Lo schema dei tempi mostra la relazione
tra gli impulsi in X, Y e Z. Se un giocatore
aziona il suo pulsante prima che LED1

sia acceso (durante t1), viene penalizzato.

MEDIND §
Dt ICIA
(SINCRONIZZ.),
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verso |‘avversario.

Quando uno dei giocatori riesce a far
avanzare il LED illuminato tutto dalla sua
parte, si accende la luce “Vincitore” e il gio-
co € finito. Si puo ricominciare una nuova
partita premendo il pulsante di ‘“‘Awvia-
mento”’.

Volendo, é anche possibile aggiungere un
circuito ed un altoparlantesper ottenere un
segnale udibile quando un giocatore vince.

Come funziona - Nel circuito vengono im-
piegati dieci temporizzatori con tre tempo-
rizzatori doppi 555, un contatore su-git ed
alcune porte logiche.

Come si vede nella fig. 7, IC1A € un oscil-
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Fig. 5 - L’alimentatore fornisce
per l'apparato due tensioni differenti.
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o che il giocatore A sia molto veloce e possa
premere il suo pulsante durante il periodo di
tempo t2 (fig. 2). Allora, I'impulso generato
da 1C2C viene applicato ad una porta AND
con I'impulso proveniente dal punto Y. Due
porte OR esclusive {IC6A e IC6B) funziona-
no come doppiatori di frequenza e fornisco-
no nel punto A due impulsi, i quali vengono
applicati al piedino 4 di IC5. Cio fa contare a
1C5 due salti. |l decodificatore da binario a
decimale (1C4) riceve l'uscita di IC5 e fa spo-
stare il LED acceso di due posizioni verso
|'estremita A.

Se invece il giocatore A non e cosi veloce
e preme il suo pulsante durante il periodo t3,
I'uscita di 1C2C e I'impulso nel punto X ven-

50
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Fig. 7 - | componenti devono essere montati con molta cura, in quanto
la facciata superiore del circuito stampato € essenzialmente

un piano di massa. A questa facciata, tuttavia, si fanno alcuni
collegamenti (contrassegnati con asterischi).

ce. Impulsi sonori vengono generati da IC8 e
1C9. Ciascuna meta di IC8 funziona come
multivibratore a un colpo che determina
quanto a lungo la relativa meta di 1C9 viene
azionata. Le due meta di 1C9 sono oscillatori
le cui uscite hanno frequenze differenti.
Quando uno dei giocatori vince, il segnale in
A o in B fornisce al relativo circuito un suo-
no in altoparlante.

Per I'alimentazione dell’apparecchio puod
essere usato il semplice alimentatore della
fig. 5.

Costruzione - Per il montaggio si pud usa-
re un circuito stampato a due facciate, come
quello rappresentato nella fig. 6. Non si usi-
no zoccoli per gli 1C. Poiché la faccia supe-
riore del circuito stampato é essenzialmente
un piano di massa, € importante montare i
componenti con molta attenzione, in modo
che i loro terminali non tocchino la massa
anche se alcuni componenti e piedini di IC

52

(indicati con un asterisco nella fig. 7) sono
saldati alla facciata superiore a massa.

Dal momento che il circuito stampato
non ha fori passanti placcati, le piste coinci-
denti (A-Q) devono .essere collegate tra loro
mediante pezzetti di filo passanti nei fori e
saldati su entrambe le facciate. Per il circuito
stampato IC10 si usi un radiatore di calore
ad innesto.

| LED e gli interruttori, come si vede nel-
la fotografia della testata, si montano sul
pannello superiore, e si collegano al circuito
stampato mediante pezzetti di filo isolato.
Per i LED occorre praticare fori da 6 mm
provvisti di gommini passacavo e montarli
rispettandone la posizione e le polarita. |l
LED6 va sistemato al centro della linea, il
LED2 sul lato del giocatore A e il LED10
all'altra estremita. Per gli indicatori di “’Vin-
citore” e ‘“Avanti’’ si usino LED verdi, men-
tre tutti gli altri devono essere rossi.

*
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ne codificata ad impulsi) ed a fibre ottiche,
mentre le apparecchiature private di comu-
nicazione nell‘interno della mostra compren-
devano facsimile, cattura portatile di dati e
banchi di scambio elettronici privati.

Un esempio di apparato per nuovi abbo-
nati esposto dalla Pye TMC Ltd. é l'auto-
commutatore telefonico MultiCall, il quale
consente all’'utente telefonico di commutare
numeri automaticamente. L’apparato imma-
gazzina trentun numeri o sessantadue numeri
ed é fornito di altoparlante di controllo di
chiamata e di un indicatore dei numeri com-
mutati.

La stessa ditta ha esposto il sistema diret-
tivo nuovo completamente elettronico, basa-
to su apparecchiature fornite ai servizi posta-
li. Ritenuto una realizzazione importantissi-
ma nel campo delle commutazioni principali
di scambio, esso & basato sulle tecniche cir-
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cuitali MOS/LSI della ditta costruttrice ed é
ritenuto il piht completo esempio di circuiti
MOS/LSI progettati a tale scopo in qualsiasi
apparecchiatura per telecomunicazioni del
mondo.

Un altro nuovo apparato che sara d'aiuto
all’‘utente telefonico é il sistema telescrivente
Cyagnet, esposto dalla Feedback Instruments
Ltd. E' un sistema istantaneo di comunica-
zione da persona a persona che trasmette
non solo messaggi scritti in qualsiasi lingua
ma anche schemi, firme e cifre. | messaggi
possono essere trasmessi o su fili diretti o su
circuiti telefonici privati o pubblici o su
adatti collegamenti radio.

Trasmissione di dati - Numerosi sono stati
gli espositori che hanno presentato apparec-
chi per la comunicazione di dati. Un sistema
esposto dalla AP Electronics Ltd., denomina-

1l sistema direttore elettronico
della Pye TMC Ltd. al collaudo
finale, prima della consegna

al Ministero delle Poste

per le prove in uno scambio
telefonico londinese.
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E’ questo uno degli esemplari di apparecchia-
ture progettate per |‘'uso da parte dei servizi
antiincendi e delle forze di polizia.

Ricupero e presentazione di informazio-
ni - Un insolito esempio di ricupero grafico
e presentazione di informazioni, denominato
GRID 10.000, é stato presentato per la pri-
ma volta dalla Autocue Ltd. Tutte Je infor-
mazioni da immagazzinare nel sistema GRID
vengono prima registrate su microfilm da
16 mm. |l sistema alimenta fino a sedici ter-
minali situati entro 90 metri dal magazzino
centrale e puo ricercare, localizzare e presen-
tare i dati richiesti entro 6,5 sec. |l magazzi-
no centrale alimenta contemporaneamente
tutti i terminali ed i dati vengono presentati
all’'utente per mezzo di un terminale tele-
visivo.

La GEC ha dato dimostrazioni di una ra-
dio mobile con canali spaziati di 6,25 kHz e
del sistema MIDAS di identita, stato ed al-
larme. Questo sistema puo fornire ad un vei-
colo indicazioni di stato o di-condizioni rice-
vendo anche un segnale da un allarme antiin-
trusione.

La Dymar Electronics Ltd. si é distinta al-
la mostra per un sistema radiotelefonico con-
trollato a computer, progettato particolar-
mente per grandi zone di terreni misti. Nel
progetto del sistema, sono stati presi in con-
siderazione i problemi della congestione del-
le frequenze, nonché quelli della presenza
eventuale di montagne e centri abitati.

Tra le nuove apparecchiature per comuni-
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LeelL inks é la denominazione
data a questo sistema

della Leevers-Rich Equipment
Ltd., il quale comunica

per mezzo di radiazione
infrarossa modulata

anziché con comuni radioonde.

cazioni radio fisse civili ha destato interesse
il modelio DC3000 HF della Decca Commu-
nications Ltd. L'apparato copre la gamma da
100 kHz a 30 MHz, consente tutti i normali
modi di ricezione ed é provvisto di una vasta
gamma di accessori a richiesta. La Ferranti
Ltd. ha messo in evidenza le sue apparecchia-
ture radio relé tipo 14.000 e tipo 17.000.
Una variante del tipo 17.000, funzionante
nella banda di 1,7 + 1,9 GHz, prescritta dal
Ministero degli Interni, & stata progettata in
accordo alle rigorose norme di comunicazio-
ni a portata ottica del Mare del Nord.

Comunicazioni infrarosse - Una nuova ap-
parecchiatura che comunica con radiazioni
infrarosse anziché con radioonde é stata
esposta dalla Leevers-Rich Equipment Ltd.
Parlato, musica, dati di controllo o video
compresso Possono essere trasmessi SiNo a
1.200 m e programmi video dal vero o regi-
strati possono essere inviati fino a 250 m.
L'apparecchiatura, denominata Leelinks, &
prevista per situazioni in cui la stesura di un
cavo non sarebbe economica o pratica o per
i casi in cui le comunicazioni radio presenta-
no problemi di licenza o di costo.

Oltre alla vasta gamma di apparecchiatu-
re, a Brighton, in occasione della mostra
““Comunicazioni 76", é stata esposta anche
una grande quantita di accessori e compo-
nenti sussidiari come antenne, componenti
vari e strumenti, per cui tutti i visitatori han-
no potuto trovare qualcosa di interessante.

*
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le attrezzature tecniche del laboratorio Allie-
vi presso il quale, come é noto, hanno la pos-
sibilita di a?ﬂuire per un turno di pratica gli
Alunni che hanno frequentato alcuni dei
principali Corsi della Scuola.

Hanno partecipato all’incontro Allievi
nuovi ed antichi, tra i quali ricordiamo in
particolare i Signori: Emilio Raimondi, Da-
nilo Buffo, Giu%io Manesi, Dino Fonio, Gior-
gio Bricco, Domenico Ferrarese, Giuseppe
Corrado, Carlo Boccalatte, Silvio Caligara
e Gino Rubinato, accompagnati dal sempre
dinamico Signor Giovanni Limontini, ed a
tutti i presenti la Direzione della Scuola ha
tenuto ad offrire una medaglia ricordo.

Siamo informati che, dato Dinteresse
suscitato dalla visita di questo primo sca-
glione di Allievi, il Club di Novara ha in
programma di organizzare in futuro un
nuovo gruppo per venire a Torino: per e-
ventuali informazioni in merito ci si pud
rivolgere  direttamente presso il ““Club
Amici di Novara della Scuola Radio Elet-
tra” - Corso Risorgimento 39/E - 28100 No-
vara - Tel. 35.315. Il Club suddetto comuni-
ca l'orario di apertura attualmente in vigore,
che riportiamo volentieri:

- marted{ e gioved{ feriali dalle 18 alle 19,30
- domenica dalle 10 alle 11,30.

GLI AMICI PALERMITANI SI SONO RIUNITI AL CLUB
PER FESTEGGIARE IL PRIMO ANNIVERSARIO

‘A Palermo, splendida ed ospitale citta,
gli Allievi della Scuola Radio Elettra, promo-
tori ed animatori del Club locale, hanno vo-
luto festeggiare con una vivace e riuscitissima
riunione %Fprimo anno di attivita del loro
gruppo.

Ha partecipato con gioia all’incontro an-
che il dott. Vittorio Veglia, direttore della
Scuola Radio Elettra, che ha recato con sem-
plici e sentite parole il saluto della Scuola,
sottolineando quanto siano stretti e profondi
i legami tra Scuola ed Alunni, e che si ¢ in-
trattenuto personalmente con tutti i presen-
t1.

Gli Amici del Club di Palermo, da parte
loro, hanno manifestato la propria soddisfa-
zione per il fatto di potersi riunire frequente-
mente, aiutandosi reciprocamente per otte-
re risultati sempre pit soddisfacenti ed inte-
ressanti nello studio intrapreso.

& Al Club di Palermo ci si intrattiene
amichevolmente. E’ visibile, in primo
piano, da destra, il dott. Veglia.

5 Palermo - Un gruppo di Allievi, tra cui i
Sigg. Consoli e Cottone (da sinistra), al
momento del brindisi.
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9 Alcuni Allievi con il giovane ed attivo
Presidente del Club di Palermo, Carlo
Carrano (al centro, in giacca scura).

re Cottone, riteniamo giusto indicare anche
alcuni “giovanissimi”, quali ad esempio Mi-

chele Gottardo e Marco Berna, rispettiva-
mente di 12 e 13 anni, entrambi iscritti al
Corso di Sperimentatore Elettronico.

In un clima animato e festoso, il tempo
dedicato all’incontro con gli Amici di Pa-
lermo & trascorso velocissimo, ed ¢ giunta
troppo rapidamente I’ora di rientrare a Tori-
no, con la soddisfazione di aver conosciuto
personalmente tanti Alunni volonterosi ed
appassionati che la Scuola segue giorno per
giorno, lieta di ogni loro progresso e sempre
pronta ad aiutarlgi a superare qualsiasi even-
tuale difficolta.

Gli Amici del Club di Palermo ricordano a
tutti gli Alunni della Scuola ed Amici dell’E-
lettronica e della Fotografia che il Club ha
sede in via Sciuti, 107 ed € attualmente aper-
to tutti i pomeriggi, escluso il sabato, dalle
ore 18 alle 20. Per qualsiasi informazione, si
puo telefonare al N. 25.66.01 di Palermo.

CATANIA

Sempre vivace 'attivitd presso il Club Et-
na di Catania (Via Etnea 193 -Tel. 27.17.35)
che & aperto, a disposizione degli Allievi dei
vari corsi ed Amici dell’Elettronica e della
Fotografia, ogni giorno feriale dalle 18 alle
20. Ricordiamo che il Club é aperto a tutti
gli Alunni e simpatizzanti sia per i residenti
a Catania, sia per chi abbia comunque I’op-
portunita di passare presso la Sede, situata
nella centralissima e ben nota via Etnea.

Tra le varie interessanti iniziative locali,

10 Salvatore Di Mauro e Paolo Bona, del
Club Etna di Catania, mentre lavorano
alla preparazione di circuiti stampati.

60

11 Al Club Etna esiste anche I'angolo per
gli Allievi di fotografia.

il Club Etna offre attualmente ai propri a-
mici anche la possibilita di acquistare I’abbo-
namento a prezzo ridotto per il programma
teatrale presentato per la stagione 1976/77
dalla Compagnia Siciliana d’Arte “I Nuovi
Lapilli”.

BOLOGNA

Gli Alunni emiliani stanno organizzando
un nuovo Club, situato tra il verde della col-
lina bolognese. Chi risulta interessato’ all’ini-
ziativa, anche per offrire la propria collabo-

razione nella fase di organizzazione, ¢ f)rega-
to di telefonare al N. 48.20.64 di Bologna.
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1 fili devono essere
disposti nello
scompartimento della
batteria, in modo tale
che non ingombrino
quando quest’ultima
viene installata.

mica sfruttando fino in fondo la versatilita
del circuito integrato che ne costituisce il
cervello. Si noti bene pero che la possibilita
di effettuare tali operazioni é subordinata ad
una circostanza ben precisa, e cioé che il cir-
cuito integrato su cui si basa.il funzionamen-
to della calcolatrice tascabile sia gia provvi-
sto delle funzioni che si desidera aggiungere.

1l circuito integrato tipo MM5737 non e,
ad esempio, adatto a questo scopo, in quan-
to é in grado di eseguire solamente le opera-
zioni fondamentali. Se, invece, la calcolatrice
elettronica tascabile utilizza un circuito inte-
grato piu sofisticato, come, ad esempio, il
mod. MM5738, si possono sfruttare una o
due funzioni extra disponibili.

In questo caso, se il circuito integrato é
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utilizzato solamente per eseguire le operazio-
ni aritmetiche fondamentali, le funzioni
extra restano inoperose; il fabbricante del
circuito integrato procede di norma a marca-
re I'involucro esterno del circuito, in vicinan-
za del piedino che corrisponde alla funzione
extra non utilizzata, per mezzo di un punti-
no di vernice, in modo da rendere facile ed
immediata |'individuazione delle funzioni
che non sono utilizzate.

Per determinare se una calcolatrice elet-
tronica tascabile & in grado di fornire qual-
che prestazione extra ricorrendo ad una pic-
cola modifica, bisogna stabilire innanzitutto
se essa impiega il circuito integrato MM5738;
per far cio é sufficiente eseguire una sempli-
ce prova di calcolo mediante la tastiera, in
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# INTERRUTTOR! MINIATURIZZATI DEL
TIPO NORMALMENTE APERTO

11 collegamento

degli interruttori deve
essere fatto come
indicato

in questo schema.

deve apparire immediatamente nel visualizza-
tore numerico.

Lo stesso risultato puo essere conseguito
premendo un qualunque altro tasto corri-
spondente ad un’operazione aritmetica. E’
anche possibile installare un interruttore
esterno, da collegare come indicato nella fi-
gura, per richiamare il numero e per visualiz-
zarlo; questo interruttore puo essere contras-
segnato con la sigla DR ("’Display Recall”’,
cioe, letteralmente, ‘’richiamo del numero vi-
sualizzato”’).

Per verificare il buon funzionamento del
pulsante che effettua il calcolo del valore
percentuale, si premano in successione i se-
guenti tasti: C, 1, 2, 3, ed il numero 123 ap-
parira nel visualizzatore. Ogni qualvolta vie-
ne premuto il pulsante relativo al valore per-
centuale, la calcolatrice eseguira automatica-
mente il prodotto tra il numero mostrato nel
visualizzatore numerico ed il numero 0,01;
premendo il tasto 7 si deve ottenere in que-
sto caso il risultato 1,23.

Per controllare se il registro di memoria
immagazzina i dati come richiesto, si prema-
no i seguenti tasti nell’ordine indicato: C
(““Clear”, cioé il tasto che azzera il circuito

64

di calcolo ed il visualizzatore luminoso), 2,
X, 3, = (e a questo punto dovrebbe essere
visibile il risultato parziale che é pari a 6),
MS, 3, X, 5, = (il risultato parziale deve esse-
re ora pari a 15), X, MR, =. Quando viene
premuto il tasto = alla fine della precedente
sequenza, il risultato che deve apparire deve
essere il numero 90.

Per verificare infine se il valore della co-
stante viene correttamente ritenuto durante
I'esecuzione della moltiplicazione e della di-
visione, si proceda nel modo seguente. Si
prema innanzitutto il tasto C e poi, nell’ordi-
ne, si premano i tasti K, 2, X, 2, =, K, K, K,
K. Se il circuito della costante é stato colle-
gato correttamente, si dovrebbe leggere il nu-
mero 64 nel visualizzatore luminoso. Si pre-
mano, poi i tasti C, 8, 8, 8, +, 2, =, K, K; il
risultato dovrebbe essere paria 111.

Si osservi che la costante & operativa sola-
mente durante I‘esecuzione della moltiplica-
zione e della divisione. |l numero che viene
considerato costante in tutte le operazioni di
moltiplicazione o di divisione é quello che
viene immesso nel calcolatore subito dopo
che é stato battuto il segno dell’'operazione
che si vuole effettuare. *
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E’' UN CORSO PRATICO
(CON MATERIALI)

Per meglio comprendere i fenomeni che inter-
vengono nei circuiti elettrici, il Corso prevede
la fornitura di una ricca serie di materiali e di
attrezzature didattiche. Riceverai, compresi nel
costo del Corso, un misuratore per il controllo
delle tensioni e delle correnti continue, che
realizzerai tu stesso; inoltre riceverai un salda-
tore, diversi componenti elettrici ed elettroni-
ci, tra cui transistori per compiere svariate eser-
citazioni ed esperienze, che faciliteranno la tua
preparazione. Inoltre, avrai modo di costruire
pezzo per pezzo, con le tue mani, un moderno

CARICABATTERIE:

interessante apparecchio, indispensabile per l'e-
lettrauto, che puo caricare qualsiasibatteria per
autoveicoli a 6 V, 12 V e 24 V. Realizzato se-
condo le pil recenti tecniche costruttive, esso
prevede dispositivi automatici di protezione e di
regolazione, ed e dotato di uno strumento
per il controllo diretto deila carica. Inoltre,
monterai tu stesso, con i materiali ricevuti, un

VOLTAMPEROMETRO
PROFESSIONALE

strumento tipico a cui I'elettrauto ricorre ogni-
qualvolta si debba ricercare un guasto e con-
trollare i circuiti elettrici di un autoveicolo.

LE LEZIONI ED | MATERIALI SONO

MITTENTE:
NOME

AMPIO SPAZIO E’ DEDICATO ALLA
FORMAZIONE PROFESSIONALE

Nel Corso & previsto l'invio di una serie di
Schemari e Dati auto, contenenti ben 200 sche-
mi di autovetture, autocarri, furgoni, trattori
agricoli, motoveicoli, ecc.; una raccolta di Ser-
vizi Elettrauto dedicati aila descrizione, manu-
tenzione e riparazione di tutte le apparecchia-
ture elettriche utilizzate negli autoveicoli. Com-
pietano la formazione tecnica una serie di di-
spense di Motori, di Carburanti, di Tecnologia,

IMPORTANTE

Al termine del Corso, la Scuola Radio Elettra
ti rilascera un attestato comprovante gli studi
da te seguiti.

COl TEMPI CHE CORRONO...

...anche se oggi hai gia un lavoro, non ti senti-
resti pit sicuro se fossi un tecnico specializza-
to? Si, vero? E allora non perdere piG tempo!
Chiedici informazioni senza impegno.

Compila, ritaglia e spedisci questa cartolina, Ri-
ceverai gratis e senza alcun impegno da parte
tua una splendida, dettagliata documentazione
a colori.

Scrivi indicando il tuo nome, cognome, indi-
rizzo. Ti risponderemo personalmente,

N
O
Scuola Radio Elettra

10126 Torino- Via Stellone 5 633
Tel.(O11) 674432

INVIATI PER CORRISPONDENZA

INVIATEMI GRATIS TUTTE LE INFORMAZION RELATIVE AL CORSO DI 633

ELETTRAUTO

PER CORTESIA, SCRIVERE IN STAMPATELLO

COGNOME

PROFESSIONE

ETA

VIA

CITTA

COD. POST. PROV.

MOTIVO DELLA RICHIESTA: PER HOBBY O

S m—m—m—————-

PER PROFESSIONE O AVVENIRE O
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scienza o magia?

Due fili in un bicchiere d'acqua e...
si accende. '

E opera di un mago? No.

Potra essere opera vostra quando avrete esplo-
rato a fondo i misteri di una scienza affasci-
nante: |'ELETTRONICA.
Chi, al giorno d'oggi,
questo campo?
Addentratevi dunque nei segreti dell'elettronica
sotto la guida della SCUOLA RADIO ELETTRA,
che propone oggi un nuovo, interessante Corso
per corrispondenza: SPERIMENTATORE ELET-
TRONICO. .
Tutti possono trovare nel Corso innumerevoli
spunti di passatempo o di $pecializzazione fu-
tura.

non desidera esplorare

la lampadina

MONTERETE TRA L'ALTRO

UN ORGANO
ELETTRONICO

UN
RICEVITORE MA

Genitori, insegnanti, 'amici vedranno con sor
presa i ragazzi ottenere un’ottima preparazione
tecnico-scientifica, senza fatica e divertendosi,
grazie alle 16 appassionanti lezioni del Corso

 SPERIMENTATORE ELETTRONICO

Queste. arricchite da 250 componenti. permet-
tono di compiere piu di .70 esperimenti e di
realizzare apparecchi di alta qualita (fra gli
altri, un organo elettronico, un interfono, un
ricevitore MA, un giradischi) che resteranno
di proprieta dell’Allievo.

E non c'é pericolo di scosse elettnche tutti i

circuiti -funzionano con bassa tensione fornita
da batterie da 4,5 volt.

Richiedete oggi stesso, senza alcun impegno da
parte vostra, piu ampie e dettagliate informa-
zioni sul CORSO SPERIMENTATORE ELETTRO-
NICO.

Scrwete alla

1O}
Scuola Radm Eletlra

10126 Torino - V:a Stellone 5! 633
TeL(011) 674432

LE LEZlONl ED i MATERIALI somo lNVIATI PER CORRISPONDENZA:?,;




