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NOI VI AIUTIAMO A DIVENTARE “QUALGUND™

Noi. La Scuola Radio Elettra. La plu Importante Organizzazione Europea di Studi

per Corrispondenza.

Noi vi aiutiamo a diventare "qualcuno” insegnandovi, a casa vostra, una di queste
professioni (tutte tra le meglio pagate del momento):

DISEGNATORE MECC. PROGETTISTA

ASSISTENTE DISEGNATORE EDILE

TECNICO D'OFFICINA

Le professioni sopra illustrate sono tra
le pit affascinanti e meglio pagate: le
imparerete seguendo i corsi per
corrispondenza della Scuola Radio
Elettra.

| corsi si dividono in:

CORSI TEORICO - PRATICI
RADIO STEREO A TRANSISTORI -
TELEVISIONE - TRANSISTORI -
ELETTROTECNICA - ELETTRONICA
INDUSTRIALE - HI-FI STEREO -
FOTOGRAFIA - ELETTRAUTO

Iscrivendovi ad uno di questi corsi
riceverete, con le lezioni, i materiali
necessari alla creazione di un laboratorio
di livello professionale. In pil, al termine
di alcuni corsi, potrete frequentare
gratuitamente per 2 settimane i
laboratori della Scuola, per un periodo
di perfezionamento.

CORSO NOVITA’

ELETTRAUTO

CORSI PROFESSIONALI
PROGRAMMAZIONE ED
ELABORAZIONE DE! DATI

ESPERTO COMMERCIALE -
IMPIEGATA D’AZIENDA -

DISEGNATORE MECCANICO
PROGETTISTA - MOTORISTA
AUTORIPARATORE - ASSISTENTE E
DISEGNATORE EDILE -

TECNICO DI OFFICINA - LINGUE

CORSI ORIENTATIVO - PRATICI
SPERIMENTATORE ELETTRONICO
adatto ai giovani dai 12 ai 15 anni.
ELETTRAKIT TRANSISTOR

un divertente hobby

per costruire un portatile a transistori

NON DOVETE FAR ALTRO

CHE SCEGLIERE...

...e dirci cosa avete scelto.

Scrivete il vostro nome, cognome e
indirizzo, e segnalateci il corso o i corsi
che vi interessano.

Noi vi forniremo, gratuitamente e senza
alcun impegno da parte vostra, le piu
ampie e dettagliate informazioni in

merito.
Scrivete a: ﬂ "\
Scuola Radio Elettra

10126 Torino - Via Stellone 5/633
Tel.(O11) 674432
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I FALSI SEGNALI

DOVUTI AGLI

INTERRUTTORI

NEI CIRCUITI

LOGICI DIGITALI

PROVOCATI DAL RIMBALZO

DEI CONTATTI DEGLI INTERRUTTORI,
QUESTI SEGNALI POSSONO ESSERE
ELIMINATI USANDO

UN CIRCUITO DI INTERFACCIA.

In quasi tutti i circuiti logici digitali tro-
vano impiego gli interruttori meccanici, sia-
no essi del tipo a levetta, od a pulsante, op-
pure dei relé. Molto spesso vengono utilizza-
ti in un medesimo circuito logico pil di uno
di questi interruttori. Due caratteristiche
fondamentali, che contraddistinguono que-
sti dispositivi meccanici, devono essere te-
nute nella massima considerazione quando

essi vengono impiegati nei circuiti logici di-
gitali e, precisamente, il rumore generato
nell’atto della commutazione ed il tempo di
commutazione. *
Qualunque dispositivo meccanico per la
commutazione dei segnali genera un rumore
nel circuito elettrico a cui € connesso quan-
do i contatti si stanno trasferendo da una
posizione ad un‘altra. Il fenomeno, che dura
alcuni millisecondi, é dovuto al rimbalzo dei
contatti che avviene ogniqualvolta il disposi-
tivo meccanico viene azionato. |l contatto
viene stabilito e viene interrotto alternativa-
mente molte volte prima che la nuova posi-
zione di riposo venga definitivamente rag-
giunta. L’intervallo di tempo durante il qua-
le avviene il rimbalzo dei contatti prende il
nome di “tempo di assestamento’’. Durante
questo periodo vengono generati, in corri-
spondenza di ogni transizione, numerosi se-
gnali spuri che possono mettere in azione i
dispositivi elettronici digitali. Questi ultimi




sono infatti molto piG veloci dei dispositivi
meccanici per cui, se questi due tipi di dispo-
sitivi sono direttamente collegati tra loro,
vengono prodotti falsi impulsi digitali. Per
eliminare questo inconveniente & necessario
interporre un circuito tra |'interruttore mec-
canico ed il dispositivo digitale con la funzio-
ne di ‘“‘assorbire’’ i segnali spuri prodotti in
seguito al rimbalzo dei contatti e di fornire
al circuito digitale un segnale pulito.

Il rimbalzo dei contatti negli interruttori
del tipo ad una via e due posizioni - Nella
fig. 1, in alto, é illustrato lo schema elettrico
di un interruttore del tipo ad una via e due
posizioni e, in basso, un diagramma tempora-
le, il quale rappresenta le variazioni del livel-
lo del segnale ai capi dell’interruttore che
avvengono quando esso e azionato e sta com-
mutando dalla posizione normalmente chiu-
sa alla posizione normalmente aperta. Al-
I'inizio delle operazioni a barretta mobile,
che costituisce |'elemento attraverso cui vie-
ne stabilita la continuitad del circuito (inter-
ruttore chiuso) o mediante la quale viene in-
terrotta la continuita del circuito (interrutto-
re aperto), si trova in contatto con il termi-
nale di chiusura {contatto di chiusura). Quan-
do l'interruttore viene azionato, la barretta
mobile inizia il suo movimento di allontana-
mento dal lato normalmente chiuso e la con-
tinuitd del circuito elettrico viene interrotta.

Un primo rimbalzo avviene in questa prima
fase di distacco, poiché I'elemento che costi-
tuisce il contatto di chiusura é dotato di una
certa flessibilita ed elasticita per cui si muove
cercando di inseguire la barretta mobile. Ini-
zia cosi una serie di rimbalzi tra i due ele-
menti interessati, cioé la barretta mobile ed
I contatto di chiusura, che provocano una
successione di chiusure e di interruzioni e
che vengono chiamati “‘rimbalzi di interru-
zione del contatto”.

A mano a mano che la barretta mobile
prosegue il suo movimento, i rimbalzi di in-
terruzione si estinguono. A questo punto su-
bentra una nuova fase di “‘transito’’, durante
la quale la barretta mobile non si trova in
contatto né con |'elemento dell’interruttore
che & normalmente chiuso né con quello che
& normalmente aperto, ma a meta strada tra
i due. Entrambi i contatti, sia quello di chiu-
sura sia quello di apertura, si trovano ora nel-
la condizione di aperto {(a titolo informativo,
precisiamo che esistono interruttori chiamati
interruttori con cortocircuito costruiti in
modo tale da formare il nuovo contatto pri-
ma di interrompere quello vecchio, ma anche
in essi si pud verificare il fenomeno del rim-
balzo).

Durante la terza fase del processo di aper-
tura dell’interruttore la barretta mobile rag-
giunge |'elemento dell’interruttore che costi-
tuisce il contatto di apertura e collide con

e

CONTATTO DI APERTURA:
TOCCA IL CONTATTO COMUNE

TUTTI | CONTATTI APERTI (TRANSITO) _ | __ __ . __

CONTATTO DI CHIUSURA:
TOCCA IL CONTATTO COMUNE — —

INTERVALLD PoaaLTD CONTATTO
o towario b FeLToraTTs | DIAPERTURA

CONTATTO
Di CHIUSURA

F— DIVERS! MILLISECONDI g

Fig. 1 - Nel brevissime. intervalio di tempo durante if 'guale si
svolge I'azione di un' interrutrore meccanico, gii impulsi spurs
possano “confondere i circuiti togici digitall,








































































Queste fotografie illustrano cinque delle
innumerevoli varieta di immagini
di forme d’onda possibili.

Fig. 4 - Particolari costruttivi
del pannello
frontale dell‘apparecchio.

magine: si dovrebbero ottenere cosi delle
immagini simili a quelle riportate nelle foto-
grafie. Un’altra possibilita é alterare la fami-
glia Lissajous usando combinazioni dei com-
mutatori di forme d’onda. Per esempio, com-
mutando la Forma d'onda A (WAVEFORM
A) in posizione di onda quadra e portando la
Forma d’onda D nella posizione di onda tri-
angolare, si rompe l'immagine in forme sepa-
rate. Se si considera che sedici sono le com-
binazioni per i quattro commutatori di for-
ma d’onda, ed a queste va aggiunto l'effetto
dei sei controlli di Armoniche e di Livello, ci
si rende conto che € molto improbabile ve-
dere due volte la stessa figura.

Acquisita una certa familiarita con il fun-
zionamento dei controlli, si puo tentare di
collegare una cuffia stereo ai due canali di
uscita. | suoni dei quattro oscillatori che si
mescolano e si sommano producono affasci-
nanti note di battimento. Si possono persino
produrre i suoni spostando i vari controlli.

Alcuni effetti singolari ed interessanti si
possono ottenere facendo funzionare |‘Arti-
sta Grafico alla rovescia. Si prelevi un segnale
da una sorgente esterna, come un organo
elettronico, e lo si colleghi al posto di uno
degli oscillatori. Questo si puo fare distac-
cando I‘entrata di un commutatore di forma
d’onda e collegando in sua vece il segnale. Si
scelgano le note in modo che siano esatta-
mente armoniche dispari o pari dell’oscillato-
re A che funziona a circa 60 Hz. Le immagi-
ni si fermeranno e la loro forma dipendera
dalla particolare forma d’onda che viene suo-
nata. *
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Provatempo personale

Per provare quanto é preciso il vostro
senso del tempo, costruite questo piccolo
circuito che impiega un circuito integrato
555 ed in cui un LED lampeggia ogni 1,5
sec (intervallo di tempo che perd puod essere
variato). La prova consiste nel riuscire a pre-
mere un pulsante al tempo giusto, in modo
da far restare acceso il LED.
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MATERIALE OCCORRENTE

B1
c1

batteria da 6 V/

condensatore al poliestere da 2 uF
{ved. testo)

C2 = condensatore da 0,01 uF

IC1 = circuito integrato temporizzatore
tipo 555

LED? = LED da 20 mA (TIL 209 della
Texas Instruments o equivalente}

R1 = resistore da 220 QL - 1/4 ¥, 107,

R2 = resistoreda 1 M2 -1/4 W, 107,

R3 = resistore da 82 k2 - 1/4 W, 107,

S1 = interruttore semplicé miniatura

S2 = interruttore a pulsante normalmente
chiuso

Circuito stampato o basetta perforata,

scatoletta adatta, minuterie di montaggio,

quattro piedini di gomma, supporto per la

batteria, filo per collegamenti, stagno e

minuterie varie.

Per I’acquisto dei materiali rivolgersi alla
I.M.E.R. Elettronica, via Saluzzo 11 bis -
10125 Torino.
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Poiché it LED lampeggia per 0,1 sec, e la
reazione umana ¢ dell‘ordine di 0,3 sec, non
€ possibile a vista fermare il LED quando é
acceso. Prima di azionare il pulsante di pro-
va, & necessario giudicare il tempo che é tra-
scorso dopo che il LED si é spento. Se avete
un buon senso del tempo, dovreste essere in
grado di ‘‘congelare’”” il LED dopo ogni tre o
quattro tentativi.

Il circuito é basicamente un multivibrato-
re astabile costruito con un circuito integra-
to temporizzatore tipo 555. S1 é l'interrut-
tore generale e S2 é I'interruttore a pulsante
di reazione.

Quando non é premuto, S2 é chiuso ed il
condensatore di tempo C1 comincia a cari-
carsi attraverso i resistori R2 e R3. Non ap-
pena la tensione ai capi di C1 raggiunge i due
terzi della tensione di alimentazione, IC1
cambia stato, consentendo alla corrente di
scorrere attraverso LED1. Quando il piedi-
no 3 va nello stato alto, nessuna corrente
scorre attraverso il LED. Di conseguenza,
questo si accende solo durante l'intervallo
di scarica. Poiché il condensatore C1 si cari-
ca attraverso R2 e R3 ma si scarica solo at-
traverso R3, il tempo di scarica é molto infe-
riore al tempo di carica.

Se si preme S2 in qualsiasi momento du-
rante il ciclo, i circuiti di carica e scarica ven-
gono aperti. La tensione ai capi di C1 rimane
fissa e l'uscita resta nello stesso stato di
quando S2 é stato premuto. Percid, se I'in-
terruttore viene aperto mentre il LED é ac-
ceso, questo rimarra acceso. Chiudendo S2,
il ciclo riprende dal punto in cui era stato in-
terrotto.

Per LED1 si pud usare qualsiasi LED che
si accenda brillantemente con una corrente
diretta di 20 mA. Ii condensatore C1 deve
essere a film metallizzato, di tipo Mylar od al
poliestere. Se non é possibile trovare un con-
densatore a stretta tolleranza e di capacita
abbastanza grande, si pongano in parallelo
parecchi condensatori di valori pit bassi per
ottenere 2 uF. Per |I'alimentazione si pud
usare qualsiasi sorgente di 6 V, come, ad
esempio, quattro pile tipo C in serie. *




GENERATORI
D" INVILUPPO E

SEQUENZIATORI

FORMANO TONI 0 NOTE
E DETERMINANO
COMBINAZIONI

0D ORDINI

Qualsiasi sistema musicale elettronico ne-
cessita di qualche mezzo per rendere chiare
la forma e la sequenza dei toni o delle note
prodotte. L‘apparecchiatura per ottenere
ci0 pud essere costituita o da un semplice
controllo manuale a tastiera per elaborare
generatori sequenziali di attacco-sostenuto-
decadimento, oppure da computer numerici
completi, sequenziatori di sintesi, che speci-
ficano tutto circa le note ed il loro ordine
di tempo.

Qualsiasi dispositivo che dia forma alle
singole note viene detto generatore di invi-

luppo o controllo di ASD (Attacco-Sostenu-
to-Decadimento). Se un certo circuito deter-
mina quali note o toni si devono susseguire
in una certa combinazione o ordine, esso vie-
ne denominato un sequenziatore. | sequen-
ziatori possono funzionare su un ritmo fisso
e su accordi fissi, oppure su forme casuali
provenienti da un circuito compositore come
parte di un elaborato sistema computer che
basa il proprio lavoro su una serie di linee di
guida compositive.

Si e gia visto in articoli precedenti sulla
musica elettronica che, se si ottiene una for-
ma d‘onda che rappresenta lI’'ampiezza in
funzione del tempo di una nota desiderata,
tutto cio che si deve fare é inviarla ad un si-
stema d'accordo o ad un VCA (amplificato-
re controllato dalla tensione) per farla modu-
lare o una frequenza base di riferimento o
una complessa struttura tonale. In entrambi
i modi, alla fine si ottiene una nota i cui
componenti di frequenza ed ampiezza sono

_specificati per tutta la sua durata. Pertanto,

da dove proviene la forma d’onda iniziale
d’inviluppo e come é generata?

Generazione dell’inviluppo - Nella fig. 7
sono illustrate alcune caratteristiche che pos-
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sono servire per costruire una singola nota o
tono. Per semplicita, si supponga che lastrut-
tura di frequenza del tono rimanga costante
per la sua durata. Se non rimarra tale, anzi-
ché usare semplicemente le stesse tecniche,
si inviino i componenti dell’inviluppo a filtri
invece che a sistemi d'accordo o VCA. Cio
permette di ottenere la forma d'ampiezza
base illustrata. Esaminiamo ora le parti indi-
viduali della nota prodotta.

L'ATTACCO ¢ il tempo iniziale di salita
della nota. Generalmente é compreso tra po-
chi millisecondi e parecchie centinaia di mil-
lisecondi. Le forme d’onda d'attacco spesso
hanno un’esponenziale di salita, sebbene
nella musica elettronica siano pil spesso usa-
te forme d’onda lineari o di carica di conden-
satore perché sono molto pit semplici da ge-
nerare. Ad eccezione dei blip del corno, le
esatte variazioni del tempo totale di attacco
non hanno generalmente un ‘effetto profon-
do sulla struttura tonale finale.

Il BLIP DEL CORNO é un singolo o
doppio blip impulsivo che appare spesso nel-
I“intonazione del corno, e che gli conferisce
il caratteristico ‘‘morso’’ della tromba e di
altri strumenti d'ottone. Viene spesso otte-
nuto elettronicamente sommando una breve
forma d’onda impulsiva con la normale for-
ma d’onda dell!inviluppo.

Il VALORE DI PICCO é la massima am-
piezza spesso raggiunta alla fine del periodo
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d‘attacco. Alcune imitazioni di strumenti
tradizionali, particolarmente del corno ingle-
se, hanno un attacco di due valori nei quali
molta dell’'ampiezza iniziale viene rapida-
mente raggiunta. Cio viene seguito da una
salita molto piu lenta al valore di picco.

La CADUTA é la parte della forma d'on-
da che va dal livello di picco a zero o ad un
certo livello intermedio. Molte intonazioni,
particolarmente percussioni, cadono rapida-
mente da un picco ad un certo livello inter-
medio a mano a mano che i transitori ini-
ziali ed altri effetti di alta frequenza si spen-
gono rapidamente. Un classico esempio &
rappresentato da una campana che fornisce
un forte “’clang’’ iniziale seguito da un lungo,
puro tono di campana. La caduta é essenzia-
le per la maggior parte delle intonazioni a
percussione, particolarmente nella sintesi
del pianoforte.

I SOSTENUTO ¢ il periodo di pausa du-
rante il quale una nota rimane ad un’ampiez-
za relativamente costante. Puo avere una du-
rata brevissima o mancare del tutto in una
nota a percussione. Infatti, una percussione
puo essere definita come una nota che ha un
tempo di sostenuto breve o nullo che non é
sotto |'immediato controllo del musicista.
Se questi puo sostenere la nota per un tempo
controllato, si ha un’intonazione non a per-
cussione.

La MODULAZIONE DEL CORPO &




qualsiasi addizionale effetto d’ampiezza ag-
giunto alla nota durante il periodo di soste-
nuto. Una possibilita é il profondo tremolo
a 6 Hz o 7 Hz caratteristico dell’intonazione
dell’ottavino o del flauto. Un‘altra é I'aggiun-
ta di variazioni casuali di rumore per rompe-
re la “‘esattezza” (suono elettronico). Negli
strumenti tradizionali questo rumore puo es-
sere provocato dal fiato, da archi di strumen-
ti a corda, ecc. All'altro estremo, potremmo
usare tutti i rumori casuali per il corpo della
nota, come nel caso di alcuni effetti di per-
cussione. Filtrando sempre piG il rumore,
quanto maggiore sara il grado di filtraggio,
tanto piU la nota apparira pura. Quindi, con
tecniche di filtraggio o di casualizzazione
possiamo ottenere tutto da un fischio pura-
mente casuale ad una nota pura da oscillo-
fono. Gli effetti pit musicali sono ovviamen-
te tra questi due limiti.

Il DECADIMENTO ¢ la discesa alla fine
della nota. In realta, il decadimento &, come
forma, quasi sempre esponenziale, anche se
le componenti di frequenza piG alta spesso
scendono in tempi esponenziali differenti
da quelli delle componenti a frequenza piu
bassa. | tempi di decadimento vanno da una
frazione di secondo a parecchi secondi e so-
no generalmente molito pil lunghi dei tempi
di attacco. Nei circuiti elettronici cio puod
essere invertito per ottenere un tipo di effet-
to di ‘‘nastro riprodotto alla rovescia’’.

Poiché il decadimento é l'ultima cosa
che avviene in una nota e poiché, come du-

rata, € relativamente lungo, ottenere la mi-
gliore forma d’onda é molto importante. De-
ve essere usato un decadimento veramente
esponenziale o, ancora meglio, si deve ricor-
rere a parecchi decadimenti esponenziali su
differenti componenti armoniche. Un deca-
dimento approssimato lineare apparira non
reale, un decadimento tronco apparira an-
cora peggiore, ed un decadimento che non
scende completamente a zero produrra il
ritorno della nota e un rumore di fondo. For-
tunatamente, 14 normale scarica RC di un
condensatore € un semplice decadimento
esponenziale, anche se si deve essere sicuri
che il livello al quale si scarica rappresenti il
punto di ampiezza zero del sistema di into-
nazione o del VCA senza troncamenti o ri-
torni.

L'’ARRESTAMENTO ¢ una tecnica di
troncamento che viene usata quando si vuo-
le di proposito terminare presto il ciclo di
decadimento. In genere si pratica quando si
sintetizza il rilasciamento del tasto di un pia-
noforte. Una forma d’onda di arrestamento
non € altro che un’improvvisa accelerazione
della costante di tempo di decadimento che
causa un decadimento molto rapido ma non
generalmente pari a zero.

Gli EFFETTI POSTERIORI possono es-
sere riverberazione, eco, o un qualsiasi effet-
to speciale. Sono normalmente generati se-
paratamente con l'ausilio di una riverbera-
zione o di una tecnica di ritardo su nastro.

Se si esaminano tutte le caratteristiche
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necessarie in una nota, si puo vedere che, co-
me tecnica di generazione base di inviluppo,
€ necessaria una forma d‘onda di attacco-
caduta-sostenuto-decadimento. A questi ef-
fetti se ne possono aggiungere altri come i
blip del corno, la modulazione da rumore,
I'arrestamento e gli effetti d’eco per allargare
la gamma delle variazioni totali disponibili.
Esaminiamo ora qualche circuito che pud
svolgere questo compito.

ING14

Circuiti d’inviluppo - Nella fig. 2 sono ri-
portati tre semplici circuiti di attacco-soste-
nuto-caduta-decadimento. |l primo (a) é un
semplice circuito di attacco-sostenuto-deca-
dimento controllato dal musicista, mentre il
secondo (b) svolge le stesse funzioni ma que-
sta volta é controllato da un solo oscillatore
monostabile (555). Sovrapponendo i tempi
di attacco e di decadimento, si pud ottenere
una voce di percussione con sostenuto zero.
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Fig. 2 - In a) é rappresentato un semplice circuito di attacco-sostenuto-caduta-
decadimento controllato dal musicista. | circuiti b) e ¢} svolgono ;
/a stessa funzione ma sono controllati da oscillatori monostabili,
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Fig. 3 - Il circuito a) dispone di due contro/li
principali per 1‘attacco ed il decadimento,

in b) viene usata la modulazione

ultrasonica a larghezza di impulso.

Il terzo circuito (c) ha in pid un altro
oscillatore monostabile per consentire un
controllo completo delia forma di attacco-
caduta-sostenuto-decadimento. Tutti i tre
circuiti sono basati sulla carica di un conden-
satore con un resistore che stabilisce il tem-
po di attacco e un secondo resistore che sca-
rica il condensatore e determina il tempo di
decadimento. Nel circuito c) il secondo resi-
store che scarica il condensatore alla fine del
periodo di attacco viene escluso automatica-
mente quando la tensione residua del con-
densatore scende al di sotto del valore del-
I'ampiezza del sostenuto. Si pud anche varia-
re il circuito c¢) per permettere il funziona-
mento sequenziale degli oscillatori monosta-
bili con un primo oscillatore che controlli
|’attacco, un secondo la caduta, un terzo il
sostenuto, un quarto il decadimento, un
quinto 1'arrestamento e cosi via.

| tre circuiti della fig. 2 possono essere ca-
ricati solo leggermente, il che significa che

possono essere collegati ad un VCA che ab-
bia un’alta impedenza d’entrata, dell’ordine
superiore ai 3 M{2. Se necessario, puo essere
aggiunto un semplice ripetitore di tensione,
un ripetitore a FET od un ripetitore d'emet-
titore per ottenere una piU bassa impedenza
d’uscita.

Ciascuno di questi circuiti deve avere i
suoi tempi di attacco e di decadimento rego-
lati separatamente. || problema ora & come
ottenere il funzionamento polifonico, in mo-
do che solo uno o pochissimi controlli stabi-
liscano l'attacco totale per tutte le note con-
temporaneamente, mentre un secondo grup-
po di controlli é assegnato alla funzione di
decadimento. Due possibili soluzioni sono il-
lustrate nella fig. 3, una delle quali rappre-
senta una tecnica nuovissima e molto po-
tente.

Nel circuito a) vi é un controllo di AT-
TACCO PRINCIPALE per tutte le note ed
un controllo di DECADIMENTO PRINCI-
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PALE che servono tutte le note in uno stru-
mento polifonico. 1l tasto carica il condensa-
tore d’uscita nella direzione positiva, aumen-
tando il volume del VCA finché non viene
raggiunto un potenziale leggermente superio-
re a5 V. A questo punto il diodo di tenuta
positiva entra in conduzione e limita la ten-
sione del condensatore ad un massimo valore
d’ampiezza. Rilasciando il tasto si scarica il
condensatore fino al potenziale di massa alla
fine della nota.

Per tempi lunghi di attacco e di decadi-
mento, il tempo di carica é esponenziale (in
realta uno meno |'esponenziale sul ciclo di
carica e I'esponenziale sul ciclo di scarica).
Tuttavia, a mano a mano che i tempi di at-
tacco o di decadimento vengono accorciati,
i tempi di carica diventano piu lineari. Que-
sto sarebbe spiacevole ma rimane il fatto che
i tempi lineari sono relativi a tempi pit brevi
e sono quindi difficili da notare. Cionono-
stante, questo € un circuito polifonico estre-
mamente semplice ed utile.

La tecnica migliore é rappresentata nel
circuito b). Essa viene denominata modula-
zione ultrasonica a larghezza d’impulso
(UPWM). E’ completamente polifonica, puo
essere controllata da logica numerica o da
alcuni altri semplici mezzi ed assicura carat-
teristiche di decadimento istantaneamente
variabili, anche da un luogo distante, su una
vasta gamma.

Il segreto del funzionamento di questo
circuito consiste nel commutare rapidamente
resistori dentro e fuori del circuito di carica.
Un resistore da 47 k2 risulta effettivamente
come una resistenza da 47 k§2 quando una
corrente lo attraversa, ma se si riduce la cor-
rente a zero, si comportera come una resi-
stenza infinita. Se poi si fa passare attraverso
lo stesso resistore una corrente per un deci-
mo del tempo di corrente regolare, esso si
comportera come se il suo valore fosse di
470 k£2, il che conferisce la possibilita di
controllare a distanza dozzine e persino cen-
tinaia di resistori {(con i risultanti tempi di
attacco e di decadimento) contemporanea-
mente.

Per ottenere quanto sopra, si hanno due
sorgenti di impulsi i cui cicli di lavoro sono
controllati da potenziometri o tensioni di
controllo. Queste funzionano a frequenze
ultrasoniche caricando e scaricando il con-
densatore di inviluppo a salti piccolissimi. La
pendenza di ciascun salto é stabilita dal resi-
store di carica o di scarica, mentre |'altezza
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totale di ciascun salto viene determinata dal
rapporto tra i tempi di funzionamento e di
non funzionamento del modulatore. Poiché
ciascun salto & una piccolissima frazione di
un decibel in altezza e poiché vi sono molte
migliaia di salti durante il periodo di genera-
zione dell’inviluppo, il risultato finale é lo
stesso, cioé come se il condensatore fosse
caricato e scaricato.

Un tipico modulatore a larghezza d'im-
pulso é rappresentato nella fig. 4. Anche se
il circuito integrato é relativamente costoso,
ne sono necessari solo due per il controllo
completo di tutti i tasti, con diodi di basso
costo che effettuano la vera commutazione.
In questo sistema, la forma d’onda di attacco
viene inviata attraverso i contatti della tastie-
ra. Se cio é impraticabile, dal momento che
il segnale é realmente una forma d'onda nu-
merica fino ai diodi, come elemento di con-
trollo si pud usare una porta logica CMOS od
un commutatore analogico. Questa tecnica
puo essere facilmente estesa per comprende-
re la caduta, la percussione ed altri effetti.

Tecniche puramente numeriche possono
anche essere usate per generare l'inviluppo
ma, almeno finora, a causa della foro com-
plessita, sono limitate a strumenti monofoni-
ci. Due tipici circuiti numerici sono rappre-
sentati nella fig. 5. Nel circuito a) é usato un
riferimento del tempo d’entrata proveniente
da un oscillatore avviamento/fermata per
eseguire sedici conteggi di un contatore bina-
rio. Ciascun conteggio viene decodificato ed
inviato ad un potenziometro del tipo a slitta.
Usando potenziometri a slitta, si puo ‘‘estrar-
re’’ la forma d’onda che si desidera e stabilire
la durata totale con la frequenza dei riferi-
menti di tempo. Si puo lasciare funzionare li-
beramente il circuito per un suono non otte-
nuto con percussione. Rilasciando poi il ta-
sto, il ciclo continua. Pertanto, quando si
preme un tasto, si generano i primi cinque
livelli dell’inviluppo, dopodiché il ciclo si
blocca nella posizione 5 per tutto il tempo
che si mantiene il tasto premuto. Rilascian-
do il tasto, la nota continuera nel ciclo di de-
cadimento. Come per la maggior parte degli
schemi di inviluppo, é essenziale un qualche
tipo di memoria se la frequenza del tasto de-
ve essere ricordata dopo che il tasto & stato
rilasciato.

Il vantaggio principale dello schema con
potenziometro a slitta é la sua estrema versa-
tilita, specialmente perché si possono genera-
re inviluppi di ogni genere, irreali od estre-
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mamente difficili da ottenere con uno stru-
mento tradizionale. Tra questi vi sono l'eco,
gli impulsi sonori multipli, "attacco alla ro-
vescia, ecc. Una limitazione a questo schema
& che si dovrebbero usare piu di trentadue
potenziometri a slitta ed un’altra é che la tol-
leranza dei potenziometri puo essere piutto-
sto restrittiva quando si dispone ciascun cur-

LFig §iTna) fiscita diun’

sore ad un valore leggermente differente da
queilo adiacente.

La programmazione del circuito si effet-
tua rapidamente con una cartolina program-
matica di plastica, prima mettendo a posto i
cursori e poi usando la carta per disporli al
valore desiderato. Dopo aver scelto I'invilup-
po desiderato, si possono montare matrici di
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Fig. 6 - Tecniche di
sequenziazione:

al é un generatore di
ritmo, b) é un generatore
di forme casuali,

¢l é un dispositivo
insegna/impara.

resistori fissi, commutabili in circuiti al po-
sto dei potenziometri.

Nel circuito b) i potenziometri a slitta
analogici sono sostituiti da una memoria pu-
ramente numerica. Per montaggi ed esperi-
menti iniziali si puo usare una memoria leg-
gi/scrivi od una memoria ad accesso casuale
(RAM). Per esibizioni da concerto, puo esse-
re usata una memoria a sola lettura (ROM)
per scegliere rapidamente tra un certo nume-
ro di inviluppi fissi.

Sequenziatori - Nella fig. 6 sono rappre-
sentate tre tecniche comuni di sequenziato-
ri. Un sequenziatore governa l'ordine e le
combinazioni che le note sequono anziché la
forma di ogni singola nota. La tecnica a) ha
un generatore di ritmo. Una prima versione
di questi circuiti € stata adottata per il
“Drummer Boy'’, nell’articolo dal titolo
omonimo pubblicato sul numero di Settem-
bre 1976. Attualmente, tutta la sequenza si
puo ottenere con un solo circuito integrato
tipo S8890 o tipo M250. Entrambi gli IC ge-
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nerano un ritmo d’accompagnamento. Elet-
tricamente, gli 1C funzionano nella stessa
maniera che nel circuito b) della fig. 5.

Il circuito b) della fig. 6 € un composito-
re/sintetizzatore che impiega un sequenzia-
tore pseudocasuale per generare note casuali.
Queste vengono combinate con selettori di
programma e selettori di pausa per generare
centinaia di migliaia di sequenze tonali. Uno
di tali generatori casuali era lo ‘‘Psycotone’’,
descritto nel numero di Gennaio 1972 della
nostra rivista.

Il circuito c) della fig. 6 é un sequenziato-
re insegna/impara, di cui in commercio esiste
una versione commerciale. | dispositivi inse-
gna/impara di questo tipo possono impiegare
memorie RAM od a registro di spostamento.
Una buona scelta per lo sperimentatore sa-
rebbero i registri di spostamento hex 32 bit
e hex 40 bit della Signetics, particolarmente
perché hanno cominciato ad apparire a prez-
zi ribassati sui mercati surplus. Comunque,
anche se acquistati nuovi dal fabbricante, il
prezzo di questi circuiti non € eccessivo. %
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4 CURA DI FRANCO RAVERA
FLASH DAI CLUB

BOLOGNA — Sono arrivate al Club, si-
tuato sulla ridente collina di Ponticella San
Lazzaro di Savena, le prime attrezzature
tecniche per il ramo radioelettronico e per la
fotografia. L’attivita del Club si sta consoli-
dando giorno per giorno; tutti gli Allievi e
simpatizzanti della zona possono sin d’ora
prendere contatto con I'animatore del Club,
telefonando al numero 48.20.64 di Bologna.

ROMA — Club Nade - via G. Alessi,
229/6 - tel. 29.07.35. Le riunioni al Club,
aperto ogni domenica mattina, continuano a
registrare un sensibile numero di presenti,
che affluiscono anche per ottenere un qua-
lificato consiglio tecnico sempre offerto con
generositd e competenza. L’affluenza di sem-
pre nuovi Soci crea ormai da tempo il pro-
blema dello spazio, non pit sufficiente nel-
la sede attuale. E’ quindi iniziata la ricerca di
una nuova sistemazione pid spaziosa, ricerca
alla quale sono chiamati a partecipare con e-
ventuali segnalazioni tutti gli Allievi romani.

FOGGIA — Club Elettra - via R. Grieco,
47 (angolo viale Colombo, 200 - tel. 37.576)
aperto ogni sabato dalle 17 alle 20 - infor-
mazioni nei giorni feriali dalle 11 alle 13. 1l
Club foggiano, tramite accordi locali, segnala
la possibilita per i propri soci di ottenere

sconti sugli acquisti effettuati presso alcuni
esercizi cittadini. La concessione dello scon-
to si ottiene presentando la tessera del Club.
Leone Centro — Concessionario GBC - piazza
Giordano, 70 - Foggia concede uno sconto
fino al 60Z su acquisti di valvole, e del 5-
107 per radio e TV.

Photo Emmanuel - via Lecce, 41 - Foggia
concede uno sconto su articoli del settore
fotografico. ¢

General Sport - corso Roma, 80/82 - Fog-
gia pratica uno sconto fino al 157 sugli ar-
ticoli sportivi distribuiti. Per ogni informa-

_zione in merito rivolgersi direttamente al

Club di Foggia od al responsabile signor
Franco Donofrio (casella postale 23 - 71100
Foggia).

Ricordiamo che a Foggia sono cordialmente
invitati anche gli Allievi della vicina provin-
cia di Bari - zona nord.

BARI — Ricordiamo agli Allievi ed Amici
di Bari che altri Alunni sono lieti di poterli
incontrare per una reciproca collaborazione
nello studio, sia presso il Club di Foggia,
sia presso il Club Amici della Scuola Ra-
dio Elettra - via Tenente Vitti 13 - 70043
Monopoli (Bari), aperto ogni domenica mat-
tina dalle 8 alle 13. Per informazioni sul
Club di Monopoli rivolgersi al Sig. Angelo
Fiume - via Prolungamento Strada Ferrata
10 - 70043 Monopoli (Bari).
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FIRENZE — Club Amici della Scuola Ra-
dio Elettra - via Danimarca, 22 - telefono
59.91.31. Il nuovo orario invernale prevede
l'apertura ogni venerdi sera alle 21,30, men-
tre il sabato il Club sara aperto dalle 16 alle
19 al fine di rendere pit facile la partecipa-
zione agli Allievi provenienti dalla provincia
e da tutte le zone della Toscana. I responsa-
bili del Club hanno in programma ’organiz-
zazione di una gita a Torino con visita alla
Scuola Radio Elettra, mentre per gli Allievi
del Corso di'Fotografia ¢ in previsione Ialle-

{f Club di Novara
sresenta la formazione

prevista

neg 18976/77
o deil’Allievo Gino
1o - Novara).

SICILIA

Ricordiamo brevemente gli indirizzi dei
Club che l’entusiasmo e la volonta degli
Allievi, con I'appoggio dei Funzionari locali
della Scuola, hanno permesso di costituire
nella Regione.

CATANIA — Club Etna - Amici della

Scuola Radio Elettra - via Etnea 193 (se-
condo ingresso sempre aperto da via Rizzari
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stimento di una mostra fotografica presso la

sede del Club.

NOVARA — Club Amici della Scuola Ra-
dio Elettra - corso Risorgimento 39 E - te-
lefono 35.315. Oltre alle normali iniziative
tecniche, il gruppo di Allievi ed Amici locali
si dedica anche al calcio, come possiamo rile-
vare dalla fotografia pubblicata, nella quale &
ripreso appunto il gruppo sportivo novarese,
che si batte sempre animatamente ed a cui
auguriamo costanti successi.

5). Per informazioni telefonare al numero

2775 58

MESSINA — Club Amici della Scuola
Radio Elettra - via Mons. Bruno - is. 356.
Per informazioni rivolgersi al Sig. La Rosa -

tel. 39.203.

PALERMO — Club Amici della Scuola
Radio Elettra - via Sciuti 107. Per informa-
zioni telefonare al numero 25.66.01.




PREMIATI A PARIGI
GLI “ASPETTI LUCANI”
E LE “POESIE”

DI SAVINO SILENO

L’Académie Internationale de Lutéce,
nell’ambito della ottava edizione del “Grand
Concours International”, ha attribuito una
medaglia d’oro al nostro collaboratore Sig.
Savino Sileno, cui porgiamo le pit vive feli-
citazioni.

ABBONARSI A RADIORAMA
E’'PIU’ CONVENIENTE

— Perché si realizza un sensibile risparmio
sul prezzo di copertina.

— Perché non si corre il rischio di perdere
alcun numero.

— Perché Radiorama giunge puntualmente
agli abbonati in qualunque localita d’Ita-

; ’,
lia ed all estero. In fotografia il Gruppo Sportivo VIRTUS Scuo-

— Perché Radiorama contiene ogni notizia
sul Club e sulla Scuola Radio Elettra e
mette a disposizione gli annunci pubbli-
cati gratuitamente nella rubrica “Buone
Occasioni” per proporre ricerche, offerte
e scambi di materiali.

Per abbonarsi & sufficiente versare I'im-
porto di L. 8.000 sul conto corrente postale
2/12930 intestato a Radiorama - Torino. |

la Radio Elettra. In piedi da sinistra: il vice-presi-
dente Elso Sogne, il massaggiatore Gianni Pibiri,
Cutraro, Olivetti, Miotti. Garbella, Menarello, Colo-
retti, il presidente Franco Giuliani; accosciati: 1al-
lenatore Onesto, Giuliani, Magnone, Miscia,'Mazzi-
ni, Barone, Nari e Ribero. s

Questi ragazzi partecipano al campionato junio-
res U.1.S.P.

Si rende noto che é stato istituito il premio
“SPORT - MAN - G. S. VIRTUS-SCUQOLA RADIO
ELETTRA” che consiste in una meravigliosa radio
portatile a transistor del Corso ELETTRAKIT, of-

ferto dalla direzione.

Detto premio verra assegnato al giocatore della
VIRTUS S5.R.E. che durante il campionato si sara
distinto per tecnica e agonismo calcistico, moralita
e presenza.

moduli per I'abbonamento (che pud decorre-
re da qualsiasi mese dell’anno) si trovano
spesso inseriti nella rivista e possono anche
essere richiesti presso tutti i Club oppure
scrivendo a Radiorama - via Stellone 5 -
10126 Torino.

—NOTIZIE dalla STAMPA
SPECIALIZZATI O DISOCCUPATI

“Elettronici o disoccupati - Il generico, il multimansionale sono sempre meno richiesti in un‘epoca
di crescente, spietata specializzazione’ é il titolo di un articolo comparso recentemente su *’l/ Resto
del Carlino” in cui si tratta, a firma del giornalista Florido Borzicchi, dell’esigenza di adeguarsi al
progresso tecnologico per non essere tagliati fuori dal processo produttivo.

Nell‘articolo si avanzano critiche espresse da esperti sui corsi di formazione professionale gestiti
dalle Regioni, dove spesso si guarda piu alla quantita di iscritti che alla qualita della preparazione
impartita, si avanzano riserve sugli istituti professionali di Stato, che portati a 5 anni di corso sono
diventati un doppione degli istituti tecnici.

‘“Oggi - continua il Borzicchi - nelle industrie c’é I'assoluto bisogno di insegnare agli operai nuove tec-
niche di lavoro, I'uso di nuove macchine, di nuovi strumenti. Otto anni fa i nostri operai erano periti
elettrotecnici e operai elettricisti. Oggi c’é molta elettronica e dobbiamo aiutarli a diventare degli
esperti in elettronica”,

Sono inviti, 0o campanelli di allarme, sui quali tutti dovremmo riflettere.
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NUOVE NORME

INDUSTRIALI

PARTE
SECONDA

PER LE MISURE SU
SINTONIZZATORI MF

Lo scorso mese, nella prima parte di que-
sto articolo, abbiamo esaminato il Femto-
watt, il nuovo livello di riferimento dell’in-
tensita del segnale MF per prove in MF.
D’ora in poi, le misure come la sensibilita
saranno calcolate con questa unita, cioé con

il dBf (0 dBf = 1 femtowatt = 10~!5 W); ol-

tre che semplificare le prove su sintonizza-
tori, e nuove norme facilitano anche il com-
pito di presentare i risultati in forma grafica.

Tracciamento delle curve - Poiché I'inten-
sitd del segnale o, pil precisamente, la quan-
tita di potenza del segnale che il sintonizza-
tore riceve deve essere ora espressa da una
funzione logaritmica, la carta semilogaritmi-
ca non €& piu necessaria. Percio, le curve di
silenziamento e di distorsione si possono
tracciare su comune carta cartesiana per gra-
fici, come nella fig. 3, in cui é rappresentato
un gruppo campione di curve di sensibilita
monofonica. Si noti che su fuesto grafico, a
ciica 25 dBf, é rappresentata la soglia di si-
lenziamento, una caratteristica ora richiesta.
Sono inoltre indicati il rapporto di silenzia-
mento (non tutti i circuiti di silenziamento
producono un silenzio assoluto tra le stazio-
ni) e l'effetto di isteresi (alcuni circuiti non
tagliano 1'audio al livello esatto di segnale in
cui lo fanno passare).

Altri punti significativi che si possono ri-
levare da queste curve sono:

(1) la sensibilita utile (circa 10 dBf nel no-
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stro caso);

(2) la sensibilita di silenziamento di 50 dB

(13 dBf);

(3) la distorsione a 50 dB di silenziamento

(circa-43dB00,71%);

(4) la distorsione armonica totale a 65 dBf

(-60dB 0 0,17);

(5) il rapporto segnale/rumore (S/R) a

65 dBf (69 dB).

Alcune prove rimangono pitd o meno in-
variate salvo che, come riferimento, viene
usato il dBf. Tra le altre vi sono il “responso
in frequenza da 30 Hz a 15.000 Hz"’, la ‘‘di-
storsione di intermodulazione’’, la ‘reiezione
immagine’’, ta “reiezione FI”, i ‘‘responsi
spuri”, la “‘soppressione MA’’ e la “‘deriva di
frequenza”. Tra le misure monofoniche se-
condarie che non sono richieste dall’{HF vi
sono il “ronzio e il rumore a 65 dBf", I"in-
termodulazione RF'’, il “fattore di correzio-
ne dell’AFC" e |""’errore dell’AFC’’. Con le
nuove norme, sono illustrati dettagliatamen-
te i procedimenti di prova da eseguire per
rilevare queste caratteristiche supplementari.

Prove di prestazioni stereofoniche - Que-
ste prove rappresentano uno dei pill impor-
tanti contributi delle nuove norme. Come
gia detto nella prima parte dell’articolo, le
norme precedenti non coprivano le presta-
zioni stereofoniche di sintonizzatori e ricevi-
tori MF, per cui ne risultava un quadro in-
completo ed inconsistente dei componenti




TAB. Il - MODELLO DI FOGLIO DI CARATTERISTICHE

Caratteristica

Sensibilita utile
Sensibilita di silenziamento di 50 dB
Rapporto S/R (segnale/rumore) a 65 dBf
Soglia di silenziamento
(Soglia stereo) ;
Responso in frequenza da 30 Hz a
15 kHz
Distorsione al silenziamento di 50 dB:
100 Hz
1.000 Hz
6.000 Hz
Distorsione a 65 dBf:
100 Hz
1.000 Hz
6.000 Hz
Distorsione di intermodulazione
Rapporto di cattura
Selettivita per il canale adiacente -
Selettivita per gli altri canali
Rapporto di responsi spuri
Rapporto di reiezione del responso
immagine
Reiezione FI
Rapporto di soppressione della MA
Derjva in frequenza
Separazione stereo:
100 Hz
1.000 Hz
10.000 Hz
Reiezione dei prodotti di subportanti
Rapporto di reiezione della SCA

Monofonico Stereofonico
10 dBf (1,8 uV) 20 dBf (5,6 uV)
13 dBf 33 dBf
70 dB 65 dB
20-30 dBf 30 dBf
(variabile)
+1dB +0, —2dB
1,057 1,07
087 097
1,07 207
047 067
087 057
057 1,37
05% 1107
1,3dB -
22 dB -
80 dB -
95 dB —
85 dB —
90 dB -
60 dB —
+ 30 kHz -
= 35 dB
- i 42 dB
— 30dB
- 60 dB
- 65 dB

stereo MF. Con le nuove norme, invece, ven-
gono specificate le prove di prestazioni ste-
reo in MF e i produttori devono dichiarare
tutti i tipi di prestazioni che differiscono da
quelle relative al sistema monofonico.
Devono quindi essere riportate, insieme
alle equivalenti caratteristiche monofoniche,
la ““sensibilita utile stereo”’, la ““sensibilita di
silenziamento di 50 dB in stereo’’, la "’soglia
stereo’’, il ‘‘rapporto segnale/rumore a 65
dBf in stereo”’, il “responso in frequenza ste-

r

reo’”’, e la “‘distorsione stereo’”’ (a 50 dB di

silenziamento ed a 65 dBf). Per rendere i va-
lori piQ realistici, il segnale di modulazione
usato deve essere ‘‘sinistro = —destro’ e non
’solo sinistro’’ o ‘‘solo destro’ come prima.
Ne consegue un segnale composto che non
contiene informazioni base di banda ma solo
il subcanale stereo e la portante pilota a
19 kHz. Anche se i risultati di queste prove
appariranno alquanto pid scarsi di prima, ri-
veleranno quale sara il caso peggiore delle
prestazioni.

Un tipico gruppo di curve di sensibilita
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stereofonica é riportato nella fig. 4. L'azione
di commutazione stereo (1) é indicata dalla
repentina caduta dell’'uscita (S + R + D) e
dalla diminuzione del rumore e della distor-
sione quando il sintonizzatore si commuta
nuovamente in mono alla soglia di commuta-
zione stereo. Grazie poi alle scale lineari, le
curve sono molto piu facili da interpretare.
Altri punti salienti sono: (2) la “’sensibilita
utile in stereo’’, (3) la “’sensibilita di silenzia-
mento di 50 dB in stereo”’, (4) la ‘‘distorsio-
ne a 50 4B di silenziamento in stereo’’, (5) la
"distorsione a 65 dBf in stereo’’, (6) il “‘rap-
porto segnale/rumore a 65 dBf in stereo"’.

Separazione stereo - In passato, i produt-
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Fig. 4 - Curve di sensibilita stereofonica.
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tori riportavano le capacitd di separazione
stereo dei loro prodotti soltanto a 400 Hz
o 1.000 Hz. Le nuove norme precisano che
la separazione tra i canali deve essere speci-
ficata a tre frequenze distinte: 100 Hz,
1.000 Hz e 10.000 Hz. Inoltre, se un sinto-
nizzatore od un ricevitore é provvisto di un
circuito di “‘mescolazione’ (per ridurre il
rumore sui programmi stereo a debole segna-
le), con la mescolazione attivata si avra una
separazione ridotta alle medie ed alte fre-
quenze. Per riflettere cid, il produttore deve
dichiarare la separazione a 1.000 Hz e 5.000
Hz in condizioni di mescolazione.

Altre caratteristiche stereo - | circuiti
multiplex generano spesso prodotti di alta
frequenza che non fanno parte della deside-
rata informazione audio. Questi prodotti
consistono in componenti di portanti a
19 kHz e 38 kHz, che non sono state com-
pletamente filtrate, e che, pur se non sono
udibili, possono influire negativamente sulle
registrazioni fatte da ricevitori per mezzo di
registratori provvisti di polarizzazione alter-
nata. Di conseguenza, ora deve essere specifi-
cata la ‘‘reiezione dei prodotti di subportan-
ti” (espressa in dB con modulazione del
1007).

Inoltre, deve essere indicata in dB con ri-
ferimento ad una modulazione del 100%
I"abilita dell’apparato a rigettare subportanti
SCA (segnali a 67 kHz modulati con musica
di fondo). Per questa prova, una subportante
SCA a 67 kHz modula del 10% la portante
principale. A sua volta, la subportante deve
essere modulata da un segnale audio a 2.500
Hz, causando una massima deviazione di sub-
portante di + 6 kHz, la condizione di ‘“‘caso
peggiore’’.

Un tipico foglio di caratteristiche - Il fo-
glio di caratteristiche, un breve sommario
delle prestazioni del sintonizzatore, riflette
tutte le variazioni introdotte dalle nuove
norme. Per vedere come apparira, si consulti
la tab. 11, la quale non solo elenca tutte le ca-
ratteristiche richieste e che abbiamo esami-
nate, ma offre anche un campione di valori
per un moderno apparato di buona gualité.
Senza dubbio, |'acquirente potra rendersi
conto meglio delle prestazioni del sintonizza-
tore che I’ha colpito come aspetto e come
suono se considerera le sue caratteristiche
basate sulle nuove norme per i ricevitori di
radiodiffusione MF. *




LE NOSTRE RUBRICHE

DEI

TECNICA
SEMICON DUTTORI

| circuiti lampeggiatori a LED continuano
ad essere molto popolari tra gli sperimenta-
tori e i dilettanti. Tra i pid recenti vi ¢ il cir-
cuito lampeggiatore doppio riportato nella
fig. 1, il quale presenta un multivibratore
monostabile doppio TTL tipo 74123 (IC1)
ed é stato progettato per funzionare con ali-
mentazione normale di 5 V c.c.

La frequenza di lampeggiamento del cir-
cuito viene determinata dalle due costanti
di tempo RC e, volendo, si possono usare
differenti valori di capacita per regolare la
frequenza in base alle esigenze personali. |
resistori sono da 0,25 W 0 0,50 W ed i con-
densatori sono di tipo elettrolitico da 5 V a
10 V. Si scelgano i resistori limitatori di cor-
rente R1 e R2 (generalmente da 100 §2 a
400 §2) per ottenere una luminosita di inten-
sitd uguale dai due LED.

Il progetto differisce dai circuiti finora
pubblicati per il fatto che piu lampeggiatori
possono essere collegati in serie per ottenere
effetti speciali. Si stacchi it collegamento tra
i piedini 1 e 5 e si colleghi il piedino 5 del
primo IC al pir a0 1 del successivo, conti-
nuando in tal senso fino all‘ultimo IC; infine
si completi il circuito collegando il piedino 5
dell'ultimo IC al piedino 1 del primo. Con
questo sistema, i vari LED lampeggeranno in
sequenza, con tempi di accensione propor-
zionali alle costanti di tempo RC di ciascuno
stadio. | lampeggiatori a molti stadi in serie
possono essere usati come indicatori di dire-
zione, in insegne pubblicitarie e altre simili
applicazioni.

Nella fig. 2 é illustrato invece un circuito
interruttore al tocco, progettato per com-

mutare un normale carico c.a. (come una
jampada, il motore di un ventilatore e simili)
ogni volta che un paio di terminali condutto-
ri viene sfiorato. |l circuito é di particolare
interesse perché utilizza un IC in unione con
diversi dispositivi semiconduttori separati:
un transistore, un triac ed un diodo.

In funzionamento, IC1, un flip-flop dop-

NON COLLEGATL:
PIEDINI 2-4, 1012
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pio tipo ‘D", svolge due funzioni: meta di
esso serve come circuitd monostabile azio-
nato da impulsi ricevuti dalla piastra al toc-
co, mentre }'altra meta funziona come con-
tatore divisore per due. |l circuito contatore
fornisce corrente di base a Q1 il quale, a sua
volta, fornisce un segnale di soglia al triac
che fa passare corrente c.a. attraverso il ca-
rico. L'alimentazione del circuito é fornita
da una batteria da 9 V per transistori e |'e-
nergia per il carico viene fornita dalla rete.

Ne! progetto vengono usati componenti
normali facilmente reperibili. Il dispositivo
IC é un COS/MOS tipo CD40-13 defla RCA,
Q1 & un transistore n-p-n per impieghi gene-
rici tipo 2N2222, D1 é un diodo 1N647 o
1N914. In pratica, con il circuito di control-
lo pud essere usato un qualsiasi triac a porta
sensibile da 400 + 600 V, 3 +4 A. Volendo,
S1 pud essere omesso perché il consumo di
corrente del circuito di controlio € molto
basso. La piastra al tocco si autocostruisce
ed é composta da un pezzetto di materiale
isolante, come una basetta perforata, e da un
paio di conduttori come puntine da disegno,
strisce di rame, viti o teste di‘chiodi.

La disposizione delle parti e dei collega-
menti non é critica ma, naturalmente, si de-
ve seguire una buona tecnica. Per evitare
danni installando al suo posto il circuito in-
tegrato, si devono osservare le solite precau-
zioni adottate nel maneggiare i dispositivi
MOS. Per sicurezza, tra i terminali c.a. del
circuito e la rete si deve usare il trasforma-
tore di isolamento.

Prodotti nuovi - Chi lavora con apparati
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Fig. 2 - In questa circuito

commutatare al tocco
vengono usati

un circuito integrato
in unione con
componenti separati.

nei quali vengono impiegate batterie al ni-
chel-cadmio, trovera interessanti le informa-
zioni di seguito riportate sull’indicatore di
tensione della batteria bassa tipo ICM7201.
Costruito dalla Intersil, il dispositivo é un IC
monolitico comprendente quattro transistori
n-p-n e sette resistori interni. Presentato in
involucro TO-72 a quattro terminali, il com-
ponente ICM7201 é stato progettato per ac-
cendere un LED esterno quando la sua ten-
sione di alimentazione scende al di sotto di
29 V, livello di guardia per una batteria ri-
caricabile al nichel-cadmio da tre unita, av-
vertendo cosi l‘utente che é necessaria una
ricarica.

La RCA ha annunciato la disponibilita
commerciale di una nuova famiglia di micro-
elaboratori con tecnologia CMOS. Ne fanno
parte il CDP1801, un microelaboratore
CMOS a otto bit, il cui basso consumo (tipi-
camente 60 mW a 2 MHz) e la sua larga tol-
leranza di alimentazione (da 3 V c.c. a 15
V c.c. non stabilizzati) lo rendono partico-
larmente adatto per applicazioni in autovet-
ture ed in apparati portatili.

Chi intende costruire un calcolatore, ten-
ga presente il pilota di presentazione
DS8864, presentato recentemente dalia Na-
tional Semiconductor. Dispositivo di conver-
sione da LED a MOS, comprendente anche
un circuito sensibile alle condizioni della
batteria, il DS8864 richiede solo una corren-
te di pilotaggio compresa tra 900 uA e 1.200
1A, pur contenendo nove piloti di cifre indi-
pendenti previsti per assorbire 50 mA da una
unita di presentazione a LED a catodo co-
mune, funzionante nel modo multiplex. |




circuito incorporato sensibile alle condizioni
della batteria accende il punto decimale a si-
nistra della cifra significativa quando la ten-
sione della batteria scende al di sotto di
6,5 V. |l DS8864 viene fornito in involucro
di resina a ventidue terminali su doppia fila.
Gli altri componenti necessari per un calcola-
tore completo sono una tastiera a ventidue
posizioni, un interruttore, una batteria da
9 V, un IC calcolatore tipo MM5738 ed una
unita di presentazione a LED tipo NSN-98A
a nove cifre.

La Philips ha aggiunto alla gamma dei
transistori per SMPS ad alta frequenza il tipo
BUX 82, il quale funziona direttamente dalla
tensione di rete rettificata ed é particolar-
mente adatto per push-pull da 400 W e per
circuiti sbilanciati da 100 W fino a 200 W.
Alla pari degli altri componenti della stessa
serie, il BUX 82 funziona in modo soddisfa-
cente non solo al livello di tensione di rete
rettificata, ma anche con variazioni di rete
del * 107 che regolarmente intervengono in
un’alimentazione da rete.

Tali esigenze possono essere soddisfatte
grazie ad una Vceo di 400 V ed alla Vcbo di
800 V. Le correnti di collettore (media e di
picco) sono rispettivamente di 5 Ae 8 A.

Le caratteristiche di commutazione velo-
ce, oltre a ridurre al minimo le perdite di
commutazione, facilitano il funzionamento
alle frequenze alte (25 + 50 kHz).

La Microlem, distributrice ufficiale della
Fairchild Semiconductor, ha presentato i
regolatori di tensione da 1 A a tensione va-
riabile, sia positivi sia negativi, con i quali ri-
suita completata la gamma dei regolatori di
tensione della Fairchild.

Sono disponibili due tipi di regolatori: a
tensione fissa ed a tensione variabile. Il pri-
mo tipo ha tensioni fisse di5V,6V,8YV,
12V,15V, 18V, 20V, 24 V per correnti di
100 mA, 500 mA e 1.000 mA, sia su linea
positiva sia su linea negativa. Il tipo a tensio-
ne variabile é disponibile invece per correnti
da 0,5 A a1 A, sempre sia su linea positiva
sia su linea negativa.

Maggiori dettagli e fogli tecnici si posso-
no ottenere a richiesta, scrivendo diretta-
mente alla Microlem, via Monteverdi 5,
20131 Milano.

Nell‘intero settore della tecnica di misura,
comando e regolazione nonché parzialmente
nell’elettronica da intrattenimento trovano
sempre maggior impiego unitd indicatrici
analogiche. Esse sono pit facilmente leggibili

e danno la possibilita di ridurre i costi delle
apparecchiature. Cid vale in particolare se in
un elemento sono integrati pil segmenti in-
dicatori.

Per tutte le applicazioni in cui é vantag-
gioso un indicatore analogico, per esempio
indicatori di livello, indicatori su quadri di
comando, indicatori di lunghezza, indicatori
di comando e di processo o rappresentazione
di diagrammi di distribuzione, il Gruppo Eu-
ropeo Componenti {TT offre un modulo in-
dicatore in contenitore dual in line con dieci
strisce luminose LED.

| dieci canali luminosi disposti adiacenti
(diodi GaAsP) sono comandabili mediante
MOS o TTL. Grazie all’esatta delimitazione
dei canali luminosi con riflettori, si ottiene
un‘elevata luminosita ed una buona distribu-
zione della luce, impedendo contemporanea-
mente un’interferenza ottica. Per tipi di im-
piego diversi, le strisce luminose LED della
ITT sono fornibili nei colori giallo, rosso o
verde.

Grazie alla speciale costruzione, & possi-
bile accostare senza intervalli pit moduli,
senza variare la distanza intermedia delle
strisce luminose (misura di reticolo 2,54
mm).

La International Rectifier ha annunciato
la produzione di due nuovi thyristori di me-
dia potenza, completamente diffusi, da
170 A medi. Prodotte nello stabilimento in-
glese della International Rectifier, entrambe
le serie sono disponibili in contenitore simile
al TO-93, con gambo filettato da 3/4-16
UNF oppure M16X1,5.

La serie 171RC, con corrente nominale di
170 A medi alla temperaturadi base di 70°C,
ha tensioni nominali (VRRM-VDRM) da
100 V a 1.000 V ed una corrente di surge
(ITSM) di 3.400 A di picco. Il dv/dt critico &
di 200 V/usec minimo.

La serie 171RK utilizza la tecnologia 1.R.
ACE’’ gate, che permette alti valori di di/dt
fino a 800 A/usec e contemporaneamente ri-
duce sensibilmente la potenza ed il tempo di
salita dell’impulso di innesco. Questa serie &
stata realizzata per applicazioni ad alte ten-
sioni e sono quindi disponibili tensioni nomi-
nali da 800 V a 1.600 V (VRRM-VDRM). La
corrente nominale di 170 A medi é data per
una temperatura di base di 80 °C e la corren-
te di surge (ITSM) é di 3.900 A di picco. 1l
dv/dt critico é di 500 V/usec minimo (valori
piG elevati sono disponibili su richiesta).

*
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IL MISTERIOSO «NEGHISTORE:

UN ELEMENTO A RESISTENZA NEGATIVA, SCAMBIATO PER
UN TRANSISTORE, CON MOLTE UTILI APPLICAZIONI.

E’ noto che alcuni transistori, se collegati
in circuito alla rovescia, presentano una re-
sistenza negativa simile a quella del diodo a
tunnel. Cioé, la corrente che attraversa il
transistore e la tensione ai suoi capi aumen-
tano finché la tensione arriva ad un certo
punto. Poi il transistore si accascia e qual-
siasi aumento della corrente provoca una di-
minuzione della tensione. Per semplificare
questa trattazione, chiameremo ‘‘neghistori’’
tali dispositivi e negli schemi i rappresente-
remo come normali transistori con |’aggiun-
ta della lettera N.

Trattandosi di componenti normalissimi,
chi dispone di una certa scorta di transistori
n-p-n al silicio & probabile che scopra di ave-
re anche qualche neghistore; non possono in-
vece essere neghistori i transistori al germa-
nio o quelli al silicio p-n-p.

Parecchi sono i tipi di transistori n-p-n tra
i quali si possono trovare neghistori; tra que-
sti citiamo il modello MPS-5172 della Moto-
rola, il 2N2218, il 2N2222, il 2N697. | ne-
ghistori possono servire per costruire oscilla-
tori controllati a cristallo ed oscillatori ad
onde sinusoidali sintonizzabili, generatori di
impulsi a larghezza variabile, sistemi di de-
flessione per oscilloscopi e molti altri circui-
ti, tra cui circuiti temporizzatori per il con-
trollo di energia a SCR, circuiti di aggancio
per la protezione di stabilizzatori di alimen-
tatori, temporizzatori, ecc.

Come funziona - || comportamento del
neghistore € causato da moltiplicazione a va-
langa risultante dalla ionizzazione di impatto
prodotta dai portatori di cariche mobili.

La caratteristica di resistenza negativa
rappresentata nella fig. 7 si ha quando un
2N2218 viene collegato com’é illustrato. In
questo caso, la tensione di accasciamento é
di circa 7,7 V. Sfruttando questa caratteri-
stica, il neghistore puo essere impiegato per

svolgere alcune funzioni di un diodo a tunnel
o di un transistore ad unigiunzione, spesso
con circuito esterno pit semplice.

Quando viene usato in applicazioni di dio-
do a tunnel, 'uscita di un neghistore é molto
piu grande di quella del diodo. Come transi-
store ad unigiunzione, il transistore inverso
dissipa energia soltanto durante |’accascia-
mento e quindi il suo uso é limitato solo dal-
la corrente di picco.

Applicazioni - Un circuito utile ne! quale
viene usato il neghistore & il generatore a
denti di sega ed impulsi riportato nella figu-
ra 2. La frequenza d'uscita é determinata so-
prattutto da R1, R2 e C1. La corrente attra-
verso il neghistore é limitata da R2, il quale
stabilisce anche la frequenza massima di
oscillazione. Pure il resistore R3, tipicamen-
te da 10 + 20 Q, influisce sulla frequenza,
per cui, diminuendo R3, diminuiranno il
tempo di salita dell’impulso e la sua ampiez-
za. Con l'aumentare di C1, |I'ampiezza del
dente di sega diminuird perché, raggiunta la
tensione minima (detta anche “‘punto valle’’
nel campo dei transistori ad unigiunzione),
la resistenza del neghistore aumentera rapi-
damente. Il punto valle varia da un neghisto-
re all’altro e se i neghistori oscilleranno,
I'uscita da picco a picco sard generalmente
superiorea 1 V.

In alcune applicazioni, é necessaria una
uscita maggiore. In questo caso, per scaricare
C1 si puo aggiungere il circuito con SCR rap-
presentato con linee tratteggiate nello sche-
ma. Quando il neghistore si accascia, I'impul-
so che appare ai capi di R3 eccitera SCR, sca-
ricando C1 fino alla tensione di saturazione
di SCR. Poiché R3 ha un valore molto basso,
SCR richiedera una corrente di tenuta supe-
riore a quella che R1 e R2 possono fornire.
Quando C1 si sara scaricato, SCR passera al-
I'interdizione e C1 ricomincera a caricarsi. Il
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Fig. 1 - Caratteristiche I-V di
un tipico neghistore,

molti sono i transistori n-p-n
che presentano la caratteristica
di resistenza negativa.

Fig. 2 - Generatore a denti
di sega e ad impulsi.

1l circuito con SCR
aumenta l'uscita.

Fig. 3- SCR con polarita
invertite. | transistori

simulano un SCR.

Fig. 4 - Neghistore usato in
un generatore marcatore
di frequenza campione.

Fig. 5 - Questi circuiti di prova
permettono di identificare

i neghistori usando un
oscilloscopio, un voltmetro
elettronico (VE)

o un voltmetro c.c.
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valore di R5 viene scelto per limitare la cor-
rente attraverso SCR. Per scopi di controllo,
é stata prevista un’‘entrata di sincronismo.
Con il raddrizzatore SCR montato, l'uscita
da picco a picco sara di circa 8 V.

Si possono ottenere denti di sega rovescia-
ti invertendo i terminali del neghistore e le
polarita dell’alimentazione. Tuttavia, in que-
sto circuito non puo essere usato un normale
SCR e percio deve essere impiegato I’analogo
a transistori di un SCR a polarita invertite
(fig. 3). Questa configurazione pud essere
adottata al posto di un normale SCR in qual-
siasi circuito di controllo di energia scam-
biando i tipi p-n-p e n-p-n.

Una seconda applicazione del neghistore &
un oscillatore a cristallo accordato in serie,
rappresentato nella fig. 4. In questo circuito,
il neghistore viene polarizzato da R1 nella
regione di resistenza negativa. || condensato-
re C1 accorda l'oscillatore alla frequenza di
funzionamento e C2 isola il cristallo dalla
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tensione continua.

Scelta dei neghistori - Nella fig. 5 sono il-
lustrati tre circuiti di prova che possono ser-
vire per identificare i neghistori in una scor-
ta di transistori al silicio n-p-n. Disponendo
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di un oscilloscopio, si usino i circuiti della
fig. 5-a e della fig. 5-b, assicurandosi di inse-
rire i dispositivi con gli emettitori ed i col-
lettori invertiti. Per I'inserzione, si pud usare
un normale zoccolo per transistori. 1l circui-
to della fig. 5-a dara la caratteristica |-V di
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un neghistore, come nella fig. 1. Si regoli la
sensibilita verticale dell’oscilloscopio per
0,5 V/cm. Quando I'entrata dell’amplificato-
re verticale é collegata ai capi del resistore da
2 k&2, ogni divisione verticale rappresentera
1 mA di corrente di neghistore, IN. Sicolle-
ghino le entrate orizzontali com’é illustrato,
regolando la sensibilitd a 2 V/cm e si regoli il
potenziometro da 1 k{2 per tutta la sua cor-
sa, portando cosi la tensione applicata al cir-
cuito da 0 a 20 V. Si noti il movimento della
traccia sullo schermo dell’oscilloscopio. Poi-
ché la resistenza é il reciproco della penden-
za della curva |-V, una pendenza verso il bas-
so (negativa) significa che il transistore pre-
senta una resistenza negativa.

It circuito della fig. 5-b puo essere usato
con un oscilloscopio o con un voltmetro
elettronico a lettura di picco. Inserendo o to-
gliendo un transistore dallo zoccolo SO1, ci
si assicuri sempre che l'interruttore S1 sia
chiuso. Dopo aver inserito il transistore e
aperto S1, se il dispositivo puo funzionare
come neghistore, si vedra una forma lineare
a denti di sega. Se invece non si dispone di
un oscilloscopio e nemmeno di un voltme-
tro elettronico a lettura di picco, si provi il
circuito rappresentato nella fig. 5-c. Questo
circuito di prova non dara nessuna indicazio-
ne circa la qualita del dispositivo, ma indi-
cherd se presenta o no una resistenza negati-
va. Si colleghino un milliamperometro c.c.
ed un voltmetro c.c. come illustrato, quindi
si avanzi lentamente il potenziometro e si os-
servi se la corrente aumenta o no mentre la
tensione in qualsiasi punto comincia a dimi-
nuire. Se questo accade, il dispositivo & un
neghistore. *
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LE NOSTRE RUBRICHE

ALGEBRA LINEARE E SERIE DI FUNZIONI ORTONORMALLI
di GUIDO FANO - pagg. VII-196, 31 disegni al tratto,
L. 6.800, Zanichelli 1976.

L'elettromagnetismo ed altri capitoli della fisica moderna possono essere trat-
tati con il formalismo dell'algebra lineare. E' ormai giunto il momento che
questa teoria matematica esca dal ristretto club degli iniziati e che sia cono-
sciuta in modo operativo (anche se per forza di cose non sempre completo e
ri?orosol dal pubblico piu vasto di coloro che sono interessati soprattutto
alle applicazioni.

La parte piu accessibile della teoria degli spazi lineari e senz'altro quella rela-
tiva al caso finito-dimensionale. Per questa ragione, come gia fece in un testo
precedente (Metodi Matematici della Meccanica Quantistica), Guido Fano,
nel compilare - per la Zanichelli - il volume **Algebra lineare e serie di funzioni
ortonormali'’, ha particolarmente curato, con l'intenzione di perseguire una
precisa linea didattica, o svolgimento dapprima della teoria dei vettori e delle
matrici in uno spazio a dimensioni finite, Per riprendere poi e generalizzare
gli stessi concetti di uno spazio di Hilbert infinito-dimensionale.

Volendo offrire una trattazione che fosse insieme pit semplice e non rivolta
solo alla meccanica quantistica, I'autore ha riprodotto in questo volume, nei
Capitoli | e I, solo la parte piu elementare (teoria dei vettori e delle matrici)
dell’opera precedente.

Nel Capitolo 11l viene invece trattata in modo semplificato la teoria delle
serie e degli integrali di Fourier, e viene anche dato un breve cenno su alcuni
operatori rilevanti in uno spazio di Hilbert.

Nel Capitolo |V vengono esposti alcuni elementi di calcolo numerico (inter-
polazione, differenziazione ed integrazione numerica, ecc.) con particolare
accento su quei problemi che sono riconducibili a questioni di algebra lineare.
Nel Capitolo V vengono considerate applicazioni di uso comune dell'algebra
lineare alla teoria dei circuiti elettrici e dei quadripoli.

Infine nel Capitolo VI, scritto in collaborazione con il Prof. Franco Corsini,
Ordinario di Clinica Pediatrica e specialista in Biofisica, viene mostrato come
I'algebra lineare offre un linguaggio semplice ed intuitivo per affrontare pro-
blemi di distribuzione, eliminazione, ecc. di sostanze nell'organismo.

Haroun Tazieff: VULCANI E TETTONICA - Dal vulcanismo alia deriva dei
continenti, traduzione di Nevia Ricci Lucchi, pagg. 98, 24 fotografie b. n.,
12 disegni al tratto, 2 tabelle, L. 1.500, Zanichelli 1976.

L'autore itlustra in questo libro alcuni aspetti della vulcanologia contempo-
ranea, trattando I'importanza e lo studio dei gas eruttivi, la tettonica (una
scienza che studia i meccanismi della costruzione deila struttura della Terra)
delle regioni vulcaniche, il vulcanismo associato (dove spiega il perché dei
terremoti in Cina), il vulcanismo sottomarino, le eruzioni di ignimbriti (piogge
di fuoco), lo sprofondamento delle caldere (recinti vulcanici a pareti ripide,
formatesi in seguito all'esplosione o allo sprofondamento di un apparato vul-
canico), e ci trasporta attraverso paesaqqgi favolosi, ora noti e familiari come
quello dell’'Etna, ora esotici: dall'infuocata Dancalia alla gelata Alaska, fino
all'eruzione™preistorica di Santorino, forse connessa con la leggenda dell'An-
tartide. E tutto, senza trascurare gli interessi pratici dei suoi studi, come la
ricerca di minerali utili e la previsione delle eruzioni, o almeno delle loro
conseqguenze piu catastrofiche. Ampio spazio viene riservato alla tettonica,
conseguenza moderna della teoria della ‘'deriva dei continenti' (cioé, i movi-
menti della crosta terrestre intimamente legati al fenomeno vulcanico, che
danno origine ai terremoti), considerata I'idea di centro che unifica gli studi
della geologia e di tutte le scienze della Terra. Tra |'altro, 1a tettonica forni-
sce una mappa geografica dei vulcani attivi nel mondo e da inizio ad una
spiegazione dei meccanismi che scatenano le eruzioni vulcaniche: la riserva
di calore che si genera all'interno della Terra (nella crosta stessa, secondo
alcuni geologi, dalla frizione degli strati pid profondi della crosta in movimen-
to, secondo altri) nel trascorrere dei millenni é diventata talmente potente da
provocare ogni attivita interna della Terra, non escluso il vulcanismo.

L’autore, infine, tende a mettere in rilievo il ruolo determinante del vulcani-




smo anche nel campo della vita. La vita - si legge nella prefazione - & nata e
si & sviluppata grazie ai mitiardi di tonnellate di prodotti volatili, che i vulcani
hanno esalato nel corso dei tempi geologici. Nata nel seno dei mari primitivi,
la vita vi si é lentamente sviluppata per due o tremila milioni di anni, e la
salinitd di questi mari, condizionata dalle fumarole (emissione di gas)-di innu-
merevoli vulcani sottomarini, deve aver avuto una parte fondamentale in
questo processo. Quando, in seguito, i primi vegetali e poi i primi animali
hanno cominciato a popolare le terre emerse per arrivare, questa volta in
meno di un miliardo di anni, all'apparizione della specie umana, si deve anco-
ra al vulcanismo non tanto il fatto che gli esseri viventi abbiano potuto so-
pravvivere, quanto il fatto che si siano evoluti in quel determinato modo.
Senza anidride carbonica, elemento primario della esalazione gassosa dei
vulcani, non ci sarebbe stata la fotosintesi, cioé la trasformazione di carbonio
in materia vegetale: e senza vegetali non ci sarebbero erbivori, senza erbivori
niente carnivori, e percid non ci sarebbe stato I'uomo...

Il linguaggio e I'intenzione del libretto hanno carattere divulgativo: un’opera
di divulgazione, quindi, quella di Tazieff, ma di divulgazione “‘corretta’’, non
riduttiva né banalizzante; necessaria, nel senso di rispondente ad un bisogno
sociale come, ad esempio, la semplice lettura consapevole di un quotidiano o
di una rivista non specializzata richiede.

SCHEMARIO DI APPARECCHI RADIO RICETRASMITTENTI - Vol. 1 -
Ed. ANTONELLIANA - Via Legnano, 27 -10128 Torino - L. 18.000

Continue e numerose richieste han-
no indotto la Casa Editrice Antonel-
liana ad intraprendere la pubblica-
zione di uno Schemario di apparec-
chiature radio-ricetrasmittenti.
Questo volume, contenente oltre
200 schemi di piu di quaranta ditte
diverse (fra le piu note ricordiamo
Hitachi, Grundig, Johnson, Ken-
wood, Lafayette, National, Pace,
Pearce-Simpson, Sanyo, SBE, Sharp,
Sommerkamp, Standard, Tenko,
Tokai, Zodiac, ecc.), & di validissimo
aiuto per tutti coloro che si interes-
sano alla riparazione ed alla messa
a punto delle apparecchiature rice-
trasmittenti.

MOSTRA - MERCATO di RADIOELETTRONICA

2a edizione - Palasport EIB via Orzinuovi

BRESC|A sabato 12 marzo 1977 ore 9 - 19

domenica 13 marzo 1977 ore 9 - 18
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Le risposte alle inserzioni devono essere inviate diret-
tamente all’indirizzo indicato su ciascun annuncio.

VENDO saldatore elettrico 220 V -45W, 50-60 Hz,
nuovo, per L. 2.500. Rivolgersi a Massimo Zocca,
via Silvagni 14 - 40100 Bologna - tel. (051) 301.982
(non di mattina).

* * ¥

VENDO alimentatore professionale a c.c., 4 amper,
7-20 V, stabilizzazione migliore dello 0,57, mon-
tato in contenitore in alluminio, con componenti
sovradimensionati, protetto contro i cortocircuiti,
internamente montato su circuito stampato in ve-
tronite, regolazione frontale, entrata 220 V, a Lire
28.000 + spese postali. Amplificatore 5 W BF,
10 W musicali, a L. 5.500 + spese postali. Massima
serieta. Pietro Maccaglia, 05020 Castel Dell’Aquila
(Terni).

* * %

VENDO analizzatore elettronico completo di ac-
cessori a L. 35.000 + spese postali in contro asse-
gno. Scrivere a Sandro Di Bartolomeo, via Pancal-
ducci 80 - 62100 Macerata.

* * %

ALLIEVO Scuola Radio Elettra con attestato di
Sperimentatore Elettronico e diversi anni di espe-
rienza nel campo elettronico, eseguirei per seria
ditta montaggi elettronici di qualsiasi tipo; in cam-
bio offro serietad ed esperienza. Per accordi scrivere
a Mario Bernardini, via Laghi 14 - 61036 Merca-
tello (Pesaro).

MODULO PER

@ Le inserzioni in questa rubrica prevedono offerte di lavoro, cambi di materiale, proposte in genere, ricer-
che di corrispondenza, ecc., sono assolutamente gratuite e non devono superare le 50 parole. Verranno
cestinate le lettere non inerenti al carattere della nostra Rivista.

® Ritagliate la scheda ed inviatela in busta chiusa a: Radiorama, Segreteria di Redazione - Sezione corrispon-

denza - via S:ellone, 5 - 10126 Torino.

VENDO tastiera 37 tasti a L. 25.000, 49 tasti a
L. 30.000; frequenzimetro mai usato a L. 180.000
trattabiti; organo ELKA Mod. 66 OL a lire un mi-
lione. Tratto di persona. Giuseppe Balzano, via
Roccatagliata 16 - 00152 Roma - tel. 537.6893.

* % ¥

VENDO 44 schemari TV ed. Rostro a L. 1.000 ca-
duno; tester Chinaglia Cortina US| e tester ICE
680/E, entrambi per L. 20.000. Antonio Garda
c/o Macagno, via Frejus 1 - 10139 Torino - telefo-
no 442.047.

ANGOLO DEGLI INCONTRI

Riservato ai Lettori ed Allievi che desiderano
conoscerne altri: a tutti buon incontro!

Invito allievi della Scuola Radio Elettra residenti
nel mio paese e frequentanti il Corso Radio Stereo
ad avere scambio di idee tecniche con collabora-
zione reciproca. Roberto Linzalone, via G. Dorso
n. 10 - 70026 Modugno (Bari).

e
Cerco amici appassionati che frequentano il Corso
Radio Stereo a Transistori nella zona di Sassuolo.
Piero Ferrari, viale 28 Settembre 74 - 41049 Sas-
suolo (Modena) - tel. 80.02.82.

INSERZIONE

2/77

SCRIVERE IN STAMPATELLO

Indirizzo: .

o=
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Non é
necessario
essere tecnici
per costruire
questa
modernissima
radio

a transistori.

La Scuola Radio Elettra Le permette di mon-
tare, con le Sue mani e senza alcuna difficol-
ta, un modernissimo ricevitore portatile MA-
MF a 10 transistori, 5 diodi ed un diodo vari-
cap; nel contempo, la Scuola Le offre un ma-
gnifico divertimento e la possibilita di cono-
scere a fondo I'apparecchio, di saperlo ripa-
rare da solo e di intraprendere, se vorra, il
cammino per raggiungere una specializzazio-
ne nel campo dell’elettronica.
Elettrakit/Transistor & un Corso per corrispon-
denza realizzato secondo i piu attuali criteri
propedeutici; & interamente corredato da illu-
strazioni a colori e cid consente un rapido e
sicuro controllo di ogni fase di montaggio fino
al completamento del ricevitore.

Anche se Lei & giovanissimo, potra trovare in
questo montaggio un divertimento altamente

istruttivo; potra scoprire cosi la Sua attitudine
alla tecnica elettronica che La avviera ad una
carriera, quela del tecnico elettronico, che
oggi & veramente la piu ricca di prospettive
economiche.

Richieda oggi stesso, senza alcun impegno
da parte Sua, piu ampie e dettagliate infor-
mazioni sul Corso Elettrakit/Transistor.

Scriva alla:
Presa d’atto Ministero della
Pubblica Istruzione N. 1391

Mo
~— v_
Scuola Radio Elettra

10126 Torino - Via Stellone 5/ 633
Tel.(O11) 674432

LE LEZIONI ED | MATERIALI SONO INVIATI PER CORRISPONDENZA



ELETTRONICA

nante:. I'ELETTRONICA.
Chi, al giorno d'oggi,
questo campo?
Addentratevi dunque nei segreti dell’elettronica
sotto. la guida della SCUOLA RADIO ELETTRA,
che propone oggi un nuovo, interessante Corso
per corrispondenza: SPERIMENTATORE ELET-
TRONICO.

Tutti possono trovare nel Corso innumerevoli
spunti di passatempo o di specializzazione fu-
tura.

non desidera esplorare

———

UN ORGANC

N
ELETTRONICO RICEVITORE MA

.la Iampadlna :

scienza o magla?':'." "

Due fili in un blcchlere d’ acqua e..
si accende.

E opera di un mago? No.

Potra essere opera vostra quando avrete esplo-
rato a fondo i misteri di una scienza affasci-

Gemtorl. m‘s,egnann,- amici ve’drannc con sor

presa i ragazzi ottenere un'ottima preparazione

tecnico-scientifica, senza fatica e divertendosi,
grazie alle 16 appassionanti lezioni del Corso
SPERIMENTATORE ELETTRONICO

Queste, arricchite da 250 componenti, permet-
tono di' compiere piu di 70 esperimenti e di

realizzare apparecchi di alta qualita (fra gli
altri, un organo elettronico, un interfono, un
ricevitore MA, un giradischi) che resteranno
di proprleta dell’Aliievo.

E non c'eé pericolo di scosse elettriche: tutti i

circuiti funzionano con bassa tensmne fornita
da batterie da 4,5 volt,

Richiedete oggi stesso, senza alcun impegno da
parte vostra, piu ampie e dettagliate informa-

zioni sul CORSO SPERIMENTATORE ELETTRO-
NICO.

Scrivete alla

ﬂ (O
-
Scuola Radio Elettra

10126 Torino- Vla Steflone 54633
Tel.(011) 674432 :
Presa d’atto Ministero della Pubblica Istruzione N. 1391

LE LEZIONI ED | MATERIALI SONO INVIAT! PER CORRISPONDENZA






