




























































































indicazione del flusso sanguigno nelle parti
periferiche del corpo (mani e piedi). E' ne-
cessario un termometro per rilevare la tem-
peratura della pelle che serva ad addestrare
I'utente ad aumentare e diminuire il flusso
del sangue nei suoi arti. Con un po’ di prati-
ca & persino possibile regolare il flusso san-
guigno indipendentemente in ciascuna mano.

Controllando il flusso sanguigno é possi-
bile risolvere il problema dei piedi e delle
mani fredde, ed anche del mal di testa per
emicrania. Partendo dal principio che il mal

di testa pulsante é causato dallo stiramento
(vasodilatazione) dei vasi sanguigni che attra-
versano la testa, se una maggior quantita di
sangue viene deviata verso gli arti, una parte
minore é diretta alla testa e al resto del cor-
po, per cui si riduce la pressione del sangue
nei vasi sanguigni della testa e quindi dimi-
nuisce il dolore causato dalla pressione.

Se si riesce ad impadronirsi della tecnica
per aumentare il flusso sanguigno in un arto
riducendolo negli altri, é poi possibile con-
trollare anche la perdita di sangue da una fe-

La differenza tra la caduta di tensione ai capi di TDR1 e la tensione

di riferimento viene indicata da M1.

MATERIALE OCCORRENTE

B1 = batteria da 9 V per transistori
= condensatore da 0,047 uF
IC1 = circuito integrato comparatore (311)
= strumento da 100 uA f.s.
P1 = spina a due contatti
J1 = presa a due contatti
R1 = resistore da 3,3 k2 -1/8 W, 107,
R2 = resistore da 22 kY - 1/8W, 107,
R4-R5 = resistorida 15k -1/8W, 107,
R6 = resistore da 3,9 kY - 1/8 W, 107,
R7 = resistoreda 27 k2 - 1/8W, 107,

R8 = resistore da 2,7 kL - 1/8 W, 107,
R3 = potenziometro lineare da 10 kS

S1 = interruttore semplice (su R3)

S2 = commutatore a 2 vie e 2 posizioni
TDR1 = termistore

Basetta perforata e terminali da saldare,
zoccolo per IC1, attacco per B1, scatoletta
adatta, cordone, filo per collegamenti,
stagno, minuterie di montaggio e varie.

Per |'acquisto dei materiali rivolgersi
alla |.M.E.R. Elettronica,
Via Saluzzo 11 bis - 10125 Torino.
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Le nostre rubriche

I"angolo
dei

A cura di FRANCO RAVERA

FLASH DAI CLUB

AVREMO ANCHE LA “RADIO
LIBERA” PRESSO UN CLUB?

La notizia, pur ancora con il punto inter-
rogativo, giunge da Foggia dove gli Allievi ed
Amici che frequentano il Club locale sembra-
no interessati ad autocostruirsi un trasmetti-
tore della potenza di 5+ 10 W.

Il primo problema da risolvere consiste
nel reperire lo schema di un trasmettitore del
genere, possibilmente con caratteristiche di
montaggio non troppo complicate. Gli Allie-
vi ed i Lettori tutti,che siano in grado di for-
nire eventuali indicazioni e suggerimenti su
questo argomento, possono prendere contat-
to direttamente con I’animatore del Club, si-
gnor Franco Donofrio - Casella Postale 23 -
71100 Foggia - Tel. 37.576. Ricordiamo che
per informazioni sull’attivita del Club (che &
aperto ogni sabato dalle 17 alle 20) si puo
scrivere all’indirizzo indicato oppure telefo-
nare preferibilmente dalle 11 alle 13 dei gior-
ni feriali.

BOLOGNA .

Sulla base delle preferenze espresse dai
primi frequentatori, il Club Amici di Bolo-
gna della Scuola Radio Elettra é attualmente
aperto ogni sabato dalle 15 alle 18. L’orario,
naturalmente, potra subire eventuali modifi-
che per renderlo adatto il pit possibile alle
esigenze dei Soci.

Ricordiamo il nominativo dell’animatore
del Club, signor Grande Ermanno, con il
quale tutti gli interessati possono prendere
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contatto per informazioni telefonando al
numero 482.064 di Bologna.

Gli Allievi emiliani della Scuola Radio
Elettra riceveranno presto una lettera specia-
le con linvito a visitare il Club di Bologna: &
comunque impegno di tutti, gia fin da adesso,
“passare la voce” a tutti gli Amici dell’elet-
tronica e della fotografia residentinella zona.

NOVARA

Dal mese di marzo, si é pensato di fissare
Porario di apertura del Club dalle 17 alle
19,30 del sabato.

Paola - Un angolo del laboratorio
del signor Mangani
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L’ape operosa. (Foto di B. Bedino)

Anche un riccio
puo sembrare un fiore.
(Foto di B. Bedino)

INCONTRI

A Racconigi (Cuneo) abbiamo rivisto con
simpatia il signor Bartolomeo BEDINO, Al-
lievo di anticﬁissima data (il primo corso da
lui seguito risale agli anni 1953/54!) che ave-
vamo conosciuto di persona tempo addietro,
durante lo svaolgimento del corso Radio Ste-
reo. Alla passione per elettronica il sig. Be-
dino, che attualmente segue il corso TV, ha
aggiunto anche ’hobby della fotografia, valo-
rizzandolo e perfezionandolo mediante il
corso di Fotografia della Scuola Radio Elet-
tra. Dai numerosi album di fotografie scatta-
te e naturalmente sviluppate, stampate ed in-
grandite con I’attrezzatura fornita dalla Scuo-
la, abbiamo scelto alcune immagini che sia-
mo lieti di presentare ai lettori.

Germano e Flavio al ruscello
con il fido amico.
(Foto di B. Bedino)
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PLL comunemente reperibili e che permetto-
no di comprenderne il funzionamento. Ogni
progetto illustra un aspetto differente della
tecnologia dei circuiti a blocco di fase ed
ognuno di essi € inoltre un circuito pratico
utilizzabile immediatamente. Prima di descri-
vere i progetti, tuttavia, esaminiamo i PLL
specifici usati nei progetti qui descritti.

Due PLL - Dei molti circuiti integrati a
blocco di fase disponibili sul mercato, il PLL
567 é I'unico progettato soprattutto per ap-
plicazioni di commutazione. Quando questo
PLL entra in blocco, il suo transistore d'usci-
ta, pilotato da un rivelatore a quadratura, e
in grado di far passare una corrente di 100
mA; cio rende il PLL 567 ideale come pilota
di raddrizzatori controllati al silicio o di relé.

Un‘altra caratteristica tipica del PLL 567
¢ la sua possibilita di essere alimentato con
un alimentatore a bassa tensione (da 4,5V a
10 V) con un assorbimento nominale di 10
mA; cio significa che il circuito integrato

Commutatore ultrasonico - |l semplice si-
stema trasmettitore-ricevitore illustrato netla
fig. 1 pud ricevere un segnale da distanze fi-
no a 12 m (e oltre in corridoi e aree chiuse
dove le proprieta acustiche sono buone). Il
trasmettitore & illustrato nel particolare b),
mentre in a) é visibile il ricevitore.

| trasduttori TR1 e TR2 nel ricevitore e
nel trasmettitore sono trasduttori ultrasonici
a 40 kHz al titanato di bario. Il trasduttore

TR1 nel ricevitore capta le onde sonore pro-

venienti dal trasduttore del trasmettitore
TR2 e le trasferisce all’amplificatore compo-
sto dai transistori Q1 e Q2. Il PLL (IC1) ac-
cetta p0| il segnale amplificato e rigetta qual-
siasi responso spurio e gli impulsi di rumore
fuori banda.

11 diodo emettitore di luce e il resistore li-
mitatore R9 vengono montati nel circuito

“solo provvisoriamente per aiutare ad accor-

dare il sistema. Quando il sistema ¢ stato ben
accordato, questi componenti vengono stac-
cati e sostituiti con il carico da pllotare (rele
lampadina, ecc.).

1 trasmettltore Illustrato in b) & un oscil-

latore di tipo Colpitts che impiega il trasdut-

sonora sufflcaente per. |I sistema.

Per accordare ﬂ rncewtore sn ponga Il traﬂ:
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pud essere alimentato con una batteria da
9 V per transistori, permettendone cosi una
buona durata. Anche se non ha la larghezza
di banda o la sensibilita di altri PLL, il 567
¢ ideale per centinaia di applicazioni come
decodificatore di nota nella gamma da 1 Hz
a 100 kHz.

Il 565 ¢ un circuito integrato PLL per im-
pieghi generici ed € di gran lunga quello at-
tualmente piU usato. Presenta una larghissi-
ma gamma di blocco del = 607 ed una sensi-
bilita d’entrata di 1 mV. Questo PLL € ideale
per I'uso come decodificatore SCA, permet-
tendo cosi di ricevere i sottocanali nascosti
in MF.

| quattro progetti di seguito descritti sono
esempi della semplicita e della versatilita del
circuito integrato PLL. Nei primi tre progetti
vengonc impiegati PLL 567 mentre nel quar-
to, un decodificatore SCA, viene usato il
PLL 565. | circuiti possono essere montati
facilmente su basette perforate o su circuiti
stampati.

smettitore a circa 1,5 m dal ricevitore con i
trasduttori uno di fronte all’altro. Si regoli il
potenziometro R10 fino a che LED1 si ac-
cende. Si spenga il trasmettitore: LEDT si
dovrebbe spegnere immediatamente (LED1
puo accendersi quando R10 accorda il siste-
ma su un sottomultiplo o armonica della-tre-
quenza del trasduttore; ci si assicuri quindi
di effettuare I'accordo sulla fondamentale).
Quando il ricevitore & stato ben accorda-
to, la portata che si puo ottenere con il siste-
ma dipende soprattutto dall‘acustica ambien-
tale; tuttavia, si-dovrebbe poter ottenere in
ogni caso una portata minima di circa 6 m.
Il sistema di relé ultrasonico ora descritto
puo essere usato come allarme antiintrusio-
ni, apriporta per garage, o come relé a distan-
za. Puo persino essere fattc funzionare come
semplice rivelatore di movimento. Per otte-
nere cio, si pongano il trasmettitore e il rice- -
vitore a circa 3 m di distanza, con i trasdut-
‘tori puntati verso lo stesso muro di un loca-
le. !t LED del ricevitore dovrebbe accendersi;

_si sposti il trasmettitore piG vicino al ricevi-

tore finché si ha I’accensione; si allontani poi
il trasmettitore fino a che il LED si spegne‘
tore TR2 nel circuito di risonanza. Questo
curcuntolpone un minimo di 2 V efficaci ai
capi di TR2, il che rappresenta una potenza

appena. ‘Ora, si cammini Iungo il lato del Io-"

~cale verso cui il trasmettltore e il ncevntore’ -

sono puntati. Con lo spostamento della per-

~sona, il L*ED Iampeggera accendendosn e spe-
,“:gnendoéz i e il

Rt i
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Filtro accordabile - |l circuito riportato
nella fig. 2 illustra I'uso del PLL 567 come
filtro accordabile a larga banda (da 10 kHz a
100 kHz). |l potenziometro R4 é un control-
lo fine d’accordo. Se la sua scala viene cali-

brata accuratamente, 1’'indice della manopola
pud indicare, con una precisione migliore del
57, la frequenza di qualsiasi segnale in entra-
ta entro la gamma del filtro.

Questo circuito pud essere usato per }‘ac-
cordo stereo e per le regolazioni della pola-
rizzazione dell’oscillatore per nastro; come
decodificatore di nota, le sue prestazioni so-
no eccezionali.

Il circuito presenta parecchie caratteristi-
che interessanti. Prima di tutto, la banda pas-
sante del filtro é proporzionale alla tensione
di entrata, dall’1Z a circa il 147 della lar-
ghezza di banda. In secondo luogo, quando i!
PLL comincia a bloccarsi nel segnale in arri-
vo, il LED comincia a lampeggiare ad una
frequenza corrispondente alla differenza tra
i due segnali e cio é detto ‘‘stato di cattura’’.
Quando il PLL si é bloccato, il LED resta ac-
ceso stabilmente.

Questo circuito tende a bloccarsi su armo-
niche dispari e subarmoniche del segnale di
entrata. Per superare I’'inconveniente, si limiti
semplicemente a meno di 1 V I'ampiezza del
segnale in arrivo.

R4

LE|

NN

'J°
e

L5

Fig. 2 - Questo circuito

di filtro accordabile

pPUO essere usato

come decodificatore di nota.
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MATERIALE OCCORRENTE

B1 = batteria da 9 V

C1 = condensatore a disco da 0,01 pF

C2 = condensatore a disco da 0,1 uF

C3 = condensatore elettrolitico da 1 uF-15 V

C4 = condensatore elettrolitico da 10uF -10V

C5 = condensatore a disco da 0,05 uF

C6-C7 = condensatori elettrolitici da 5 pF -
15Vv

C8 = condensatore elettrolitico da 100 uf -
15v

IC1 = ICPLL tipo 567K

J1 = jack fono

LED1 = diodo emettitore di luce

R1 = resistore da 4,7 kS - 1/4 W

R2 = resistore da 2,2 k2 - 1/4 W

R3 = resistore da 1 kS2 - 1/4 W

R4 = potenziometro lineare da 10 k2
R5 = resistore da 330 QL - 1/4 W

S1 = interruttore semplice

S2 = commutatore rotante a 1 via e 4 posizioni
con posizioni esenti da cortocircuiti

Attacco per la batteria, filo per collegamenti,
stagno e minuterie varie.

Per I'acquisto dei materiali rivcigersi
alta | M .E.R. Elettronica
Via Saluzzo 11 bis - 10125 Torino.
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INGRESSO ¢

formazione é solo il 107 della potenza totale
del segnale (la maggior parte del quale perso
nel filtraggio audio), |'abilita del circuito in-
tegrato PLL 565 di rigettare il rumore é un
fattore molto importante nella costruzione
di un semplice ma alquanto efficace rivela-
tore SCA.

| condensatori C1, C2 e C3 e la bobina L1
(fig. 4) formano un filtro passa-banda accor-
dato a 67 kHz che rigetta tutte le componen-
ti di bassa frequenza del segnale audio di un
sintonizzatore MF. 1l transistore Q1 amplifi-
ca questo segnale e lo trasferisce ad IC1. Il
circuito integrato PLL viene accordato da
C7, R6 e R10. Poiché la frequenza di accor-
do dipende anche dalla tensione di alimenta-

+

}HMS\I' e

e uscira |
2

SRIZ

42
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Fig. 4 - Il circuito

qui illustrato

é relativo ad

un decodificatore SCA.

MATERIALE OCCORRENTE

C1 = condensatore a disco da.220 pF

C2 = condensatore a disco da 0,002 uF

C3 = condensatore a disco da 330 pF

C4 = condensatore a disco da 560 pF
C5-C9-C10 = condensatori a disco da 0,04 uF
C6 = condensatore a disco da 0,1 uF

C7-C8 = condensatori a disco da 0,001 uF
C11 = condensatore a disco da 30 uF - 15V
D1 = diodo zener da 12 V

IC1 = ICPLL tipo 565

J1-J2 = prese jack

bobina da 10 mH (tipo Miller 9060)
transistore npn 2N2926

Q

R1 = resistore da 100 kS2 - 1/4 W, 107,
R2 = resistore da 22 kS2 - 1/4 W, 107,

R3 = resistore da 8,2 k2 - 1/4 W, 107,

R4 = resistore da 1,5 kL - 1/4 W, 107,

R5 = resistore da 15 kL - 1/4 W, 107,
R6-R7-R11 = resistori da 4,7 k2 - 1/4 W, 107,
R8 = resistore da 6,8 k2 - 1/4 W, 107,

R9 = resistore da 1 k§2-1/4 W, 107,

R12 = resistore da 47 k2 - 1/4 W, 107,

R10 = potenziometro lineare da 10 kS

R13 = resistore da 100 2 - 1/2 W, 107,

S1 = interruttore semplice

Attacchi per le batterie, filo per collegamenti,
stagno e minuterie varie.
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ELETTRONICA

scienza o magia?

Due fili in un bicchiere d'acqua e... la lampadina
si accende.

E opera di un mago? No.

Potra essere opera vostra quando avrete esplo-
rato a fondo i misteri di una scienza affasci-
nante: I'ELETTRONICA.

Chi, al giorno d'oggi, non desidera esplorare
questo campo?

Addentratevi dunque nei segreti dell'elettronica
sotto la guida delia SCUOLA RADIO ELETTRA,
che propone oggi un nuovo, interessante Corso
per corrispondenza: SPERIMENTATORE ELET-
TRONICO.

Tutti possono trovare nel Corso innumerevoli
spunti di passatempo o di specializzazione fu-
tura.

UN ORGANO
ELETTRONICO

UN
RICEVITORE MA

Genitori, insegnanti, amici vedranno con sor
presa i ragazzi ottenere un'ottima preparazione
tecnico-scientifica, senza fatica e divertendosi,
grazie alle 16 appassionanti lezioni del Corso
SPERIMENTATORE ELETTRONICO

Queste, arricchite da 250 componenti. permet-
tono di compiere pit di 70 esperimenti e di
realizzare apparecchi di alta qualita (fra gli
altri, un organo elettronico, un interfono, un
ricevitore MA, un giradischi) che resteranno
di proprieta dell'Allievo.

E non c'e pericolo di scosse elettriche: tutti i
circuiti funzionano con bassa tensione fornita
da batterie da 4,5 volt.

Richiedete oggi stesso, senza alcun impegno da
parte vostra, piu ampie e dettagliate informa-
zioni sul CORSO SPERIMENTATORE ELETTRO-
NICO.

> Presa d‘atto Ministero della
Scrivete alla

Pubblica Istruzione N. 1391

Mme
4 v
Scuola Radio Elettra

10126 Torino-Via Stellone 5' 633
Tel.(011) 674432

LE LEZIONI ED | MATERIALI SONO INVIATI PER CORRISPONDENZA_
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100 LE FREQUENZE SOPRA LE LINEE OMBREGGIATE
DARANNO REAZIONE ACUSTICA

sz | /Y A
> 60 |
= g0l 1 I | |

! I
100 200 500 IkHz 2kHz. 5kHz IQkHz
FREQUENZA (Hz)

Fig. 1 - Sistema sonoro non equalizzato.

o
Q

LE FREQUENZE SOPRA LE LINEE OMBREGGIATE
DARANNO REAZIONE ACUSTICA

SONORA IN dB
N~ ® @
o O o

o
o

LIVELLO DI PRESSIONE

1 ! I 1 ] ]
100 200 500 IkHz 2kHz 5kHz I0kHz
FREQUENZA (Hz)

o
o

Fig. 2 - Sistema sonoro equalizzato.

sul palcoscenico e non dal punto di colloca-
zione dell’altoparlante o degli”altoparlanti.

Lavorare con numeri - La cosa pilt impres-
sionante nei sistemi sonori professionali é da-
ta dal fatto che complicatissimi numeri sono
attribuiti a tutte queste qualita di un sistema
audio e che i numeri vengono inseriti in
equazioni che, nella maggior parte dei casi,
predicono con notevole precisione le presta-
zioni finali. Per esempio, é stato determinato
empiricamente che per una buona compren-
sibilita del partato & necessario un rapporto

46

segnale/rumore di almeno 25 dB alle fre-
quenze medie. Il livello di rumore nell’audi-
torio deve, naturalmente, essere determinato
da una misura sul posto. Tuttavia, conoscen-
do i dati di questa semplice misura e le piu
importanti caratteristiche fornite dal fabbri-
cante dell’altoparlante si pud arrivare, con
I"aiuto di un regolo calcolatore, ad un’eccel-
lente stima di quanto accadra quando il si-
stema sonoro sara installato.

Prima di tutto, partendo dal presupposto
che la maggior parte della zona riservata al
pubblico dell’auditorio & compresa nel cam-
po riverberante (che é, per definizione, fisso
ed uniforme), la natura di questo campo puo
essere calcolata se sono noti il volume dello
spazio e l'assorbimento dei materiali impie-
gati; come risultato si trova il tempo di river-
berazione (RT) della sala espresso in secondi
(RT ¢ I'entita di tempo necessaria perché il
suono si spenga nella sala ad un livello di -60
dB). Quando RT e il volume dello spazio (V)
sono noti, essi possono essere usati con il Q
o ‘fattore di direttivitd’" dell’altoparlante
(determinato dalle caratteristiche pubblicate
dal fabbricante o con prove personali) per
calcolare la ‘‘distanza critica’’ (o D¢) dell’al-
toparlante. La formula é la seguente:

D¢ = 0,03121 \/(QV)/RT

D¢ e la distanza dall‘altoparlante entro la
quale il tivello del suono proveniente diretta-
mente da esso equivale esattamente al livello
nel campo riverberante. Poi, se si conoscono
la sensibilita dell’altoparlante e la potenza
dell’amplificatore che lo pilota, con la legge
dell’inverso del quadrato si stabilira il livello
sonoro alla distanza critica: questo é il livello
sonoro ottenibile per tutto il campo riverbe-
rante uniforme; se esso supera il livello di ru-
more di almeno 25 dB, il sistema, in termini
di uscita acustica, funzionera perfettamente.

Perdite di articolazione - Oltre al rapporto
segnale/rumore, sull’intelligibilita del parlato
influisce un altro fattore, noto come “‘perdi-
te di articolazione delle consonanti nel parla-
to” e generalmente espresso come una per-
centuale. La perdita di articolazione (AL) é
quantificabile (il 157 & adeguato, il 10Z &
virtualmente ideale) e calcolabile ed ¢ in rela-
zione al rapporto tra il suono diretto e quel-
lo riverberante per qualsiasi ascoltatore che
si trovi nell’auditorio. La formula generale é:

7ZAL = 641,81D2RT2/QV
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COME AGGIUNGERE 256 PAROLE DI MEMORIA
E APPLICAZIONI DELLA SCATOLA MUSICALE

Nella prima parte di questo articolo, pub-
blicato lo scorso mese, sono stati illustrati il
circuito ed il procedimento costruttivo della
scatola musicale programmabile base, la qua-
le contiene un sistema statico di memoria di
quaranta note. In questa seconda parte viene
descritta |'aggiunta di una memoria di 256
parole, che espande grandemente la program-
mabilita ed il tempo di suonata della scatola
musicale.

Poiché in quest’ultima per I'immagazzina-
mento viene usato un registro di spostamen-
to non indirizzato, e semplice aumentare le
dimensioni della memoria utile. I} sistema di
memoria aggiunto é costituito da tre registri
di spostamento doppi a 256 bit. Tutto it cir-
cuito di memoria puo essere montato su un
piccolo circuito stampato e collegato alla
scatola musicale mediante un cavo a molti
conduttori.

Il circuito - Lo schema completo del-
I'estensore di memoria é riportato nella fi-
gura 1. Si noti che, per collegare il modulo
di memoria al circuito stampato principale
della scatola musicale, viene usato un cavo
a sedici conduttori. Questo cavo porta tutta

48

I’alimentazione necessaria, il sincronismo e
i dati di entrata/uscita. L'alimentazione vie-
ne ottenuta dalla scatola musicale.

Il segnale di sincronismo diretto alla sca-
tola musicale giunge in Q1, Q2 e Q3 i quali
ne sagomano il bordo anteriore secondo le
necessita dei circuiti integrati di memoria
IC1, IC2 e IC3; questi ultimi vengono sin-
cronizzati contemporaneamente. L'informa-
Zione viene immagazzinata quando l'entrata
di ricircolazione viene disinserita.

Il dato sulle linee d’entrata da 11 a |6
cambia con le istruzioni provenienti dalla
scatola musicale. La memoria viene sincro-
nizzata una volta ad ogni cambiamento. Le
linee d'uscita da O1 a O6 rimandano indie-
tro i dati immagazzinati alla scatola musicale
quando si deve suonare un motivo od una
melodia.

Costruzione - Nella fig. 2 sono riportati il
disegno in grandezza naturale ed il piano di
foratura de! circuito stampato, ed é pure in-
dicata la disposizione dei componenti per il
modulo estensore di memoria. Si montino le
parti com’é illustrato, lasciando per ultimi
gli 1C. Si montino e si saldino al loro posto
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Fig. 2 - Disegno con piano di foratura del circuito stampato

e disposizione deji component{.

ginale di quaranta note. Volendo usare |'ali-
mentazione a batteria per la scatola musicale
originale, quando viene aggiunto l'estensore
di memoria sara necessario impiegare una
batteria da 9 V di grandi dimensioni.

Uso - Qualunque sia la versione che si co-
struisce, una serie di schede puo semplificare
la scrittura e I'immagazzinamento di melodie
nella scatola musicale. Si noti che |'aggiunta
del modulo di memoria non altera il modo in
cui la scatola musicale viene programmata e
suonata; fornisce solo una memoria pit va-
sta.
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Le schede di programmazione si possono
fare con tre file di spazi numerati da 1 a 40
per la memoria di quaranta paroleoda 1 a
256 quando viene usato I'estensore di memo-
ria. Si contrassegni la fila superiore Nota, la
fila di mezzo Ottava e la fila in basso Spazio.
Per semplicita, si lascino in bianco i quadra-
tini dell’Ottava e/o Spazio per ogni nota se
nessuno dei due interruttori deve essere pre-
muto durante la programmazione e si trat-
teggino i quadratini dove l'interruttore o gli
interruttori devono essere chiusi.

Come esempio di programmazione, usia-
mo le prime due battute del motivo musicale
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Programma per il motivo
““Call Me Irresponsible”.

nella scatola musicale. Per evitare che 1'ulti-
ma parola entri nella nota successiva, la sche-
da di programmazione deve avere uno spazio
vuoto nella fila Spazio. Questo si indica sul
rigo musicale segnando un 3 dopo la scritta
“Do 4'. L'immissione ‘Do 43"’ viene ora in-
terpretata come una nota “’Do’’ con le quat-
tro parole di memoria richieste ed i primi tre
spazi rimossi. Si continui a calcolare dove ri-
muovere spazi per il resto delle note della
melodia.

Nel nostro esempio, la linea curva tra le
due note ‘“Re”’ forma il ““legato”, il che signi-
fica che le due note devono suonare insieme,
cioé essere prolungate per due ottave di tem-
po. Quindi, si deve togliere uno spazio dalla
prima nota ““Re"’.

A questo punto non rimane che immette-
re i dati nella scheda di programmazione. Per
illustrare il procedimento, useremo solo la
prima nota (“Do 43”); tutte le altre immis-
sioni nella scheda si faranno.in modo simile.
Nella fila superiore, si immetta un “Do’’ nei

T— o e O N
FA FA SOLJSOLR LA LA
# #
sol® Lab sib

Si

quadratini da 1 a 4. Poiché la nota non é nel-
'ottava superiore, si lascino vuoti i primi
quattro spazi o quadratini della seconda fila.
Si devono togliere gli spazi solo per i primi
tre ottavi di nota, il che significa che si devo-
no riempire i primi tre quadratini nella fila
inferiore.

Programmare questa nota é un procedi-
mento relativamente semplice. Si tocchi con
la sonda di programmazione il tasto ‘‘Do”,
si prema e si tenga premuto |'interruttore di
Rimozione Spazio, si prema tre volte |'inter-
ruttore Scrittura e Passo, si rilasci l'interrut-
tore Rimozione Spazio e si prema ancora
una volta l'interruttore Scrittura e Passo.
Quindi si proceda per la nota successiva.

Applicazioni - Con |’aggiunta dell’estenso-
re di memoria alla scatola musicale,sono pos-
sibili alcuni interessanti tipi di programma-
zione. Ad esempio, si possono scrivere nella
memoria una lunga melodia, oppure parec-
chi motivi piu corti, che possono essere Suo-
nati a richiesta toccando con la sonda il ta-
sto di Avviamento o facendo chiudere lo
stesso circuito dal campanello della porta. Se
ciascun motivo comincia con un codice
“stop’’, verra suonato un solo motivo ogni
volta che il circuito di avviamento viene atti-
vato.

Un altro modo di usare la scatola musica-
le, in entrambe le versioni, & quello di pro-
grammare il motivo che si desidera e di ac-
compagnarlo con un altro strumento o con il
canto. Questo sistema & migliore che usare
un registratore a nastro, perché la velocita di
riproduzione della scatola musicale puo es-
sere accelerata o rallentata senza cambiare la
tonalita (ogni volta invece che si cambia la
velocita di un registratore a nastro si cambia
anche la tonalita).

Si puo persino usare la scatola musicale
come un metronomo a velocita variabile, con
o senza un battito accentuato, e con un po’
di immaginazione, si pud programmarla per
suonare il ritmo di accompagnamento di una
musica personale.

ps oo | RE § RE f M1 | FA
# £
RE® Mik
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Tastiera della scatola musicale.
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UN TECNICO IN ELETTRONICA
INDUSTRIALE E UN UOMO DIVERSO

Pensi all'importanza del lavoro nella
vita di un uomo. Pensi a sé stesso e
alle ore che passa occupato in un’at-
tivita che forse non La interessa.
Pensi invece quale valore e signifi-
cato acquisterebbe il fatto di potersi
dedicare ad un lavoro non solo inte-
ressante — o addirittura entusiasman-
te — ma anche molto ben retribuito.
Un lavoro che La porrebbe in grado
di affrontare la vita in un modo di-
verso, piu sicuro ed entusiasta.
Questo & quanto puo offrirke una
specializzazione in ELETTRONICA IN-
DUSTRIALE. Con il Corso di Elettro-
nica Industriale Lei ricevera a casa
Sua le lezioni; potra quindi studiare
quando Le fara pil comodo senza
dover abbandonare le Sue attuali at-
tivitd. Insieme alle lezioni ricevera
anche i materiali che Le consentiran-
no di esercitarsi sugli stessi problemi
che costituiranno la Sua professione di
domani.

Questi materiali, che sono pil di 1.000,
sono compresi nel costo del Corso e
resteranno di Sua proprieta; essi Le

permetteranno di compiere interes-
santissime esperienze e di realizzare
un allarme elettronico, un alimenta-
tore stabilizzato protetto, un trapano
elettrico il cui motore & adattabile ai
piu svariati strumenti ed utensili indu-
striali, un comando automatico di ten-
sione per |'alimentazione del trapano,
e molti montaggi sperimentali.

Lei avra inoltre la possibilita di se-
guire un periodo di perfezionamento
gratuito di due settimane presso i la-
boratori della Scuola, in cui potra
acquisire una esperienza pratica che
non potrebbe ottenere forse neppure
dopo anni di attivita lavorativa.

Richieda, senza alcun impegno da parte
Sua, dettagliate informazioni sul Cor-
so di Elettronica Industriale per cor-

rispondenza. Presa d’atto Ministero della

Pubblica Istruzione N. 1391

Mo
Scuola Radio Elettra

10126 Torino-Via Stellone §/633
Tel.(011) 674432

LE LEZIONI ED | MATERIALI SONO INVIATI PER CORRISPONDENZA
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Fig. 1 - Schema semplificato a blocchi del dispositivo 4151.

ficato a blocchi della fig. 7, il componente
4151 comprende un comparatore di tensio-
ne, un multivibratore ad un colpo, un ampli-
ficatore logico separatore ed una sorgente
commutata di corrente. La tensione positiva
d'entrata viene confrontata con la tensione
continua istantanea sviluppata ai capi di una
rete RC esterna (RBCg). Se la tensione d'en-
trata & piu alta della tensione della rete RC,
il comparatore eccita il multivibratore ad un
colpo il quale, a sua volta, fornisce un segna-
le d’uscita all’amplificatore separatore. Nello
stesso tempo il multivibratore ad un colpo
commuta momentaneamente in conduzione
la sorgente di corrente, iniettando una carica
nella rete RC e facendo cosi alzare di una
piccola quantita la tensione continua ai suoi
capi. Se questa carica non aumenta la tensio-
ne della rete RC sufficientemente per equi-
parare o superare leggermente la tensione di
entrata, il comparatore eccita di nuovo il
multivibratore ad un colpo ripetendo |'ope-
razione. -

Questo procedimento continua fino a che
la tensione della rete RC equipara o supera la
tensione d’entrata. A questo punto, la sor-
gente di corrente rimane esclusa e la tensione
della rete RC decade finché equipara di nuo-
vo la tensione d’entrata. Quando questa con-
dizione si verifica, il circuito funziona in
condizioni di stato stabile. |1 multivibratore
ad un colpo viene eccitato e commuta in
conduzione la sorgente di corrente ad una
frequenza abbastanza rapida per mantenere
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la tensione della rete RC pari o leggermente
superiore alla tensione d’entrata. Poiché la
frequenza di scarica del condensatore Cg di-
pende dal rapporto tra la tensione ai suoi ca-
pi ed il valore del resistore Rp, la frequenza
di commutazione del circuito é direttamente
proporzionale alla tensione d'entrata.

Due tipiche applicazioni del dispositivo
4151 come convertitore da tensione a fre-
guenza e come convertitore da frequenza a
tensione sono riportate rispettivamente nella
fig. 2-a e nella fig. 2-b. Entrambi i circuiti,
che richiedono un’alimentazione singola e
componenti passivi normali, sono stati rile-
vati dal bollettino di caratteristiche pubblica-
to dalla Raytheon. | resistori possono essere
da 1/4 W o da 1/2 W, mentre i condensatori
possono essere ceramici od a pellicola plasti-
ca per basse tensioni. Nessuno dei due circui-
ti & critico per quanto riguarda la disposizio-
ne dei componenti e dei collegamenti. Si puo
quindi seguire qualsiasi tecnica normale di
montaggio purché si adotti una buona tecni-
ca per i collegamenti.

Adatto per funzionare con alimentazioni
continue comprese tra 15 Ve 22 V, il con-
vertitore da tensione a frequenza della fig.2-a
é previsto per accettare livelli d’entrata con-
tinui compresi tra 0 e +10 V, fornendo se-
gnali impulsivi d’uscita proporzionali com-
presi tra 0 e 10 kHz. La frequenza d'uscita
del circuito con 10 V d'entrata puO essere
stabilita regolando il potenziometro semifis-
so da 5 k&2, il quale, con un resistore fisso
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zione, sviluppa impulsi adeguati ad eccitare
il multivibratore ad un colpo. Daltra parte,
se il circuito deve essere pilotato con un‘en-
trata triangolare o sinusoidale, tra la sorgente
di segnale e I'entrata del 4151 deve essere
usato un comparatore di tensione esterno od
un trigger di Schmitt per squadrare il segnale
applicato.

| valori dei componenti del circuito pos-
sono essere variati in base a speciali condizio-
ni di funzionamento. Per esempio, il conden-
satore d‘accoppiamento e la rete di polariz-
zazione che formano il differenziatore d'en-
trata possono essere alterati per ricevere on-
de quadre di ampiezze e frequenze differen-
ti. Inoltre, il valore del condensatore dell’in-
tegratore pud essere aumentato per ridurre
le ondulazioni d‘uscita alle frequenze piu
basse.

| convertitori base di cui si é parlato pos-
sono essere modificati aggiungendo amplifi-
catori operazionali ed altri circuiti ausiliari
per alterare le caratteristiche di responso.
Secondo la Raytheon si possono ottenere
tipiche linearita di conversione da tensione a
frequenza fino allo 0,057 usando, in unione
con il 4151, un amplificatore operazionale
integratore. Quando con il 4151 vengono
usati normali amplificatori operazionali, puo
essere necessaria un’alimentazione doppia
anziché singola.

Prodotti nuovi - | laboratori di ricerca e di
sviluppo della Philips hanno realizzato un se-
lettore di canale a larga banda, completa-
mente integrato, che copre l'intera fascia
VHF/UHF (40-950 MHz). Per questo scopo
é stata progettata una nuova serie di circuiti
integrati al silicio, in grado di risolvere i pro-
blemi che si riscontrano nei circuiti integrati
che elaborano segnali di frequenza cosi ele-
vata. L'integrazione completa del selettore di
canale ha permesso di ottenere una costru-
Zione notevolmente semplificata e pid com-
patta (ved. fig. 3).

Anche sotto |'aspetto elettronico questo
sintonizzatore offre alcuni notevoli vantaggi.
Mentre sinora erano richiesti due sintonizza-
tori per coprire |'intera banda TV, questo se-
lettore di canale integrato copre, senza com-
mutatori, fa banda VHF e UHF fino a 950
MHz. Essendo stato impiegato il sistema a
larga banda, il selettore é estremamente ver-
satile e tiene conto delle pill recenti esigenze
in fatto di televisione via cavo, fra cui I'im-
piego di canali S, di bande fuori standard,
ecc. Le eccellenti caratteristiche di elabora-
zione del segnale e del rapporto segnale/ru-
more rendono il sintonizzatore applicabile in
quei casi in cui, a causa dell’eccessiva am-
piezza e debolezza del segnale in ricezione,
erano sinora necessari sintonizzatori speciali.

Le nuove serie di circuiti integrati, proget-
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Gircuiti con gli
amplificatori
operazionali
quadrupli

Nessun circuito integrato € tanto utile e
versatile quanto un amplificatore operazio-
nale, tranne un altro tipo di circuito integra-
to comprendente quattro amplificatori ope-
razionali, tutti contenuti nel medesimo invo-
lucro. Questo nuovo tipo di circuito integrato,
comunemente chiamato ‘‘quad op amp’’
(amplificatore operazionale quadruplo) nella
letteratura anglosassone, puo essere oramai
reperito presso un gran numero di rivenditori
di componenti elettronici; un modello parti-
colarmente interessante & quello prodotto
dalla National con la sigla LM324.

Come é mostrato nella fig. 7, I’'amplifica-
tore operazionale LM324 é predotto nella
versione DIP con quattordici piedini; cio che
maggiormente colpisce in questo componen-
te racchiuso in un involucro cosi piccolo e
compatto é che esso pud essere alimentato
con un alimentatore che fornisce una tensio-
ne di una sola polarita.

Un’'altra caratteristica molto interessante
del circuito integrato LM324 ¢ che esso puo
venire alimentato con una tehsione di valore
qualunque compreso tra un livello molto
basso, pari a 3 V, ed un livello molto elevato,
pari a 30 V. Questo fatto rende il circuito in-
tegrato compatibile con i circuiti TTL
(5,5 V) e ne rende possibile I'impiego con
quasi tutti i normali valori di tensione forniti
dalle comuni pile.

Abbiamo avuto |‘opportunita di speri-
mentare circuiti integrati LM324 per parec-
chio tempo e non se ne é bruciato neanche
uno; tuttavia, la ditta costruttrice raccoman-
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da di non invertire la polarita della tensione
di alimentazione per non provocare la rapida
distruzione del dispositivo.

Occorre cioé essere sicuri, montando il
circuito integrato su una basetta perforata
oppure per mezzo dei normali zoccoli, di di-
sporio correttamente sulla basetta oppure di
inserirlo nel modo giusto nello zoccolo.

Bisogna inoltre preoccuparsi di non creare
un cortocircuito tra il morsetto di uscita ed
il terminale positivo oppure la massa; un cor-
tocircuito temporaneo puod venire sopporta-
to, ma un cortocircuito di lunga durata, spe-
cialmente se avviene su piu di un amplifica-
tore, puo provocare un accumulo di calore
eccessivo e portare quindi alla distruzione
del dispositivo.

Il circuito integrato LM324, pur essendo
in grado di svolgere quasi tutte le normali
funzioni per cui é previsto qualunque ampli-
ficatore operazionale, é particolarmente indi-
cato per quelle funzioni che necessitano di
diversi circuiti identici, oppure con caratte-
ristiche simili, operanti in parallelo. Tra gli
esperimenti pil soddisfacenti effettuati con
tale circuito, vi sono quelli eseguiti con un
circuito generatore di impulsi molto versa-
tile e con un interruttore al tocco ad inter-
vento temporaneo.

Nella fig. 2 é riportato lo schema elettri-
co di un semplice generatore di impulsi che
fa uso di un quarto del circuito integrato
LM324. | quattro amplificatori operazionali
contenuti nel circuito integrato sono indi-
pendenti 'uno dall’altro, ad eccezione della
alimentazione che invece é in comune, in
modo che ciascuno di essi puo essere impie-
gato individualmente come generatore di im-
pulsi autonomo.

Se si utilizzano i componenti con i valori
indicati nella figura, si ottiene una frequenza
di ripetizione degli impulsi pari a circa 600
Hz ed una durata dei medesimi pari a 600 mi-
crosecondi. Con una tensione di alimentazio-
ne di 10 V, I'ampiezza degli impulsi é di
8,5 V. E’ possibile cambiare il valore di tutti
questi parametri variando la tensione di ali-
mentazione e la capacita di C1.

Un generatore di impulsi alquanto piu
versatile € mostrato nella fig. 3. In questo
circuito é possibile variare la frequenza di ri-
petizione degli impulsi da un impulso ogni
pochi minuti fino a duecentomila impulsi al
secondo (200 kHz) semplicemente cambian-
do il valore di C1. Qui di seguito é riportata
una tabella in cui sono mostrati i valori dei
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100K Fig. 4 - Circuito generatore
*ved. Teslo 100K di impulsi sincronizzato
che fa uso di un quarto
del circuito integrato LM324.
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% Usare ilcircuilo Fig. 6 - Intel_'ruttor_e al tocco,
della £ig-3 per ottenere il funzionamento

Fig. 5 - Lampeggiatore casuale a LED.

co & mostrato nella fig. 6. Il funzionamento
di questo circuito si basa sull‘'uso di uno dei
quattro amplificatori operazionali contenuti
nel circuito integrato LM324 come compara-
tore, ottenuto omettendo semplicemente di
inserire il resistore di controreazione. |l se-
gnale casuale (rumore) introdotto nell’ampli-
ficatore operazionale quando un dito viene
avvicinato alla piastrina dell’interruttore fa
si che all’uscita dell’amplificatore venga pro-
dotta una tensione crescenwe la quale mette
in azione il relé.

Poiché il segnale casuale introdotto dal
dito é essenzialmente costituito da una ten-

62

permanente si aggiunga
la parte di circuito tratteggiata.

sione alternata, € necessario usare un ponte
rettificatore in modo da convertire la tensio-
ne di uscita in un segnale continuo. A sua
volta questa tensione continua impulsiva vie-
ne resa piu uniforme con l'impiego di un
condensatore, in modo da non provocare
un funzionamento intermittente del relé.
Per ottenere i risultati migliori si consiglia di
fornire la tensione necessaria al funziona-
mento del circuito per mezzo di un alimen-
tatore, piuttosto che utilizzando pile elettri-
che. L'assorbimento di corrente del circuito
e inferiore a 10 mA quando viene usato un
relé da6 V e 500 S2. *
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g OCCASION!

Le risposte alle inserzioni devono essere inviate diret-
tamente all’indirizzo indicato su ciascun annuncio.

VENDO ricetrasmettitore Midland 13800, 5 watt,
3 canali tutti quarzati, perfettamente nuovo, a
L. 45.000. Vendo amplificatore stereo 30+ 30 W
montato perfettamente, ottimo funzionamento,
controlti separati di toni e volume sui due canali,
5 ingressi, contenitore professionale satinato nero,
a L. 150.000. Vendo fotocellula professionale per
gare sci con condensatore ottico e scatola stagna
a L. 80.000. Scrivere a Marco Glaray, via Campi-
glia 68 - 10147 Torino - tel. 29.33.80.

* * *

VENDO oscilloscopio a L. 90.000; radio Tenko a
9 gamme (a 13 transistori) comprese aerei, polizia,
radioamatori, a L. 40.000. Indirizzare a Giuseppe
Franco, via Massena 91 - 10128 Torino - tele-
fono 50.16.71.

* » »*

EX ALLIEVO Scuola Radio Elettra, a tempo libe-
ro, eseguirebbe a domicilio lavori di ribobinatura
di motori, trasformatori, bobine di apparecchiature
elettriche di modeste dimensioni e potenza. Scri-
vere a Guido Caligaris, via Sempione 136 - 10155
Torino.

* * »

ACQUISTO gli schemi elettrici delle vecchie radio
a valvole Incar VZ 57 e Lambda Serie R365.
Acquisto anche se fotocopiati. Acquisto anche se
facenti parte di un volume. Enzo Della Martina,
via Pisacane 105 - 55049 Viareggio {Lucca).

MODULO PER

-

EX ALLIEVO S.R.E. del corso Radio Stereo a
Transistori eseguirebbe a domicilio, per seria ditta,
montaggi di ogni tipo sia a valvole sia a transistori,
preferibilmente su circuito stampato. Per accordi
scrivere a: Giuseppe Aseglio, via Coassolo 2 -
10070 Corio Canavese (Torino).

X K K KX N X X X X X X ¥ X

L ANGOLO
DEGLI INCONTRI

Riservato ai Lettori ed Allievi che desiderano cono-
scerne altri: a tutti buon incontro!

VINCENZO CANETTI, via Torrente Cedra 12 -
43100 Parma.

GIORGIO DIAZZI, via Staffette Partigiane 31 -
41012 Carpi (Modena), tel. 059/686.203.

JOSE MERSCHBECHER, via Balustra 3 - 15057
Tortona (Alessandria).

CERCO amici che abbiano i seguenti hobby:
Elettronica - corrispondenza - Radiantistica per
scambio di idee, ospitalitd. Gaetano Della Gatta,
C.P. 157 - 80059 Torre Del Greco {Napoli).

INSERZIONE

® Le inserzioni in questa rubrica prevedono offerte di lavoro, cambi di materiale, proposte in genere, ricer-
che di corrispondenza, ecc., sono assolutamente gratuite e non devono superare le 50 parole. Verranno
cestinate le lettere non inerenti al carattere della nostra Rivista.
® Ritagliate la scheda ed inviatela in busta chiusa a: Radiorama, Segreteria di Redazione - Sezione corrispon-
enza - via Stellone, 5 - 10126 Torino.

4/77 SCRIVERE IN STAMPATELLO
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E’ UN CORSO PRATICO

(CON MATERIALI)

Per megiio comprendere i fenomeni che inter-
vengono nei circuiti elettrici, it Corso prevede
la fornitura di una ricca serie di materiali e di
attrezzature didattiche. Riceverai, compresi nel
costo del Corso, un misuratore per il controllo
delle tensioni e delle correnti continue, che
realizzerai tu stesso; inoltre riceverai un salda-
tore, diversi componenti elettrici ed elettroni-
ci, tra cui transistori per compiere svariate eser-
citazioni ed esperienze, che faciliteranno la tua
preparazione. Inoltre, avrai modo di costruire
pezzo per pezzo, con le tue mani, un moderno

CARICABATTERIE:

interessante apparecchio, indispensabile per {'e-
lettrauto, che pud caricare quaisiasibatteria per
autoveicoli a 6 V, 12 V e 24 V. Realizzato se-
condo le piG recenti tecniche costruttive, esso
prevede dispositivi automatici di protezione e di
regolazione, ed €& dotato di uno strumento
per il controlio diretto della carica. Inoltre,
monterai tu stesso, con i materiali ricevuti, un

VOLTAMPEROMETRO
PROFESSIONALE

strumento tipico a cui 'elettrauto ricorre ogni-
qualvolta si debba ricercare un guasto e con-
trollare i circuiti elettrici di un autoveicolo.

LE LEZION! ED | MATERIAL! SONO

E’' DEDICATO ALLA
FORMAZIONE PROFESSIONALE

AMPIO SPAZIO

Nel Corso & previsto I'invio di una serie di
Schemari e Dati auto, contenenti ben 200 sche-
mi di autovetture, autocarri, furgoni, trattori
agricoli, motoveicoli, ecc.; una raccolta di Ser-
vizi Elettrauto dedicati alla descrizione, manu-
tenzione e riparazione di tutte le apparecchia-
ture elettriche utilizzate negli autoveicoli. Com-
pletano la formazione tecnica una serie di di-
spense di Metori, di Carburanti, di Tecnologia,

iMPORTANTE

Al termine del Corso, la Scuola Radio Elettra
ti rilascera un attestato comprovante gli studi
da te seguiti,

CO! TEMPI CHE CORRONO...

...anche se oggi hai gia un lavoro, non ti senti-
resti piG sicuro se fossi un tecnico specializza-
to? Si, vero? E allora non perdere pit tempo!

Chiedici informazioni senza impegno.

Compila, ritaglia e spedisci questa cartolina, Ri-
ceverai gratis e senza alcun impegno da parte
tua una splendida, dettagliata documentazione
a colori.

Scrivi indicando il tuo nome, cognome, indi-
rizzo. Ti risponderemo personalmente.

ﬂ O
-
Scuola Radio Elettra

10126 Torino - Via Stellone 5 633
Tel.(011) 674432

INVIATI PER CORRISPONDENZA

S mm e —————

INVIATEMI GRATIS TUTTE LE INFORMAZION) RELATIVE AL CORSO I 633

ELETTRAUTO

“ PER CORTESIA, SCRIVERE IN STAMPATELLO

MITTENTE:
NOME
COGNOME
PROFESSIONE ETA
VIA N.
CITTA

COD. POST. PROV.

MOTIVO DELLA RICHIESTA:

PER HOBBY (]
PER PROFESSIONE O AVVENIRE O
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