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Novita per
Direttamente dalla grande
gli Elettrakit.

Gli Elettrakit sono scatole di montaggio a livello professionale che soddisfano sia i tecnici piu esigenti che gli hobbisti piti ap-
passionati. Tutti i componenti sono accuratamente selezionati per dare la piu assoluta garanzia di funzionamento.
Un risultato sempre positivo & assicurato dall’infallibile metodo di montaggio basato su facili e dettagliate istruzioni, per mettere
a punto le quali la Scuola Radio Elettra ha sfruttato I'esperienza maturata in 25 anni di insegnamento a distanza.

A tutto questo va aggiunta una assistenza tecnica personalizzata che si avvale di professionisti qualificati i quali, passo dopo
passo, seguono ogni allievo Scuola Radio Elettra.

Gli Elettrakit sono una nuova grande iniziativa della Scuola che ha dato all'Europa migliaia di tecnici specializzati.

ELETTRAKIT strumentazione

ANALIZZATORE ELETTRONICO
TRANSISTORIZZATO

— Tensioni continue e alternate: da 0,3V a 1000V
— Impedenza d’ingresso: 17MQ

— Correnti continue e alternate:da0,3mA a1A
— Resistenze: da 10Q a 10MQ — Misure di uscita
da-30dB a +60dB — Protezione g

totale contro sovraccarichi
Rif KSAE

Prezzo L.131.800 comprese
spese di spedizione

— Interamente a semiconduttori
— 5 gamme di frequenze: da 10Hz a
TMHz
- Scarto in frequenza inferiore al
2% +1Hz
— Uscita sinusoidale e rettangolare
— Impedenza d’uscita: 60Q
— Distorsione armonica {onda sinu-
soidale): da 10Hz a 100 Hz < 0,2%;

= {LLOSCOPIO A DOPPIA TRACCIA
| — Completamente transistorizzato
Su uno schermo utile di 75 % 60 mm si possono
visualizzare contemporaneamente due segnali
— 2 amplificatori verticali A e B — Banda passante

& da0a10MHz a-3dB — Sincronizzazione: normale, da100Hz a1MHz<0,1%
T et a0 CRE STABILIZZATO  o,tomatica, esterna.Rif KSOS+KSDT ; Rif KSBF
b - b R Questo strumento viene inviato suddiviso in due pac- Prezzo L.135.400 comprese spese di
c"::‘?:ftltlol i“:’:ng%: ?ior:alirtaaczcigggrg f:g'o‘f:t';tig chi: 1° pacco KSOS (prezzo L. 340.000 comprese spese spedizione

di spedizione), 2° pacco KSDT (prezzo L. 73.800 com-

con continuita. La tensione viene ristabilita prese spese di spedizione)

automaticamente Rif KSAL Prezzo L 143.500
comprese spese di spedizione

ESTENSIONE DOPPIA TRACCIA

— Adatto esclusivamente all’oscilloscopio da 4” - rif. KSOS
— Permette di visualizzare contemporaneamente due forme
d’onda sullo schermo delloscilloscopio

Rif. KSDT

Prezzo L.73.800 comprese spese di spedizione

OSCILLOSCOPIO DA 4~

— Completamente transistorizzato

— Superficie utile dello schermo: 75 X 60mm

— Banda passante:da0 a 10MHz a-3dB

— Sensibilita: da 10mV a 50V per divisione +3% in 12 posizioni

— Tempo di salita;40ns — Sincronizzazione: normale, automatica, esterna
Rif. KSOS Prezzo'L. 340.000 comprese spese di spedizione

SONDA PER ALTA TENSIONE SONDA RF
— 30.000V CC (per analizzatore rif KSAE)' —da100kHz a 200MHz (per analizzatore rif. KSAE)
Rif. KSAT N Rif_KSRF

Prezzo L.25.000 comprese spese di spedizione

ELETTRAKIT auto

Accensione elettronica

Prezzo L.14.500 comprese spese di spedizione

— Accensione a scarica capacitiva

— Efficace eliminazione dei disturbi per mez-
zo di una bobina avvolta su nucleo in ferrox-
cube

— Tensione d'alimentazione: 12V (negativo a
massa)

Rif . KCAC

Prezzo L.33.500 comprese spese di spedizione

Allarme per auto

— Permette di avvisare 'automobilista quan-
do dimentica di spegnere i fari all’arresto del-
la vettura, evitando cosi che la batteria si sca-
richi

~ Segnale sonoro da 75ph

— Alimentazione: 12V (negativo a massa)
Rif. KCAA
Prezzo L.12.200 comprese spese di spedizione

Comando intermittente per tergicristallo

— Funziona con tutti i tipi di tergicristallo che
dispongano di un sistema di ritorno automa-
tico

~ Regolabile tra 4s e 60s

— Alimentazione: 12V (negativo a massa)

Rif KCTG

Prezzo L.10.200 comprese spese di spedizione

Contagiri elettronico
— Per motori a scoppio a benzina a 4 tempi (4
0 6 cilindri}

— Alimentazione: da 10V a 18 V {negativo a
massa)

— Precisione: 0,5% a 4.000 giri/min

~— Dimensioni: 290 mm; profondita 87 mm

— Fissaggiosul cruscottotramiteil piedestallo
Rif. KCCG

Prezzo L.36.700 comprese spese di spedizione

Caricabatterie

— Caricaa 6V, 12V, 24V; corrente massimo8 A
~ Alimentazione: 220V

— Amperometrodivisualizzazionedella carica
— Protezione automatica

Rif CRBK 1/3

Prezzo L.45.400 comprese spese di spedizione
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Le nostre rubriche
I'angolo dei

4
Scuola Radio Eletira

A cura di FRANCO RAVERA

Superato ormai il naturale rallentamento
estivo di attivita, tutti i Club di “Amici della
Scuola Radio Elettra™ sparsi nelle varie re-
gioni d’ltalia hanno ripreso a funzionare re-
golarmente.

Ricordiamo brevemente che questi Club,
sorti spontaneamente grazie all’interessamen-
to di gruppi di Allievi della Scuola, vogliono
Tappresentare un punto di incontro tra gli
Allievi medesimi, onde favorire lo scambio
reciproco di informazioni, esperienze ed aiu-
to nello studio dei Corsi per Corrispondenza
tenuti dalla Scuola Radio Elettra.

Partendo da questa base fondamentale,
ciascun Club viene organizzato e gestito con
i criteri pil adatti, in base alle esigenze degli
Allievi locali: alcuni Club affiancano addirit-
tura alla parte didattica anche un’attivita
sportiva e gia in qualche citta d’Italia puo ac-
cadere di trovare sui campi di calcio una
squadra sulle cui maglie spicca I'inconfondi-
bile stemma della Scuola Radio Elettra.

Noi tutti ci auguriamo vivamente che an-
che nello studio, come nello svago, gli Allievi
ed Amici tengano sempre alto il nome della
Scuola. .

FLASH DAI CLUB

FORZA, NAPOLI!

Molti Allievi di Napoli reclamano un Club
locale, I'esigenza ¢ molto sentita e cresce di
pari passo con I'aumentare degli iscritti alla
Scuola Radio Elettra, sempre pit numerosi.

34

Si tratta ora di riunire gli sforzi e trovare
una prima base di partenza sulla quale far
“decollare™ I'iniziativa. Qualcuno ci ha sug-
gerito di riunire gli Allievi di Napoli per par-
larne insieme..... grazie del suggerimento, ma
forse chi lo ha formulato non ha tenuto pre-
sente che risulta praticamente inattuabile
poiché dovremmo chiedere al Comune di
“prestarci” per I'occasione la piazza Munici-
pio oppure lo stadio!

Forse & pit pratico, per il momento, che
gli Alunni napoletani interessati prendano
contatto con il signor Mariano De Filippo
(ex Allievo del Corso Televisione) telefonan-
do al n. 45.73.34 di Napoli al mattino prima
delle ore 9 o alla sera dopo le 21. E’ possibile
rivolgersi direttamente alla nostra rubrica
(L’angolo dei Club - Servizio Seven - Radio-
rama, via Stellone, 5 - 10126 Torino) scri-
vendo preferibilmente una cartolina con po-
che parole: “Tenetemi informato sul Club di
Napoli™ ed indicando in modo chiaro e com-
pleto il proprio nome ed indirizzo oltre al-
I'eventuale numero di telefono.

ROMA - La nuova sede del N.A.DE.
(Nucleo Amici dell'Elettronica) si é appena
aperta, in via Prenestina 72, dopo lunghe
operazioni di adattamento del locale. Il Pre-
sidente, signor Mammoliti, i signori Antonio
e Nicola Lattanzio ed altri Allievi volonterosi
hanno lavorato duramente, anche nelle calde
giomate estive, per rendere la nuova sede ac-
cogliente ed attrezzata.

Contiamo di tornare presto a Roma e ci
ripromettiamo di pubblicare anche qualche
immagine del Club rinnovato: comunque se-
gnaliamo sin d’ora agli Allievi e simpatizzanti
di Roma che possono recarsi al Club locale
in via Prenestina 72 - piano terreno - il saba-
to pomeriggio e la domenica mattina.

PUGLIE

FOGGIA — Club “Elettra” Amici della
Scuola Radio Elettra - via R. Grieco, 47 (an-
golo viale Colombo, 200) - 71100 Foggia.

Per informazioni scrivere all’animatore,
signor Franco Donofrio oppure telefonare al
n. 37.576 nei giorni feriali dalle 11 alle 13.

SICILIA

MESSINA - Gli Allievi interessati al Club
locale possono informarsi presso il signor
Aldo La Rosa - tel. 39.203.
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Le risposte alle inserzioni devono essere inviate diret-
tamente all’indirizzo indicato su ciascun annuncio.

VENDO organo elettronico ELKA, Mod. Pantera
Duo (due tastiere, 6 ottave), batteria elettronica,
amplificatore 20 W, a L. 250.000. Piatto Lenco
B55, senza testina, a L. 40.000. Tratto solo in zona
e di persona. Mario Vendrame, via Tonale 2 -
20017 Rho (Milano).

LI

VENDO trasmettitore (quarzato, predisposto ste-
reo, completamente allo stato solido, fornito di
alimentatore), lineare di potenza, filtro, antenna
per FM (88 - 108 MHz). Mario Cerutti, via del Car-
mine, 29 - 10122 Torino - tel. (011) 533.878.

L T

CERCO due nuclei per induttore variabile per
radidricevitore, diametro 5 mm, lunghezza 38 mm.
Inviare offerte a: Antonio Calcagni, via Portone, 29
03032 Arce (Frosinone).

¥ %

ALLIEVO S.R.E., avente gia terminato il Corso Ra-
dio Stereo a Transistori e frequentante il Corso TV,
eseguirebbe a domicilio, per ditta seria, montaggi
di ogni tipo, sia a valvole sia a transistori. Per ac-
cordi scrivere a: Marino Marzari, via N. Sauro, 22 -
21014 Laveno M. (VA) - tel. (0332) 669.569.

* % »

MIXER mono-stereo, progetto ‘“Nuova Elettro-
nica” N. 44, con aggiunti ascolto e preascolto in
cuffia, funzionamento perfetto, estetica ottima,
vendesi a L. 300.000 trattabili. Piero Bonanni,
via dei Priori, 5 - 05100 Terni.

*  x %

MODULO PER

PER cessata attivita, vendo tutto il materiale elet-
tronico di cui dispongo: strumenti, componenti,
riviste, schemi. Scrivetemi con richieste precise.
Luigi Scaramuzzino, via Caduti del Lavoro, 48 -
51100 Pistoia - tel. (0573) 28.217.

* % %

VENDO 4 trasmettitori portante controllata da
14 - 28 MHz, quarzati, 7 W input, con alimenta-
tore (220 V ~), completi di relé per I'uso con rice-
vitore (scambio antenna e alimentazione), perfetta-
mente tarati e provati in aria, costruiti per hobby,
al prezzo di L. 20.000 piG spese di spedizione.
Faccio pagare solo il materiale da me acquistato.
Piero Maccaglia, 05020 Castel Dell’Aquila (Terni).

LI

VENDO ricevitore radio stereo mod. 865 a valvole,
OL-OM-MF-OC-FD, completo di giradischi, n. 2
casse acustiche. Sarei disposto a portarlo anche a
Torino in caso di vendita sicura. Ettore Massaro,
viale Brenta, 3 - 20139 Milano - tel. 536.892.

*  ®x %

ALLIEVO Scuoia Radio Elettra eseguirebbe per
seria ditta, proprio domicilio, qualsiasi tipo di
montaggio elettronico. Roberto Canazza, viale
della Pace, 24, oppure via Bellavitis, 47 - 36100
Vicenza.

LI T

ACQUISTEREI, se vera occasione, organo elettrico
usato, funzionante, basso prezzo. Per accordi scri-
vere al pii presto. Mauro Gallicet, piazza Medail, 1
10052 Bardonecchia (Torino).

INSERZIONE

® Le inserzioni in questa rubrica prevedono offerte di lavoro, cambi di materiale, proposte in genere, ricer-
che di corrispondenza, ecc., sono assolutamente gratuite e non devono superare le 50 parole. Verranno
cestinate le lettere non inerenti al carattere della nostra Rivista.
® Ritagliate la scheda ed inviatela in busta chiusa a: Radiorama, Segreteria di Redazione - Sezione corrispon-
}éenza -viaS.ellone, 5 - 10126 Torino.

SCRIVERE IN STAMPATELLO
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ti pochi transistori piuttosto particolari e di
difficile reperimento, come ad esempio i tipi
2N3034 e 2N3507, ma molti transistori eco-
nomici di commutazione facilmente reperi-
bili possono anche essere usati nel modo a
valanga. Si sono ottenuti eccellenti risultati
con tipi comuni come i 2N914, 2N2222,
2N3643, 2N3904, 2N4400, 2N5188, HEP50
e molti altri. | transistori a valanga si presta-
no a molte applicazioni, come oscillatori, ge-
neratori di forme d’onda, generatori di im-
pulsi e commutatori ad alta velocita.

Consideriamo innanzitutto il circuito ba-
silare con transistore a valanga rappresentato
nella fig. 7. La tensione di alimentazione
V c.c. é regolata a 10 V o 15 V al di sotto
della BVcgx di Q1. Quando un piccolo se-
gnale d’entrata viene applicato alla base di
Q1, la corrente base-emettitore stimola I'ini-
zio della valanga e la resistenza fra i terminali
di collettore e di emettitore di Q1 scende a
pochi ohm entro un paio di nanosecondi. Q1
rimarra nel modo a valanga finché la cor-
rente diretta che lo attraversa supera |Ip.

Il circuito della fig. 7 é di semplice realiz-
zazione pratica, ma per farlo funzionare oc-
corre un generatore di impulsi. La fig. 2 mo-
stra una versione leggermente modificata del
circuito, piu facile da far funzionare dal mo-
mento che ripetitivamente entra da solo nel
modo a valanga. La modifica consiste nel
collegare un condensatore tra il collettore di
Q1 e massa e il risultato & un semplice ma
efficace oscillatore a rilassamento. Ecco co-
me funziona.

Sebbene V c.c. sia piu alta della BVCEX
di Q1, R1 limita la corrente al di sotto di
quella necessaria per ottenere la rottura e Q1
resta all’interdizione. Contemporaneamente
R1 consente a C1 di caricarsi e Q1 entra in
valanga non appena la carica su C1 arriva al
suo BVcEx; C1 si scarica poi attraverso Q1
e qualsiasi altro componente compreso nel
circuito di scarica. Quando la carica di C1
scende ad un punto in cui la'‘corrente in sen-
so diretto ¢ al di sotto della I, di Q1, Q1 ces-
sa di funzionare a valanga, C1 comincia di
nuovo a caricarsi, ¢ il ciclo si ripete.

Il migliore sistema per ‘vedere’’ la grande
efficienza di questo piccolo circuito & quello
di osservare |'immagine oscilloscopica della
fig. 3. La traccia superiore mostra la carica
di C1 subito prima e subita_dopo che esso
raggiunga la BVcex di Q1. In questo caso
Q1 ha una BVcEgX di circa 50 V. La traccia
inferiore mostra l'impulso d‘uscita relativa-
38

mente pulito ai capi del resistore R3. L'im-
pulso non é perfetto, ma non é facile produr-
re un impulso di 60 nsec (punti a meta am-
piezza) con un’ampiezza di picco di 8,4 A
impiegando solo quattro componenti attivi.
Usando un transistore a valanga con un’alta
BVCEX si possono ottenere impulsi con una
ampiezza di 25 A o pia.

(RISETIME} = (TEMPO DI SALITA)

Fig. 3 - Immagine oscilloscopica
del funzionamento del circuito della fig. 2
che pilota un LED.

Fig. 4 - Veduta espansa della traccia
riportata in basso nella fig. 3.
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LE NOSTRE RUBRICHE

panoramica

Prima di considerare il futuro dell’indu-
stria dell’alta fedelta, facciamo il punto sui
recenti sviluppi verificatisi nel settore e dia-
mo un’occhiata a cid che, si pud prevedere,
avra significato in un prossimo futuro.

Entrata non lineare, uscita lineare - Negli
ultimi anni, alle tecniche di cancellazione
della distorsione non é stata dedicata moita
attenzione da parte dei progettisti audio.
Tuttavia, improvvisamente, sono stati realiz-
zati due nuovi prodotti che applicano il prin-
cipio in modo piuttosto nuovo: il registrato-
re a cassette Modello 600 della Nakamichi e
il sistema d'altoparlanti Andromeda Ill della
Phase Linear.

La Nakamichi denomina la sua versione
““Soppressione dell’intermodulazione” e, al-
meno in teoria, il suo funzionamento é abba-
stanza semplice; é basato sul presupposto,
non irragionevole, che ¢é possibile determina-
re i tipi e la quantita di distorsione che un
mezzo di registrazione (in questo caso il na-
stro) presenterd se usato in condizioni tipi-
che. In altre parole, é possibile prevedere

40

con discreta precisione come il segnale sara
“piegato’’ dal mezzo di registrazione. Con
queste cognizioni, dovrebbe quindi essere
possibile progettare un circuito non lineare
che “‘pieghera” il segnale della stessa quanti-
ta ma nella direzione opposta. Queste due
“‘piegature’’, messe insieme, avranno un ef-
fetto combinato che aumenta la linearita.
Non c’é dubbio che ottenere cid in pratica é
senz’altro un po’ piu difficile che non in que-
sta teoria ultrasemplificata, ma cio che conta
¢ il suono.

Secondo la ditta costruttrice, la soppres-
sione dell’intermodulazione tende a compen-
sare le alinearita introdotte dalla saturazione
del nastro; e, nel far cid, riduce |'intermodu-
lazione e la distorsione armonica di terzo or-
dine. Si noti che, sempre in teoria, si pud ap-
plicare la “‘piega” di compensazione prima o
dopo che il segnale é registrato; la Nakamichi
ha pero deciso di operare questa ‘‘piegatura’’
durante la riproduzione. A detta della ditta
costruttrice, la distorsione ultima pud essere
tenuta al 37 o meno con livelli di registrazio-
ne fino a +7 dB, in quanto estendere la gam-
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I'agilita delle leggerissime pellicole dei dia-
frammi elettrostatici. Tuttavia, si ritenne che
I’inconveniente potesse essere compensato
elettronicamente e questa convinzione portd
a cio che & probabilmente l'aspetto pil inte-
ressante del progetto dell’Andromeda I11.

Se si prendesse |I’'unitd di equalizzazione
dell’Andromeda e si introducesse in essa una
entrata nota (per esempio, un breve impulso
con tempo di salita e decadimento tipici di
un materiale musicale di qualita) I'uscita mo-
strerebbe le seguenti significative alterazioni.
Prima di tutto, il bordo anteriore della forma
d’onda, come inclinazione, sarebbe piG ripi-
do che in entrata. In secondo luogo, nel pun-
to in cui la forma d’onda d’entrata ritorne-
rebbe alla fine sull’asse zero, il segnale d'usci-
ta supererebbe |'asse per un breve tempo.
Questi fenomeni sono dovuti all’equalizza-
tore che sta tentando di compensare la rela-
tiva lentezza degli altoparlanti esagerando il
tempo di salita del segnale (I'inclinazione pit
ripida) e frenando gli altoparlanti (il supero
dell’asse zero) pitU drasticamente di quanto
farebbe it segnale originale d’entrata.

Naturalmente, il condizionamento appli-
cato al segnale é stato regolato con cura per
completare le caratteristiche dei singoli alto-
parianti usati; e, secondo la Phase Linear, il
condizionamento é usato nelle giuste quanti-
ta in tutta la gamma audio. Certamente, mol-
ti dubiteranno che questo genere di manipo-
lazione elettrica possa mai cambiare un cono
in un diaframma elettrostatico; tuttavia, se-
condo coloro che hanno ascoltato il prodot-

to della Phase Linear per circa un’ora, |'alto-
parlante forniva un’‘imitazione molto credi-
bile di un buon diaframma elettrostatico a
piena gamma, eccetto che nei bassi, dove in-
vece era molto meno potente.

Ricevitori ingombranti - Il mod. SX-12560
della Pioneer, con 160 W per canale, & uno
dei piu potenti ricevitori reperibili in com-
mercio. Ricordiamo anche il Marantz 2325
(125 W per canale), il Kenwood KR-9400
(120 W), il JVC S600 (110 W) e il Sansui
9090 (110 W). Si potrebbero certamente co-
struire ricevitori ancora piu grandi di quelli
citati, ma sono poi veramente necessari?
Quali sono le reali esigenze dell’acquirente
medio? Quali criteri guidano la sua scelta?
Coloro che non desiderano essere troppo im-
pegnati, sembra che scelgano un ricevitore in
quanto costituisce un pratico ed economico
mezzo per accedere al suono ad alta fedelta.

Attualmente, molti fabbricanti stanno
cercando risposta a queste domande. Le loro
decisioni sono solo complicate dalla prospet-
tiva, in un futuro non troppo lontano, del-
I'avvento della classe D e di altre innovazioni
che promettono possibilita di alta potenza
con ingombro piuttosto ridotto. In ogni ca-
so, tra breve dovremmo avere qualche indi-
cazione che ci permettera di stabilire se i
super-ricevitori attuali sono dinosauri oppure
i progenitori di una nuova discendenza.

La confusione dei nastri - Recentemente,
in annunci semiufficiali, la Nakamichi e la
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Gamme dinamiche dei nastri CrO, e SA.

strazioni a matrice. Tra coloro che protesta-
vano pil vigorosamente, vi erano alcuni
membri dell’industria radio i quali arguivano,
e con ragione, che lo spostamento di fase tra
i canali & un intoppo per chi si occupa di tra-
smissioni MA e MF mono, il quale é alla mer-
cé di imprevedibili cancellazioni e rinforza-
menti di informazione che avvengono quan-
do si tenta di combinare i segnali.

Tra coloro che proponevano la matrice
sorsero molte controversie, in quanto taluni
affermavano che la compatibilita mono pote-
va essere eliminata ed altri sostenevano che
potevano essere eliminati i quattro canali.
Tuttavia, lo stereo MA potrebbe essere un
lungo passo verso la completa eliminazione
della monofonia. Le ditte produttrici di di-
schi non si sentirebbero pil costrette a pre-
stare speciale attenzione alla fase nei loro
prodotti con il risultato che sui dischi po-
trebbero cominciare ad apparire pit informa-
zioni casuali di fase. E sembra chiaro oltre
ogni dubbio che una ricchezza di contenuto
di fase casuale esalta grandemente la spazio-
sita sonica di una registrazione riprodotta sia
quadrifonicamente sia nello stereo conven-
zionale. *
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Allarme

che segnala

la mancanza di
energia elettrica

La mancanza di energia elettrica in una
abitazione puo causare una serie di gravi in-
convenienti: lo spegnimento dell’impianto
di riscaldamento o di raffreddamento, I'in-
terruzione del funzionamento di frigoriferi,
congelatori, sveglie elettriche, ecc.

L’allarme che descriviamo serve appunto
in questi casi, in quanto é un apparato ali-
mentato a batterie, che emette un segnale so-
noro quando si verifica una mancanza di
energia elettrica. In tal modo, si possono
prendere tempestivamente gli opportuni
provvedimenti ed escludere gli apparecchi
che potrebbero far fondere fusibili quando
I’energia ritorna.

Come funziona - La batteria B1 (fig. 1)
ottiene una carica costante tampone dal tra-
sformatore attraverso D1 e R1. Essa é com-
posta da due pile al nichel-cadmio da 1,25 V
ma si potrebbero usare anche pile sigillate al
nichel-cadmio od accumulatori al piombo
acido con tensioni piu alte, oppure batterie
secondarie aperte se l’elettrolita viene con-
trollato periodicamente. Se vengono usate
batterie al carbone-zinco od alcaline al man-
ganese, il valore di R1 deve essere portato a
47 k§2. Si tenga anche presente che le batte-
rie alcaline al manganese e quelle al mercurio
possono scoppiare quando vengono ricari-
cate.

Il generatore d'allarme é composto da un
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6,3 V.

Si monti l'insieme in una scatoletta di
qualsiasi tipo, ad eccezione di S1 che deve
trovare posto sul coperchio della scatola, sul
quale occorre inoltre praticare qualche foro
per I'altoparlante. La lampadina facoltativa
a ‘“‘chicco di grano’’ pud essere montata in
un foro praticato nella scatola, fissandola
con collante resinoso. Poiché nessun compo-
nente é critico, si possono sperimentare parti
di ricupero.

Per provare |'apparecchio, si porti il com-
mutatore in posizione di ESCLUSQO, si inseri-
sca il trasformatore in una presa di rete e

46

quindi si porti il commutatore in posizione
di ALLARME. Staccando poi il trasformato-
re dalla presa di rete, I'allarme dopo pochi
secondi dovrebbe suonare, continuando an-
che se il trasformatore viene di nuovo inse-
rito nella presa. Questa caratteristica di bloc-
co ricorda all’'utente di rimettere a posto e-
ventuali orologi elettrici nel caso non si trovi
in casa durante la mancanza di energia.

Usando batterie ricaricabili, si colleghi un
misuratore di corrente in serie con la batteria
e si controlli che, con il trasformatore inseri-
to, la corrente di carica rientri entro i limiti
prescritti per la batteria. *
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le a fornelli; si prevede, in base ai dati ora
noti, che entro la fine di questo decennio
quasi il 507 del mercato mondiale sara costi-
tuito dai dispositivi a microonde per uso do-
mestico.

Nei primi tempi, il mercato dei forni a mi-
croonde era dominato quasi interamente da
poche case giapponesi, ma successivamente &
passato quasi tutto nelle mani di ditte statu-
nitensi. Attualmente si puo ritenere, in base
ai pit recenti dati statistici, che il 757 di
questo mercato sia detenuto dalle fabbriche
americane, mentre il rimanente 257 é con-
trollato dalle fabbriche giapponesi.

Le ditte statunitensi che dominano il mer-
cato dei forni a microonde sono una decina:
tra esse ricordiamo la Amana, la General
Electric, la Litton, la Magic Chef, la Tappan
e la Thermador; tra le fabbriche giapponesi
citiamo la Hayakawa (Sharp), la Matsushita
(Panasonic), la Sanyo e la Toshiba. La gam-
ma di apparecchiature fornite da queste ditte
€ molto vasta, tale da soddisfare qualsiasi esi-
genza e qualsiasi borsa.

Il funzionamento del forno a microonde -
Un forno a microonde é costituito fonda-
mentalmente dai seguenti componenti, se-
condo quanto é illustrato nello schema a
blocchi: circuito di alimentazione, tubo ‘‘ma-
gnetron’’ e cavita di cottura. 1l magnetron
produce |’energia a radiofrequenza necessaria
per cucinare i cibi; esso é progettato per fun-
zionare ad una frequenza compresa tra 2.400
MHz e 2.500 MHz. Il magnetron é alimenta-
to per mezzo di un circuito di alimentazione
che viene collegato direttamente alla norma-
le rete domestica a corrente alternata; questo
circuito é costituito esssenzialmente da un
potente trasformatore che fornisce una ten-
sione di circa 4.000 V.

L’energia prodotta dal magnetron viene
trasferita nella cavita di cottura {cavita a mi-

croonde) attraverso un sistema di guide d’on-
da. In prossimita dell’ingresso della cavita di
cottura si trova un “mescolatore di modo”’,
costituito da un dispositivo dotato di sezioni
riflettenti sagomate in maniera irregolare,
che é posto in rotazione in modo da distri-
buire |'energia del fascio di microonde uni-
formemente in tutta la cavita, al fine di eli-
minare, per quanto & possibile, i punti trop-
po caldi o troppo freddi (in alcuni forni la
energia viene distribuita uniformemente fa-
cendo ruotare il cibo, posto su un piatto gi-
revole, entro il campo di energia del fascio di
microonde).

Tutte le apparecchiature per cucina che
fanno uso di microonde comprendono, come
parte integrante, dispositivi schermanti e in-
terruttori di sicurezza applicati alle aperture,
che rappresentano elementi indispensabili
per assicurare un funzionamento sicuro; i di-
spositivi schermanti servono a bloccare e ad
assorbire I'energia a radiofrequenza, che puo
costituire un pericolo, in modo da evitare
che sfugga dalla cavita del forno ed invada
I'ambiente circostante. Gli interruttori di si-
curezza sono fatti in modo da interrompere
istantaneamente |’alimentazione al magne-
tron nel caso in cui lo sportello del forno
venga aperto inavvertitamente mentre questo
& in funzione.

Un altro dispositivo incorporato in tutti
i forni a microonde di tipo domestico & un
temporizzatore che regola con precisione il
tempo di cottura. Poiché il tempo gioca un
ruolo molto importante nel processo di cot-
tura effettuato con le microonde, alcuni mo-
delli di forni sono dotati di due temporizza-
tori, e precisamente di un temporizzatore
con regolazione grossolana e di uno con re-
golazione fine, in modo da permettere un
controllo molto accurato del ciclo di cottu-
ra. Altri modelli di forni a microonde invece
sono dotati di un solo temporizzatore che

5 & w' e S é gt K :
e e Bl o —— | U magnetron, il circuito di
¥ Y e 2 i m”"’"u e . alimentazione e la cavits di
« i - R ——— cottura costituiscono i
e o S ! W componenti fondamentali di
g GEay - E S reieTy -+ tutte le apparecchiature per-
7 ok T S =¥ " " = " cucinare per uso domestico. :
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pud essere ottenuto facendo funzionare il
magnetron in modo continuo a potenza ri-
dotta, oppure in modo intermittente a piena
potenza e regolando il periodo durante il
quale il tubo é acceso per ottenere la quanti-
ta di calore mediamente richiesta per cuo-
cere il cibo. c

E’ necessario ricordare sempre che non
esiste nessun forno a microonde in grado di
far rosolare un arrosto oppure la cacciagione,
di far ‘asciugare’” una bistecca, o di formare
una crosta sul pane o su una torta solamente
per mezzo dell’energia a microonde. Se si
vuole far cio, é necessario utilizzare una sor-
gente di calore radiante; alcuni forni a micro-
onde sono anche dotati internamente di ele-
menti specificatamente adatti per questi sco-
pi. La ditta statunitense Amana, tuttavia, av-
valendosi di speciali casseruole, consente di
rosolare, di abbrustolire e di "asciugare’ i
cibi per mezzo dell’energia a microonde.

Energia a microonde ed energia radiante -
Un moderno forno a microonde é qualcosa
di pit di un nuovo tipo di apparecchio per
cucinare ed é totalmente diverso da quello
tradizionale. Con i forni a microonde & ne-
cessario abituarsi a cuocere i cibi in tempi
estremamente brevi e bisogna imparare a non

50

/1 forno a microonde
della Amana, modelio
Touchmatic Radarange,

é il primo ad impiegare un
microelaboratore per

il controllo di tutte le
funzioni di cottura e

della temporizzazione.

Il forno a microonde della L itton,

mod. Micromatic, é dotato anche di fornelli
a calore radiante ed é il primo apparecchio
a microonde per cucinare per uso domestico
che consente di usare utensili da cucina.
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UNA QUOTA CRESCENTE DEL MERCATO DELLE APPARECCHIATURE PER CUCINARE
PER USO DOMESTICO E’ COSTITUITA DAI FORNI A MICROONDE

MERCATO AL DETTAGLIO

0 FORNt A MICROONDE

MODELLI DA APPOGGIARE
SUL RIFIAND DI LAVORD
E MODELLI CON FORNELLI

850
P MODELL! CON FORNELL!

(000,000) B CUCINE TRADIZIONAL] A FORNELLI
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Questi grafici sono stati forniti dalla Litton Microwave - Luglio 1975
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Questi gratici sono stati forniti dalla Litton Microwave - Luglio 1975

11 grafico superiore illustra lo sviluppo avuto in passato

e lo sviluppo previsto fino al 1980 nelle vendite dei forni a

microonde; il grafico inferiore mostra lo sviluppo
passato e futuro delle cucine tradizionali a fornelli.
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Presa d‘atto Ministero della Pubblica Istruzione N. 1391

GORSO KIT Hi-Fi STERE]

Non & necessario essere tecnici per costruire un amplificatore Hi-Fi! || metodo Elettrakit
permette a tutti di montare, per corrispondenza, un modernissimo amplificatore Hi-Fi a
transistori, offrendo un magnifico divertimento e la possibilita di conoscere a fondo l'ap-

parecchio.
Elettrakit Le offre la sicurezza di costruirsi a casa Sua, con poca spesa e senza fatica, un
moderno ed elegante amplificatore Hi-Fi a transistori: il mobile € compreso. Il metodo

Elettrakit & facilissimo e veramente nuovo poiché, seguendone le istruzioni, Lei dovra sol-
tanto sovrapporre le parti, contrassegnate con un simbolo, sul circuito stampato che ri-
porta gli stessi contrassegni e bloccarle con punti di saldatura. Sara un vero divertimento
per Lei vedere come con sole 10 lezioni riuscira a completare il montaggio del Suoc appa-
recchio, che in breve sara perfettamente funzionante. Elettrakit Le manda a casa tutto il
materiale necessario (transistori, mobile, ecc.), Lei non dovra procurarsi nulla: tutto @ com-
preso nel prezzo e tutto restera Suo!

L’Allievo riceve tutti i componenti necessari per costruirsi il complesso Hi-Fi
formato dall’amplificatore 4 + 4 W, da due cassette acustiche provviste di al-
toparlanti speciali, e da un giradischi stereofonico a tre velocita, con i rela-
tivi mobiletti come in figura.

Lei potra montare questi magnifici apparecchi con le Sue mani divertendosi e
imparando!

SE VOLETE REALIZZARE UN

COMPLESSO DI AMPLIFICAZIONE ‘h ‘.~
\\—4

RICHIEDETE INFORMAZIONI Scuola Radio Elettra
GRATUITE ALLA 10126 Torino Via Stellone 5/s633

LE LEZIONI ED | MATERIALI SONO INVIATI PER CORRISPONDENZA
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HA[['ENTRAT»’I VERTICALE DELL'OSCILL

g3 p3¥

* FACOLTATIVD (VED. TESTO)

"P5
ALL'ENTRATA ORIZZONTALE DELL'OSCILL

MATERIALE OCCORRENTE

J1 + J5 = boccole isolate
P1 = P5 = spinotti a banana adatti alle
boccole (P3, P4 e P5 sono facoltativi
- ved. testo)
|  R1-R2 = resistorida 4,7 k2 -1/2W, 17,
| R3 = resistore da 100 kX - 1/2 W, 17,
| R4 = resistore da 470 k2 - 1/2 W, 17,
R5 = resistoreda 1T MY -1/2W, 17,
S1 = interruttore a pulsante normalmente
aperto

condario di T1 forniscono la deflessione per
I'oscilloscopio. Poiché, relativamente al valo-
re di R1, I'impedenza d’entrata dell’oscillo-
scopio é virtualmente infinita, all’entrata
orizzontale dell’oscilloscopio viene applicata
tutta l'escursione di £17,82 V da picco a
picco del trasformatore. Dal momento che
nessuna corrente effettiva scorre attraverso
R1, nessun segnale appare all’entrata vertica-
le dell’oscilloscopio. |l risultato € una traccia
orizzontale sul tubo a raggi catodici, con le
estremita destra e sinistra della traccia che
rappresentano rispettivamente +17,82 V e
-17,82 V.

Se a J1 e J2 si collegano puntali che ven-
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ALLA MASSA DELL'OSCILLOSCOPIO

S2 = commutatore rotante a 1 via e 4 posizioni
esente da posizioni di cortocircuito
SO1 = zoccolo per transistori adatto
per montaggio su telaio
T1 = trasformatore per filamenti da 12,6 V
Cordone e spina rete, filo flessibile per i puntali,
manopola di controllo, due puntali,
tre jack per il collegamento
all’oscilloscopio, scatola, lettere per
le iscrizioni, gommini passacavo,
filo per collegamenti, stagno e
minuterie varie.

gono cortocircuitati, tutta la tensione secon-
daria di T1 apparira ai capi di R1, mentre
nessuna tensione viene applicata all’entrata
orizzontale dell’oscilloscopio. Il risultato é
una traccia verticale sul tubo a raggi catodici,
con la parte superiore della traccia che rap-
presenta una corrente di 3,8 mA (17,82 V/
4.700 = 3,8 mA).

Staccando il cortocircuito tra i puntali e
premendo S1, si pongono in circuito R1 e
R2. Ora I’oscilloscopio mostrera una traccia
di 45°, supponendo che i guadagni dei cana-
li d'entrata orizzontale e verticale dell’oscil-
loscopio siano disposti correttamente. |l re-
sistore R2 e il commutatore S1 vengono usa-
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[=— DI ROTTURA
| ZENER

Fig. 2 - Tipiche tracce oscilloscopiche: (a) identificazione

di una giunzione al silicio od al germanio,; (b) curva di un diodo zener,

,

{c) transistore con perdite, tensione di rottura diretta e tensione
di rottura inversa, (d) transistore con un guadagno di 100.

transistore nello zoccolo di prova rispettan-
done le polarita e disporre S2 in posizione 3.
Se il beta del transistore & 100, si osservera
una traccia di 45°, come i vede nella fig. 2-d.

Per la maggior parte dei transistori, il beta
puo essere determinato ruotando S2 fino a
che la traccia é vicina a 45°. Con i valori dei
componenti indicati nella fig. 7 ed un’incli-
nazione di 45° della traccia, il beta é di circa
21 con S2 in posizione 2, di circa 100 con
S2 in posizione 3 e di circa 213 con S2 in
posizione 4.

Altri usi - Se si collega un condensatore
efficiente ai puntali collegati a J1 e J2, si
avra una traccia ellittica, a causa dello spo-
stamento di fase a 50 Hz tra le entrate verti-
cale ed orizzontale dell’oscilloscopio dovuto
alla rete RC. Una traccia con forma simile a
quella di un cerchio si ottiene quando il valo-
re capacitivo in prova & di circa 0,5 uF. Glj
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induttori produrranno tracce similari e lo
strumento puo anche essere usato per appa-
iare induttanze di bobine di trasformatori to-
roidali autocostruite.

Poiché la corrente tra i puntali é limitata
a meno di 4 mA, lo strumento pud essere
usato per controllare la maggior parte dei
componenti montati in un circuito. Si colle-
ghino i puntali ai capi di un semiconduttore
montato in circuito e ia forma e lI'inclinazio-
ne della traccia risultante saranno determi-
nate dalle varie resistenze e reattanze relative
al semiconduttore. Anche se la forma d’onda
osservata puo essere fortemente distorta, si
puod controliare il funzionamento della giun-
zione osservando la discontinuita di giunzio-
ne che ¢ tipica sull’asse zero. Non solo si pos-
sono controllare giunzioni di semiconduttori
ma anche la qualita di altri componenti, co-
me resistori, condensatori ed induttori, che
sono comuni allo stadio a transistore. *







LE NOSTRE RUBRICHE

DEI

TECNICA
SEMICON DUTTORI

Amplificatori operazionali: 1 pii versatili

fra i circuiti integrati.

Gli amplificatori operazionali, se conside-
rati come classe a sé, sono forse i pil versatili
di tutti i circuiti integrati. A seconda di co-
me si collegano tra loro i terminali, il ritorno
di segnale, il carico e simili fattori possono
svolgere molti compiti differenti. Gli amplifi-
catori operazionali tipicamente appaiono co-
me amplificatori differenziali, comparatori
di tensione, preamplificatori per fono e mi-
crofono, tosatori, amplificatori di controllo,
ripetitori di tensione, modulatori a larghezza
d’impulso, invertitori di fase, generatori di
funzione, amplificatori per strumenti, multi-
vibratori, generatori di impulsi, amplificatori
di somma, integratori e differenziatori, filtri
attivi, stabilizzatori di tensione o di corrente,
rivelatori di picco, separatori, circuiti di cam-
pionatura e tenuta, convertitori logaritmici,
generatori antianaiogici e VCO (oscillatori
controllati dalla tensione), ecc.

Questi dispositivi sono stati tra i primi
circuiti integrati lineari ad essere prodotti
commercialmente in grandi quantita. Anche
se sono stati presentati verso la meta degli
anni sessanta, molti tipi della “’prima genera-
zione'’ sono ancora reperibili in commercio.
| produttori di semiconduttori spesso descri-
vono i loro dispositivi piu nuovi confrontan-
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doli con tipi vecchi, ben noti, come il 741.
L‘ultimo amplificatore operazionale quadru-
plo della Teledyne Semiconductor, per esem-
pio, viene offerto come un economico sosti-
tuto a larga banda di quattro 741, con carat-
teristiche generiche similari ma con una velo-
cita di funzionamento pit che doppia.

Quando furono presentati per la prima
volta, i circuiti integrati amplificatori opera-
zionali erano piuttosto costosi; if loro prezzo
era superiore a quello dei circuiti similari
montati con componenti separati. Oggi, inve-
ce, i tipi residui di magazzino si possono tro-
vare a poche centinaia di lire e si puo rispar-
miare ulteriormente se si usano unita multi-
ple, come i dispositivi quadrupli. Nonostante
il costo relativamente basso di molti amplifi-
catori operazionali per impieghi generici, il
prezzo di alcune unita é pero ancora elevato.
Ad esempio, se si vuole un dispositivo con
rumore bassissimo, alto guadagno, estrema-
mente stabile, con bassa deriva e vasta gam-
ma di temperatura (come il tipo LHOO44A
della National Semiconductor) si devono
spendere decine di migliaia di lire per un solo
amplificatore operazionale.

E’ interessante notare che vi sono parec-
chie applicazioni nella strumentazione di
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n tipo 2N5163, in unione con un amplifica-
tore operazionale 844/846 (per entrambi i
circuiti della fig. 7, un condensatore di com-
pensazione da 30 pF é necessario se viene
usato il tipo 846).

| collegamenti ai piedini sono identificati
per gli involucri tipo TO e tipo mini-DIP con
i collegamenti d‘alimentazione bipolare a
12 V, effettuati ai piedini 4 (=) e 7 (+). Le
caratteristiche di controllo di guadagno del
circuito sono determinate dal valore del resi-
store di ritorno del segnale, il quale pud ave-
re un valore compreso tra 10 k§2 e 47 k2.
Con un valore di 10 k2, il guadagno totale
variera da circa 5 dB a 38 dB, variando la
tensione di porta del FET da -0,56 V a
-5,0 V. Con un valore di 47 k§2, la gamma

andra da 20 dB a 52 dB usando una tensione
di controllo analoga.

Il circuito di filtro ad intaglio illustrato
nella fig. 1-b impiega |'amplificatore opera-
zionale 844/846 come giratore; puod essere
usato in circuiti di prova audio, in strumenti
di musica elettronica e simili applicazioni. La
frequenza centrale del filtro ¢ determinata
da C1 e va da circa 20 Hz, con un condensa-
tore da 1 uF, a 2 kHz con un condensatore
da 0,0001 uF.

Un multivibratore astabile ed un genera-
tore d’onde quadre a bassa frequenza, nei
quali viene impiegato un dispositivo 844, so-
no rappresentati rispettivamente nella
fig. 2-a e nella fig. 2-b. | due circuiti sono
previsti per funzionare con alimentazioni bi-

b)

© USCITA

" SCELTO PER L'OSCILLAZIONE
A 100 Hz

Ry
10k

YV

USCITA A BASSA
IMPEDENZA

o USCITA
STABILIZZATA
sn D, 6.2V

Ry
™My
AAA

Dy, 62V

AAA
c
5;; REGOLAZIONE DEL LIVELLO DI TOSATURA

c)

YV

*SI REGOLI C1 PER ]
LA FREQUENZA DESIDERATA

Fig. 2 - Un amplificatore operazionale
usato come

multivibratore astabile (a),; generatore
di onde quadre (b);

generatore di onde sinusoidali (c).
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sorgente luminosa, come elementi sensibili
possono essere usate fotocellule al CdS o al
CdSe, ma si devono impiegare tipi identici
per LDR1 e LDR2. Un triac da 220V -4 A
e pit che adeguato per la maggior parte delle
applicazioni, ma deve essere munito di dissi-
patore di calore se usato presso le sue massi-
me caratteristiche. | resistori R1 e R2 servo-
no per bilanciare le caratteristiche dei fotore-
sistori, ma se questi sono ben appaiati, i due
resistori non sono necessari. A scelta del-
I'utente, per il circuito di controlio pud esse-
re usata un’alimentazione di 6 V c.c. o di
12Vc.ec.

Non sono critiche le disposizioni dei col-
legamenti e dei componenti ed il montaggio
puo essere eseguito su un circuito stampato,
su una basetta perforata o su un piccolo tela-
io. Naturalmente, si deve prestare attenzione
nel montare meccanicamente i fotoresistori,
facendo in modo che essi non vengano atti-
vati contemporaneamente dalla sorgente lu-
minosa. Secondo la specifica applicazione, si
possono usare piccoli tubi, schermi opachi,
mascherine o lenti.

Prodotti nuovi - Tenendo conto dell’uso
crescente dei microelaboratori e dei circuiti
integrati di memoria, la Vector Electronic
Co. Inc. ha realizzato una nuova basetta ad
innesto DIP, progettata in modo specifico
per contenere questi dispositivi. La basetta
accetta due tensioni di alimentazione, é ra-
mata su entrambi i lati per la schermatura e
per fornire I'alimentazione (positiva su un
lato e negativa sull’altro) con linee a zig-zag
intrecciate (sempre su entrambi i lati) per fa-
cilitare la distribuzione dell’alimentazione.
Denominata modello 4350, la basetta pud

Fig. 4 - L'interruttore a limite ottico
OPS 100 della Optron assicura

una commutazione elettronica esente
da rimbalzo.
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contenere sessantatré DIP a quattordici od a
sedici piedini, oppure cinque microelabora-
tori a ventiquattro piedini e quarantacinque
DIP.

Un interruttore a stato solido azionato a
leva, che interessera sperimentatori e dilet-
tanti, & ora disponibile presso la Optron Inc.
Denominato interruttore a limite ottico
OPS 100, il dispositivo non impiega contatti
interruttori meccanici; il braccio della leva
aziona un otturatore che interrompe un rag-
gio luminoso tra un LED a raggi infrarossi al
GaAs ed un fototransistore n-p-n, il quale ge-
nera un segnale d'uscita (ved. fig. 4). Con
una semplice regolazione meccanica, questo
dispositivo puo essere usato come interrutto-
re o normalmente aperto o normalmente
chiuso. Per it LED é necessaria un’alimenta-
Zione c.c.

La Fairchild ha annunciato un RAM bi-
statico a canale n a 2048 bit, idealmente
adatto per I'uso con microelaboratori. |l nuo-
vo prodotto, tipo 3539, é organizzato come
256 x 8 bit ed é disponibile in due versioni,
con tempi massimi di accesso di 650 ns e
500 ns. Il dispositivo ha una dissipazione di
potenza caratteristica inferiore a 500 mW e
richiede un’alimentazione singola di 5 V.
Viene fornito in involucro DIP normale a
ventidue piedini, ed offre anche entrate ed
uscite compatibilicon la TTL.

La Fairchild ha pure realizzato una came-
ra televisiva di terza generazione ad accop-
piamento di carica (CCD), che offre, rispetto
ai modelli precedenti, una risoluzione consi-
derevolmente migliorata. || modello MV-201
ha una risoluzione di 244 linee ed una lar-
ghezza di banda di 1,86 MHz, ed & estrema-
mente sensibile. La camera pesa solo 340 g
circa ed ha le dimensioni di 5 x 6,5 x 9,5 cm.
Collegabile direttamente a convenzionali mo-
nitor TV, il modello MV-201 richiede solo
4Wa12V.

Coloro che si interessano del progetto e
del montaggio di strumenti musicali elettro-
nici potranno prendere in considerazione i
normali circuiti integrati offerti dalla Ameri-
can Microsystems. Tra gli interessanti dispo-
sitivi disponibili vi sono i modelli $2555 e
S2556 sintetizzatori di ottava superiore, il
ROM 2566 generatore di ritmo, il generatore
di ritmo S8890, il contatore di ritmo S2567,
il divisore di frequenza a sei stadi S2470, la
serie di sintetizzatori di ottave superiori
S$50240 ed il divisore di frequenza a sette
stadi S2193. *
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E’ UN CORSO PRATICO
(CON MATERIALI)

Per meglio comprendere i fenomeni che inter-
vengono nei circuiti elettrici, il Corso prevede
la fornitura di una ricca serie di materiali e di
attrezzature didattiche. Riceverai, compresi nel
costo del Corso, un misuratore per il controllo
delle tensioni e delle correnti continue, che
realizzerai tu stesso; inoltre riceverai un salda-
tore, diversi componenti elettrici ed elettroni-
ci, tra cui transistori per compiere svariate eser-
citazioni ed esperienze, che faciliteranno la tua
preparazione. Inoltre, avrai modo di costruire
pezzo per pezzo, con le tue mani, un moderno

CARICABATTERIE:

interessante apparecchio, indispensabile per I'e-
lettrauto, che pu0 caricare qualsiasibatteria per
autoveicoli a 6 V, 12 V e 24 V. Realizzato se-
condo le pid recenti tecniche costruttive, esso
prevede dispositivi automatici di protezione e di
regolazione, ed & dotato di uno strumento
per il controllo diretto della carica. Inoltre,
monterai tu stesso, con i materiali ricevuti, un

VOLTAMPEROMETRO
PROFESSIONALE

strumento tipico a cui I'elettrauto ricorre ogni-
qualvolta si debba ricercare un guasto e con-
trollare i circuiti elettrici di un autoveicolo.

AMPIO SPAZIO E’' DEDICATO ALLA
FORMAZIONE PROFESSIONALE

Nel Corso ¢ previsto {invio di una serie di
Schemari e Dati auto, contenenti ben 200 sche-
mi di autovetture, autocarri, furgoni, trattori
agricoli, motoveicoli, ecc.; una raccolta di Ser-
vizi Elettrauto dedicati alla descrizione, manu-
tenzione e riparazione di tutte le apparecchia-
ture elettriche utilizzate negli autoveicoli. Com-
pletano la formazione tecnica una serie di di-
spense di Motori, di Carburanti, di Tecnologia,

IMPORTANTE

Al termine del Corso, la Scuola Radio Elettra
ti rilascera un attestato comprovante gli studi
da te seguiti.

COIl TEMPI CHE CORRONO...

...anche se oggi hai gia un lavoro, non ti senti-
resti piu sicuro se fossi un tecnico specializza-
to? Si, vero? E allora non perdere pit tempo!

Chiedici informazioni senza impegno.

Compila, ritaglia e spedisci questa cartolina, Ri-
ceverai gratis e senza alcun impegno da parte
tua una splendida, dettagliata documentazione
a colori.

Scrivi indicando il tuo nome, cognome, indi-
rizzo. Ti risponderemo personalmente.

ﬂ ‘e
= V_
Scuola Radio Elettra

10126 Torino - Via Stellone 5 633
Tel.(011) 674432

LE LEZIONI ED | MATERIALI SONO INVIATI PER CORRISPONDENZA

INVIATEMI GRATIS TUTTE LE INFORMAZIONI RELATIVE AL CORSO DI 633

ELETTRAUTO

PER CORTESIA, SCRIVERE IN STAMPATELLO

MITTENTE:
NOME

COGNOME
PROFESSIONE ETA
VIA N.

CITTA
COD. POST. PROV.

MOTIVO DELLA RICHIESTA: PER HOBBY O
PER PROFESSIONE O AVVENIRE O

x-_-----—
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*LEZIONI

o[ RUMENTI

ED | MATERIALI SONO INVIATI PER CORRISPONDENZA

ANALIZZATORE ELETTRONICO

Per la sua precisione e I'estesa gamma di applicazioni cui si presta,
I'analizzatore elettronico SRE & in grado di soddisfare le pit severe
esigenze del tecnico riparatore Radio TV.

CARATTERISTICHE

Tensioni continue: 1,5 -5 - 15 - 50 - 150 - 500 - 1.500 V f.s. con impedenza d'ingresso
di 11 M£2; con puntale AAT il campo di misura & esteso a 30.000 V. - Tensioni alter
nate: 1,5 -5 - 15 - 50 - 150 - 500 Veff f.s. per una tensione di forma sinusoidale -
Campo di frequenza: da 30 Hz a 50 kHz; con rivelatore esterno a cristallo sino a
250 MHz. - Resistenze: da 0,1 ) a 1.000 M2 in sette portate. - Tubi: 12AU7 (ECC82)
6AL5 (EAA91), due diodi al germanio, un raddrizzatore al selenio. - Alimentazione:
da 110 a 220 V c.a, - Dimensioni: 140x215x 130 mm (esclusa la maniglia), -
Pannello: in alluminio satinato ed ossidato. - Scatola: in ferro verniciato satinato. -
Accessori: puntale per altissima tensione (AAT), probe per radiofrequenza, 2 puntali

e 1 connettore; a richiesta contenitore uso pelle.

Presa d’atto Ministero della Pubblica Istruzione N. 1391

PER L'ACQUISTO RICHIEDERE Scuolla Radio Elettra
INFORMAZIONI ALLA 10126 Torino- Via Stellone 5/ 633

Tel.(011) 674432




